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ßffcljicljte  Vuüz  öudjes. 


Seit  früher  Sugcttb  h*be  mir  jitm  ®efc£  gemacht,  atfe* 

SRcüe,  »a$  auf  bem  S«fbe  ber  geographifchen  Söiffcnfchaften  befannt 
wirb,  $u  crccrpircn,  unb  tiefe  (freerpre  in  befeimmten  844««  meiner 
£cttectdnten  gehörigen  OrrS  ein$nfehaftcn.  *2fa$  biefer,  auf  ben 
eigenen  Unterricht  berechneten ,  (Gewohnheit  finb  nach  un&  nöch  8*0* 
graphffche  £efa  entflanben,  beren  Aufarbeitung  »ünfchen$»erth  fcr>fenr 
afe  ttrft  im  5«h*  18«  burch  eine  amtliche  ftittftetfamg  ber  ober* 
(!en  Unterrichte? 'SBc^drbe  meine*  ©aterianbed  bie  5(u$ftcht  eröffnet 
würbe,  fre  „bei  einer  ftch  barbietenben  fchicWichen  (Gelegenheit"  auch 
für  weitere  JJwecfe  benüfcen  ju  fönnen. 

Qamate  bcfchr&ntte  ich  mt4  öuf  ß«wbc$funbe  von  Cfüropa 
unb  bie  phpßfattfche  (hrbbefchretbung,  nach  äffen  ihren  Sichern, 
«Wein  oerftorbener  greünb  $rtebrfch  £offmann,  »eicher  $u  jener  %tit 
an  ber  Unioerftt&t  Spaüt  th&tig  mar,  fyattt  über  ben  juie^t  ange* 
führten  (Gegcnfranb  ebenfaffe?  $efte  bebuf*  feiner  SBortefungen  ent» 
»orfen;  wir  tbeilten  un*  unfere  £anbfchriften  gegenfeitig  mit  unb 
orbneten,  wr&nbcrten,  möbelten  an  benfetben,  je  nachbem  ber  eine 
e$  beffer  ^atte,  al$  ber  anberc, 

(Glcichjeitig  fing  ich  ben  Entwurf  einer  Äarten^ammluÄg  an, 
»eiche  $ur  (Frlaüterung  ber  pbwfifalifchen  (Geographie  bienen  foötc* 
SBährenb  nun  jene  $efte,   »eil  eine    fcf>tcf (tcr)c  (Gelegenheit"- 
ihrer  öffentlichen  93enfl$ung  nicht  ju  meiner  Jtenntnig  fam,  auf 
i$ren  urfoHmgfichen  3»ecf  beföranft  blieben,  fehrirt  ba*  Äartennxrf 
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tn  ber  Witt  »or,  baß  id)f  im  Ch'noerltänbnig  mit  meinen  grefinben 
2lbo(f  ©tiefer  (ber  nun  auef>  fcfyon  im  £crrn  cntfcfjiafen  ift)  unb 
2Bil()ctm  q>crlf;cö  im  Safjrc  1829  an  bie  fpccicllcre  23orbcreitung 
ge(>cn  unb  einige  SStättcr  fo  weit  ausführen  fonntc,  bog  i&rcr 
Überlieferung  an  ben  Äupferftcdjcr  fein  $tnbcrntß  mcljr  im  SBcgc 

ffo»b.  •     ,  .  > 

Sie  £efrad)rung'thitffe'n,  bie  fd/em  im  Saljrc  1825  begonnene 

Ausarbeitung  meineö  afiatifdjen  ÄarfcnroerfeS  nid)t  (änger  £u  untere 
Brechen,  gab  SSeranfaffung,  bt'cfcm  meine  S^ätigfcit  junäcfyft  ju^u* 
roeujben,  unb  ben  p(>nfifalifci>cn  tytfoi  cinftoe/Ien  ruljen  ju  laffen. 

:3m  3a(jre  1832  fdjt,teb  mit  Qu  (Sari  ^)ofmannf  bafj,  im 
gatt  bie  3>er^4Itni(fe  ju  meinen  btefcerigen  Verlegern  cd  mir  tu 
laugten,  audM»  anberm  Berlage  etma*  erföeinen  ju  laffen,  et  gern 
feerett  fei,  ben  Srucf  einer  metner  funfeigen  Triften  £u  übernehmen« 
$ft  bie  Söcr&a'ltofffe,  in  »eldjen  id>  ju  ben  Herren  2E|$*-'£)crtye6 
tn  ©ot&a  unb  ©.  Reimer  tu  «crjro,  ben  e^enwer^en  Serfeger« 
meiner  früher«  unb  no^  fortlaufenbeu  5(r6eiren,  jte&e,  auf  gegenfet* 
^eJUnfoänglicfjfett  ujib  greunbfc^afr  fld>  ftfi$en,  weiche  eine  lange 
9ici(>e  oon  Sauren  (cb&aftcr  ©efd^ttoerbinbung  erpro6t  fcatr  fo 
fünfte  ic|)f  un6ef^ab^fc.  ber  ledern,  bem  gütigen  Anerbieten  :t#6  Spvn. 
Qarl  J^üffmann  ©enüge  fetfren*  5Jt 
,  So*  bot  ftc$  erfl  brei  3«&rc  frtycr,  nämUcfr  im  Oftober,  1 8$ö, 
bie  $c%m$cü  bar ,  oon  bemfclben,  :©ebra^  ju  .nutd^eft  ;  Au* 
©rfinben,  beren  Erörterung  £ier  ^u  meit  fi^r^n  murber  fa^  ftcfc  <i&*c 
^err  Gart  #ojfmann  in  ber  9}ot£n>cnbigfeit,  meinen  SBorfcjjjIag  (rock 
d;er  ft*  auf  ein  ycriebif^  tUJerf  *ejog)  ^te&nem  S>amft 
»erbanb  er  aber  bie  Auffortcrung:  eine  p^pfifaItf*^oiitifd>e  ©eo* 
grapljie  für  feinen  SSerfag  $u  fdjrejben,  f/em;2ßerf,  rocU^cö  jebem 
Gkbilbetcn  otfc  JiBdc&rung  im  gacfje  ber  (rrbbefäreibung  b&tc,  unfc 
bem  £e£rer  $um  fejkn  An£aff$punftc  bienen  fBnnc,  bei  beffcn  $lbs 
faffnng  jebpefy  »on  tnanc^^  ufuern  Sbcen  mbgf$ß  ju  abfrraljfren  fein; 
%fef  **.      Urft-  %fft0ber?rigo«frv«i^  Wr.^mfww 
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ber  fonjtige,  übrigens  wo&(  gebifbefe  ©cfcfyäftfmann  tiefe  3been  boc$ 
wol  nid)t  Uid)t  aufoufaffen  oerm&ge." 

2)ie  legten  %ai>vt  fcaben  oerfdfjiebcne  geograp^tfe^e  griffen 
crfd)cinen  fcfyen,  weiche  ein  fo  jaljfreicfyeä  Sßublifum  gefunben  tyabcn, 
baß  e$  6ebcnftfc$  fd?ctncn  mögte,  bt'e  Ja&l  btefev  5©üd>er  noer)  mit 
einem  neuen  $u  ocrmc&rcn.  gittern  wenn  man  erwägt,  baß  fte  met* 
ften&  nur  ein  Sfcfctf  barbieren  (id)  roitf  bamit  nidjt  ein  tobted 
©wippe,  fonbern  ein  wo(>igcbautc$  gadjwcrf  bcjcidjnen),  fo  bürftc 
bie  $ebenflicr;feit  fiel)  (eid)t  (»eben  laffen,  in  fo  fern  bie  Wtdjt  jum 
©runbe  ju  legen  war,  nidjt  Mog  glnbeiitungen  ber  geograp&ifcr/en 
£f>atfad)cn,  fonbern  weitere  gluSffifjrungcn  ber  Cfrfcfyeinungcn  £U 
geben;  id)  glaubte  bafcer,  ber  wo&lwottenben  glufforberung  Stifte 
geben  ju  fönnen.  2Bir,  £crr  Garl  Jpoffmann  unb  id),  toufcf)ten 
unfere  g(nftc^(en  über  bte  Einlage  unb  bin  Umfang  bei  2Berfc$  au$, 
unb  famen  ewMid)  überein,  ben  greünben  ber  <£rbfunbe  ein  SBucfr 
in  bie  £anb  $u  geben,  in  meiern  fte,  auger  einer  attgemeinen 
Überfielt  beä  2$iffen$würbigjten  au$  ber  ^p^pflf  ber  (*rbe,  ein  mög* 
(td^r  oottftanbige*  ©emälbe  ber  Hnber  unb  i&rcr  93cwo$ner  fmben 
werben, 

3ene,  bte  (Frbe  im  ©anjen  betreffenbe  g(6c^ei(ung  beä  93uer)c$ 
wirb  jwei  2$flnbe  ausmachen;  bie  ^»eirc  glbtfjcilung,  bie  Sänbcr* 
unb  SSölferfunbc,  bagegen  au$  brci;ober  oicr  SBänbcn  bcjle&en. 

9?ad)bcm  n>ir  hierüber  einig  waren,  fudjte  id)  meine  alten  5pcfte 
fcetvor,  . -gwar .  (arte  id)  biefe  im  Sauf  ber  3al>re,  ber  ©ewo(mbctt 
gemäg,  mit  ben  gorffdmtten  ber  geograpbifd^p&üftralifdjcn  2Biffcn* 
fd)aft<«r  $iemfie£  auf  gleicher  #o(je  $u  galten  gefugt;  nid)t&  bc|to 
weniger  würbe  c$  jefct  erforberltd),  fte  einer  oottjtänbigcn  2)urcf>ftd)t 
ju  unterwerfen,  wobei  90?ancr;e$  anberä  ju  tfetten  unb  23iele$  $u 
»eroott|tänbigcn  war. 

3M>  gebe  jt$t  einen  Sttufyug  au$  btefen  Aeften;  icr)  gebe  r)tcc 
Uitrriffe  ber  p&öfifalifdjen  Chbbefeftreibung,  bte  Jpaupftfcatfadjen  unter 
bat  qtyanomentn  j  meiere  bie  9?arur  beö  (SrbforpcrS,  unb  befonber* 


Digitized  by  Google 


vr 


feiner  Oberfläche  faraf tcn'ftrcn ;  in  bicfem  erflcn  Banbe  ift  ein  $lb* 
riß  ber  mathcmatifchen  (Geographie,  ber  Meteorologie  unb  Älimato* 
graphte,  unb  ber  #»bro(ogte  unb  £obrographie,  fo  mit  ftch  btefe 
3n>eige  ber  (Frbbefchreibung  auf  ba$  Meer  beziehen,  entgolten. 

3d>  &a6e  wetne  ©emährämanner  mchrentheifö  fclbft  reben  laffen, 
um  ben  ©inn,  welcher  ihrer  5lnftc^t  jum  ©runbe  liegt,  ridjttg  xoit* 
ber  $u  geben;  ich  ^a6e  wiffcntlicb  feinen  bcrfelben  ungenannt  gc* 
laffen,  wenn  e$  mir  gleid)  für  ein  Buch  biefer  $lrr,  welche*  für  ba4 
große  spublifum  beftimmt  ift,  ü&erfTüfftg  febien,  bie  (Schriften  »0 
bie  ©ema'hräma'nncr  t^re  Beobadjtungen ,  Meinungen  ic,  ni ebergefegt 
haben,  nach  Sitcl,  Banb*  unb  (Seitenzahl  31t  citiren.  2>er  ©cichrtc 
oon  gad>  —  unb  biefer  ift  e*  bod^>  hauptfädjlich,  welcher  ftch  für 
Zitate  tntcrcfftrt  —  weiß  ben  Urfprung  meiner  Angaben  fdjon  $u 
fthben.  Od)  ha&c  möglichfr  immer  au*  ben  Driginalquetfcn  gcfch&pfr, 
wa$  mir  bureh  eine  eigene,  jiemlid)  anfclmliche  Büchcrfammlung, 
bemnächft  aber  aud)  burch  ben  reichen  <5chafc  ber  königlichen  f&u 
bltothcf  $u  Berlin  unb  bie  fletä  bereitwillige  (Gewährung  metner 
2Bönfd)c  (Seiten*  ihre*  «fan  Borflc&cr*,  be*  königliche«  Ober* 
HCUtof^cfarö,  £crrn  ©e&ctmcn  «Rath*  2Btlfen,  unb  fetner  frefoitfich 
geftnnten  Herren  Mitarbeiter,  mcfentltd)  erleichtert  wotbew  vfiv 

Jperr  *>lleranber  von  £umbo(bt  ift  e*  cor  aße«,  beut  mein* 
innigfle  Stanfbarfeit  gebührt;  »olle  biefer  hochverehrte  Mann  eS 
mir  erlauben,  fte  auch  bffcntlid)  hier  auäfprcchcn  $u  bftrfen.  9?ic^t 
«Hein,  baß  er  eö  mir  gemattet,  feine  gebrückten  Schriften  o&ne  Cfr'n* 
fchränfung  $u  benüfcen  unb  —  abschreiben ,  feiner  woblmollenben 
Mitteilung  oerbanfe  ich  auch  mehrere  feiner  h<*«bfd)riftlicben  Mc* 
moiren  unb  Bemerkungen,  bie  münbliche  Belehrung  unb  Diele  nefie 
SBahrnehmungcn  ungerechnet,  welche  in  feinem  £aufe  au*  allen  C*cfen 
ber  2Belt  in  fo  groger  gülle  jufammen  fliegen. 

Sarum  wirb  ber  Äcnner  auch  Manche*  in  biefem  Buche  ftn* 
ben,  wa*  nod)  nicht  anberwärt*  benüfct  werben  fonntc.  Bor  aKen 
Singen  wirb  er  in  bem  Kapitel  oon  ten  2Btnbcn  f  unb  bemnächfi  m 
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ber  ganzen  crflcn  $(bthetlung  bed  brisen  ©uched,  ml<t>t  oom  Ocean 
hanbelt,  auf  fe^r  »kl  neue  Beobachtungen  flogen,  meiere  oon  mir 
jum  crflcn  Wal  oeroffen  tlicht  »erben. 

£icr  ftnb  eine  «Wenge  von  9?efulfoten  niebcrgelegr,  bie  ich  aud 
ben  Tagebüchern  ber  %>reü^(fcf>cn  Secbanbfungefchiffe  auf  ihren  SRcu 
fen  nach  unb  oon  $lmertfa  unb  um  bie  C?rbe  gefcf>öpft  habe.  3Rtt 
einer  Srciftnnigfeit,  »efche  über  mein  £06  n>ctr  ergaben  ifl,  hrt* 
<8c.  (Srcelfenj  ber  SZBtrfCtc^e  ©efretme  9toth  unb  Ghef  bed  Ädnigl. 
^cehanb(ungd*5nflitutd,  £err  SHotfjcr,  biefe  Tagebücher  ju  meiner 
^Beifügung  geflcßt.  ©einer  ©cfinnung  für  bie  ©cforberung  ber 
2BifTcnfc$aftcn  fyat  ber  £cfer  cd  $u  oerbanfen,  wenn  er  in  biefem 
Buche  manched  ^Änomcn  fcf>ärfer  nachge»iefen  ftnbct,  a(d  cd  oor 
ben  6chifffahrten  bed  q>rcüßifchcn  <Hbferd  möglich  »ar.  $luch  bem 
Borflehcr  bed  ©<hifffahrtd*93üreau  bei  ber  (Bechanblung,  #rn.  9tcch* 
nungdrath  £bert,  unb  ben  übrigen  Herren  Beamten  biefed  Bureau, 
gehört  mein  wärmfler  Sanf  für  bie  groge  ©creitmffligrleit,  mit  ber 
fie  meinen  nur  ju  Mftflw  2Bünfchcn  in  Ziehung  auf  jene  ®$ifß* 
Journale  flctd  entgegen  gefommen  ftnb* 

2Bad  ben  ph9ftfa(ifeh*geographifrf>*n  $(tlad  anbelangt,  von  bem 
i^  im  Eingänge  biefer  furjen  ©efchichtc  fprach,  fo  ifl  bie  Bearbru 
tung  beflclben  (nachbem  meine  aftatifchen  Äarten  fafr  beenbigt  ftnb) 
»ieber  aufgenommen  »orben.  dt  wirb  $»ar  ein  felbflflänbtged  SBcrf 
bilben,  nichtd  beflo  weniger  aber  ein  unentbehrliche*  £ülfdmittcl  bei 
bem  £efen  bed  erflen  unb  fetten  Banbcd  bed  oorltegcnbcn  Buched 
fein.  Äcin  üinbruef  haftet  bauernber,  ald  Derjenige,  »clever  untmt* 
telbar  auf  unferc  ©inne  wirft;  fo  auch  graphifche  2)ar(leC(unge% 
bie  und  bie  Phänomene  ber  p^pftfa(tfcr>ett  Geographie  überftchtlich 
vor  klugen  fegen«  @ie  bringen  bad  erft  gletchfam  ind  £ebcn,  juc 
(ebenbtgen  2(nfchauung,  »ad  in  ber  fchriftfichen  Sarflellung  oft  ald 
tobter  Buchflabe  oerborgen  liegt. 

#r.  ©radmüllcr  hat  eine  „geographifche  Borfchule  fammt  $(r(ad" 
angefünbigr.  $)ad,  »ad  ich  uon  bem  (entern  im  $?anufcript  gefehen 
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habe,  ifr  fehr  jwectma'fMg  unb  fc^ön  ausgeführt;  e$  oerfptftht  biefe 
2>orfchu(e  einem  wahren  SBebflrfhtffe  abhelfen.  9Wit  33er^nögett 
ergreife  id>  hier  noch  tinmal  bie  Gelegenheit,  auf  biefeS  ©erfogfc 
Unternehmen  beS  &rn.  (Sari  £offmann  aufmerffam  $u  machen,  gmu 
fdjcn  btefem  SBerfc  beS  Jj)rn*  ©raSmüller  unb  meinem  phnftfaltfcheit 
21tlaS  Fann  feine  Gollifton  Statt  ftnben,  ba  (euerem  eine  anbere 
Senbenj  $um  ©runbe  liegt;  betbe  werben  ohne  ©torung  neben  cinan* 
ber  gehen  fönnen. 

3n  ber  (Befeuchte  ber  fcarometrifdjen  &ohen6eftimmung  »on 
SBerlin  unb  ©reiben  ic.t  brei  Senbfchreiben  an  £rn.  Sllcyanber  »on 
«Jmmbolbt;  SBcrlin ,  1836,"  ifl  bie  mittlere  Temperatur  ntxt  95erltn 
mit  etwas  anbern  3ahlen  aufgeführt  werben,  als  tu  bem  porliegenben 
93ucr>e.  2)iefeS  rührt  non  bem  Um(ranbe  h«r  baß  ich  äffe  in  jener 
Keinen  ©etyrift  aufgeführten  £cmperatur*$8e|!immungen  auf  eine  neüe 
Berechnung  ber  ^Beobachtungen  grünbete,  bie  ©orgenommen  mürbe, 
als  baS  2)?anufcript  JU  bem  »orliegenben  iBanbe  längjr  nach  Stutt* 
gart  abgefchtcf t  mar.  Set  Unterfchteb  <ft  nicht  wefentltch ;  ich  führe 
ihn  nur  an,  um  einem  etwaigen  SÄiffrerjta'nbrtifj  £u  begegnen» 

SaS  Sttelbilb  jMt  Sunjlanborough  GafUc  in  9?orthumbcrlanb 
nor.  CfS  tfl  nach  einer  Drfgtnakgeichntmg  nen  3»  30*  (£armfchael. 
2>a  in  btefem  ©anbe  hauptfüchlieh  &*ft  unb  Gaffer  bie  9tebe 
ifr,  fo  büffte  bie  fchöne  getchnnng  eine  nicht  unroiKfornmcne  gugabe, 
eine  wahre  3ierbe  beS  S3u<heS  fein. 

Cft'ne  ^)robe  iton  ber  Bearbeitung  ber  fpecreden  ßflnberfunbe 
habe  ich  in  meinen  Atonalen  ber  C?rb*,  95öffer^  unb  ©taatenfunbe 
(britte  JRet'he,  I.  93anb,  £eft  4)  mitgebe«*.  erlaube  mir,  barauf 
$u  perweifen,  bamir  ber  ßefer  üorlaüftg  einen  begriff  non  bem  erhalte, 
wa$  er  oon  biefer  $16theifung  beS  SBucheS  $n  erwarten  fyabt. 

#pt*bam,  ben  15.  Oftober  1836. 

pergl)««** 
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2Benn  ba*  Äinb  ben  Steter  bie  Waturfdfj&nbeiten  feinet  ^etmat^td^eu 
9tyetnö  rühmen  ^ört,  ober  e$  ben  Crrjäblungcn  oon  ber  ^errttd^fett  unb 
9>rad)t  ber  Gtebirgdroelt  ber  Sllpen,  oon  bem  regen  treiben  nnb  cjemiit^* 
ltdjen  Seben  in  ber  SBeltflabt  Sonbon  laufet ,  fo  ifl  beö  Jtinbeä  5ragc : 
was  ifl  unb  wo  ifl  ber  9ffjcin,  wo  finb  bie  2Upen,  wo  liegt  Sonbon?  — 
eine  febr  natftrlid&e,  an  beren  Beantwortung  2(ufTct)titfie  über  ba$  wo 
unb  wie  auf  bie  lebrreta>fle  2Beife  angefnüpft  werben  f&nnen.  Ober  fcört 
ber  Jüngling  einen  9?eifenben  bie  faftigen  liefen,  ben  bunten  23lumen* 
fTor  preifen,  womit  fcanbinaoifaje  SbalgelÄnbe  bef leibet  ftnb,  wafrrenb 
bie  23irfe,  bie  (Sinfaffung  iljrer,  auf  flarrem  ^cWboben  raufc&enbcn  »Baffer 
mit  einem  Sanbe  be$  t6fllia)flen  <5)rün$  prangt;  unb  flellt  er  ne&en  biefe* 
ret^enbe  ©emSlbe  eine*  norbifd&en  ©ommerä  baä  93ilb,  wclcbeä  tym  ein 
anberer  Söanberer  oon  ben  einförmigen  fallen  ftlädfjcn,  ben  troefnen, 
fdjattenlofen ,  fonnoerbrannten  Ebenen  Gaflilienä  giebt,  fo  ifl  audj  bier 
ber  9lu$ruf:  wie?  t leibet  ftd)  bie  5?atur  im  9?orben  oon  Europa  in  ein 
fdjöncreS  ©ewanb  als  im  ©üben ,  ba  bo<b  f>ier  oon  ber  Sittel  betebenben 
SMrme  meftr  oerbreitet  ifl,  al$  bort?  abermaß  ein  fetyr  natfirlid&er, 
ber  einer  erddrenben  Antwort  bebarf.  3utfer  unb  $(>ee  ftnb  und  bekannte 
$)inge;  and)  wiffen  wir,  ba§  erflerer  ber  fr»|talltftrte  <5aft  einer  9tobr* 
pflanze,  legerer  ba$  größere  95latt  eine*  baumartigen  ©traudjeä  ifl; 
aber  wir  feften  auf  unfern  gelbem ,  in  unfern  ©ärten  weber  ba$  %udtx* 
rol)r,  nodj  ben  £fjeeflraud),  —  wo  warfen  fte  benn,  auf  weldjem  ©oben, 
in  welchem  Sanbe?  2öie  9J?ana)en  bat  bie  Äraft,  welrfje  ©ott  in  bie 
(S&marinbe  legte,  oon  Wrperlia)en  Seiben  befreit;  wo  flammt  tiefe  9?tnbe 
$er;  bürfen  wir  au«  bem  Warnen  auf  bie  £eimat&  fliegen,  unb  fagen, 
fie  fomme  au$  Gfcina,  wie  ein  2lr$t  suoerfldjjtltcfj  behauptete?  Äafdjmfr, 
Mefe*  tyarabted  be*  Oriente ,  tennt  «Wandler  nur  au$  bem  berühmten 
28crf  eine*  a,eiflrei($en  Sonbic&terö ;  manage  Jungfrau  fennt  ben  Warnen 


Digitized  by  Google 


nur  ald  eigen fa^aftdwort ,  um  bannt  ein  foftbared  ©ewebe  ju  bejetdjnen, 
womit  fte  iftren  <Pu$  bereitem  möd)te;  aber  fte  weiß  nid&t,  ba§  bad 
ed)te  ©ewebe  am  5J?anufafturorte  felbft  eine  tfteüre  SBaare  ift,  unb  nur 
wenigen  ifrrer  9J?itfdjweftern  bad  feltene  ©lue!  $u  Zfytil  »erben  fann,  ifjre 
Soilctte  mit  einem  edjten  Stafd&nurfdjawl  gu  fdjmücfen.  2)er  ©lanj  unb 
bie  Spracht  ,  bie  und  jener  2)id)ter  in  fo  entjücf enben  Jonen ,  *  mit  fo  »er* 
fu^rertfcr)en  Farben  fd)ilbert,  fte  ftnb  längft  oerfd)wunben;  an  bie  (Stelle 
eine*  üppigen  £>oflagerd,  wie  ed  nur  bad  9D?orgenlanb  rennt,  ift  ein 
wilbed  Äriegdlager  getreten  unb  bie  2krwüftung  in  feinem  ©efolge;  aber 
bie  9fatur  behauptet  i&re  dichte,  fle  ftnb  ntinber  oergänglidj  ald  bad 
Söalten  bed  9Henfcr)en.  $e  weiter  gegen  6üben,  bad  f)ä$t,  je  nä^er  ber 
©leid)erlinte,  beflo  wärmer  wirb  ed;  ba  (^errfo)t,  fo  fybttn  wir,  ein 
ewiger  (Sommer;  ber  2B&rmeftoff  übt  eine  Ärafr  auf  bie  ^Pflanzenwelt, 
bafj  in  ben  ftorjten  9?iefenbaümc  mit  SKicfenbaümen  oon  praa^tooU 
blü^enben  <Scf)lingpflanjen  aufd  tnnigfte  oerfettet  (tnb ;  jebem  (Sinbringltng 
in  biefe  Urwälber  ijt  ber  3udand  oerwebrt;  ba  lebt  ber  SDfenfa)  unter 
ber  brüefenben,  nie  fk&  abfü&lenben  £itjc  naeft,  fampfenb  mit  grimmigen 
Spieren  bed  ftatjengcfcbledjtd ,  mit  gigantifdjen  5lmpbibien,  mit  giftigem 
©ewürm ,  unb  bod)  erblicten  wir  neben  biefen  @rfd>etnungen  ber  Tropen* 
weit  ibren  aüfjerftcn  ©egenfatj ;  in  tyrer  unmittelbaren  9?ad)barfd)aft 
fefcen  wir  spflanjen  unb  Spiere*  bie  nur  in  £uftfd)id)ten  eined  gemäßigten 
$immeldflricr)ed  gebeiben,  ja  wir  fe&en  fte,  unter  bem  ©leider  felbfl,  aU* 
mäblig  abnehmen,  cnblict)  ganj  »erfc&winben,  unb  an  bie  (Stelle  ber 
©lun)i$e  unb  bed  üppigften  USacf;dtl>umd  @tfcefalte  unb  (Sdjnecfelber 
treten ;  unb  auf  biefer  ©runblage  ergeben  flc^  bann  nod)  bie  @{fen  jener 
$eüerwerf jWtten ,  welay  ©Ott  in  ben  innerjten  (Sd&ooß  ber  (Jrfce  gelegt 
tyat,  um  mitteifl  if;rer  Sbatigfeit  oon  feiner  2lllmad)t  ein  Sefignif?  AU 
geben,  wie  cd  fein  großartigere^,  erfrabenered,  unmittelbar  auf  bie  (Sinne 
wirfenbed,  in  ber  9?arur  me&r  giebt;  —  aber  wo,  in  weldjer  ©egenb  ber 
@rbe  ftnben  ftd>  biefe  merfwürbigen  ©egenfä^e,  biefe  SBunber?  S)ted  tfr 
eine  ftrage ,  bereu  Beantwortung  unfere  ganje  £(jeilnabme  in  Slnfprud) 
nimmt.  Jftingd  um  und  Oer  feften  wir  ©efralten  unb  ©eftd)tdjüge ,  bie 
ben  unfrigen  äbnlid)  ftnb,  wir  fc&ren  berannte  Saute,  wir  oerjteben  bie 
9?ebe,  aber  wir  bemerfen  boa>  einen  Unterfa^ieb;  aud  bem  9Äunbe  bed 
einen  fliugt  fte  weia)  unb  jart,  unfer  Df>r  fagt  ed  und,  bie  Sporte  feien 
richtig  betont;  ber  3lnbere  fpricfct  in  garten,  gebe&nten  Eimen  *u  und, 
bie  2öorte  ftnb  unrichtig  afjentuirt,  unfer  ©efc&r  taüfc&t  ni$t;  aber  wer 
fprid>t  jene  woblfltngenbe,  faüfelnbe  9?ebe,  wer  biefe  unangenehme  übel* 
flingeube  fa^narrenbe  ?  $ier  fe^en  wir  eine  liebliche  Slonbine,  groß  unb 
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fölanf  mit  einer  ©eficbtöfarbe  wie  9JWclj  unb  ©tut,  güdjttg  fcbtögt  fie 
bei  unferm  ©tief  ba*  himmelblaue  9luge  nieber,  ebrbar  ifl  tyre  Äleibung, 
tyren  fd&wellenben  fitppen  entfc&lüpfen  solle,  wol  fcartfltngenbe  Saute, 
aber  fle  [feinen  un$  befannt,  ibre  SRebe  »erfünbet  milbe,  aber  fefle, 
bauernbe  ©efüble,  innige  ö)ottedfurcr>t.  ©ort  flauen  wir  ein  Sttäbcfjen, 
me^r  flein  al$  groß,  mit  gebräuntem  ©eftd)t,  bie  SDBange,  ifl  fle  gerfttbet, 
bodjrotb,  ba*  £aar  fcfjwarg,  ba$  Sluge  fdfrwarg,  nur  ©lutfj  in  allen 
(Smpftnbungen  atbmenb,  ben  Slicf  erwibernb,  erregenb,  bie  üppigen 
formen  in  üppige«  ©eroanb  nadfrläfftg  gebullt ;  ber  fdfjöne  $J?unb  ifl  bie 
unoerftegbare  üuelle  eine«  fußen  @efcf)wctt}e$,  in  melobtfcben  Sonen  gwar, 
aber  obne  Siefe  beä  ©emütb*,  fein  ©ebet  ifl  an  bie  ^eiligen  ber  Äirdje 
gerietet,  nur  burdf)  ibre  SSermittelung  fann  ©Ott  bie  »ielfacbeu  6ünben 
»ergeben,  wenn  ber  tyriefler  ee*  niebt  »ermag.  2Bo  lebt  bie  SMonbine, 
»o  lebt  bie  JBrünette?  2Bie  mancbfaltig  ifl  ber  Äarafter  beS  SWenfcben: 
£ier  begegnen  wir  einem  Sanbmann;  er  ifl  freünblia)  unb  bW<#»  f*etö 
guter  Singe  tangt  er  gleidtfam  fyinttv  feinem  Pfluge,  beffen  ©efpann  er 
in  ben  liebreidfjflen  SBorten,  feiten  tbatlid),  anfeuert;  guoorfommenb 
toetf't  er  (Sücb,  feib  %fyv  be$  3Bege$  unfunbig,  gurecfjt,  woblwollenb 
überfielt  er  bie  3*bler,  bie  3b*  beim  5lu$brucf  feiner  9ttutterfpradbe, 
bie  3b*  erlernen  mußtet,  mac^t;  plauberbaft  weiß  er£üdb  bte  ©roßtbaten 
feiner  25äter  gu  ergaben;  feiner  näcfjflen  Umgebungen,  feiner  Familie 
ernannt  er  nia>t;  bagegen  femtt  er  fein  Etaaß  unb  in  ber  (Sin* 
bilbung,  einer  Nation  angugebbren,  bie  an  ber  <5pt$e  ber  (Stoilifation  gu 
fdjreiten  oermeint;  mit  @tolg  brüflet  er  ftdj,  ber  Äurgftcfjtige ,  aud)  $^eil 
gu  i)aben  am  Neubau  be$  gefellfcbaftlicben  ©ebaübeä,  ba$  feine  23orfabren 
leichtfertig  an  einem  Jage  nieberrifjen.  2>ort  treffen  wir  auf  einen 
anbem  ßanbmann;  fräftig  oon  ©eflalt  febreitet  er  mebt  fcbwerfcUlig  als 
leidjt,  boeb  fiebern  (Scbrtttö,  einber;  niebt  eben  guoorfommenb,  aber  treü* 
bergig  erwibert  er  <5üern  ©ruß,  mit  bein  er  finniger  2Betfe  ben  tarnen 
be$  £errn  oerbinbet;  oon  9fatur  fcfyweigfam  tbut  ftd)  fein  £erg  auf,  wenn 
3b*  n<w&  uwo  Ätnb  tbeilnebmenb  fragt;  er  geigt  ftcb  alä  ein 
ea)ter  ftamilienoater,  bem  ba$  23obl  ber  ©einigen  am  bergen  liegt,  unb 
baä  2Bobl  unb  28eb  feiner  9tadftbarn ;  mit  Siebe  an  bem  fterfbrnmlicben 
bangenb  oerfennt  er  baö  ©ute  ber  ©cgenwart  niebt,  aber  er  will  eö  ftcb  niebt 
mit  einem  «Wale,  mit  ©ewalt  aufbringen  laffen,  bie  Grfcfjütteruug  liebt 
er  nid)t,  nadj  unb  nad)  fott  e*  ibm  gu  Zfcil  werben.  Unb  fragtet 
nacb  biefem  ober  jenem  großen  ßreigniß,  fo  geflebt  er  wol,  baß  aueb  er 
Zfaii  baran  nabm,  aber  in  biefe*  ©efldnbniß  mifdfjt  ftcb  <MW 
oon  ©tolg,  nur  bad  ©ewußtfein,  feine  «Pflicfjt  erfüttt  gu  f}dU\\.  2Bo 
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ftnben  ftcb  biefe  entgegengefetjten  Äaraftere?  Unenbltcbe  9?Äume  müffen 
fte  trennen,  fo  fönnten  wir  fcbließen;  unb  boch  tfl  e6  nur  ein  Slufj,  ein 
SBergjug,  ber  fte  fcfyeibet!  2Bir  unb  unfere  Umgebungen  höben  eirunbe 
©eftdjter,  langes  jpaar,  oortfebenbe  9?afe,  weiße  Hautfarbe;  folcbe  3ü<je 
haben  wir  oon  Sugenb  <wf  gefebcn ,  wir  fmb  baran  gewöhnt  unb  benfen 
otelleicbt,  fo  unb  nicht  anberS  fÄ^e  berWenfcf)  überall  auS;  wie  erftaunen 
muffen  wir  baber,  wenn  biefeS  Einerlei  einmal  unterbrochen  wirb,  wenn 
wir  einen  Stfenfdjen  mit  platter  ©tumpfhafe,  oorfpringenben  Ätefern, 
oorgejogenen  ©arten  unb  (raufen  paaren  erblicfen,  wenn  gu  allen  biefen 
UnterfcbeibungSjeichen  noa>  baS  auffaüenbfte  fleh  gefeilt,  baS  ber  ftarbe, 
bie  ben  oollftättbigjten  ©egenfafc  gu  ber  unfrigen  bilbet.  2Bol  ifl  bie 
ftrage  febr  natürlich:  wo  leben  tiefe  fdbwarjen  SRenfcben,  tfnb  fte  weit 
oerbreitet,  unter  welchen  SSerhältmflen  leben  fte?  Sßiffen  wir,  baß  e$ 
5ttenfcben  oerföiebener  $arbe  giebt,  fo  entfielt  unwillkürlich  bie  Srage: 
bat  biefer  Unterfdjieb  einen  ßinfluß  auf  bie  ftäbigfeiten  beö  StörperS, 
beö  ©eifteS ,  auf  bie  (Sitten ,  ©ebraüdje  unb  ©ewohnbeiten,  übt  er  einen 
Einfluß  auf  bie  Neigung  ^ur  ©efelfigfett  aus? —  unb  ftnben  wir,  baß  ber 
9J?enf<b  überall  2f?enfa)  bleibt,  baß  er  aller  Orten  bei  ber  ©eburt  ein 
febwaays,  bülflofeS  ©efdfjöpf  ifl  unb  fein  Safein  nur  bureb  25eihülfe 
feiner  Altern  erhalten  werben  fann,  baß  er  biefer  £filfe  überall  längere 
3«tt  bebarf  als  bie  Spiere;  baß  aber  beS  9ttenfcben  ^ä^tgfetten  in  ben 
oerfebiebenen  Varietäten  bebingt  ftnb;  fo  fud>t  bie  2Bißbegierbe  biefe  23es 
bingungen  auf  unb  erfennt,  baß  felbft  SDJenfcben  gleicher  ftarbe  bie  Sebent 
tyätitfät  auf  oerfd)iebene  SSeife  aüßern ,  baß  namentlid)  ihre  Sbätigteit 
beS  ©eifteS  wefentlicbe  ERobiftfationen  erleibet,  unb  bie  Seftrebungen  beS 
menfa)lia>en  ©etfteS,  ftcb  gleicbfam  aus  ftcb  felbft  gu  oerfeijen  unb  ftcb  als 
einen  ©egenflanb  ber  Außenwelt  gu  betrachten,  »on  ber  25orftellung  ab« 
bangig  ftnb,  bie  ber  9ftenfd)  mit  bem  ^Begriffe  ©Ott  »erbinbet.  Unb 
Mieten  wir  bann  auf  baS  3lM'ammenteben  beS  9D?enfcben  in  Familien,  im 
SSerbanbe  mehrerer  Familien  als  2>ölferfd>aft,  als  23olf;  betrachten  wir 
bie  SSblfer,  bie  nach  SWaaßgabe  ihrer  (Srfenntniß  ber  &vtti)Ht,  ihrer 
SÄuSbübung  in  ber  SBtffenfcbaft  unb  ben  fünften  $u  benjenigen  gerechnet 
werben  fimnen,  welche  wir  bie  ciotltftrten ,  bie  gefttteten,  nennen,  fo  liegt 
es  unfrer  £b*itaabme  fehr  nahe,  bie  ©runblagen  biefeS  3ufawwen  leben  S 
unb  feine  bebingenben  Einrichtungen  rennen  ju  lernen ;  ja  biefe  ftenntntß 
wirb  jur  5?othwenbigfeit  in  einer  %dt,  wo  baS  ©treben  ber  cioiliftrten 
SBolfer  auf  allgemeine  Slnnäherung  gerichtet  ifl  unb  bie  ©ebranfen  immer 
mehr  fallen,  bie  ©ewohnheit  unb  Söorurtheil  aufgebaut  hatten.  2)iefeS 
©treben  wirb  bann  auch  bie  Unterfchiebe  milbern,  bie  oben  SSeifptelS 
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falber  oon  bem  Jtarafter  gweier  S55lPer  angebeütet  mürben.  QJHtbern, 
fagen  mir,  nicht  oerwifcfyen.  3ene  Annäherung  giebt  fta)  nid()t  allein 
naa>  innen  funb,  nach  ben  2Bechfelwtrfungen  ber  SB&lfer  innerhalb  be* 
greife*,  ben  wir  ein  235lfers@oftem  nennen  mögten,  fonbern  auch  nach 
außen,  nach  ihren  einwirfungen  auf  Hölter,  bie  anbern  ©oflemen  an* 
gefrören;  biefe  »on  oerfchiebenen  fünften  au*laufenben  ©ahnen  treffen 
alle  in  einem  gemeinfamen  Stttrtelpuutte  gufammen,  in  ber  Grfennrnig 
be*  wahren  ©otte*,  bem  ©laufen  an  feinen '©ofjn,  ben  £etlanb  be* 
Sttenfchengefchlecht*.  „©efret  frin  in  alle  2Belt,  unb  prebiget  ba*  Evangelium 
aller  Äreatur,«  ba*  war  ber  lefcte  Auftrag,  ben  $efu*  @&riftu$  feinen 
Jüngern  gab,  al*  er  gen  jpimmel  fuhr,  um  ftch  gu  f*$en  gur  fechten 
©otte*,  —  ba*  ijt  ber  große  Auftrag,  bei  beffen  2lu*führung  wir  alle  je 
nad)  ben  und  tnwohnenben  Straften  mitguwirfen  fraben,  unb  in  ber  9Ser* 
wirflidjung  biefe*,  »on  ben  heiligen  23ücbern  un*  überlieferten  ©ebote* 
liegt  bie  Erflarung  be*  23egrijf*,  ben  un*  profane  <5d>riften  mit  bem 
2lu*bruct  SBeltbürgertfrum  oerbeütlichen  wollen»  2)ie  Jperrfd&aft  be*  9?etche* 
©otte*  über  ben  gangen  (Srbboben  ijt  ber  einzige  3ufianb,  ben  wir  und 
al*  &o*mopolittf  benfen  tonnen;  biefen  3ufianb  mit  herbeiführen  gn 
helfen  ift  $ftid)t  eine*  3eben,  ber  oon  bem  ©lauben  an  ben  (Srlöfer  bura> 
brungen  tft.  —  Aber  in  welcher  2Biffenfd)aft,  fragen  wir  enblich,  finben 
ftd)  alle  obigen  {fragen  beantwortet,  alle  jene  Erfchetnungen  ber  phoftfdjen 
unb  moralifchen  2Belt  nachgewiefen ,  welcher  3weig  be*  2Biffen*  lehrt  und 
jene  merfwürbigen  ©egenfä&e  in  ber  9ratur,  ber  belebten  unb  leblofen 
(bürfen  wir  un*  f)ht  biefe*  Unterfdjieb*  al*  eine*  relatioen  bebienen), 
rennen;  wo  finben  wir  inöbefonbere  ba*  Seben  ber  Sölfer  gefajilbert  unb 
ben  SBoben,  ben  fte  bewohnen;  wo  finben  wir  bie  heutigen  ©rängen  be* 
9teid>e*  ©otte*  aufgezeichnet  ?  —  3n  ber  @rbbefd)reibung  lautet  ba  bie 
Antwort;  unb  bie  (Srbbefchretbung  bürfen  wir  mit  9fed)t  eine  2öt|Tenfd)aft 
nennen,  wenn  unter  biefern  2lu*bructe  ba*  geiftige  SBieberbitben  ber  oom 
aüßem  Erfennrnifloermögeu  aufgenommenen  (Sinbrücte  ber  Außenwelt 
»ertfanben  wirb. 

<S*  ftnb  oowehmlich  gwei  ©ejid)t*punfte,  unter  benen  wir  bie  Erbe 
betrauten  f&nnen,  erjten*  ber  naturwtifenfchaftliche,  unb  gweiten*  ber 
hiflorifche.  £er  erfle  ©efta)t*punft  führt  und  in  ba*jenige  ©ebiet  ber 
(5rbbefa>reibung,  welche*  p^pftfalifc^e  ©eographie  genannt  ' wirb,  ber  gweite 
bagegen  in  ba*  ©ebiet  ber  politifd>en  ©eographie;  gwei  JBegeichnungen, 
bie  wir  al*  allgemein  »erftänblich  um  fo  mehr  beibehalten  fönnen,  al* 
fie  ba*  SBefen  beiber  Steige  fehr  gut  farafteriftren. 
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Welchen  93egrtff  fnüpfen  wir  aber  an  bad  SBort  9?atur?  Unter 
biefem  tarnen  verfielen  wir,  nad>  einer  altüblidben  unb  in  ftcf>  fehr  wohl 
begrünbeten  (Srflärung,  bie  ©efammtheit  aller  ftnntia)  wahrnehmbaren 
(Srfcheinungen  ber  Störperwelt;  unb  unter  bem  tarnen  ber  9taturwiffens 
fa)aften  bad  georbnete  SBiebergeben  ber  33orfrel(ungen ,  welche  burch  bie 
©egenjränbe  ber  Slußenwelt  in  und  angeregt  worben  ftnb.  ©rof5,  ums 
faffenb,  weit  ift  bad  ©ebiet,  welched  biefe  wenigen  2Borte  bezeichnen;  ed 
umfpannt  in  ber  S&at  2Uled,  wad  nicht  in  und  felbfl  liegt,  aud  unferm 
Innern  bcrvorge^t.  3u  weit  würbe  ed  oon  unferm  ©egenftanbe  ablcnfen, 
wollten  wir  in  biefed  ©ebiet  näher  einbringen;  befdjränfen  müffen  wir 
und  auf  einige  6eirenbltcfe,  bie  wir  auf  eine  ber  9?aturwiffenfcf>aften 
werfen,  mit  ber  bie  phöftfalifche  ©eographie  innig  oerfnüpft  tft,  nämlich 
bie  *Phsfrf  ober  9?aturlehre,  —  bie  £ebre  von  ber  St&rperwelt,  nach  bem 
3nbegrtff  aller  an  ihr  fmnlid)  wahrnehmbaren  (5rfa>einungen. 

Snbem  bie  förperlichen  ©egenflänbe  unter  ben  manchfaltigften  unb 
oerfdjtebenften  formen  ftd>  und  barftellen,  unb  wir  und  beftreben,  bie 
Urfache  biefer  2>erfd>tcbcnr>ctten  nt  erforfchen,  gehaltet  fldr>  gunäebfi  ber 
93cgriff  oon  bem  Safein  eined  großen  ©egenfa$ed,  beffen  SBeifammenfetn 
in  jebem  ©egenftanbe  ber  Störperwelt  wiebergefunben  wirb  unb  beffen 
SSerhältniß  gu  einanber  eben  bie  große  SDfanchfaltigfett  ber  StÖrper  erlügt. 
Jöiefer  ©egenfa$,  ober  biefe  gwiefacfje  SBerfchiebenbeit  befielt  in  ben  93e* 
griffen  ber  Materie  unb  ber  Strafte.  Unter  ber  Materie  benfen  wir  und 
bie  geftaltlofe  Waffe,  bie  rohe  ©ubflanj,  and  welcher  alle  Störper  gebilbet 
ftnb;  bad  bilbenbe  tyrincip  aber,  ober  bie  SEbättgfeit,  welche  biefer  Materie 
i^re  <£igentbümltcf)feit  gab,  nennen  wir  eine  Straft,  ober  eine  ©umme 
oon  Sträften,  welche  ihr  inwohnen  unb  oermöge  beren  fte  auf  unfere  ©inne 
einen  oerfcbiebenartigen  Ginbrnct  macht.  <?d  ift  fyitt  nicht  ber  Ort,  barüber 
ju  entfchetben ,  welche  oon  beiben  beim  Anfange  bed  SBeltalld  früher  ent* 
flanb,  ob  ftuerft  ber  rohe  (Stoff  gebilbet  warb  unb  ber  Obern  bed  <5d)öpferd 
ald  bie  erfle  Straft  erfdjien,  welche  ©Ott  ihm  einhauchte  unb  bie  nun  in 
ber  Materie  geftaltenb,  trennenb  unb  einigenb,  unb  immer  9teüed  gebährenb, 
fort  unb  fort  wirft;  ober  ob  ©ott  fluerft  bie  Sträfte  fdfmf  unb  ihnen  ald 
$elb  ber  $hätigfeit  bie  <£rjeügung  oon  (Stoffen  anwted,  in  weld>en  fte 
wirffam  auftreten  tonnten ;  ober  ob  enblicb  Straft  unb  Üttaterie  gleichseitig 
ba  waren.  <5d  genüge  hier  baran  ju  erinnern,  baß  wir  beibe  93egriffe 
nie  oon  einanber  gefonbert  benfen  fdnnen;  jeber  allein  für  (td>  gebaut, 
ifl  ein  förperlofed  Wityte ,  bad  fein  ©egenftanb  unferer  $orfchung  werben 
fann;  beibe  begriffe  fönnen  unb  müffen  wir  nur  in  ber  innigfren  95er* 
binbung  mit  einanber  auffaffen:  Materie  unb  Straft  flehen  in  ber  unjer* 
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rrennlicbflen  SBechfelwtrf ung ,  unb  hierin  fehen  wir  eben  ben  ©runb  von 
bem  Safetn  unb  93efleb«n  aller  Äörper.  Sa  aber  ein  jeber  Itörper  aW 
ein  eigentümlicher  befreit  r  fo  wirb  für  biefe  Sftatfacfye  ein  neuer  Begriff 
nötbig,  «nb  tiefen  bezeichnen  wir  mit  ber  Benennung  ßeben,  in  feiner  ' 
allgemeinsten  Bebeütung,  <5in  Äßrper  lebt  mithin,  inbem  in  ihm  eine 
eigentümliche  2lrt  ber  «öecbfelwirfung  jwifchen  ben  Äräften  unb  ber 
Materie  ©tatt  ftnbet.  5lu*  biefem  ©effebtspunfte  betrachtet ,  muffen  wir 
bic  aanje  9?atur  aH  belebt  anfielen,  unb  wenn  wir  wol  oon  lebenben 
Äörpern  im  ©egenfafc  gegen  unbelebte,  oon  einer  belebten  9?atur  im©egen* 
fa&  gegen  einrleblofe  fpreeben  hören,  fo  fann  biefer  Unterfcbieb  burebau* 
nur  al$  relatio  angenommen  werben,  als*  ein  2lu#bruct,  ber  gewählt 
würbe,  um  ein  Sehen  ^6^erer  ober  nieberer  *Potenj  $u  bezeichnen.  ©o 
oerfd)ieben  bie  ^Birtlingen  fmb,  welche  Äräfte  auf  bie  Materie  ausüben 
f önnen ,  fo  oerfdjiebenartig  ftnb  aud)  bie  2lu$britcte  beä  Sebent.  Bon 
bem  ewig  oeränberltcben ,  fletö  in  fichtbarer  oor*  ober  rüetfehreitenber 
Gntwictelung  begriffenen  lebenbigen  SBefen  in  ber  fytytvw  organifeben 
Äövperwelt,  baä  ftcb  vor  ben  Slugen  beö  Beobachters*  in  taufenbfaa)e 
formen  oeränbert,  bte  üu  ben  erflen  Regungen  ber  2eben$ü)ätigfeit  im 
©ebiete  ber  fd&einbar  beharrlichen ,  regungälofen  Körper  ber  unorganifchen 
©cböpfung  ftnbet  ein  ununterbrochener  Übergang  <&tatt;  unb  e$  laffen 
(ich  wol  ©rufen  ber  BoUfommenbeit  be$  Sehend  unterfcheiben ,  aber  in 
ber  Statur  felbtf  giebt  et*  feine  ©rän$e,  welche  ba$  ©ebiet  beä  $obe$,  ber 
abfoluten  9?uhe,  oon  bem  be$  Sebent  unb  ber  ShMgfeit  $u  trennen  »er* 
mßgte.  Hillen  Singen  ber  äörperwelt,  fie  mögen  einer  ©rufe  angehören, 
welcher  fie  wollen,  ifl  ein  Sluäbrurt  gemein;  ed  ifl  ber  Quiäbrucf  bed 
SBirfenö  auf  unfere  ©inne,  ben  wir  fchon  mit  bem  ihred  Safeina  oer* 
binben,  benn  Safein  unb  28irfen  ifl  (Sind.  Ser  2Beg,  auf  welchem  wir 
&unbe  oon  ben  2Birfungen  erlangen,  welche  bie  Körper  auf  und  ausüben, 
geht  burch  unfere  ©inne;  nur  fie  fönnen  und  Äunbe  oom  Safein  ber 
Außenwelt  geben.  Sie  eigenthümliche  5(rt  aber,  wie  jeber  ©egenftanb  ber 
Jtörperwelt  auf  unfere  ©inne  wirft,  nennen  wir  feine  (Sigenfcbaften. 

SBenben  wir  nun  bie  bisherigen  Betrachtungen  auf  unfern  fpeciellen 
©egenflanb  an,  fo  leuchtet  es  ein,  baß  bie  phofifaltfche  (Srbbefchreibung 
eine  Söiffcnfchaft  ifl,  welche  fich  mit  ben  Gräften  unb  <£tgenfcr)aften  be$ 
©rbförpero  befchäftigt,  ober  bafj  fie  bie  Sehre  bon  ben  (Srfcbeinungen  be& 
(Srblebene  ifl,  inbem  fte  zugleich  bie  ©efefje  ju  erf orfchen  fucht,  nach 
welchen  bie  Ärafte  in  ber  Materie  thätig  finb.  @e  ifl  wol  nicht  über*, 
flüfftg,  bavan  $u  erinnern,  baß  wir  mit  ber  Benennung  (Srbe  einen 
boppelten  Begriff  ju  »erbinben  pflegen.  Gin  «Wal  oerflehen  wir  barunter 
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ben  gangen  Grfcförper,  ben  Inbegriff  bed  gangen  Planeten,  mit  3(Uem, 
wad  ihn  guna"a>ft  umgiebt  unb  von  ihm  abhängig  ijtj  ober  wir  oerftehen 
nur  ben  feftcn  rigiben  Zfyeii  feiner  Waffe  (oon  bem  cbemifcben  ^Begriff 
Erbe  fann  Sterbet  nicht  bie  9¥ebe  fein),  ober  gar  nur  feine  frarrc  Oberfläche, 
bad  ftefttanb.  Sie  phößfaltfcbe  ©eographie  aber  nimmt  ben  Segriff  bed 
Erbförperd  in  feiner  erftern,  umfaffenberen  33ebeütung;  fte  bat  ed  nicht 
altem  mit  bem  fejten  £anbe ,  fonbern  aud)  mit  bem  9D?eere  unb  ber 
2ltmofphäre  gu  tlmn,  mit  Mem,  wad  barauf  unb  barin  lebt  unb  webt,  in 
fo  fem  ed  fid)  um  eine  Jtenntmß  ber  Verbreitung  ber  Äörper  hanbelt; 
fte  ifl  fo  großartig,  mancbfaltig  unb  fymiid),  atd  ber  ©egenftanb  ihrer 
^Betrachtung ,  unb  muß  und  eine  2lufforberung  mehr  fein,  bie  2lUmad)t 
©otted,  ©eine  WmUfait  unb  2U(güte  in  ©einen  SBunberwerfen  gu  oer> 
ebren,  —  ben  (Schöpfer  anzubeten. 

^Betrachten  wir  bie  Sebent  s  Grfcbeinungen  bed  Orrbförperd  in  fetner 
gangen  SSoüenbung ,  fo  (eücfytet  ed  ein ,  baß  nur  ihn  hauptfädjlid)  von 
gwei  (Seiten  aufraffen  tonnen :  1)  2(ld  ein  felbjtftänbtged  ©ange,  ald  einen 
in  ßcb  abgefcblojfenen  Drgantdmud,  ald  ein  Snbioibuum;  ober  2)  ald 
$^eit  eined  größern  (fangen,  ald  ©lieb  in  einer  jtette  planetarifcber  ^ubt* 
otbuen,  ald  einen  Zfytil  bed  (Sonnen  s(Söftemd.  Sie  erfte  SBetrachtungds 
weife  ift  ed  eigentlich,  welche  man  ber  phbßfalifcben  Erbbefcbreibung  allein 
aufgubehalten  pflegt;  inbem  man  bte  gweite  ald  einen  3ioeig  ber  phbftfchen 
ftflronomie  anfteht,  bei  welcher  fte  folgerechter  für  ben  Qmct  ber  93e« 
traebtung  mit  eingereiht  wirb.  2öir  werben  baber  aud)  biefen  gweiten  ©es 
ftchtdpunft  nur  furg  berühren,  inbem  wir  gu  feiner  nähern  Srfenntniß  auf 
ein  treffliched  2Berf  oon  fiittrow  oerweifen  fönnen 

SBenn  wir  in  ber  Dfaturlehre  beim  Einfammefn  »on  Erfahrungen 
über  bie  Kräfte  unb  Eigenfchaften  ber  Stbrper  SSerfudje  aufteilen,  b.  t>.  bte 
Äörper  in  einen  oeränberten,  gleichfam  unnatürlichen  3«ftanb  oerfe$en, 
um  ibre  2Birfungen  gu  beobachten,  welche  ße  wäbrenb  t^red  Verharrend 
in  bemfelben  audüben;  fo  fdtlt  biefe  2lrt  bed  (Sinfammelnd  oon  Srfafc 
rungen  in  ber  phbßfalifchen  <£rbbefd)reibung  weg,  weit  wir  felbfl  inte« 
grirenbe  Steile  bed  Planeten  ßnb,  unb  wir  und  ntd>t  außerhalb  beffelben 
oerfe^en  unb  ibn  fuuftlichen,  oeränberten  SBebingungen  unterwerfen 
können ;  wir  bleiben  bemnadj  bei  bem  Einfammeln  oon  Erfahrungen 
auf  SBeo  bacb  tungen  befchränft,  bie  und  ben  (Srbfbrper  in  feinem  natura 
liehen  Safeon  geigen,  ohne  feinen  3uftanb  gu  oeränbern.    Sefteht  in 


*)  $ie  SSBunber  be*  SpimmeU ,  ober  <|emetrtfaßltd>e  2>«rfMlun<i  be*  «JBelrfoßem*. 
9Son  3.  3.  «ittrow.  3  ©Änbe.  ©tuttflart.  i«34-36. 
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btefem  (Sammeln  »on  Erfahrungen  ober  Beobachtungen  ber  empirtfcfje 
Zfftii  ber  SBiftenfcbaft,  fo  fleht  ihm  gegenüber;  ber  fpefutatioe  $beil  ber 
j)^pft(a(tfct>en  ©eograpbie,  welker  bte  Ergebmfle  jeneä  erflen  Sbeil*  $u* 
fammenflellt ,  fle  mit  einanber  vergleicht,  wiffcnfchaftltch  orbnet  unb  9te* 
fultate  barau*  jiebt,  welche  $u  einer  Styeorie  ber  beobachteten  Erfcfjeinungen 
führen  unb  bie  Slnflellung  neüer  Beobachtungen  »eranlafien.  äaum  be* 
barf  e$  ber  Erwähnung,  bafj  bie  bciben  genannten  3weige  nicht  »on  eins 
anber  getrennt  werben  fönnen,  ohne  ben  3wecf  beö  ©anjen  ju  gefäbrben. 
©pefulationen,  welche  man  aufteilt,  ohne  fta>  auf  Erfahrungen  $u  grün* 
ben  unb  fle  ftetö  in  ihrem  Sortgange  gu  9?athe  $u  Rieben,  tonnen  bem 
richtigen  Begreifen  ber  Statur  eben  fo  wenig  förderlich  unb  beilbringenb 
fein ,  at$  ba6  einfeitige  £aüfen  oon  Erfahrungen  ,  über  beren  Bebeütung 
unb  3"fammenhang  wir  nicht  burdfj  theoretifche  Anflehten  unb  Bergleis 
chungen  unterrichtet  werben;  (entere  ftnb  ohne  leitenbe  ^bee  gar  nicht 
benfbar,  unb  biefer  fönnen  wir  feinen  2ßerth  iu&tftef>en,  wenn  fte  nicht 
auf  erjlere  gegrünbet  ifl.  Eine  fpefulatioe  phofifche  Erbbefcbretbung,  bie 
wir  vielleicht  eine  Theorie  ber  Erbe  nennen  bürfen,  läjjt  ftdj  ale"  »oll* 
enbet  betrachten,  wenn  bie  Erf  Inningen  »on  ben  einzelnen  2eben$aüße* 
rungen  ber  Erbe  mit  allen  Sttobiftfationen  ber  beobachteten  Erfchcinungen 
übereinflimmen.  ©leicbwol  bleiben  biefe  Erftärungen,  ftrenge  genommen, 
immer  nur  SSagefä^e,  unb  fte  erzwingen  fieb  einen  ©rab  »on  ©e* 
wißheit  nur  burd)  bte  ©umme  ber  #bn  liebfeiten,  welche  bie  in  unfern 
Erflärungen  gegebenen  Borfleltungen  mit  anbern  9?atur  *  Erfcheinungen 
haben,  bie  wir  bureb  Berfucbe  fennen  $u  lernen  bemüht  ftnb.  211$  £erfa>l 
an  ben  aüfjerflen  Enben  ber  spianeten^Sßelt  ein  neue*  ©eflirn  entbeeft 
hatte,  berechnete  Selambre,  obwol  ed  noch  nicht  ben  ahnten  Sheil 
fetneö  Saufe*  befchrieben,  tafeln  »on  ber  Bewegung  btcfeö  «Planeten ;  unb 
wunberbar,  bte  Berechnung  traf  mit  ber  Beobachtung  auf'ö  ©enauefle 
$u!  Surfen  wir  ^ähnliches  »on  ben  Entbecfungen  fagen,  bie  im  ©ebiete 
ber  pböflcalifcben  Erbbefcbreibung  gemacht  werben!  2Bol  fann  e$  auf 
ben  erflen  Blicf  fonberbar  erfcheinen,  bafj  wir  fett  3abr(wnberten  im 
(Stanbe  ftnb,  bte  Begebenheiten,  welche  im  unenbltcben  Söeltraume  ihren 
©chaupla^  höben,  gu  beurteilen  unb  ben  3«flanb  bee*  Gimmel*  für  einen 
befltmmten9lugenbltcf  ber  fernflen  SSergaugenbett  unb  ber  bunfelflen  3ufunft 
auf*  ©enauefle  $u  beflimmen ;  wäbrenb  wir  bei  ben  Erfcheinungen,  bie  und 
auf  bem  Selbe  ber  phpftfehen  ©eographie  fo  nahe  liegen,  faum  im  Bor* 
hofe  ber  SBiffenfchaft  flehen  unb  nur  bunfel  ahnen,  wa*  unferm  geifltgen 
Sluge  noch  »erfchleiert  ifl.  Slber  jene  aflronomifchen  Unterfuchungen  wer* 
ben  »on  feiner  irrigen  $ppothefe  geleitet ;  fle  fluten  fta>  auf  bie  ununu 
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ftöfjlidjen  ©runbfdfce  ber  97?ef?funfl,  meldte,  na<$  tylato**  2(u$brucf,  tyren 
6t$  für  ewig  am  $tmme(  aufgefd&lagen  bat.  $emebr  man  ba6  2Be(ra(( 
fiubirte,  befto  mebr  mußte  man  bie  (Stnfreit  unb  (StnfaAfyeit  feiner  ©e* 
fe$e  betounbern;  unb  nie  bat  fi<b  unfer  SBiffen  vermehrt  unb  »erooll* 
fommnet,  o£ne  gugleicf)  bie  unoeränbertidje  Orbnung  offenbarer  ju  machen, 
bte  eine  unenblidfre  2Bei$&ett  ber  gangen  Statur  oorgefa>rieben  bat.  SBtrb 
e$  bem  menfdjlidfjen  <2>cbarfftnn  nid)t  gelingen,  aud)  in  bie  ©ebeimniffe 
einzubringen,  welche  un$  fo  nabe,  unb  bod>  nod>  fo  ferne  liegen,  um  aurt) 
in  biefen  9)t&frerien,  bie  un$  bte  je$t  ati  ein  regellofeä  tyaot  er* 
fa>einen,  eine  gennffe,  jtettge  Drbnung  gu  ernennen?  SWeiflenä  fbnnen  ed 
nur  93egrtfffc(Srflärungen  fein,  welche  mir  »on  ben  ©egenjtänben  ber  pfcö* 
jlfalifdjen  ©eograpftie  in  ben  nadfrfolgenben  ©runbgügen  geben;  biefen 
Söorftof  muffen  wir  burd>fd>reiten,  um  un*  auf  bem  ©ebiete  ber  tfänber» 
unb  SBölferfunbe  befto  leichter  unb  fixerer  orientiren  $u  tonnen. 
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IKmm«»  *tr  matljematifdjen  ©eograiil)«. 


©  *  fl  *  *  Kapitel 


«Ordnung  ber  ttften  oon  ber  SSelt.  Da»  Vtolemfiifebe  ®»ftem.  ftopernifanifebcft  *5ia« 
neten«2t)ftnn.  Getfalt  ber  <grbe;  bie  einer  geometrifefcen  üitgel.  greife  nnb  Vnntte  bie 
man  ffdi  an  $immelftge»dlbe  gesogen  benft;  ^vorijont,  Üqnator  unb  ©HipriF.  3oJrc4« 
leiten.  SBatb  einadf«e  Sfbtfteilung  ber  <Srboberffö<be.  Aarane» reife  unb  Sorten;  ©reite 
nnb  gange,  SReribiane,  erfret  SReribian.  <5r#£e  ber  Grbe.  Erweiterung  bei  .porijont»  bei 
lunebmenber  $ö&e.  ©rßfte  ber  ^araOefgrabe  nnb  Umfang  ber  $ara(lclfreife.  Gräfte  beb 
©  osenb,  melcben  ein  Ort  nnter  gegebenem  VataUtl  »ermbge  ber  ftotation  burdjlaöft.  Ge« 
febwinbigreit  ber  ©emegnng  ber  «rbe  bei  ber  tteoolurion.  Slficfteninbalt  ber  fünf  #«upt* 
Jonen;  «real  ber  3onen  fßr  {eben  balben  Grab  ber  £aritubo.  ©ereebnnng 

be»  »läcbeninbolt»  ber  Zauber. 


Sic  Sitten  flellten  fldE>  bte  (Srbe  als  ben  Sfltttelpunft  ber  2Belt  w, 
um  ben  aüe  übrigen  $immel$förper  ijren  äretefauf  befdjreiben.  $p»tya* 
goraö  n>ar  gwar  anberer  Meinung;  benn  er  fe^te  bie  @rbe  unter  bie 
3a^t  ber  2Banbelfterne,  eine  Stuftet,  ber  aud)  2lriftard>  kitrat  unb  fte  $u 
bemetfen  (tdf>  bemühte;  aUein  ba$  Sorurt&eil  $u  ©unflen  ber  Unberoeg* 
üdtfeit  ber  (£rbe  $atte  $u  tiefe  SSurjeln  gefdjfagen  unb  n»ar  bem  3eftgnig 
ber  (Sinne  $u  angemeffen,  um  einer  2Ba$r&eü  Jeia)t  «piafc  machen  $u 
tönnen,  bie  ba$  ©enie  e&er  $u  erraten  at$  gu  bemeifen  unb  ber  Spenge 
begreift  $u  machen  im  ©tanbe  ifl.  «ptofemäo*  bekannte  ffd^  $u  ber 
augemein  frerrfc&cnben  ainffdfrt,  bie  unter  bem  Hamen  be*  9>totemätfd>ett 
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SBeltföfteme*  auf  bie  ittädfnoett  gefommen  tfi  3n  ber  Witte  beffelben 
flehet  alfo,  »oie  gefagt,  bie  Erbe  unbeweglich  3fyre  nädjftc  Umgebung  ift 
bie  Region  ber  £uft,  auf  biefe  folgt  bie  Sftegion  beö  fteüerä ;  bann  t ommen 
bie  2Beltförper,  beren  jeber  einen  ftimmel  fyat:  ber  Wonb,  ber  Werfur, 
bie  23enu$,  bie  ©onne,  ber  Warä,  ber  Jupiter  nnb  ber  ©aturn;  auf 
biefe  folgt  baö  Firmament  ber  fttrfterne,  baä  gange  gafjltofe  £eer  ber 
übrigen  jpimmeläförper:  2llleä  betreibt  bura)  eine  tägliche  Umtoälgung, 
ober  in  einem  tyittaumt  oon  oier  unb  gioangig  ©tunben,  in  ber  9iid)tung 
oon  Djten  nad)  Söeflen  Streife  um  ben  Wittelpunft  ber  gangen  ©djöpfung. 
Senfeit*  bc$  ftirmamenta  ber  girjterne  liegen  gioei  Är»ftalU@pljären ;  bie 
gtoeite  ijl  oon  ber  Urfraft  umgürtet,  wetdje  ba$  gange  f)immlifd)e  «Öeer  in 
einem  Sage  um  bie  Erbe  fütyrt,  unb  jenfett*  btefer  9?egton  ergebt  ftd)  ber 
fcodjjte  Gimmel,  ber  ben  ©eligen  gum  2lufentl)alt  angetoiefen  ift. 

Dbiool  biefe  SSorftellung  oom  28eltgebaübe  gu  allen  %eittn  meljr  ober 
minber  ftarfe  Einwürfe  erfuhr,  fo  behauptete  fte  bod)  oiergefm  Satyr* 
tyunberte  lang  ityre  £crrfd)aft,  unb  nod)  ftnb  nirf)t  oollo  breifmnbcrt  3atyre 
oerffolfen,  bajj  bie  Unrtdjtigfeit  berfelben  allgemein  anerfannt  n>orben  ijt. 
E$  war  im  $aljre  1543,  at$  Äopernifrtä,  melier  alö  ©eiftlidjer  in  Stauen« 
bürg  in  *Preüj?en  lebte,  baö  nad)  tym  benannte  ©onnenfoftem  befannt 
mad)te.  2Baren  aud)  bie  ©runblagen  beffelben  nicfyt  neu ,  inbem ,  wie 
fd>on  erwähnt,  bie  spotfyagoräer  bie  jatyrltdje  ©ewegung  innerhalb  ber 
Efltptif  oon  ber  ©onne  auf  bie  Erbe  gu  übertragen,  unb  anbere  *P()tlos 
foptyen  bem  Erbförper  eine  SRotation  ober  bie  Bewegung  um  eine  2la)fe 
gur  Erflärung  be*  «Phänomen*  oon  Sag  unb  9fad)t  beigulegen  fid)  bes 
müßten,  fo  ift  bod)  Kopernifuö  baburd),  bafj  er  beibe  2lnftd)ten  mit  ein* 
anber  oerbanb  unb  gur  Eotbeng  er&ob,  ber  ©rünber  ber  wafjren  Wed)anif 
beä  £immel$  geworben.  9?ad)  biefem  richtigen  ©ofteme  jtetyt  bie  2Ule* 
erleüd)tenbe  ©onne  in  ber  Witte  ber  SSatynen,  weldje  bie  biä  jeftt  be* 
fannten  eilf  platteten  befdfrreiben.  25er  nädjfte  planet  bei  ber  ©onne  ift 
ber  Werhir ;  tyterauf  folgt  in  einer  größern  Entfernung  bie  Söenuö ;  bann 
fommt,  bie  britte  ©teile  einnetymenb,  bie  Erbe,  oom  Wonbe,  ityrem 
9?ebenplaneten  begleitet;  bann  befdjretben  ber  3?eitye  nad)  War$,  Eereä, 
9>allaö,  brutto ,  23efla  ityre  95atynen;  tyierauf  ber  Jupiter,  oon  oier,  ber 
©aturn  oon  fteben,  unb  enblicr)  ber  Uranus,  am  äuflerften  Enbe  bcö 
spianetenfoftemä,  oon  fed)ä  Trabanten  ober  Wonben  begleitet,  ©edjä 
biefer  Planeten  toaren  fdjon  ben  3(lten  befannt;  fünf  aber  ftnb  erfl  in 
neüerer  3eit  entbedt  toorben,  nämlid)  Uranuö  am  13.  Wärg  1781  oon 
£erfd>el,  Eereö  am  1.  3anuar  1801  oon  $iaggi,  y>a\la&  am  28.  Wärg 
1802  oon  Dlberö,  3uno  am  l.  ©eptember  1804  oon  £arbing,  unb  35ejla 
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am  29.  Wärj  1807  ebenfalls  oon  DlberS.    Slujjer  ben  Planeten  gehören 
eine  Wenge  Äometen     unferer  2Bclt. 

2)er  ©ternkunbe  liegt  eS  ob,  bie  ftunbamente  nacbjuwcifen ,  auf 
meldten  baS  ©onnenfoftem  erbaut  ift;  ftc  ift  eS,  welche  ben  Sauf  ber 
©anbei«  unb  £aars©terne  berechnet,  unb  jeigt,  bajj  biefe  fieb  nicht,  wie 
bie  2lltcn  oon  ben  entern  behaupteten ,  unb  aud)  noch  von  jtopernikus 
angenommen  würbe ,  in  Greifen ,  fonbern  wie  Zepter ,  auf  feines  £ef;rerS, 
Zt)d)0  Brahe,  Beobachtungen  gefügt,  auffanb,  in  Äurocn  um  bie  ©onne 
bewegen ,  welche  bie  ©eometrie  (SUtpfcn  nennt.  28enn  wir  baS  Enbe 
eines  ftabcnS  an  einen  ©ttft  knüpfen,  unb  mit  bem  anbern  <5nbe  um 
tiefe«  (Stift  eine  Sinie  gießen ,  fo  cntjW;t  ein  ßreis.  28enn  wir  aber  • 
jwei  fefie  (Stifte  haben,  unb  an  einen  jeben  eines  ber  beiben  Guben  eines 
ftabcnS  knüpfen,  ber  länger  ift  als  ber  Sibjtanb  beiber  Stifte,  biefen  $aben 
burd)  einen  britten  beweglichen  (Stift  auSfpannen ,  ben  wir  innerhalb  bes 
ftabenö  herumführen,  fo  ^eißt  bie  krumme  Sinte,  welche  babureb  befebrieben 
wirb,  eine  ßtlipfe.  Die  ©teilen  ber  beiben  ©tiftc  nennt  man  bie  Brenn« 
punkte  ber  Gllipfe.  5üfjrt  man  ben  beweglichen  ©tift  gan$  herum,  fo 
kommt  er  $wei  Wal  in  bie  gerabe  Sinie,  welche  bie  beiben  Brennpunkte 
bilbcn ,  ein  Wal  $unäcbft  bei  bem  einen  biefer  fünfte ,  baS  anbere  Wal 
äunäcbft  bei  bem  anbern;  unb  ber  3lbjtanb  biefer  beiben  ©teilen  oon  eins 
anber  ift  fo  grojj  als  bie  Sänge  beS  5^u^«  Er  ^eif;t  bie  grojjc  2(cf)fe 
ber  Ellipfe.  3n  ber  Witte  jwifchen  beiben  liegt  baS  Zentrum;  unb  eine 
aus  bemfelben  burch  bie  grof^e  ftcbfe  gezogene  fenfrechte  Sinie  bilbet  bie 
kleine  Slcbfe  ber  Ellipfe,  bie  oon  ber  großen  bejto  oerfrfjiebener  fein  wirb, 
je  weiter  biej>eiben  Brennpunkte  oon  einanber  entfernt  ftnb,  fo  wie  ftd> 
hingegen  bie  ©eftatt  ber  Elltpfe  immer  mehr  einem  Streife  nähert,  je  näher 
jie  einanber  nieten.  3"  Äurocn  biefer  5lrt  febwingt  bie  tylanetenwelt 
jwifchen  biefen  ©rängen,  bie  jte  nicht  überfchreiten  kann;  fie  enthält  in 
ftd)  felbjt  bie  «Principien  ber  Beftänbigkeit  unb  Sauer,  bie  51t  ihrer  ßenfuna 
unb  Erhaltung  ^tnreid>enb  ftnb.  9US  unfere  Stenntniffe  nod>  unooll* 
k ommener  waren ,  als  fie  eS  jetyt  ftnb ,  nahmen  wir,  um  bie  ©efche  ber 
Weebanik  beS  Rimmels  erklären  $u  können,  311  auShelfenben  Urfactyen 
unfere  3uflucht;  aber  je  mehr  man  baS  SBeltall  fhtbirte,  befto  mehr  fanb 
man  Slnlaß,  bie  Einheit  unb  Einfachheit  feiner  ©efetje  $u  bewunbern. 
SDer  Slftronomie,  biefer  erhabenen  2ehre  oon  ben  SBunbern  beS  ftimmels, 
muß  eS  oorbehalten  bleiben ,  bie  Seiten  £u  berechnen ,  in  welchen  bie 
^Planeten  ihre  Schwingungen  um  baS  gemeinfame  Gentrum  oollenben ;  fle 
lehrt  unS  bie  Entfernungen  kennen,  in  welchen  bie  SSanbelfterne  auf  ihrer 
elliptifcben  Bahn  oon  ber  ©onne  flehen,  ihr  gegenfeitigeS  ©rö(5en=2>ers 
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oältntfj  nacf>  Surdmreffer ,  Ökrflädfre  unb  Volumen,  unb  bie  ©efcfmun« 
bigfeiten ,  mit  welchen  fte  im  2Beltraum  i(jre  Sahnen  ^ttrücflegen.  2tUe 
btefc  93er(>ältntffe  tljeilen  mir  tyier  rabellarifd)  tjeorbnet  mit,  um  baö 
Ö^n^c,  große  ©ebaübe  mit  einem  SBlttf  überfcfyauen  p  fdnnen. 

<©a*  ^lattetcnft>ftcm. 

(9lad)  Sittrcto,  in  feinem  2öerfe:  „$ie  SSunber  be*  $immc(eV<) 

* 

UmlauU}tüt% 


«Planeten. 

©iberifdje  Revolution. 

1 

Sropifdje  Revolution. 

3eirt)en. 

tarnen. 

«JKerfur 

87,9693  2<l<lf.  ^ 

87,96«  Sage. 

? 

23enue 

224,7008 

224,6955 

@rbe 

365,256* 

365,242255 

Watt 

686,9796 

686,9297 

Ö 

SSejta 

1327,6 

1327,4 

3uno 

1593,8 

1593,6 

? 

(Scree 

1681,« 

1681,i 

tyallae 

1682,5 

16K2,2 

3uvtter 

4332,5963 

4330,6105 

0aturn 

10758,9698t 

10746,7524 

$ 

Uranus 

30688,71268 

30589,3575 



Sie  fiberifdje  Revolution  ijr  bie  3ett  bee  Umlaufe,  ba  bie  $(ane< 
ten  vorn  SJttittelpunft  ber  ©onne  gefet)en,  $u  eben  bem  ginlerne  jurücf» 
Behren,  von  bem  fic  beim  Qlnfang  i&rer  23abn  aueliefen;  bie  tropifdje 
Revolution  bie  3eir,  ba  fie  in  23ejiel>ung  auf  bie  9tad)tgletrf>en  einerlei 
(Stellung  wieber  erlangen.  (93ergl.  Sittroto,  a.  a.  £5.  I.  93anb,  ©eite 

222,  254.) 


Digitized  by  Google 


10 


(Entfernungen  Don  der  Sonne« 


Entfernung  von 

Entfernung  von 

ber  ©onne  in 

ber  Erbe  in 

^JlUtf  Villi* 

bie 

VI  V 

Millionen  Deütfrf>en 

«Millionen  beütfd>en 

Vit  v.  ivviiyii 

teilen. 

teilen. 

  A  • 

©röjite. 

Äleinfle. 

ÖröOte. 

Äleinftt. 

VJ%  \llUV 

1  

0,38710 

9,75 

7,»i 

30 

10 

V/72553 

15,20 

15,00 

35 

5 

Erbe 

1 ,00000 

21,23 

20,r,- 

!  Ward 

1/52369 

34,77 

28,85 

54 

7 

SSefla 

2,3632 

53,70 

44,93 

72 

23 

3uno 

69,9. 

41,57' 

88 

19 

Gere* 

2,7672 

62,31 

53,23 

81 

31 

tyalla* 

2,7635 

71/9» 

43,65 

90 

21 

3upiter 

5,20116 

113,83 

103,36 

130 

79 

©arurn 

9,53781 

210,.,2 

187,95 

223 

161 

Uranu* 

* 

19/18318 

419,21 

381,83 

424 

.348 

SDie  jweife  ©palte  giebt  bie  mittlem  2)iilanjcn  ber  Planeten 

von  ber  ©onne,  wobei  bie  mittlere  Entfernung  ber  Erbe  aU  ^inbeit 

angenommen  ijh    2>iefe  betrat  aber  20,057,700  beütfdje  teilen; 

mitbin  wirb  man  bie  in  ber  «Spalte  enthaltenen  3ablen  mit  biefer 

©röße  p  multiplictren  babeit,  um  bie  #albmeffer  ber  übrigen 

Planetenbahnen  in  Reifen  autfgebrücft  ju  erhalten.    Sie  jroei 

folgenben  ©palten  geben  bie  Slpjtben  (Enbpunfte  ber  grof?en  5ld)fe> 

nnb  jtvar  britte  ©palte  bie  ©onnenf 

erue  ober  Slpbetium, 

bie  vierte 

bie  ©onnenna^e  ober  tyeribelium  ber  planeren,  in  runben  3aljlen. 

20 


IDurdjmffffr. 


I 

©djeinbarer  2>nrd>= 

2)urrf)«ieffcr 

2>urd)mefi"er, 

2>urd)tneffer, 

mefier  t><m  ber  erbe 

planeren. 

in 

ber 

ber 

a,efer>en,  in  95oa,cn* 

beütfcf)en 
teilen. 

ber  erbe 
=  i. 

ber  ©onne 

:=  K 

fefunben. 

jUeinjter. 

Größter.  1 

i 

SHerfur 

600 

0,3* 

0,003 

ll",6 

4",o 

SBettuä 

1678 

0,93 

0,009 

65,6 

9,,, 

erbe 

1719 

1,00 

0,009 

•  •  • 

...  > 

SRar* 

1000 

0,v, 

0,005 

27,3 

3,7 

535efla 

59 

0,03 

0,003 

0,5 

0,2 

3u»id 

308 

0,18 

0,001 

3,5 

<£m* 

350 

0,20 

0,002 

2,3 

0,n 

$al(a* 

452 

0,26 

0,002 

4,2 

1/0 

3uptter 

19980 

11/00 

0,100 

49,2 

29,9 

Saturn 

16290 

9,76 

0,091 

21,5 

15,3 

Uranus 

7488 

4,25 

0,0*0 

4,3 

3,5 

(@onne) 

187800 

109,25 

1,000 

1*935,0 

1891,*  | 

(Dberfläclje  utib  tiolumen. 


0  b  c  r  f  l  a  d)  e  | 

25  o 

1  u  m 

e  n 

Planeten. 

3n  m\i. 

3>ie  Ober* 

3Mc  .Ober» 

3n  W\U 

SSolumen 

Volumen 

bentfeben 

ftöd>e  ber 

fläetje  ber 

lionenÄu* 

ber  erbe 

ber@onne 

©evtertm. 

erbe  —  i 

©onne=  l 

bifnteilen. 

—  l. 

—  i. 

«Hierfür 

1,07 

0,12 

0,00001 

104,5 

0,o* 

0,00000003 

SSenu* 

8,38 

0,90 

0,00007 

2280,o 

0,85 

0,00000007 

erbe 

9,28 

1/00 

.  0,00008 

2660,o 

1»00 

0,0000007 

«War« 

2,91 

0,32 

0/00003 

467,0 

0,18 

0,0000002 

SBefra 

0,01 

0,001 

0,0000001 

0,io* 

0,0000* 

3uno! 

0/29 

0,03 

0/000005 

14/56 

0,005 

@ere$ 

0,37 

0,0* 

0,000003 

212,50 

0,008 

Dallas 

0,61 

0,07 

0,000005 

44,60 

0,017 

3upiter 

1124,2* 

121,12 

0,0106 

3500000,o 

1333,1 

0,0011 

@aturn 

883,37 

95,17 

0,0072 

2500000,0 

928,5 

0,0006 

Uranus 

106,07 

17,92 

0,0015 

201000,o 

75,8 

0,00005 

1  (@onne) 

♦  •  •  •  • 

12544,oo 

1,0000 

...... 

1404928,0 

1,00000 

'S 
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Grä  erhellet  aud  bcr  »orftcheuben  3«faroro*nfteUung ,  baß  ber  @rbför* 
per  unter  ben  acht  crjten  platteten  bcr  gröflte  ijt,  unb  nur  oon  ben  brei 
aüßcrjtcn  an  G)röße  übertreffen  wirb,  inbem  ber  Supiter  1333  Wal,  ber 
<5aturn  028  9ttal  unb  b*r  Urämie  beinahe  76  Wal  mehr  QSolumen  f)at, 
wafyrenb  bcr  Surchmejfer  ber  (Sonne  109  Wal  größer  alt  ber  Surchmejfcr 
ber  (Srbe  ijt. 

9fid)t  ohne  S^etlna^me  »erfolgt  man  bie  S3orjtelluugen ,  u>eld>e  bie 
SJtenfchen  »on  ber  ©cftalt  bed  oom  (Schopfer  ihnen  $um  2Bol)npla$  ange* 
wiefenen  Planeten  gehabt  (jaben;  Äant  fagt  in  btefer  Beziehung:  „$ajt 
giebt  c*  feine  ©eftalt,  in  welche  bie  2llten  bie  <5rbe  nicht  gepreßt  Ratten.« 
Salb  ijt  bie  <5rbe  eine  2Bat$e,  beren  obere  ftläche  bewohnt,  bie  untere 
aber  unbewohnt  ijt:  btefer  Gotinber  bat  ein  drittel  feine*  2>urdf)meffcr6 
jur  Sptye  unb  fd>wcbt  in  ber  Witte  be$  i)oi)kn  Mimmelage  wölbe*  frei, 
unb  jwar  besungen,  weil  fein  ©runb  ju  einer  Bewegung  weber  nach  ber 
einen,  nodj  nach  ber  anbern  (Seite  »orhanben  ijt;  balb  fyat  bie  (Srbe  eine 
fonfave  Oeflalt,  ober  bie  eine*  &alm6,  einer  (Schüjfel,  unb  fdjwimmt  auf 
beut  2Baffer;  balb  ijl  jte  eine  mit  bcr  (Spille  nach  unten  gef  ehrte  *P»ras 
mibe;  balb  ^alt  jte  spiato,  nach  phantaftifchen  ^pi;ilofopf)cmen ,  au$  ben 
ppthagoratfehen  SA^^ntombtnationcn  abgeleitet,  für  einen  2Bürfel;  ja  in 
beu  Sichtungen  ber  Gilten  ftnbeu  nur  beißenben  (Spott  auf  bie  htevon 
abweid)enbe  Weinung  ber  angefef;enften  38cltweifen  ©riechcnlanbä  /  welche 
äuerjt  bie  Äugelgcfklt  bcr  @rbe  für  bie  einzig  wahrfd;cin  liehe  gelten. 

Sie  ältejte  unb  ciufachfte  2>orftellung  von  ber  ©ejtalt  ber  <£rbe, 
meldte  ber  erjtcn  oberflächlichen  Slnfdjauung  entfpriajt,  ftellt  biefelbc  als 
eine  flache,  freiöformige  ©d^eibe  bar;  fo  betrachten  fpomer  unb  £eftob 
bie  <5rbe,  bie  ringsum  oom  (Strom  Ofeano*  umfloiTen  ijl,  mit  welchem 
ber  ihnen  befannte  (Strom  tybajte  im  fernjtcn  Dften  aufammenhangt.  5lld 
bcr  erjle,  ioelcr>er  richtigere  SSorjtcllungen  von  ber  3'igur  ber  (£rbe  gehabt 
flu  l;abcn  fcfyetnt,  muß  ßüboro*  angeführt  werben,  ber  um  baä  %at>v 
3600  bcr  28elt  lebte.  25on  ben  Vorurteilen  fetner  3ett  frei,  legte  er 
ruhigen  unb  befonneucn  Beobachtungen  einen  höhern  SSertl;  bei,  als  ben 
leeren  unb  unnüßen  ^pl;antaften  bcr  fyerrfchenben  (Schulen,  welche  von  ben 
gcijteSärmcrn  3ci^u|>iK»  Wlofophcme  eine*  tief  benfenben  ©cijtcS 
bcwuubert  würben.  2luf  eigenen  Reifen  unb  burch  bie  Dfachridjten  anbes 
rer  SRetfcnben  lernte  er  bie  @rb  Oberfläche  nicht  allein  genauer  fennen, 
fonbern  er  beobachtete  aud>  bie  ioohen  ber  (Sterne  über  bem  £ori$onte 
unb  mußte,  als  gelehrter  unb  feharfjtnnigcr  ©cometer,  burch  bie  SScrfdjies 
benheit  biefer  jp&hen  auf  ben  (Schluß  geführt  werben,  baß  bie  <5rbfTäd>e 
gef nimmt  fei.    3fl  und  gleich  nichts  barüber  aufbewahrt  worben,  baß 
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(Suboroö  eine  bejtimmte  2lnficf)t  über  bie  ©efalt  ber  @rbe  gegen  feine 
3eitgenoffcn  auögefprodjen  f;abe,  fo  läßt  eö  fto)  beer)  faum  bezweifeln, 
fcaß  burd)  feine  23eoba#tungen  bie  Slnjtdjt  POn  &cr  jtngelgejtalt  ber  (Srbe 
früher  begrünbet  würbe,  al*  burrf)  bie  $8ernunftf<$(üue  'beö  Slriftotele*, 
wetdje  von  ben  Grfd)einungeu  ber  ©djwerfraft  entlehnt  ftnb  nnb  gteidjfam 
nur  alö  eine  23efräftigung  ber  unmittelbaren  23afjrnefjmung  bttvaü)ttt 
werben  muffen.  „3M  baö  Sßaffer,  fagt  9lriftoteleä ,  jtetö  bie  ntebrigfie, 
b.  i.  bie  bem  TOttelpunft  ber  @rbe  näcfjfle,  ©teile  fuetyt,  fo  fann  eö  in 
feinem  Steile  be$  9tteero$  böfrer  ober  oom  9J?ittclpunfte  entfernter,  als  in 
bem  anbern,  flehen;  eö  würbe  fonfl  oon  ben  ftoljern  Steilen  ab  unb  fo 
lange  gegen  bie  niebtigern  fliegen,  biä  eö  überall  eine  gleidje  fytyt,  b.  i. 
einen  gleiten  Slbftanb  oom  9ttittelpunfte  erlangt  fjätte.  60  folgt,  baß 
alle  (stellen  be$  Sfleereö  oon  einem  gemeinfcfcaftUdjen  TOttelpunfte  gleich 
weit  entfernt  ftnb,  welche*  bei  feinem  anbern  Körper,  als  bei  einem  fugels 
äfjnlirfjen,  gebaut  werben  fann."  SSon  ba  an  Ijerrfdjt  alfo  bie  Ueberaus 
gung  oon  ber  fpOärtfctyen  (*)e|talt  ber  @rbe,  aber  fie  oerliert  ftd)  wieber 
mit  bem  allgemeinen  Verfall  ber  SSiffenf^aften ,  bergeflalt,  baß  $.  <8. 
im  aalten  3afrrl;unbert  ein  SBifa^of  oon  (Salzburg  feiner  geijtlic&en  2Bürbe 
entfefct  würbe,  weil  er  Slntipoben  lehrte;  unb  erfl  in  neuem  Seiten  ifl 
biefer  ©egenftanb  oon  einem  eajt  wiffenfc^aftlic^en  ©tanbpunfte  be&anbelt 
worben,  als  ein  tieferes  Einbringen  in  bie  Äenntniß  ber  9?aturfräfte 
geigte,  baß  biefe  bie  Jttigelgeftalt  ber  Erbe  mobifteiren  mußten. 

3um  Seweife  ber  fpj)ärifd)en  ©ejtalt  füfjrt  man  bie  Wonbfinflerniffe 
an.  Senn  bei  biefen  £immel$begebenftctten  geljt  ber  $?onb  burd)  einen 
runben  (Sdjatten,  unb  ba  bie  3(ftronomie  leljrt,  baß  bieä  ber  ©chatten  ber 
6rbe  fei,  welker  alöbanu  ber  (Sonne  gerabe  gegenüber  auf  ben  SJtfonb 
fällt,  unb  nur  eine  Äugel  in  allen  möglichen  (Stellungen  gegen  baö  £irfjt 
einen  freiäf&rmigen  ©chatten  werfen  fann,  fo  wirb  bie  {frage  buvdfy  ben 
$lugenfrf)ein  entfebieben.  2öol  fönnte  man  hierbei  aud)  an  einen  (Solinber 
benfeu ,  allein  e$  müßte  ftetö  etwas  gezwungen  erfahrnen ,  biefer  wallen* 
förmigen  @rbe  bie  ju  einem  runben  Glatten  erforberlidje  9ftdf)tung  bei$u= 
legen,  ©inen  anbern  23ewei$  liefert  ba$  allmälige  Gmporfommen  unb 
23erfd)winbeu  ber  irbifdjen  ©egenftänbe,  nadj  welker  9?idjtung  man  fia> 
aud>  auf  ber  (5rbe  bewegt;  eine  @rfd>einung,  meldte  ofjne  3lnnaf;me  einer 
gewölbten  ©etfatt  ber  (SrboberfläaV  nid)t  genügenb  erflärt  werben  fann. 
^Sollte  man  auf  bem  Sanbe  baju  ftd)  oielleicfjt  be$  SluäwegS  bebienen, 
oerbeefenbe  Unebenheiten  alö  ben  ©runb  berfelben  anjufefjen,  fo  fällt 
biefer  bagegen  auf  ber  9J?eereöfläd()e  weg,  wo  gerabe  biefe  (Srfdjeinung 
auägeaeidjneter  in'd  2lugc  fällt  als  fonftwo.  Unmittelbar  mit  berfelben 
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in  SSerbinbung  fleht  bie  befannte  Erfahrung ,  bajj  unfer  ©eftchtdf reid , 
ober  Apott^ont,  ftrf>  nad>  allen  ©eilen  gleichmäßig  erweitert,  fobatb  wir 
einen  f;o^ern  ©tanbpunft  einnehmen.  Ueberfjaupt  erscheint  und  bie  <5rb* 
Oberfläche,  wo  wir  und  auch  beftnten  mögen,  oon  einem  Jtreife  begräbt, 
unb  biefe  Grfdjeinung  ift  ed  eben,  welche  ftcfj  nur  mit  ber  (Sigenfctjaft 
einer  Slugel  oereinbaren  läßt.  (£iri  brttter  33eweid,  unb  tiefen  Ratten  bie 
gried>ifcnen  Slftronomen  ojfenbar  im  Singe,  liegt  in  ber  ©tellüng  ter  &a 
fhrne  gegen  unfern  ©eftchtdfreid,  bie  eine  anbere  wirb,  wenn  wir  unfern 
©tanbpunft  oeräntern;  reifen  wir  oon  (Sitten  nach  Worten,  ober  umge; 
fehrt,  fo  erhöhen  ftcf>  auf  biefer  Seite  bie  GJeftirne  über  Den  £orijont, 
auf  jener  treten  jie  itm  näher;  bort  erfreuten  neue,  nie  gefefjene,  f)Uv 
oerfchwinben  alte,  lange  gefehene  ©ferne;  aber  tiefer  Seweid,  ter  für  tie 
dfunbung  ber  Grrbe  in  uorbsfüblicher  Dichtung  fpricfjt,  liegt  fcf)on  in  bem 
gwetten;  eben  fo  ber  oierte,  bajj  bie  Grbe  »on  Oflen  gegen  SBeften  runt 
i(t,  wad  wir  indbefonbere  aud  bem  Umflanbe  ableiten,  bajj  bie  ©onne 
unb  alle  übrigen  jpimmetöfötper  allen  93ewohner.it  ber  <£rbe  nicf)t  ju  gleis 
eher  3*i*  <wf5  ^oer  untergeben,  welcfjed  bodj  gefchehen  müßte,  wenn  fte 
eine  (Sbene  bewohnten.  Unb  ift  ed  an  tiefen  SBeroeifen  noch  nicht  genug, 
fo  tarf  an  tie  oielen  Umfchijfungen  ter  @rbe  erinnert  werten,  welche  feit 
«Wagalhaend  erjler  2öeltreife  in  ben  fahren  1519  bis  1522  unternommen 
uut  in  unfern  Sagen  fo  gewöhnlich  geworben  ftnb,  bajj  ed  sperfonen  giebt, 
welche  fie  fechd  unb  mehre  9J?ale  oollführten.  Siefe  Steifen  lehren,  bajj 
mau,  ftetd  nach  terfelbeu  SBeltgegenb  fortfdjreitenb,  enblicf)  auf  ben  tyunft 
jurürtfoinmt,  oon  welchem  man  ausgegangen  ift;  eine  Erfahrung,  tie, 
weil  fie  nur  nach  einer  9?tchtung  gemacht  Worten  ift,  gewtffermatjen  aucf) 
auf  eine  Ctyltuber^eftalt  ter  ßrte  teilten  fönnte,  hätten  nicht  auch  Um= 
fd>ijfungeu  in  ten  fütlidjen  Legionen  ter  (5rte  gezeigt,  tajj  bie  Umf reife, 
je  weiter  gegen  ©üben,  tefto  fleiner  werben,  was  mit  ber  (Stgenfdjaft  ted 
(£i;linberd  unoerträglich  ijt.  SSiewot  alle  biefe  ©rünbe,  welche  aud  ber 
unmittelbaren  5lnfa)auung  entnommen  finb,  erfcf)öpfenb  (feinen,  fo  giebt 
ed  boa>  noch  allgemeine  phoßfalifche  unb  aftronoinifdje  Schachen  jur 
SBeweidführung-ber  £ugcl=©eftalt.  Sie  $?a|Te  ber  Grrbe  mußte  gleich  bei 
ihrer  (Sntftehung  biefe  QJeflalt  annehmen,  benn  wir  bewerfen,  baß  überall 
eine  mächtige,  unerforfchlicfje  Äraft  unaufhörlich  unb  gleichförmig  alle 
fefle  unb  flüfßge  Steile  gegen  ihre  Oberfläche  fallen  läjjt  unb  jum  OTit- 
telpunft  ber  Äugel  brüngt.  2llle  übrigen  2Beltförper  h«Pen  biefe  ©eftalt; 
oon  ber  ©onne  unb  bem  Stfonbe  fagt  ed  und  bad  bloße  2luge,  oon  ben 
Planeten  lehren  ed  und  bie  gernröhren;  warum  feilte  bie  Crbe  eine  2luö= 
nähme  oon  ter  SHegel  machen  ? 
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©eoor  wir  gur  nähern  Betrachtung  ber  wahren  ©eflalt  unfered  Planeten 
übergehen,  wollen  wir  ihn  für  eine  geometrtfehe  Äugel  galten,  muffen  aber 
guoor  an  bie  mathematifche  Einteilung  erinnern,  ber  man  ihn  unters 
worfen  fcat,  um  ßa>  auf  feiner  DberfläaV  Orientiren  gu  fönnen.  Unb 
ba  btefe  Einteilung  oon  ber  (johlen  £immelöfugel  entlehnt  ifl  unb  mit 
ben,  an  berfetben  eingeführten  Äreifen  unb  fünften  innig  gufammenhangt, 
fo  ifl  eö  nothwenbtg,  ben  ©tief  guerfl  auf  biefe  gu  werfen.  28ir  folgen 
babei  ber  Sarflellung  unfere*  verewigten  Mehrere"  unb  oieljährigen  greuube* 
3.  E.  SBobe. 

3uoörberfl  ifl  gu  erwähnen,  baß  man  auf  einer  Äuget  biejenigen 
Äreife  größte  nennt,  beren  Ebenen  bura>  ben  TOttelpunft  ber  Äuge!  gef;en; 
alte  übrigen  (inb  Heinere  Äreife.  Unter  allen  möglichen  ober  benfbaren 
fünften,  größten  unb  fleinern  Greifen,  haben  biejenigen,  welche  ftcf>  auf 
ben  G)eßd)tefrei$  eineä  Drtö  unb  ben  allgemeinen  vereinbaren  Umlauf  bc$ 
Gimmel«  ober  bie  wirfliche  Jortrürtuna  einzelner  Jpimmeleförper  begießen, 
fo  baß  baburch  ben  Segriffen  oon  tlmcn  ihre  23irflichfeit  gegeben  wirb, 
befonberc  Benennungen  erhalten,  bie.fchon  im  fernflcn  2llterthum  oon  ben 
(Jbalbäern,  sftgoptern,  ©rieben  unb  Arabern  eingeführt  werben  ßnb,  wie 
noch  iwm  ^re  Warnen  beweifen.   33erfchiebene  btefer  Äreife  flehen 

bergeflatt  mit  einanber  in  23erbinbung,  baß  feiner  ofmc  ben  anbern  er? 
tlart  werben  fann,  bodj  laßen  fte  ftdr>  nach  brei  grollten  Äretfen  anorbnen, 
bie  beähalb  al$  £auptfreife  betrachtet  werben  fönnen;  ße  ßnb  unter  ben 
tarnen  £ori>ont,  Äquator  unb  Efliprif  bcfaimt. 

2Baö  nun  guerfl  biejenigen  Greife  unb  fünfte  betrifft,  welche  ßch  auf 
ben  £origont  beziehen,  fo  oerficht  man  unter  biefer  Benennung  benjenigen 
größten  Streik,  ber  bie  jebeämat  ßchtbarc  ibalbfugel  be$  £tmmcl$  oon  ber 
unftchtbaren  fcheibet.  2Benn  man  auf  einem  fehr  weiten  ebenen  5*töe 
ober  auf  ber  @ee  über  bie  Erbs  unb  Meeresoberfläche  allenthalben  frei 
wegfehen  fann,  fo  geigt  ßch  ba,  wo  ber  ßimmel  mit  ber  Erbe  ßch  gu 
vereinigen  fcheiut,  ber  ©eßehtefrei*.  2>te$  ifl  aber  eigentlich  nur  ber 
fcheinbare  ipongont,  befien  Ebene  man  ßch,  feufrecht  auf  ber  oon  unferem 
6tanbort  nach  bem  Mtttclptinft  ber  Erbe  gehenben  l'inie  flcf;enb,  bis  an 
ba*  £>tmmcl$gcwölbc  aiKgebehnt  oorßellen  fann.  Sie  Ebene  bc6  wahren 
jporigontö  geht  bagegen  bura)  ben  Mittelpunft  ber  erbe  mit  ber  Ebene 
beä  fchaubaren  Ükßd)t$frcifcö  parallel  eben  bahin.  9ttm  aber  ifl  bie 
Entfernung  ber  $tvilernc  im  Vergleich  mit  bem  jpalbmcffer  ber  Erbe 
uuenblich  groß,  beim  ße  behalten,  man  mag  ße  oon  gwei  noch  fo  entfern* 
ten  fünften  ber  Erboberßäche  betrachten,  biefclbe  rclatioe  Stellung  unb 
btefclbcn  fcheinbaren  Entfernungen  in  einem  gegebenen  3*taomente  bei, 
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woraus  erflen*  folgt,  baß  tf>re  Hngularbiftanjcn ,  ober  bie  2Binfel,  welche 
ftc  mit  einanber  btlben,  biefelben  bleiben,  fte  mögen  oom  Wittelpunft  bet 
Srbe,  ober  oon  irgenb  einem  fünfte  ber  GrboberftöaV  betrachtet  werben; 
^weiten*  aber  aua),  baß  nur  beibe  iporijonte  fajt  für  ein*  (alten  fönnen, 
unb  bemnacb,  wenn  uns  feine  irbifae  ©egenflänbe  (inbern,  auf  jebem 
gegebenen  ©tanbpunfte  bie  oölltge  £albfugel  be*  £immetö  ober  180 
©rab  im  Sogen  *u  überfein  im  ©tanbe  ftnb.  £>e*balb  jtebt  and)  oon 
allen  größten  Streifen,  fte  mögen  eine  Sage  babeu,  weifte  fte  wollen,  jebcö 
Wal  bie  £älftc  ubjrr  bem  £orijonte.  5Senn  bie  5>immcl$förper  über 
bcn  £orijont  fommen,  fo  geben  fie  auf  unb  werben  für  uns"  ftfttoar, 
unb  wenn  fie  ftft  unter  benfelben  oerbergen,  fo  geben  fte  unter  unb  wer« 

ben  unftd>tbar.  3n  ber  nebenftebenben  Jigur 
ifl  HZ  UN  ein  Surftfftnitt  ber  jpimmeläs 
fugel,  naft  einem  größten  Jtreife  HCR  ber 
E  $albe  Streiä  bc$  $ortjonr*  perfpcfttoifft  bar« 
R  gcftellt;  HZR  bie  ftfttbare,  HNR  bie  nn* 
ftfttbare  £albfugel  be$  $imme(*.  2>cnfen  wir 
und  in  C,  fo  beißt  berjenige  tyunft,  welker 
fenfreftt  über  unferem  ©tanborte  liegt,  %t* 
nül)  ober  ©ftettelpunft,  in  ber  ftigur  Z;  er 
ijt  oom  jporijont  am  weiteflcn  entfernt,  näm* 
lift  überall  90°.  %t)\\\  gegenüber  in  ber  unftcf)tbaren  öalbfugel  liegt  ber 
ftußpunft,  9tabtr,  N.  S3eibe  fünfte  ftnb  bie  <Polc  bc$  £ori$ontä,  auf 
treffen  Gbenc  bie  Sinie  ZN  genau  fenfreftt  flefjr.  Sogen  größter  Greife, 
weifte  90°  jmm  SBinfelmaaß  baben,  baber  2>icrtelfreife  ober  Duabranteu 
tinb,  Reißen  ÜBerttfals  ober  ©fteitetf reife ,  wenn  man  ftcb  biefelben,  wie 
*  ZH,  Zli,  ZD,  oom  3enitb  fenfreftt  auf  alle  fünfte  be$  5?ori$ont$  ge= 
Sogen  oorjtellt.  2luf  il;nen  wirb  bie  £>&bc  ber  ©terne  oom  fporijont  an 
gerechnet.  3m  Äorijont  bat  ein  ©tern  feine,  im  3*nttb  bagegen  feine 
größte  möglicbe  £öbe  oon  90°.  ipiernaft  ijt  25.  ber  Sogen  BS  bie 
ipöbe  beö  ©terneö  S  über  bem  Sporijont.  ftöbenf reife,  ober  naft  ber 
arabifften  ^Benennung  Sllmucantbaratö ,  ftnb  fleinere  Greife  ber  ßugel, 
wie  AE,  FG,  welche  über  einanber,  mit  bem  ©Ormont  parallel  gebogen 
werben,  unb  folglift  gegen  ben  ©fteitelpunft  immer  fleiner  werben,  ©ic 
bejeiftnen,  inbem  fte  bureb  einen  ©tern  geben,  auf  bem  SBertifalfrei* 
feine  £öbe,  wie  FG  für  ben  ©tern  S,  unb  für  jeben  Slugenbüef  baben 
alle  ©terne,  bie  auf  einem  unb  bemfelben  tiefer  Streife  flcben,  eine  gleite 
Sptyc,  wie  in  ber  ftigur  S  unb  T.  Unter  bem  tarnen  <2Beltgegenben 
oerftebt  man  bic  oier  $auptabtbcilungen  beö  £ori$ont$  nacb  ben  Sageös 
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jeton,  ioeld)e  folglid)  90°  oon  einanber  entfernt  ftnb.  Sod)  werben  iüd)t 
allein  biefe  fünfte  am  ^ori^ont,  fonbern  audj  bie  fltoifdjen  benfelbeu  nnb 
bem  fynitfy  jleljeu  ben  25er ttfatf reife  Ijiernad)  benannt.   Sie  ©onne  gebt 
jioei  9J?al  im  3abr       Borgens  um  6  U&r  genau  im  Dflen  auf  unb 
beö  Slbenbö  um  6  U()r  im  23eflen  unter,  unb  flebt  alle  9)?al  um  btefe 
Sagefyeit  auf  einem  größten  ärete ,  ben  man  ftdj  bttrd)  bie  fünfte  £)fl 
unb  2öefl  gelegt  oorflellt,  fle  mag  alöbann  tote  im  ©ommer  über,  ober 
u>ie  im  hinter  unter  bem  £orijont  fein.  Saä  ganje  3afor  binburdj  jeigt 
bie  ©onne  be$  OTitta^ö  um  12  Ubr  genau  ben  tyuntt  unb  23ertifalfreiö 
Wittag  ober  ©üben  an,  toeldjem  gerabe  gegenüber  Mitternacht  ober  9?or* 
ben  ifl,  wo  bie  ©onne  um  12  Uf;r  9?ad)tö  unter  bem  £orijonte  fle&t. 
jpat  man  bie  ©onne  beö  Wtttagö  um  jtoölf  gerabe  oor  ftd),  fo  ifl  jur 
ginfen  Dflen,  $ur  9?ed)ten  SSejlen  unb  im  Sfücfen  Horben.  Qmiföm  bie? 
fen  oier  ipauptgegenben  liegen  oier  9?ebengegenben ,  bie  balb  oon  ber 
einen,   ()alb  oon  ber  anbern  Öauptgegenb  ibre  Benennung  erhalten: 
9?orbo|l,  ©übofl,  ©übtoejl  unb  9?orbtoejl.  Sa  biefe  ßint(;eilung  be$  £o* 
rijonteä  auc^  $ur  Seflimmung  ber  28iubrid)tung  benüljt  toirb,  fo  giebt 
man  $ur  genauem  Angabe  berfetben,  befonberö  jum  Söeljufber  ©djtff* 
fabrt,  jenen  ad)t  SBeltgegenben  nod)  oier  unb  sioanjig  9?ebengegenben ,  fo 
ba£  ber  £orijont  jjioei  unb  breifstg  biefer  3(btf;eitungen  bat;  weiter  unten 
tommen  nur  nod>  ein  $?al  barauf  juritcf.  3n  ber  Slflronomie  tf?eiU  man 
ben  £ort*ont,  tote  jebe  ÄretoKnie,  in  360°  unb  jäblt  bie  ©rabe  getoöljns 
lid)  oom  Ofb  unb  2Sefc  btä  jum  ©üb*  unb  OJorbpunft,  bemna$  oon  0° 
bi*  90°  oier  «Wal.   Sie  £immeleforper  geben  in  bem  batbeu  äreiö  be* 
^orijontö  oon  Horben  burd)  Often  bU  nad>  ©üben  auf,  unb  in  ber  atu 
bem  £älfte  oon  ©üben  bura>  2Bejlen  nadj  Horben  unter.    Sie  OTo^ 
gens  unb  Slbenbtoette  ifl  ein  Sogen  beö  £ori$ontö,  oom  fünfte  £)fl  ober 
■ißejl  nad)  ©üben  ober  9torben  bte  baf)i\\ ,  too  ein  jpimmeläförper  aufs 
ober  untergeht.  $n  ber  5ig«r  fei  C  ber  2ßefls,  alfo  H  ber  ©üb=  unb  R 
ber  9?orbpmtft;  ein  ©fern  gelje  in  D  unter,  fo  ifl  CD  feine  9lbenbtoeite 
nad)  ©üben,  denjenigen  SBinfel  am  3enity,  toeldjc'r  oon  bem  HßcvütaU 
frei*,  ber  genau  nad)  ©üben  geljt,  unb  einem  anbern  an  ber  2Beft*  ober  ' 
Dflfeite  bed  j&immelä  liegenben  23ertifalf  reife  gebilbet  toirb,  nennt  matt 
baä  $l$imutl).    ©ein  *D?aa0  ifl  ber  jioifdjen  beiden  Sertifalfreifen  am 
iportjont  Itegenbe  Sogen.  Cr$  fei  ZH  ber  SSertifalfreiä  gegen  ©üben, 
<un  ©tcm  in  S,  fo  ifl  beffen  9fjimuty  ber  SBinfel  n  ober  ber  Sogen  HB, 
nadj  SSejlen,  ba  C  ben  2Bejlpunft  oorfleUt.  Unter  Sämmerungfret*  oer* 
flebt  man  einen  Heineren  Krci*,  in  ber  ^igur  da,  ioe(d)er  1S°  unter 
bem  Öorijont  unb  mit  bemfelben  parallel  liegt.   28enn  bie  ©onne  oor 
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ifjrem  5lufgcng  M  SRorgenö  biefeu  itretd  erreicht,  fo  fängt  bie  Borgens 
Dämmerung  an,  unb  wenn  jie  if>n  nad>  intern  Untergange  Slbenbö  per* 
läjjt,  fo  frört  bie  ^Ibenbbämmerung  auf.  Sllle  biefe  Äreife  nnb  fünfte 
behalten  mit  bem  £>orijont  unb  gegen  bcnfelben,  unb  unter  flcf>  eine  uns 
peranberte  Sage.  Söenn  abej  ber  Üöeobad>ter  feinen  (Stanbort  oon  Horben 
nad)  6üben  unb  umgefefrrt  merflid)  änbert,  fo  $ief>cn  ftcf>  alle  gemein: 
frf)aftlirf)  burd)  anbere  ©teilen  ber  jpimmelefugel;  gefd)iefrt  hingegen  bie 
:2>eränberung  beö  £)rte$  auc^  nod)  fo  weit  nad)  Often  ober  2Bejten,  fo 
fommen  bie  jptmmetororper  täglidj  ein  SRal  mit  tiefen  Streifen  unb 
fünften  mieber  in  bie  nämliaV  (Stellung. 

SBeuben  toir  un*  $u  benjenigeu  Greifen,  unb  fünften,  bie  ftd)  auf 
ben  3(ec|uator  begeben,  fo  fraben  wir  äitnüdjjt  ju  beac&ten,  bajj  ftd>  bie 
jpimmetefugel  in  oier  unb  $wanjtg  ©tunben  oon  £>|ten  nad)  SEÖejten  um* 

äubrefren  fd>eint.  Sie  beiben  fünfte, 
welche  fyierbei  unbeweglid)  bleiben,  freiten 
bie  33eltpole.  Ser  eine  ftel;t  im  9?or* 
ben,  ber  anbere  im  ©üben.  3n  &er  nes 
benftebenben  $i$x\t  ift  H  R  ber  £orijont, 
N  ber  5?orbs  unb  S  ber  6übpol.  3n 
23erlin  fraben  wir  ben  9torbpol  über  bem 
£ori$ont  in  bem  S3ertifatfrei$ ,  welcher 
genau  nad)  Horben  geljt,  in  einer  £&f)e 
oon  ungefähr  52  %  ©rab.  Siefer  SBin* 
fei,  in  ber  gigur  NWR,  ijt  biejenige 
©roile,  welche  <Poll)ö&e  genannt  wirb.  Sie  <Polfr&pe  oon  2Btcn  totragt 
etwa  48  Vs  ßrab,  unb  bie  oon  Stuttgart  ungefäfrr  48*/*  ®rab.  Ser 
©iibpol  liegt  um  eben  fo  oiel  unter  bem  jporijont  ber  genannten  brei 
Derter  im  (Sitben.  SSeltadjfe  fyeiftt  bie  gerabe  Sinie  NS  oon  einem 
2Beltpol  %diim  anbern ,  unb  fte  ifl  e$,  um  welche  bie  fdjeinbare  Umbrefrung 
(Dotation)  ber  ftimmeletugel  erfolgt.  Ser  Slequator  ober  (*Heia>r,  bie 
gjZittellinie,  ift  berjenige  größte  Äreiö  an  ber  £immetefugel,  welker  ges 
rabe  in  ber  SDfifte  gtoifcßen  beiben  23eltpolen,  alfo  90°  oon  benfelben  ents 
fernt  liegt.  Gr  tyeilt  bie  £immel$fugel  in  bie  nörblidje  unb  fübltdjc 
Hälfte.  28enn  bie  ©onne  $n>ei  Wlai  im  3afrr,  nämüd)  am  21.  War* 
unb  am  23.  6eptember,  tiefen  Ärciö  erreicht,  fo  ijt  auf  ber  ganzen  @rbe 
Sag  unb  9?aa^t  gleidj  lang,  baber  er  feinen  tarnen  pat.  2öeil  ber  ütorbs 
pol  bei  tut*  itberm  £ori$ont  ergaben  ift,  unb  bejtänbig  in  bem  genau 
nad)  «Horben  geljenben  23ertifal  bkibt,  fo  f;at  ber  palbe  jebe*  «Wal  über 
bem  Äorijjont  liegeube  ftreiö  beö  2(fquatorö  eine  unoeränberte  ©tellung, 
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unter  einem  23infel,  roeldjer  bem  Komplement  ber  *Poü)öbe  $u  90°  gtcict> 
unb  fertige  nad)  ©üben  gerietet  ijt,  fo  baß  er  ben  £ortjont  genau  im 
Oft*  unb  SBeftpunfte  berührt.  (Seine  @intl;eilung  in  ©rabe  wirb  »on 
SBejten  naa)  Dften  gejagt.  3»  ker  ftigur  ft*Wt  HWR  bie  toeftlicbe 
&älfte  beä  £oriaont$,  unb  AWE  bie  beö  .#quator.$  »or.  W  ijt  ber 
SZBejtpnnft,  mithin  H  ber  ©üb:  unb  R  ber  9?orbpunft  am  jporijont. 
Unter  OTttagäfreiä  ober  9flertbiau  »erficht  man  benjemgen  größten  Äreitf, 
welcher  bie  jpimmetefugef  in  bie  wefltid^e  unb  öjtlidje  ibälfte  abheilt, 
ben  Äquator  fenfrecfjt  buraffcfyneibet ,  burefy  betbe  tyole,  ungleichen  ben 
©Heitels  unb  ftußpunft  gebt  unb  für  jeben  ©taub  be$  23eobad)ter$  eine 
unoerrüefte  Sage  behalt ;  in  ber  $igur  i)1  IIZRN  ein  Weribtan.  SSemt 
bie  jpimmelsförper  in  if;rem  täglichen  fcfatnbaren  Umlauf  ben  SWeribian 
erreichen,  fo  fmb  jte  gerabc  in  ber  Witte  if>re$  23egeö  »om  2(uf=  bte 
Untergang  unb  (^aben  tbren  böcbjten  ©tanb  über  bem  Äonjont  erreicht. 
Sie  ©onne  jtebt  um  12  U(jr  OTtttagö  im  9J?eribian,  unb  ba&er  f;at  er 
ben  tarnen  er&alten.  Sura)  ben  SJfcribtan  geben  beißt:  (Jutminiren. 
$age$freife  jmb  biejenigen  Greife,  mtd)t  bie  £>tmmelöförper  in  »ier  unb 
$i»atu,ig  ©tunben  mit  bem  Äquator  parallel  jit  befcfyretben  fdtjeinen,  wie 
gh  unb  nm;  e$  ftnb  bal;er  Heinere  Kreife,  beren  Umfang  »om  Äquator 
bi$  su  ben  spoten  in  einem  genujfen  33erbältniß  abnimmt.  3m  #qua= 
tor,  altf  bem  größten  Sageofrete,  crfcfjeint  bafjer  bie  tägud&e  ^ortrüefung 
ber  jgrimmetöförper  am  fcbnellften  unb  wirb  nad)  ben  <Polen  bin  immer 
langfamer.  (Sigcntlia)  aber  fübrt  ber  über  bem  §ori^ont  ftebenbe  Zf)tit 
biefer  Streife,  toeldjen  bie  ötmmclöförper  oom  Aufgang  bte  $um  lieber? 
gang  befd)reiben,  loöoon  on  unb  pg  bie  £älfteu  jmb,  tiefe»  tarnen. 
S3om  «Äquator  ijl  alle  «Wal  bie  £älfte  über  bem  öorisont,  baber  fmb 
bie  in  bemfelben  jrebenben  ©terne  jm6(f  ©tunben  ftajtbar.  2Beil  ber 
Worbpol  über  unferm  £orijout  freljt,  fo  i\t  »on  ben  $age$f reifen,  bie  auf 
ber  ftorbfeite  bcö  ftquatorä  liegen,  mel;r,  unb  »on  benen,  bie  fübivarttf 
beffelben  jtrfj  befinben,  weniger  alö  bie  Äälfte  über  bem  ©ejirfjtöfreiö;  n>ie 
auö  ber  g-tgur  an  hg  unb  mn  beutlicb  l;er»orgebt.  Sie  nörbltdjen  Sa* 
getffreife  bleiben  enblia)  »öllig  über,  unb  bie  füblidjen  völlig  unter  bem 
£ori$ont,  wie  dac  unb  fbe.  Sie  2Benbef  reife  ober  Sropici  finb  $t»ei 
Heinere  ober  parallel  greife,  auf  jeber  ©eite  betf  ftquatortf  ungefähr 
23  y2  ©rab  oon  bemfelben  entfernt.  @ie  fließen  biejeuige  3onc  ein, 
innerhalb  weldjer  jt<b  bie,  ©onne  beftänbig  anfbalt.  Ser  nßrbliaje  gh 
beißt  ber  SScnbeheiä  M  Arebfeö,  welchen  bie  ©onne  an  unferem  längs 
freu,  unb  ber  füblicbe  nm  Oer  SBenbefreiö  bcö  ©teinboeftf,  wclcben  bie 
©onne  an  unferem  rurjejten  Sage  betreibt,    ^öeibe  fmb  bcmnaa>  ^ageefs 
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f reife  ber  (Sonne  fftr  bie  bemerfte  3*it;  na*  n>elc^er  fle  fldj  lieber  $um 
Äquator  wenbet,  wof>er  ber  9?ame  «Benbefrei*  entftanben  tfr.  Sic  *Pos 
larf  reife  flnb  $wei  Heinere  Greife,  welche  um  bie  SBeltpolc  in  einem  21b* 
ftanbc  von  23ya°,  folglich  mit  bem  «Äquator  unb  ten  SBenbef  reifen 
parallel  flehen  werben.  3n  ber  ft-tgur  ift  cad  bie  £>älftc  bc*  nörb* 
liefen,  unb  ebf  bie  £ä(fte  bc*  füblicfjen  ^olarf reife*.  Unter  bem  Warnen 
Golurcn  oerjtc()t  man  jwei  Wcribiane,  weldje  bura)  bie  SSeltpole  unb  ben 
Äquator  unter  regten  SBinfeln  ge&en,  unb  wooon  ber  eine  auf  bem 
«Äquator,  wo  ftcfj  bie  ©onnc  im  Wl&xt  unb  ©eptember,  wenn  Sag  «unb 
9?ad)t  cj(ctdr)  lancj  fmb,  beftubet,  unb  ber  anbere  in  ber,  weiter  unten  $u 
enoitfmcnben  ©onnenbafm  bie  beiben  «PunFtc  angiebt,  wo  bie  ©onnc  im 
3uni  unb  Scccmber,  ba  bei  un*  ber  längftc  ober  furjcjte  Sag  einfällt, 
tyren  ©taub  fear.  %cim  freijjt  batyer  auef)  Golur  ber  Wacfy  tglcid&e,  unb 
biefer  ber  Golitr  ber  ©onnenweubc.  25er  erfte  spunft  be*  SEBibber*  (0°  v) 
ifl  ber  Wnllpunft  be*  «Äquator*,  oon  welchem  man  anfangt,  bie  ©rabe 
befftlben  oon  Slbcnb  gegen  borgen  ober  oon  SSeflen  gegen  JDftcn  ju  jafc 
len,  unb  wo  augleid>  bie  ©onnenbafm  ben  Äquator  jum  erjtcn  9)?al 
burcfyfdjneibet.  liefern  «Punft  gegenüber  liegt  0°  ber  2Bage  (=«=),  ober 
ber  *Punft  ISO0  be*  Äquator*,  in  welkem  bie  ©onnenbaljn  ben  «Äqua* 
tor  $um  ^weiten  SOTal  burdjfcfynetbet.  ©erabc  Slufjteigung  ober  9?ectafccn* 
fion  fyeißt  ein  jeber  Sogen  be*  Äquator*,  oom  erjtcn  *Punft  be*  SSib* 
ber*  an  gegen  Gftcn  gerechnet.   Sic  gerabc  Slufftcigung  ber  ©onnc  ober 
eine*  ©tern*  ijt  aud)  ber  jenige  tymxtt  be*  Äquator*,  welcher  jebe*  Wal 
mit  biefen  £mnmet*förpern  *uglcid>  im  Wcribiane  jWjt.  Gulminirt  93. 
bie  ©onnc  in  g,  fo  giebt  ber  spuuft  A  oom  Äquator  tyre  gerabe  2lufs 
fleigung  an;  bagegen  ifl  in  ben  £änbern,  bie  nid)t  unter  bem  Äquator 
liegen,  bie  fcfjicfc  2luf«  ober  9tiebcrfteigung  berjenige  spunft  be*  Liquas 
tor*,  welcher  mit  einem  ©tern,  ober  ber  ©onnc  2c.  jutgteid)  aufs  ober 
untergeht,  ©efyt  bie  ©onnc  in  p  unter ,  fo  fte^t  oom  «Äquator  ber  spunft 
W  juglcia)  im  5?ori^ont.    2lbwcid|jung  ober  Seclination  fyeiftt  ber  2lbs 
ftanb  eine*  £immel*förper*  oom  Äquator  nad)  Horben  ober  ©üben,  in 
einem  buref)  bie  ©eltpolc  auf  ben  Äquator  fenfredjt  gezogenen  größten 
&rei*  ober  SERcribian  geregnet.  Sie  «ilbweidjung  wirb  oom  «Äquator  bi* 
$um  *Pol,  alfo  oon  0  bi*  90°  ge$cu)lt.  Sic  9?ectafcenfion  ergiebt  ftdj  nidjt 
allein  im  «Äquator,  -  fonbem  aua)  auf  ben  jwifc&en  bemjenigen  Weribian 
ober  2lbwcia)ung*frei*,  ber  buref)  ben  erften  tyunft  bc*  SBibber*  ge(>t,  unb 
einem  jeben  anbern  Weribian,  norb?  ober  fübwärt*  oom  «Äquator  liegen* 
ben  Sögen  ber  «Parallelfreife  gerechnet.  Scr  ©tunbcnwinfel  ijt  ein  So* 
gen  be*  «Äquator*  in  3cit  ocrwanbclt,  nämlid)  15  ©rab  auf  eine  ©tunbe- 
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gerechnet,  tnbeih  alle  360  ©rabe  biefe*  Streifes  in  24  ©tunben  burd)  ben 
SJteribian  geben.  Siefer  Söinfel  ergtebt  ftd)  zugleich  an  ben  2Beltpolen 
jwifeben  jroei  SWeribianen ,  welche  burd)  bie  beiben  £>immelöförper  gehen, 
beren  ©tunbenwinfel  man  »erlangt.  SBeränbert  ein  Beobachter  feinen 
©tanbort  nad>  Horben  ober  ©üben,  fo  leibet  bie  <Polböl)e,  bie  £age  ber 
SBeltachfe,  be*  2lequator$,  ber  Sageefrcife  unb  ihre  ®röf;e,  ber  2Benbe? 
unb  tyolarfrcife  gegen  ben  Äorijont  eine  gemeinfdwftlidje  SSeranberung ; 
and)  fällt  bie  fd)iefe  9luf  =  ober  9?ieberfteigung  in  anbere  fünfte  be* 
Slecfliatorö.  eine  Drttfoeranberung  gerabc  gegen  Dften  ober  SBeftcn  aber 
»eränbert  Sterbet  ntc^tdr  aufjer  baß  ber  Beobachter  anbere  «Weribiane  er* 
hält.  Sie  übrigen  vorhin  befdjriebenen  Bögen  unb  fünfte  bleiben  bei 
beiben  Drtäwechfeln  bie  nämlichen. 

2Baö  nun  enblicb  brittenä  bie  Streife  unb  fünfte  betrifft,  n>eld)C  fleh 
auf  bie  @fliptif  begießen,  fo  »erfleht  man  unter  biefem  9?amen  benjenigen 
graten  ftreiä  ber  jpimmeltff ugel ,  in  welchem  ftcb  bie  ©onne  in  einem 
jeben  3a&r  ^Dm  ^Ibenb  gegen  borgen  ju  bewegen  fefteint;  barum  nennt 
man  tbn  auch  ©onnenbahn,  obwol  uneigentltrfr,  benn  bie  Crfliptif  tft-  bie 
@bene,  in  n>eld)er  bie  Bahn  ber  (Srbe  um  bie  ©onne  liegt,  Siefer  größte 
äreiä  f)dt  feinen  tarnen  »on  Eclipsis,  ftinfterniß,  erhalten,  weil  bie 
©onnen=  unb  OTonbftnflcrniffe  nur  in  feiner  D?act)t>arfcr>aft  »orfallen.  Sie 
©onnenbahn  burd)frf)neibet  ben  2lcquator  in  $wei  einanber  gegenüber  lies 
genben  fünften,  unter  einem  SBinfel  »on  etwa  23y2°  (ober  nach  ben 
neuefren  Beobachtungen  nahe  23°  28'  mit  einer  ©äcularabnabme  oon 
40"),  fo  baß  ber  um  biefe  2Beite  »om  2lequator  entlegcnflc  tyunft  ber 
nörblidjen  Äalfte  ben  SBenbefretö  be*  ärebfe*,  unb  ber  füblicbe  ben  2Ben= 
befreie  bc*  ©teinboef*  berührt.  $n  ber  obigen  gigur  ijt  rvts  ber  halbe 
Ärei*  ber  (Sfltptif,  welche  in  t  ben  ©teinbocftf=23enbefret$  berührt  unb  in 
V  ben  2lequator  burchfehneibet.  Sie  QHiptit  wirb  in  $wölf  gleiche  Sbeile, 
welche  man  bie  $wolf  Himmelreichen  nennt,  unb  jebe$  biefer  Qtidfyttt  in 
30°  abgetheilt,  bie  bei  einem  jeben  3^*"  von  0  big  30  gewählt  werben. 
@tn  Bogen  ber  @fliptif  25.,  ber  oon  v  ofhoartä  gerechnet  97°  3'  27" 
lang  ijt,  wirb  3  Z  (b.  i.  brei  3eichen)  7°  3'  27"  lang  genannt.  Sie 
tarnen  unb  Bezeichnungen  biefer  (SfItptifjSbetle  flnb  oon  gewijfen  ©tenu 
bilbern  entlehnt,  welche  im  2flterthuin  bie  ©teile  biefer  3eid>en  einna&s 
men,  nämlid) : 

SBibber  v  Söwc  ©chü^e  * 

©tier  v  3"»gf™«  "P  ©teinbort  z 
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2(uf  ben  fdjeinbaren  jäbrlidjen  Sauf  ber  ©onne  burd)  biefe  Beteten  fonu 
men  nur  unten  jurücf,  unb  bemerfen  ^tcr  nod),  baß  »on  ber  (Sfliptif, 
alä  einem  größten  Äreife,  für  jeben  5lugenblict  bie  ipätfte  über  bem  jpo* 
ri$onte  liegt,  obwol  bteä  unter  fefyr  »erfdjiebenen  ©tellungen  unb  Sagen 
gefcfyiept.  25a  bie  Qjfliptif  ben  2lequator  unter  einem  SBinfel  »on  nabe 
23Va°  burd)fd)ncibet,  fo  bat  jte  auef)  ityre  befonbern  «Pole,  weldje  in  einer 
Entfernung,  bie  biefem  Söinfel  gteid)  iffc,  »on  ben  SBeltpolen  abgeben 
unb  fid)  in  wer  unb  Awanjtg  ©tunben  um  biefelben  bewegen.  2lu6  biefer 
Bewegung  ber  W*  ber  Gfüpftf  entfielt  bie  vorhin  erwähnte  »eränbers 
lid)e  Sage  biefeö  Äreifeä  gegen  ben  £ori$ont.  ein  23ogeu  beä  größten 
itreifeä,  »om  9?orbpot  ber  (Sfliptif  burd)  ben  ©djeitelpunft  gebogen ,  trifft 
bie  Gfliptif  flets  in  bem  jebe&naligen  bödmen  spunft,  ber  90°  »du  bem 
aufs  unb  unterge&enben  fünfte  berfelben  entfernt  ijt.  2ln  ber  9forbs  unb 
©übfeite  ber  ©onnenbaljn  wirb  in  einem  Slbjtanbe  »on  10°  ein  ßrete  mit 
berfelben  parallel  gebogen,  unb  beibe  fdjließen  eine  3one  von  20°  ein, 
weldje,  nad)  t^rer  mit  ber  @fliptif  gemeinfd)aftlid)en  2lbtl;eilung  in  groolf 
3etd)en,  bie  mebrentbeilä  nad)  tbierifdjen  Figuren  benannt  ßnb,  ber  Stiers 
fretS,  Bobiafuö  beißt,  ^nnertyalb  berfelben  galten  fid)  beftänbig,  außer 
ber  ©onne,  beren  Söafjn  genau  in  ber  Witte  liegt,  aud)  ber  SJtonb  unb 
bie  meiften  Planeten  auf.  ©in  jeber  Sogen  ber  ßflipttf  i>om  erjlen 
fpunft  be$  SBtbbertf  (0°  v)  an  gegen  Djtcn  geredmet  l;eißt  bie  Sänge. 
@ie  wirb  aber  ntd)t,  wie  beim  9lequator,  ununterbrochen  in  ©raben,  fon? 
bem  nad>  ben  3eid)en  unb  ©raben  ber  (sfliptif  befonbern  gejä(>lt.  ©efetjt 
bie  ©onne  fte&e  oom  erften  spunft  be$  2Bibber$  36°  gegen  Dflen,  fo  ift 
ifcre  Sänge  6°  V,  ober  ein  3eid)en  unb  6  ©rab  (nämlid)  $°  über  ba* 
Beidjen  be$  ©tierä  Ijinauä).  ©reite  ift  ber  Slbflanb  eineä  ©ternä  »on 
ber  Gfliptif  gegen  Horben  ober  ©üben,  auf  ben  nad)  tyren  ^olen  fenfv 
reeftt  gezogenen  Streifen  geregnet,  bie  bafjer  SBrcitenfreife  Reißen.  3n  ber 
(gfliptif  bat  baljer  ein  ©tern  feine  ©reite,  unb  »on  ba  bi$  $u  ben  «Polen 
berfelben  nimmt  bie  ©reite  von  0  biö  90°  jn.  Sie  Sänge  wirb  aua> 
nid)t  allein  in  ber  <&tii\>üt  felbft,  fonbern  norb*  unb  fübwärtä  berfelben 
auf  einem  $wifd)en  bem  ©rcitenfrete,  ber  burd)  ben  erften  spunft  be$ 
Söibberö  gel>t,  unb  irgenb  einem  anbern  liegenben  Sogen  ber  sparallelfreife 
gerechnet.  Sänge  unb  ©reite  finb  baö  in  2lnfebung  ber  (SUiptit,  waö  ge^ 
rabe  5luffleigung  unb  3lbwcid)ung  in  2lnfel;ung  be$  2lequator$  ftnb.  ©er 
burd)  bie  Slequinoetialpunfte  v  unb  £=  gebenbe  ©reitenfreiä  mad)t  bafelbft 
mit  bem  @olur  ber  9fad)tgleid)en  einen  SBinfel  »on  ungefähr  23ya°;  ber 
burd)  fcie  ©olflitialpunfte  s  unb  z  gebenbe  ©reitenfrete  aber  fällt  mit 
bem  (Solur  ber  ©onnenwenbc  ^ufammen.  Unter  ©d>iefe  ber  gttiptit  »er« 
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tfe&t  man  bic  Neigung  ober  ben  SBinfel  ton  etwa  23  ya°,  unter  meinem 
bie  Grflipttf  mit  bem  Sbierfreid  bcn  Äquator  burebfebnetbet.  $n  ber 
obigen  $igur  ifl  c£  ber  SBinfel  rvA.  2)a  auf  bcn  <J)olarf  reifen  bie 
tyole  ber  Grfliptif  liegen,  fo  fraben  bie  Sögen  Nil,  Nc,  Se,  Sf  ebenfalls 
ein  9J?aa£  von  2372°.  23ei  einem  veränberten  ©tanbe  beä  23eobad)ter0 
auf  ber  @rbe  nad>  Horben  ober  ©üben  wirb  bie  Sage  ber  Grfliptif  unb 
beä  Sbicrfrcifeä  gegen  ben  £ori$ont  oeränbert,  aua)  fommen  bie  *Pole  ber 
<£fltptif  böl;cr  ober  uiebriger  gegen,  benfelben;  bei  einer  Drttfoeränberung 
nadj  Djten  ober  SBcften  aber  behalten  biefe  itreifc  ir)re  ©tellung.  Die 
übrigen  fünfte  unb  Sogen  ftnb  beftänbig. 


35etrad)ten  wir  ben  fdjeinbareu  jäf)rlicbcn  Sauf  ber  (Sonne  in  ber  Crfliptif 
genauer,  fo  nebmen  wir  nad)  Anleitung  ber  oorftebenben  <yigur-an,  baß 
bie  gcrabe  Stute  v=s=v  ben  Umfreiö  be$  Äquators  oorfleUe;  bann  toirb 
bie  ßfliptif  in  ber  Sage  ber  frommen  Sinie  vs^^v  erfebeinen,  unb 
bie  gerabe  Sinie  BA  ber  Söenbefreitf  betf  itrebfetf  unb  DC  ber  SBenbe« 
trete  be$  ©teinboefg  fein,  oon  benen  jener  ungefähr  23 V20  norb*,  nnb 
biefer  eben  fo  loeit  fübioärtö  vom  Äquator  abftebt.  2)ie  fyterauä  entfle» 
tyenbe  3f>nt,  toelcbc  bie  ßflipttf  einfcbltefjt,  ifl  bemnad)  47°  breit.  3u 
beibeu  (Seiten  ber  Grfliptif  ftnb  auf  10°  Slbflanb  bie  ©rangen  für  ben 
Sljierfrete  otogen.  Sie  ©onne  burd)laüft  febeinbar  biefen  Äreie  in  einem 
3atyre  oon  2Beflen  gegen  Dflcn.  3lm  21.  9#är$  ifl  fte  im  tyunft  boö 
Bibbert  ($n>ifd)en  B  unb  D),  100  bie  Grfliptif  ben  Äquator  jum  erflen 
OTat  beri'tbrt;  atebamt  ftnbet  baö  grfiblingS  ^(quinoctium  (Statt,  roeetyalb 
0°  V  aueb  5rü(>Ung^piinft  genannt  toirb,  unb  eö  (Kit  überall  auf  ber  (Srbe 
ber  Sag  gtoölf  ©tunben  unb  bie  9fad)t  jioölf  ©tunben ,  ober  eä  ifl  bie 
5rül)Ung$5  9?ad)tgleicbe.  SSon  bier  fleigt  bie  ©onne  in  ben  ftrübltnges 
Monaten  burcr)  bie  %eityn  v,  V,  baS  fte  am  20.  2lpril,  unb  n,  baö  fte 
am  21.  $?ai  erreid)t,  über  ben  Äquator  nad)  unb  na<b  gegen  Horben 
berauf,  unb  bie  Sage  werben  auf  ber  nörbltcben  £albfttgcl  länger,  auf 
ber  fübtidjcn  fürjer.  21m  21.  $?ai  erreidjt  fte  ben  SBenbefreiö  beö  Ärcbs 
feä  im  tyunft  S  unb  ift  am  loetteflen,  natnlicb  ungefähr  23y2°,  00m 
Äquator  entfernt;  bann  ifl  auf  ber  nörblidjen  £cmifpbare  ber  längfle 
Sag  unb  bie  fürjefle  9tad)t  im  3»abr,  wabrenb  auf  ber  füblidjen  ba$  ©es 
gcntbetl  <3tatt  ftnbet.  9ttan  nennt  biefen  ©tanb  ber  ©onne  ba$  ©om* 


Digitized  by  Google 


33 


merfolftitium  ober  bte  ©ommerfonnenwenbe.  53on  frier  geftt  bte  (Sonne 
in  ben  (Sommermonaten  burd)  bie  3*id>*n  2S,  weichet*  ffe  am  21. 
3ult,  unb  >w,  mo  fte  am  23.  9luguft  anlangt,  wieber  nieberwärtä  $um 
Äquator.  31m  23.  (September  erreicht  ffe  tiefen  Ärete  im  spnnft  =Q=, 
mad>t  abermals  auf  ber  gangen  @rbe  Sag  unb  9fad>t  $wolf  ©tunben 
lang,  unb  bamit  ba$  £erbfts#qutnoctium  ober  bie  #erbfts9tad)tgleid)e. 
©te  rüctt  oon  ba  unterhalt»  be$  Äquator*  burdft  bie  2Baage,  ben  ©for* 
pion  m.,  «m  23.  Dttober,  unb  t,  am  22.  Wooember,  in  ben  £erbft* 
Monaten  fort,  biö  fte  am  21.  Secember  ben  SBenbefreiö  beö  ©tetnbocf$ 
im  3eid>en  Z  berührt,  unb  bamit  üjre  größte  fnbltcbe  3>ef «nation ,  nam* 
tia>  23V»0,  erreicht;  bann  fällt  ba$  2Binterfol|tttium  ober  bie  SBinter* 
fonnenwenbe,  unb  bei  uns  ber  furgefte  Sag  unb  bie  längfte  9?acf>t,  bei 
ben  SBewo&nern  ber  fübttcr>en  £albfugel  ba$  <£ntgegengefe$te  ein.  93om 
Z  tauft  bie  ©onne  in  ben  2Btntermonaten  wieber  gegen  ben  Äquator 
frtnauf  bura>  bie  Seiten  Z,  ^,  am  20.  Januar,  unb  x,  am  18.  gebruar, 
bis  fle  ben  21.  ÜMr$  abermalä  ben  tyunft  0°  v  erreicht  unb  bamit  ifjren 
jährlichen  Umlauf  oollenbet.  ©o  entfielen  bie  3a&re$$etten ,  bie  toir  bie 
aftronomifdjen  nennen,  unb  bie  alle  vier  auf  bem  (Stbboben  anzutreffen 
ftnb,  jeboeb,  wie  wir  gefeben  (jaben,  in  ben  beiben  jpemifpfrären  mit  ent« 
gegengefetyten  fyifyn,  fo  baf?,  wenn  bei  un$  95.  ber  ftrttyling  alle  feine 
«Practjt  entfaltet,  auf  ber  jenfeitigen  öalbtugel  ber  Äerbfl  bie  9?atur  ifrreä 
©d)mucfe$  beraubt. 

2öir  fommen  nun  $ur  Betrachtung  ber  matbematifeben  ober  ajtrono* 
mifeben  SMbtyeitung  ber  (Srboberfläctye.  93ei  biefer,  l;auptfäcf>lidf)  auf  ben 
febeinbaren,  jäfrrlid)  um  etwa  47  ®rab  oeränberlid)  jeigenben  Meribtans 
tfanb  ber  ©onne  ftcf)  bejie&enben  (gintbeilung  gebenft  man  ftcf>  auf  beren 

Oberfläche  wie  an  ber  innern  $läcbe  ber 
£immel$fugcl  bie  brei  größten  Äreife 
«Äquator,  Mertbian  unb  iportjont,  unb 
bie  oier  fleinern,  nämlich  bie  beiben 
2öenbe*  unb  «Polarf reife  gebogen.  2)er 
-f-J"  Mittelpunkt  ber  Ebenen  jener  graten 
Äreife  liegt  mit  bem  TOttelpunft  ber 
fdjeinbaren  £tmmelefugel  gememfdjafts 
lief)  im  Zentrum  ber  <5rbe,  bie  Ebenen 
ber  fleinern  äreife  aber  ftnb  alö  GJrunb* 
flächen  oon  geometnfeben  Äegeln  an$n* 
(eben,  beren  ©pi^e  ebenbafrtn  fällt,  wie  ftcr)  auö  ber  nebenftebenben  Jigur 
erflären  lägt.  3n  berfelben  fttUt  bie  Sinie  ns  bie  Slcbfe  ber  <5rbe,  n  tyren 
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9?orb*  unb  8  ifcren  €>üb»ol  oor,  oon  benen  erflerer  am  £immelSa,ewb(be 
nad)  N,  unb  (euerer  nacb  S  binauS  ftebt,  unb  baber  fdjetnt  jlcr)  bie  ibtm« 
metsfuget  um  SN  in  vier  unb  jwanjia,  6tttnben  $u  bref;en.  NASE  ift 
ein  ©urcbfcbnitt  ber  5?immelsftta,e(  in  ber  @bene  eines  StferibianS,  unb 
eben  barum  ift  nase  ein  SWeribian  auf  ber  Grbfugel.  2>urcb  A  unb  £ 
gebt  ber  Äquator  am  Gimmel,  in  beffen  ebene  Ijier  baS  5Muge  ftebt,  ba« 
ber  er  als  eine  gerabe  fiinie  erfd)eint,  unb  ae  ift  mitbin  ber  erbäquator, 
weldjer  bie  erbe,  fo  wie  jener  bie  $immel£ftto,et,  in  bie  nörbüdje  unb 
füMiebe  6älfte  tyeitt.  Slber  nicbt  von  biefem  Umjtanbe  bat  jener  aröflte 
ÄreiS  feinen  Warnen  ©teicbmacber ;  fonbern,  es  muß  baran  erinnert  wer* 
ben,  weit  bie  (Sonne,  wenn  fte  im  c&(efltfd>eu  Äquator,  ober  über  bem 
terreftrifeben  ©leieber  fte^t,  $a<j  unb  9?aa)t  einanber  gteieb  ma<bt.  2)nrcr) 
DD  cjebt  bie  ebene  beS  Ärebs*  unb  burrf>  BB  bie  beS  (SteinbocfSwenbe* 
treifeS.  fitnien,  welcbe  man  oon  DD  unb  BB  aea,en  ben  gemeinfamen 
TOttelpunft  ber  erbe  unb  beS  Rimmels  C  gegoren  benft,  werben  ba,  wo 
fte  in  d  unb  b  bie  (Erbe  berubren,  bie  beiben  2Benbef  reife  dd  unb  bb 
bejeia>nen.  FG  unb  IK  fmb  bie  ebenen  beS  norblicben  unb  fubiiajen 
spotarfreifeS ,  Surfet,  wetdje  auf  ber  (Erbe  in  äbnttcber  S(rt  entfleben,  wie 
bie  2Benbefreife.  3(uS  ber  weiter  oben  mitgetbeUten  ©efebreibuna,  ber 
coleftifeben  Äreife  gteteber  SBenennung  -ijt  ibr  enb^weef  befannt.  2)ie 
(Sonne  fyatt  ft<f>  beftänbia,  gwtföen  B  unb  D  am  Gimmel  auf.  ©tetyt  fle 
im  Äquator  AE,  fo  gebt  fle  ben  erbbewobnem  unter  ae  bnrays  Benitz 
unb  eben  fo  unter  bb  unb  ee,  wenn  fte  ben  2BenbefreiS  beS  (SteinboctS 
B,  unb  ben  beS  ÄrebfeS  E  erreid)t.  ©er  cbleftifcbe  23o&en  BD  entölt 
bie  bopoelte  (Scbiefe  ber  efliptif  ober  47°,  unb  eben  fo  »iel  ber  terreftrifdje 
93oo,en  bd;  um  fo  oiel  oeränbert  alfo  bie  (Sonne  jäbrlicb  ibre  £b~b*  im 
OTeribtan  eines  jeben  Orts  ber  erbe,  ober  tbren  (Stanb  flegen  ben  einen 
unb  anbern  *Pol.  Ueber  bie  oon  d  unb  b  weiter  ge.qen  bie  *Pote  tiegen? 
ben  fünfte  ber  erboberflücbe  fommt  fotglicb  bie  Sonne  niemals  fenfreebt, 
unb  auf  bie,  ba^inwiirts  ttegenben  ©egenben  fenbet  fte  ibre  (Strafen  mit* 
bin  immer  nur  unter  febiefen  2öinfeut. 

Surcb  bie  SBenbe*  unb  tyotarf  reife  wirb  bie  erbe  in  fünf  mit  bem 
«Äquator  parallel  liegenbe  3onen  ober  erbaürtel  abgeheilt.  Ser  SKaum 
jwifeben  bübtn  SBenbef reifen  bb  unb  dd,  weiter  nal?e  231/,0  x  2  =  47 
©rab  breit  ift,  beiß*  bie  beiße  3oue,  weit  bie  (Sonne  über  einem  fünfte 
berfetben  $wei  SSlal  (wiewol  an  ben  ©rängen  bb  unb  dd  felbft  nur  ein 
Wal)  im  3abr  ju  Wittag  fenfreebt  ftebt,  wobureb  bann  bafelbft  ibre 
©trabten  am  wtrffamflen  werben  fonnen.  33on  ben  Räumen  ber  <5rb* 
oberfläcbe,  weldje  oon  ben  SBenbe*  unb  «Polarfreifen  dd  unb  fg,  inaUid)en 
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bb  unb  ik  begränjt  werben,  beißt  jener  9?aum  bte  n&rblid)e,  nnb  tiefer 
bie  fublid)e  gemäßigte  Qont,  mit  bie  fci>ief  auffaUenben  (Sonnenftra&len 
eine  milbere  2Bärme  »erbreiten  als  ^nufdjen  ben  £ropen.  Eine  jebe  biefer 
3onen  erjtrecft  ftcf>  oon  23  y2  bis  66  Va0  21bftanb  vom  Äquator  unb  bat 
bemnad)  eine  SSrctte  oon  43°;  beibe  ©ürtel  $ufammengenommen  alfo  86 
©rab.  Enblid)  bie  von  ben  Polarfreifen  eingefd)loffenen  Äugeljfticte  um 
beibe  Pole  fgn  unb  iks,  n>eld)e  groet  5J?al  23 %  =  47°  im  Sogen  beS 
StteribianS  %um  2)urd)me|Tcr  &aben,  Reißen-  bie  falten  Erbgürtel,  toeil 
bie  nod)  fd)tefer  auffaUenben  ober  tynen  $um  Sbeit  gan$  endogenen  Oons 
nenjfrafjlen  einen  febr  geringen  ©rab  oon  28ärme  $u  verbreiten  im 
<5tanbc  finb. 

9tad)  ber  2lbtl;eilnng  ber  Erboberfläd)e  in  3onen  läßt  flcf>  bie  Sage 
eines  QrteS  auf  berfelben  nur  fefcr  allgemein ,  unb  überbem  nur  naa)  ber 
Entfernung  oom  «Äquator,  entioeber  gegen  Horben  ober  gegen  6üben, 
nid)t  aber  gegen  Dften  ober  heften,  angeben,  SSenn  mir  $.  93.  fagen, 
SBerlin  unb  Stuttgart  liegen  in  ber  nörblid)en  gemäßigten  3one,  fo  wirb 
man  und  fragen:  3n  welcher  ©egenb  biefeS  Erbgürtel4  liegen  aber  bie 
genannten  Orte,  ba  er  eine  SBreite  oon  43°  tyat,  wie  oiel  ©rab  liegt  ©er? 
lin  norblidjer  ober  füblid)er  als  (Stuttgart,  unb  toie  groß  ijt  ber  Unters 
fd>ieb  oon  2öejten  nad)  Dflen,  ober  umgefebrt?  3ur  ©eanttoortung  ber 
testen  grage  $tebt  man  burd)  einen  Ptinft  beS  Äquators  unb  beibe  Pole 
ber  Erbe  Ijalbe  größte  Greife  ober  SRenbiane  unb  bejttmmt  ben  5lbftonb 
beS  9WeribianS  eines  feiner  Sage  nad)  unbefannten  DrtS  oon  bemjenigen 
Wittags! reife,  n>ela)en  man  als  ben  erjten  angenommen  &at,  in  ©raben 
unb  ©rabtbeilen  beS  Äquators  ober  feiner  parallelen;  biefen  Slbftanb 
nennt  man  bie  geograpbifa)e  Sänge  eines  DrtS.  Sann  werben  burd)  einen 
jeben  Punft  biefer  Weribiane  oom  Äquator  bis  ju  ben  Polen  Äreife  ge* 
jogen,  bie,  weil  ße  mit  ber  Wittellinie  gleid)laufenb  ßnb,  bie  oorenoäbn« 
ten  paralletfretfe  bilben ;  unb  bie  Entfernung  eines  jeben  biefer  Parallel* 
freife  oom  Äquator  beißt  bie  geograpbifa)e  ©reite  eines  DrtS,  bie  ent* 
toeber  norblid)  ober  füblid)  ijt,  je  nad)bem  ber  Parallel  auf  ber  «Korb* 
ober  ©übfette  beS  ©leid)erS  liegt.  5Bo  ßd)  alfo  Weribian  unb  Parallel 
unter  ber  gegebenen  Sänge  unb  ©reite  eines  DrtS  burcbfdmeiben,  ba  liegt 
berfelbe  auf  ber  Erboberfläd)e. 

2BaS  bie  geograpbifa)e  93rette  betrifft,  fo  fann  ße,  ba  man  oom 
Äquator  norb*  ober  fübioärts  bis  $tt  ben  Polen  red)net,  auf's  bM)fle  bis 
$u  90°  geben.  3m  Äquator  ijt  ße  ba^er  0,  unb  unter  ben  Polen  90°. 
$}ttvad)tei\  mir  bie  üuletyt  mitgeteilte  Jigur,  fo  ijt  für  ben  Ort  r,  beffen 
magrer  £ori$ont  burd)  bie  Sinie  HCR,  unb  baS  3enitb  burd)  Z  besamet 
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tfl,  bie  Sreite  beffelben  ober  fein  5lbflanb  oom  Äquator  burcf)  ben  c&le- 
fltfcben  Sogen  AZ  begeidmet;  bicfer  aber  ift  bem  Sogen  NR,  ber  (Srbes 
Hing  beö  *pol$  über  ben  $ort$ont,  gleid).  Sa  HZ  ein  Üuabrant  tfl,  fo 
ifl  ber  Sogen  AH,  bie  £5l;e  bc$  &quator$  über  bem  £origont,  bie  <5rs 
gängung  oon  AZ  $u  90°.  (Sben  fo  ijt,  weil  AN  unb  RZ  üuabranten 
ftnb,  ber  Sogen  NZ  bie  (Srgängung  oon  AZ  unb  aud)  oon  NR.  SRityüt 
tfi  NR  =  AZ,  b.  b.  $Polb&bc  unb  Sreite  eine*  £)rt$  ftnb  einanber 
gletd).  Sa  jcbcr  ©djcitelpunft  am  Gimmel  feinen  Sparallelf  rei$  bat,  fo 
bat  aueb  jeber  spunft  auf  ber  @rbe  feinen  parallel;  folgltd)  baben  alle 
fünfte,  bie  unter  einerlei  sparallelfreiä  liegen,  gleite  Sreite;  unb  umge* 
fcljrt,  fünfte,  bie  gtcidje  Sreite  b<*bcn,  liegen  unter  bem  nämlidjen  *Pa* 
raltel.  OTit  9?ücrftd)t  auf  baö  Obige  wirb  alfo  gur  Seflimmung  ber  Sreite 
bie  äenntniß  irgenb  eine*  ber  oier  Sögen  AH,  AZ,  NZ,  RN  erforbert, 
ober  ber  gegenfeitigen  Sage  oon  £origont,  «Äquator,  3enit^>  unb  «Pol. 

©onberbar  tlingt  e$ ,  baß  man  auf  eine  Äugclfläcbe  ben  Segriff  oon 
lang  unb  breit  anwenbet,  unb  bod)  flammt  biefe  Segeicbnung  auä  bem 
boben  Slltertbum.  Sie  gu  <ptolemäoö  @eograpl;ie  geb&rtgen  Äarten,  welcbe 
ben  2lgatbobämon  jum  Serfaffcr  baben,  geiebnen  bie  ben  Sitten  befannte 
Crrbfläd)e  gegen  Horben  betf  Äquators  biö  gum  64°,  unb  gegen  ©üben 
be$  GHeicberö  biö  $um  20°  ber  Sreite,  wo  bei  jenem  baä  boperboretfdje 
Weer,  bei  biefem  (Sattipara  angegeben  ifl.  Siefc  alten  Äartcn  begreifen 
alfo  84°  oon  Horben  nad>  ©üben,  ober  in  9J?eribianrid)tung;  oon  3Bcflen 
gegen  Dflen,  ober  in  ber  Sfticbtung  ber  parallelen,  bebnen  ftc  fid>  binge* 
gen,  wicwol  febr  nnriebtig,  auf  180°  ober  bie  ftalfte  beä  Grrbumfangä 
au$,  unb  bilben  baf;er  ein  9?ed)teef,  beffen  eine  @eite  über  boppelt  fo 
groß  altf  bie  anbere  ifl.  Siefer  Umflanb  bat  wal;rfd)cinlid)  bie  in  ber 
GJeograpbie  eingefübrten  tarnen  Sänge  unb  Sreite  oeranlaßt,  ba  man 
gcwölmlid)  etne^  9ffcd)tccf$  große  unb  fleinc  6eite  feine  Säuge  unb  Sreite 
ju  nennen  pflegt.  Slber  niebt  ungweefmäßig  bürfte  c*  fein,  ben  geogra* 
pl;ifd)cn  Segrif  ber  Sreite  unb  Sänge  bura)  bie  gleid)bebeütenben  lateis 
nifeben  2ßörter  Latitudo  unb  Longitudo  (abgefürgt  Lat.,  Long.)  aufyu* 
brüctert,  um  ibn  febarf  gu  begeiebnen  unb  jeglicbem  OTßoerflänbnifTe  ju 
begegnen. 

SGBaltet  bei  ber  Sarttubo  niebt  ber  minbefte  3ioeifel  ob,  oon  welcber 
Sinie,  alö  ber  erflcn,  man  fte  gäblen  foll,  inbem  für*  fte  ber  oom  jpimmel 
entlebnte  Äquator  angenommen  ifl,  fo  ftnbcn  wir  biefen  3»>eifel  aber  in 
9ttengc  bei  bem  als  crflen  angunebmenben  SRcrtbian,  ber  einer  großen 
SEBtllrur  unterworfen  ifl.  Sie  Sllten  legten  ben  crflen  97?eribtan  burd) 
bie  Insulas  fortunatas,  bie  Ganarifd)en  ^nfeln  ber  neüern  ©eograpbie, 
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benn  bort  nahm  gegen  SSeflen  bie  ihnen  befannte  <5rbe  ihren  Anfang, 
©ettbcm  man  ben  (Seeweg  nm  ba$  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  gefun* 
bcn  hatte,  ttnb  bie  neue  2Bett  entbecft  worben  war,  legte  man  ben  erfreu 
3Rertbian  burch  ben  <pif  oon  Teneriffa,  weit  bie  ©eefabrer  auf  ihren  9fct= 
fen  nach  3nbtcn  unb  nach  Slmerifa  tiefen  hoben  3«K^cr3  gemeiniglich 
jit  ©c(ld)t  befamen,  unb  ihn  ate  Slbfabrttfpunft  bei  ihrem  fernem  2Beg 
jum  ©runbe  legten,  ber  nun  in  baö  mite,  unermeßliche  SSettmeer  hinaus 
ging,  (später  nahm  man  ben ,  bie  ÜScflfpi^e  ber*,  ebenfalls  jum  (Sana* 
rifchen  2lrd)tpelagu$  gehöreuben  3nfet  gerro  burchfehnetbenben  OTcribtan 
als  erfreu  <D?ittag*frei$  an.  Um  ben  Slbfranb  bcfifelben  oon  bem  Wevu 
bian  ber  q>arifcr  (Sternwarte  $u  ermitteln,  gingen,  auf  Slnorbnung  beö 
ftarbiuate  9?id)elicu,  mehrere  fran$i>fifd>e  2lfrronomen  nach  ben  ßanarifchen 
3nfeln,  au$  bereu  Reifungen  f;eroorging,  baß  bie  gebaute  3nfe(fpt^er 
welche  Puiita  de  la  Dehesa,  b.  h«  ftinbfptye  ber  23iehweibe,  genannt 
mirb,  19°  52'  wefrlich  00m  sparifer  SDfcribian  liege,  wofür  in  runber  3a(jl 
20°  gefegt  würben,  (Spätere  ^Beobachtungen  haben  aber  gezeigt,  baß  ber 
Vvingenunterfcftieb  20°  24'  30"  beträgt;  fo  baß  biefer  erfre  Etferibian  um  fo 
mehr  ein  willfürlichcr  ifr,  als  er  fid>  auf  feinen  befrimmteu  spuntt  begeht, 
unb  nur  ber  Umfranb  31t  feinen  ©unfren  angeführt  werben  fann,  baß  er 
bie  bcn  2llten  befannte  <5rbe  oon  bemjenigen  Steile  abfonbert,  welcher  erft 
in  neuerer  3^it  entbecft  worben  ifr.  SSiel  angemciTencr ,  unb  namentlich 
für  ben  3wecf  ber  ©djifffabrt  mißlicher  ift  ctf,  ben  SWeribian  trgenb  einer 
Jpauptfrern  warte  als  erfren  anzunehmen,  weit  auf  ihr  bie  £immet$erfcheis 
Hungen  regelmäßig  beobachtet  werben,  bie  jur  2tu$mittelung  ber  Songis 
tuben  führen,  unb  auf  ihren  9ttittag*frei$  alt'  bie  Phänomene  freh  be^ie* 
hen,  bie  im  Saufe  eine*  3a&re$  am  Gimmel  oorfommen  unb  $um  S^eil 
im  SBorauä  berechnet  werben  fonnen.  Stamm  hat  and)  in  neücfrcr  3^it 
fafr  jebe  ber  oomehmfren  feefahrenben  Nationen  Cruropa'ö  ben  burch  ihre 
jpauptfreruwarte  gelegten  SReribtan  at$  erfren  angenommen ;  fo  bie  Qmg? 
länber  ben  ihrer  £auptfrcrnwartc  &u  ©reemotd)  bei  Sonbon,  bie  $raiu,ofcn 
ben  SRcrtbian  oon  sparte,  bie  ©panier  ben  SSReribian  oon  <£abi$,  bie  *Pors 
tugiefen  ben  oon  Siffabon.  2)er  9)?ittagt>freiä  ber  sparifer  (Sternwarte 
bürfte  aber  bei  ber  28ahl  eineö  erften  9Reribianä  ben  2>or$ug  oerbienen, 
weil  bie  SRebuftion  auf  §erro  leicht  ifr,  loill  man  hin  unb  wieber  bei  bics 
fem  oerharren,  golgenbe  Slngaben  bienen  jur  2>erg(eichung  ber  genannten 
SOTeribiane: 

Serro  20°  00'  00"  2B.  oon  «Pari*. 

spit  oon  Teneriffa  18°  59'  15"  „  „ 

Sifiabon,  Sternwarte  ber  (Sccrabettcn   11°  29'  00"  „    „  „ 
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Cabij,  alte  Sternwarte  ...  8°  37'  50"  93.  oon  *Pari*. 

„     neue  in  ©an  fternanbo    8°  32'  27"  „    „  „ 
Sternwarte  $u  ©reenwtcf)  .  .    2°  20'  15"  (genauer  24")  98.  o.  «p. 

Saplace  fcat  ben  9>tf  von  Teneriffa  wieber  $u  S^ren  bringen  wollen, 
unb  ben  burrf)  fein  3enitb  gezogenen  Wtttag*frei*  al*  erflen  Weribian 
in  23orfd>lag  gebraut;  außer  biefem  aber  aua>  biejenige  2inte,  welche 
burcf)  bie  große  2ld>fe  ber  Sonnenbabn  gegeben  würbe,  al*  biefe  auf  bie 
Stnie  ber  $ags  unb  9/ad)tgleid)en  normal  war.  Sie  (Spocfye,  worin  ftd) 
bie*  ereignete,  fällt  in  ba*  %abv  1250  unferer  3*itrerf)mmg ,  unb  würbe 
ben  erften  OTcrtbivtn  166°  46'  oftlicf)  oon  spart*  fetjen,  wonad)  er  bie 
9?orboftetfe  oon  5lßen  fdmeibet,  bie  Dftfüfte  oon  ÄamtfcfyatFa  berührt, 
unb  oon  ba  im  ©roßen  Dcean  läng*  ber  Dtrfette  ber  leiten  jpebriben 
unb  ber  Sübwejtfpitje  oon  9feü  Seelanb  siebt.  2llle  Songituben  werben 
oom  erften  Weribian  entweber  öjtlia)  um  ben  ganzen  (Srbfrei*  berum,  alfo 
bi*  360°,  gejault,  ober  öftlid)  unb  wejtlid)  bi*  180°. 

(Sinen  ©rab  be*  Äquator*  gerlegt  man,  außer  feiner  Grintljeitnng  in 
Minuten  unb  Sefunben,  in  fünftelm  gleiche  Steile,  welche  wir  beütfdje 
Weilen  nennen.  SBenben  wir  biefe*  Waaß  auf  bie  Ermittelung  ber  ©röße 
ber  Erbe  an,  fo  ft üben  wir  bie  ?ange  be*  Äquator*  a  =  360°  .  15  = 
5400  beiitfdje  teilen,  unb  eben  btefen  Umfang  werben  alle  Weribiane 
baben,  ba  fte  größte  Ureifc  finb,  unb  alle  Weribiangrabe  werben  mit  ben 
Äquatorgraben  gleid)  groß  fein.  Dtun  oerfmlt  ftd)  ber  Umring  eine* 
Greife*  $u  feinem  Surd&meffer  wie  314159..  (b)  $u  100000..  (c),  unb 
baf;er  bringt  ber  (Bat)  b  :  c  =  5400  :  x  für  ben  2>urd)mcfier  ber  Grbs 
fuget  d  =  1718,8*5  t>eütfcr)e  Weilen  fterau*,  wofür  man  in  runber  3<*(H 
1719  Weilen  $u  feften  pflegt.  9?ad)  geometrifdjen  ©rünben  ftnbet  man 
ferner  ben  $(äd)eninl;alt  einer  Äugel,  wenn  man  ben  üDurdbmeffer  mit 
bem  Umfrei*  multiplicirt;  bemnaa)  wäre  ber  <5läd)euraum  ber  ßrbfugel 
e  =  ad  =  9281572  beütfcbe  ©eoiertmeilen,  wofür  man  ebenfall*  in  run* 
ben  galten  9  Willionen  282  Saufenb  Üuabratmetlen  fe^en  fann.  ßnblia) 
be weifet  bie  ©eometrie,  baß  ficf>  ber  forperlirfje  3nbalt  einer  Äugcl  au* 
bem  sprobuft  be*  $läa)eninpaft*  in  bem  fechten  Sbeil  be*  $>ura>meffer*  fins 

bet,  bemnadj  ijt  ber  Äubifinljatt  ber  Grbfugcl  =  e  .  —  =  2658  Willio* 

c 

nen  936730  beütfd)e  «ZBürfelmeilen. 

2Bäbrcnb  ba*  obenerwähnte  Waaß,  bie  beütfd)en  Weilen,  $um  Weflcn 
oon  Beiten  unb  Stögen  auf  ber  Erboberftäclje  bient,  gebraudjen  wir  ba* 
ftußmaaß  jum  Weifen  ber  <*r&5bungtn,  welche  ftrf>  auf  berfelben  befinben ; 
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iaabefonbere  ift  e$  ber  fpartfer  ftup,  ben  man  bei  ben  £6{Knbejtimmuttgen 
als  Gin&eit  jum  ©runbe  ju  legen  pflegt. 

(Sä  ift  bereite  weiter  oben  erwähnt  worben,  bafj  ber  f(f>einbare  £oris 
jont  ftd>  um  fo  mefrr  erweitere,  je  bityer  n>ir  und  über  bie  (Srbflädje 
ergeben,  eine  Grfaprung,  welche  wir  fe&r  leicf)t  bei  ber  23efleigung  eine* 
Sfrurmeä  ober  3}erge$  $u  machen  im  ©taube  finb  r  unb  als  einen  SBewei* 
für  bie  Äugelgetfalt  ber  <5rbe  ernennen.  %n  ber  folgenben  Safel  geben 
wir  eine  Überftd)t  oou  ber  ©rö0e  beö  ftdjtbaren  (Srbbogenä,  ober  ber 
9lu6ftd)t$weite,  bei  $unel;menber  @r(>ebung  über  bie  al*  glatt  gebaute 
Grboberfläd>e.  Sie  £itye  ift  in  «Parifer  $u&,  bie  2(ueTid>t*weite  in  beut» 
fayn  Weilen  autfgebrürtt. 


$lu$jtcf)t$wet(e. 

S)5be. 

2(utM!d)t*tüeite. 

• 

100 

2/75 

5000 

19,40 

200 

3,88 

6000 

21,25 

300 

4,75 

7000 

22,96 

400 

5,50 

8000 

24,w 

500 

6,17 

0000 

26,oo 

1000 

8,66 

10000 

27,w 

1500 

10,62 

12000 

30,06  i 

2000 

12,» 

14000 

32,50 

2500 

13,72 

16000 

34,7o 

3000 

15,o» 

20000 

38,80 

3500 

16,25 

22842  (a) 

41,42 

4000 

17,36 

26266  (b) 

46,29 

(a)  ift  bie  ©rfljje  einer  btütfäen  SWeile  nnb  (b)  bte  (jenfi^erte 
S>8be  be*  bödmen  SBerfle*  auf  ber  @rbe,  ber  Sfifytmalart  im  Spi* 
malapa'GJebtrge  in  3nbien. 


Allgemein  finbet  man  naef)  geometrifd)en  ©rünben  bie  ©röße  be*  @rbs 
bogen*,  welken  man  oon  einem  fjoben  ©tanbpunfte  überfein  fann,  burdf) 
bie  5«wnel 

Cos  x  =  TTT  ' 

in  welcher  r  ber  befannte  £albmeffer  ber  @rbe,  h  bie  gegebene  £5be  über 
ber  (Srboberflädje  unb  x  ber  2Binfel  am  Wittelpnnft  ber  <£rbe  tjt,  ben 


> 

■ 
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bie  beiben  ßrb&albmeffer,  beren  JBogenabflanb  benimmt  werben  foll,  ein« 
fließen.  9)?ultipttcirt  man  ben  gefunbenen  SBinfel  x,  ber  ba$  Wlaaft 
beä  Grrbbogen*  tjt,  mit  ftünfoebn,  fo  erhält  man  bie  ©r50e  be*  SBogenö 
in  beütfdjen  leiten.  Umgefefjrt  läßt  jtdf)  auä  ber  bekannten  £öf;e  eines 
SBergeä  auf  bte  Entfernung  fließen,  in  ioe(d>er  man  jtd)  »on  iftm  beffn* 
bet,  wenn  fein  ©ipfcl  am  £ort$ont  unb  über  bemfelben  erfdjetnt,  nnb  im 
letjtern  ftailt  ber  SBinfet  gemefien  wirb,  ben  bie  ©pitje  mit  bem  Jpori$onte 
bilbet.  3«  ber  obigen  Safel  ift  bie  (Strahlenbrechung  ober  SRefraftion 
unberücf ftcfytigt  geblieben ,  biejenige  Grrfdjeinung  nämlid) ,  weld&e  bie  SRicfc 
tung  ber  Sid)t|tral>len  oon  tyrem  geraben  Sffiege  abjulenfen  unb  in  einen 
bogenförmigen  $u  »erwanbeln  ftrebt,  unb  baoon  (>errü&rt,  baß  bie,  bie 
Erbe  umgebenben  2uftfa)ia)ten  um  fo  bityttt  ftnb,  je  näfjer  jte  fta)  an  ber 
£)berffäcf>e  berfelben  beftnben. 

9?acf)bem  wir  oben  ben  Umfang  ber  Erbe  im  Sängenmaafj  ber  beüfe 
fcfjen  leiten  fejtgeflellt  unb  nacb  ben  Eigenfcfyaften  ber  Äuge!  gefunben 
f;aben,  baß  alle  Umfange'ltnien,  bie  burd)  ben  «Jtfittclpunft  ber  Erbe  ge()en, 
mithin  ber  Äquator  unb  fämmtlicfje  OTeribtane,  »on  gleicher  ©röße, 
bemnacb  aua)  bie  ©rabe  auf  benfelben  gleicf)  lang  ftnb,  fönnen  wir  bie 
©röße  beö  Umfangä  ber  sparallelfreife  unb  bie  Sänge  ibrer  ©rabe  bejtim* 
men.  Sfacf)  geometrifcfyen  ©rünben  ftnbet  man  ben  2öertp  eineä  ^Parallel* 
grabet  p  unb  ben  Umfang  beä  sparallete,  wenn  man  ben  Eoftnuä  ber  ibm 
gugefy&rigen  Catitubo  ß  mit  ber  3abt  ber  leiten ,  welche  auf  einen  föquas 
torgrab  unb  ben  Umfang  be$  #quator$  gef;en,  multipltcirt;  bemnadfj 

p  =  15  .  cos.  ß,  U  =  5400  cos.  ß. 

3luf  tiefe  ftormel  grüntet  |tcf>  bie  23ered)nung  ber  nacfyfte^enben  STafel, 
ber  wir  einen  fo  großen  Umfang  gegeben  baben,  um  mittelft  berfelben, 
obne  mete  Interpolation,  eine  geograpbifcfje  Stufgabe  leidfrt  auflöfen  $u 
fönnen,  tie  nicbt  feiten  oor^ufommen  pflegt,  nämlia)  tie  Entfernung  gweier 
Orte  ju  beregnen,  weldje  unter  gleichem  *Parallelfrei$  gelegen  ftnb« 
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Cafel  Her  «röfoe  hcv  parallelgrafa  rotH  btv  flarallelkretfe. 

Sie  <£rbe  al$  Äuget  betrachtet 


Umfang 

• 

Größe 

Umfang 

VW 

be$ 

M 

«atitubo. 

2arttnoo. 

tyarattelgrab. 

tyaraKcl*. 

3)eütfd)e 

teilen. 

25eütfcf,e  teilen. 

V20 

14,999 

5399,64 

15V20 

14,454 

5203,44 

1 

4  M 

14,098 

r  4  aa 

5399,28 

16 

14,418 

5190,48  ! 

1V2 

14,99» 

5397,84 

I6V2 

4  4 

14,382 

5177,52 

2 

14,990 

5396,4o 

17 

14,344 

5163,84 

'  2V2 

14,986 

5394,96 

17V2 

4  jt 

14,505 

5149,90 

3 

14,979 

5392,44 

18 

14,265 

5135,40 

372 

14,972 

5oS9,92 

1872 

14,224 

6120,64 

4 

14,963 

5386,68 

19 

14,182 

5105,62  i 

4V2 

14,954 

5383,« 

IÖV2 

14,139 

5090,04 

5 

14,944 

5379,84 

20 

14,095 

If  A*»  4 

5074,20 

5V2° 

14,931 

5375,16 

20V20 

14,050 

6058,oo 

0 

14,918 

5370,48 

21 

14,003 

5041,08 

14,904 

5365,44 

21 72 

13,956 

5024,16 

!  7 

14,g88 

5359,(,9 

22 

13,907 

5006,52 

7V2 

14,871 

5353, 56 

22V2 

13,858 

4988,88 

8 

14,853 

5347,oe 

23 

13,807 

4970,52 

0]/ 
8/2 

4  m 

14,835 

5340,60 

A<«4  / 
2372 

,  •'•<*,755 

AQKi  an 

9 

14,815 

5333,w  ' 

24 

13,703 

4933,08 

!  »V2 

14,794 

5325,84 

24  V2 

13*49 

4913,64 

10 

1  4  #771 

5317/56 

25 

13,605 

4897,80 

10V20 

14,748 

5309,28 

25V2° 

13,538 

4873,68 

11 

14,724 

5300,64 

26 

13,482 

4853,52 

11V2 

14,698 

5291,28 

26V2 

13,424 

4832*4 

12 

14,672 

5281,92 

27 

13,365 

4811,40 

12V2 

14,644 

6271,84 

27  72 

13,306 

4789,80 

13 

14,615 

5261/40 

28 

13,244 

4767,84 

13'/* 

14,585 

5250,60 

28V2 

13,182 

4745,52 

14 

14,56» 

5239,44 

29 

13,119 

4722,84 

1472 

14,522 

5227,92 

29«/2 

13,055 

4699,80 

15 

14,488 

5215*8 

30 

12,990 

4676,40 
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ftafel  btr  (Sröfoe  Her  JparalUlörato  unh  fcer  flaraUflkretfr 


Umfang 

©röfje 

Umfang 

be* 

be*  ' 

M 

be* 

^arallelflvab. 

«Parallel*. 

£atitubo. 

tyarallelgrab. 

«Parallel*. 

Eefttfrfje  «Weilen. 

Eefitfdje  «Weiten. 

12,924 

4652,64 

10,614 

3785,04 

31 

12,867 

4628,52 

46 

10,419  * 

3750,84 

31V2 

12/789 

4604,ni 

46  V2 

IO.904 

*v/öuK> 

3717./« 

32 

12,791 

4579.« 

47 

1  OiOvt 

»v/40l> 

32V2 

1  2.&51 

47V2 

w 

4528,80 

48 

10,037 

3613,32 

33V2 

12,508 

4502,88 

48V2 

9,939 

3578,04 

34 

12#/kv) 

4474,80 

49 

3542,7^ 

34V2 

12,362 

4450,so 

49V2 

9. IAO 

3507.«9 

•"""/Ii 

12,287 

4423,r> 

60 

Q ■  AH9 

3471.19 

00  /2 

12,212 

4396,32 

50 72 

9/541 

3434,76 

36 

12,135 

4368,60 

51 

9/440 

3398,40 

36V2 

12iQ5A 

4340.  ü« 

51V2 

»/33Ö 

37 

11*980 

4312,nn 

52 

»/s£3»l 

3324.9« 

«»»*«/ JA 

:  37V2 

1  l#<wv> 

4284.«» 

52V2 

9.411 

o^o/,i6 

00 

11/820 

4255,20 

53 

9/027 

3249,72 

38V2 

11/739 

4226,04 

53  72 

8,922 

3211,92 

39 

11/657 

4196,52  " 

54 

8,817 

3174,12 

39V2 

11/57» 

4166,64 

6472 

8,699 

3131,64 

40 

H/491 

4136,76 

55 

8,604 

3097,44 

11/406 

4106,16 

6572 

8,496 

3058,56 

41 

H/321 

4075,56 

66 

8,388 

3019,68 

41V2 

H/23* 

4044,24 

56V2 

8,279 

2980,44 

42 

H/147 

4012,92 

57 

8,169 

2940,84 

42V2 

11/059 

3981,24 

57V2 

8,069 

2901,24 

43 

10,970 

3949,20 

58 

7,949 

2861*4 

43V2 

10/881 

3917„6 

58V2 

7,as7 

2821,«2 

44 

10,790 

3884,40 

69 

7/726 

2781,86 

44*/2 

10,699 

3851,64 

59V2 

7,613 

2740,68 

45 

10,607 

3818,520 

*  60 

7/500 

2700,oo 
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$afd  der  (fcröfee  frrr  paralUlflra&f  unb  tier  paraUelkrrifr. 


©röile 

Umfang 

©röße 

Umfang 

bc* 

bei 

be* 

be*  v 

Satitubo. 

tyaraHelgrab. 

tyaxaiUli. 

£(ttttubo. 

tyaraffelgrab. 

tyaraftetä. 

$eütf(f>e  «Weilen. 

£eütfcf)e  steilen. 

60V20 

7,386 

2658,« 

75V2° 

3,756 

1352,i6 

7,272 

2617,92 

3,629 

1306,44 

61 V2 

7,157 

2576,52 

76«/2  ' 

3,502 

1260,72 

62 

7,0« 

2535,i2 

77 

3,374 

1214,64 

1     .62  V2 

6,925 

2493,oo 

77Va 

3,247 

1168,92 

63 

6,810 

2451,60 

•  78 

3,119 

1122,84 

6,693 

2409,70 

7872 

2,990 

1076,40 

64 

6,573 

2367,oo 

79 

2,862 

1030,32 

64V2 

6,458 

2324,88 

79V2 

2,733 

083,88 

65 

6,339 

2282,0t 

80 

2,605 

037,80 

65  V20 

6,220 

2239,20 

80V20 

2,476 

891,36 

RR 

6,101 

2196,36 

81 

2,346 

844,56 

66V2 

5,981 

2153,16 

81 V2 

2,217 

798,12 

67 

5,861 

2109,96 

82 

2,088 

751,68 

67'/2 

5,7*0 

2066,w 

82  V2 

1,958 

704,88 

68 

5,619 

2022,8* 

83 

1,828 

658,08 

«»*/« 

0»  /2 

5,497 

1978,92 

83  V2 

1,698 

611,28  1 

69 

5,375 

1935,oo 

84 

1/S68 

564.48 

69  */2 

5,253 

1891,08  - 

84V2 

1,438 

517,68 

70 

5,130 

1846,80 

85 

1,307 

470,52 

701/2° 

6,007 

1802,52 

85  V20 

1,177 

423,72 

71 

4.88* 

1758,2» 

86 

1,0V6 

376,56 

71V2 

4,759 

1713,24 

86V2 

0,916 

329,76 

72 

4,636 

1668,96 

|  87 

0,785 

282,60 

72»/2 

4,522 

1627,92 

87«/2 

0,654 

235,44 

73 

4,358 

1578,60 

88 

0,523 

188,28 

73V2 

4,  £60 

1533,60 

88V2 

0,393 

141,48 

74 

4,13« 

1438,24 

89 

0,262 

04,52 

74V2 

4,006 

1442,88 

89  f/2 

0,131 

47,16 

1  ^ 

3,882 

1397,52 

90 

0 

0 
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9?acf)bem  wir  ben  Umfang  M  $quator6  unb  feiner  SJ)araUeten  fen« 
nen  gelernt  haben,  fo  f&nnen  wir  jefct  jur  ^Beantwortung  ber  Sragc 
fcr)reiten,  wie  grofj  bie  ©ef<t)winbigfeit  fei,  mit  welker  Jeber  Ort  auf 
ber  <5rbe  vermöge  ber  Umbrehung  um  ihre  2t(t)fe  fortgeführt  werbe, 
©iefe  ©efdjwinbigfeit  ifl  einleuc&tenber  SBeife  nict)t  überali  gleich,  benn 
ba  bie  tyote  ruhen,  fo  ftnbet  an  ihnen  gar  feine  Bewegung  Qtatt,  unb 
biefe  ttitt  erjt  ein,  wenn  wir  unä  »on  benfelben  entfernen,  unb  jwar 
wirb  fte  immer  föneller,  je  naher  wir  bem  Äquator  fommen,  wo  bie 
<*3efcr)wtn  bigfeit  ihr  SHayimum  erreicht.  Siefe  3unabme  ber  ©efdjwtn* 
bigfeit,  womit  ein  Ort  bei  ber  Dotation  fortgeführt  wirb,  beruht,  wie 
leidet  eingehen  ifl,  auf  bem  wachfenben  Umfang  ber  @rbe,  je  mehr  wir 
und  oon  ben  tyolen  entfernen  unb  bem  Äquator  nähern.  Sie  tu  9febe 
feienbe  ©efa^winbigfeit  ftnben  wir,  wenn  ber  Umfang  be$  betrcjfenben 
*ParaUelfreife$  burdj  24  ©tunben  für  eine  ©tunbe,  burcfj  60  Minuten, 
©efunben  für  eine  Minute,  (Sefunbe  bioibirt  wirb,  golgenbc  Safel 
enthält  bie  gefugte  ©röjje  für  fünf  Drte: 


£urrt)latift  »ermöge  ber  Dotation  I 

Sägu'rf) 

* 

©ttinMtcfj 

3n  i  Minute 

3n  i  ©efmibf! 

(Sin  Ort  unterm  ^o- 

larfret'6  .... 

2153,16 

89,71 

34155 

569 

3258,79 

136,91 

52122 

869 

Stuttgart  .... 

3558,80 

148,28 

56444 

941 

(Sin  Ort  unterm  28en* 

befreit  .... 

4951,80 

206,32 

78532 

1309 

(Sin  Ort  unterm  Äqua- 

tor ...... 

5400,oo  . 

225,00 

85659 

1428 

£eütfd)e  «Weilen. 

tymfcr  glt&. 

töeifpiel*  halber  führen  wir  hier  bie  f  leine  Rechnung  für  33ertin  unb 
Stuttgart  an ,  um  ben  Umfang  beä  tyaraUettreife*  beiber  Drte  ju  ftnben. 
5-ür  Berlin  ß  =  52°  31'  13".  Log.  Cos.  =  9,7B4a<57 

Log.  5400  =  3,7m9M 


Log.  p  =  3,$i«6595» 

woju  bie  3«ht  32S5,797  beütfdje  «Weiten  gehört. 
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5Ör  Stuttgart  ß  =  48°  46'  30".   Log.  Cos.  =  9,Mwn 

Log.  5400  =  3„82S9M 

Log.  p  =  3,SSi2910» 

wo$u  bie  3<*ht  3558r797  beütfche  Letten  gehört. 

23ltcfen  wir  noch  ein  Wal  auf  bad  obige  Säfelchen,  fo  ergibt  (Ich, 
baß  Die  ©cfchwinbigfeit,  womit  ein  unter  'bem  Äquator  tiegenber  Ort 
burcfj  bie  Dotation  ber  Crrbe  fortgeführt  wirb,  fafl  bunbert  Wal  großer 
ifl  ale  bie  ©efchwinbigfeit,  womit  ein  fcfjwerer  Körper  in  ber  erflen 
©efunbe  f&Ut;  unb  für  (Stuttgart  unb  jjeben  anbern  Ort,  ber  auf  bem« 
felben  sparallelfreie  liegt,  ift  bie  ©efdfjwinbigfeit  berjenigen  nahe  gleich, 
womit  ber  ©ehalt  ftd)  fortpflanzt.  Änüpfen  wir  hieran  noch  eine  95e= 
trarfjtung  über  bie  ©efchwinbigfeit,  womit  bie  (Srbe  um  bie  ©onne  lauft, 
unb  berechnen  gujbiefem  ©nb^werf  bie  ©röße  ihrer  Bahn,  fo  ftnbet  man, 
baß  bie  @rbe  täglich  355800  beütfcfte  «Weiten,  flünblicb  14825  Weiten, 
ober  in  einer  Winute  247  Weiten  unb  in  einer  ©efunbe  4„  Weiten  ober 
93650  «Parifer  8uß  fortgefdjleubert  wirb.  2>iefe  ©efchwinbigfeit  ift  un* 
gemein  »iel  größer,  ato  alte  Bewegungen,  bie  wir  auf  ber  <£rbe  ju 
beobachten  ©elegenheit  haben.  Pehmen  wir  bie  ©efchwinbigfeit  einer 
Äanonenfugel  $ur  Begleichung  an,  unb  fe$en  bie  Slnfangegefdjwinbig» 
Feit  einer  vier  unb  awanjigpfünbigen  Äuget  =  2000  tyarifer  ftuß,  fo 
ftnbet  (ich,  baß  biefe  noch  ungefähr  47  Wat  geringer  ift  ale  bie  ©es 
fchwinbigfeit,  womit  bie  <?rbe  ihren  Umtauf  um  bie  ©onne  jjurüctlegt. 
Stber  biefe  ift  ihrer  ©eite  oiet  geringer  ale  bie  ©efchwinbigfeit  bee  Sichte, 
bie  an  ©röße  alte  anbern  übertrifft,  welche  wir  fennen.  ©ie  ift,  ba  bae 
Sid^t  in  8  Win.  74/j»*©ef.  oon  ber  ©onne  bie  |u  und  gelangt,  10313 
Wat  größer  ale  bie  ©efchwinbigfeit,  mit  welcher  bie  ($rbe  in  ihrer  Sahn 
tauft,  unb  970000  Wat  größer  ale  bie  ©efchwinbigfeit  bee  ©chatte";  in 
einer  ©efunbe  legt  bae  Sicht  einen  2Beg  oon  mehr  ale  40,000  beütfchen 
Weiten  gurücf.  —  2Bol  fönnte  man  fragen:  wie  ifl  ee  möglich,  baß  wir, 
g.  95.  in  Berlin,  in  bem  fleinen  Beittbeilchen  einer  ©efunbe,  erftlich  869 
$uß,  unb  bann  zweitens  über  oier  Weilen  weit  fortgeführt  werben,  ohne 
etwas  baoon  ju  metfen,  $u  fügten?  £iefe  ^rage  läßt  fleh  einfach  ba* 
burdf)  beantworten,  baß  man  nur  bann  feine  Bewegung  merft,  wenn  fie 
ungleich  unb  unfanft,  batb  (angfamer,  balb  gefchwinber,  überhaupt  un* 
gleichförmig  ifl.  Sie  Bewegung  ber  (Srbe  um  ihre  Slchfe  geflieht  aber 
immer  in  ber  größten  ©leichförmigf eit,  bie  Straft,  welche  fle  burch  bie 
#immeieräume  fchleubert,  wirft  flete  in  ber  nämlichen  ©teichförmigfeit, 
auf  ihrer  Bahn  um  bie  ©onne  trifft  bie  <£rbe  ntrgenbe  ein  Spinberniß, 
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jle  erteibet  nie  einen  ©roß,  fle  empfing  nur  burdj>  ben  Obern  bed  ©cb&* 
pferd  ben  uranfänglidben  ©toß,  ber  fle  in  ©ewegung  fe#e.  SSie  follte 
ed  baber  möglich  fein,  ba  eine  (£rfd)ütterung  $u  merfen,  wo  feine  ge* 
fdjtebt!  Sie  boppelte  Bewegung  ber  ßrbe  wirft  aber  bod)  auf  jioei 
unferer  ©inne,  auf  bad  ©eftd)t  unb  bad  ©efübl;  auf  bad  ©eßd)t,  burcb 
bie  oeränberte  Stellung  ber  ©onne  unb  übrigen  ©eflirne  in  ben  perfdjie* 
benen  $aged*  unb  ^fa^r^öjeifen ;  auf  bad  ©efübt,  burd>  ben  großem  unb 
geringem  ©rab  von  SBftrme,  ben  bie  ©onnenftrabfen  bei  Sag  unb  bei 
9?acbt,  im  ©ommer  unb  im  2öinter  oerbreiten.  23erweilen  wir  noefj 
einen  Slugenblicf  bei  biefem  ©egenftanbe,  fo  bürfen  wir  nur  baran  erin* 
nern,  baß  n>ir  oft  eine  ©ewegung  erleiben,  unb  ed  nifyt  gewaf;r  werben, 
unb  gefa)iebt  ed  bod&,  bie  Bewegung  anbern  Singen  auftreiben,  obwol 
biefe  unbeweglich  ffnb,  b.  b.  in  9?ubc  oerbarren.  2Ber  auf  einem  ftilten 
SBaffer  fäbrt,  unb  babei  bie  Slugen  gubrüett,  ber  glaubt  immer  auf  ber 
nämlidfoen  ©teile  $u  bleiben;  wenn  er  aber  bie  Slugen  öffnet,  fo  fayinen 
ftcb  bie  ©egenftanbe  außerhalb  bed  ftabrjeüged,  ©aüme,  öanfer,  3aüne  jc, 
fortzubewegen,  unb  niebt  er  felbft.  28er  auf  einem  fd>nellem  ©djiffe  bei 
einem  langfamew  oorüberfegelt,  bem  fdjeint  btefed  nidjt  oorweirtd,  fom 
bern  rücfwärtd  $u  fahren ;  fo  febr  taüfebt  ibn  bie  ©efd&winbigfeit  feiner 
eigenen  Bewegung.  Surfen  wir  und  baber  wunbern,  wenn  wir  auf 
bem  großen  Sabr^ettge,  wefebed  und  ©ort  $um  SBobnplafce  angewiefen 
bat,  burdj  bie  £immeldraume  fahren,  obne  ed  $u  merfen,  unb  bagegen 
glauben,  baß  bad  einzige,  welcbed  wir  außerhalb  unfered  ©djiffed  fe^en, 
bie  ßörper  bed  £imineld,  bie  ^Bewegung  leiben,  bie  wir  felbft  erfahren? 

(5d  ift  oben  bie  ©röße  ber  Oberfläche  ber  @rbe  angegeben  worben; 
bad  gefunbene  Stefultat  wirb  aber  um  fo  genauer  beftimmt  werben  fons 
neu,  je  febärfer  man  bad  ©erbältniß  bed  Umringe*  eine*  Jtreifed  $u  feinem 
Surcbmeffer  fe$t.  Erweitert  man  in  ber  Spat  bie  £übolftfcbe  3abl  noch 
um  einige  Secimaten,  fo  ftnbet  ftd)  bie  Stugelffä'cbe  bed  @rbfi>rperd  = 
9281916,2S  beütfcben  ©eoiertmeilen.  ©eben  wir  aber  oon  biefer  genauem 
©eftimmung  ab,  unb  bleiben  bei  ber  ©rbße  bed  (Srbburcbmefferd  =  1719 
beutfeben  flehen,  fo  berechnet  ftd)  in  runben  3afjlen  ber  SlädjenfnbaU 
ber  Reißen  3«>ne  ju  3701000,  jeber  ber  gemäßigten  jju  2405000  unb  jeber 
ber  falten  3onen  ju  385000  beütfdjen  ©eoiertmeilen.  Siefe  SBertbe  ftrts 
bet  man  burd)  bie  geometrifebe  ©etraebtung,  baß  fieb  bie  beiße  3one  $ur 
ganzen  grboberflfacbe  oerbält,  wie  ber  ©inud  oon  23 V20  $um  £a(bmeffer; 
bie  beiben  gemäßigten  ^ufammen  oerbalten  ftcr)  \ut  ganzen  Grbfläcbe  wie 
ber  Unterfd)ieb  ber  ©inufie  oon  664/a°  unb  23  Va*  jutn  9?abtud;  enblicb 
bie  beiben  falten  3onen  wie  ber  ©inud  oerfud  oon  23*/*°  $um  £a(bmeffer. 
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Ueberftaupt  ffnbet  man  ben  fftöcfjetun&att  q  einer  3one,  beren  tyaraUefen 
um  bie  Satituben  ß  unb  ß  +  y  »om  Äquator  abfte&en,  burcf>  bie 
formet 

q  =  Q  Cos.  (ß  +  ■/•  y)  sin.  «/,  y 
worin  Q  bie  gange  Äugelfläc&e  Gebeutet,  beren  SBertfr  wie  oben  gefegt, 
burd)  ben  beftanbigen  ßogaritfrmu*  6,9676S7e  auägebrücft  wirb.  2Öenben 
wir  biefe  Formel  auf  ein  Seifpiet  an,  unb  fefcen  bie  ©rängen  einer  3one 
in  Lat.  45°  6'  unb  Lat.  54°  42',  fo  ift: 

#  =  45°  6';  y  =  9°  36'  unb  */a  y  =  4°  48', 

bemnaef) 

Log.  Cos.  dß  +  %  r)  =  Log.  Cos.  49°  54'  ==  9,..Bf,M 
Log.  sin.  V«  y  =  Log.  sin.  4°  48'  =  8,9mi0, 
Log.  const.  Q  =  6,9676„, 

q  =  500285  ©eoiertmeüen  =  Log  5,699ai78 

2(uf  bie  obige  formet  grimbet  ftd)  bie  nacf>fh>f;enbe,  ron  SUügel  be* 
regnete  Safel,  iveldjc  baä  3(reat  aUer  3°nen  von  falben  falben  ©ra« 
ben  ber  ?atitubo  enthalt.  Sie  in  ber  Safel  genannte  Satttubo  bejie&t 
fid)  jebe*  Sttat  auf  ben  «Parallel  ber  3one,  ber  ber  entferntere  r-om 
Äquator  ift. 

ftafel  bt*  /lädjeninljalte  Jrer  3ontn. 


Sie  @rbe  ate  äuget  betrautet. 


5(real  ber 

Qlreal  ber 

£atitubo. 

3onen  in  beütfdVn 

Sfltitubo. 

3onen  in  beütftyen 

DuabratmeUen. 

Duabratmeileit. 

40499 

5V2° 

40330 

i 

40497 

6 

40296 

IV« 

40490 

6«/2 

40259 

2 

40481 

'  7 

40219 

2l/2 

40469 

7V2 

40177 

3 

40453 

8 

40130 

3«/2 

40435 

8V* 

40081 

4 

40413 

9 

40029 

4'/2 

40388 

9V2 

39973 

5 

40361 

10 

39915 
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ftafel  frre  JPläcIjmtnljalta  ütv  donctt. 


9(real  ber 

tyxcat  Der 

gatitttbo. 

3onen  in  bfütftyen 

««Mubo. 

3oncn  in  beütfcfytn 

Duabratmeilen. 

Quabwtmcilen. 

10V20 

39853 

25V2° 

36630 

11 

39789 

26 

36478 

11V2 

39721 

26V2 

36323 

12 

39651 

27 

36166 

12V2 

39578 

27  Ve 

36005 

13 

39502 

28 

35842 

13«'2 

39422 

28»/2 

35676 

14 

39339 

29 

35507 

14>/2 

39254 

2972 

35336 

15 

39165 

30 

35162 

15«/2 

39074 

30V2 

34985 

16 

38979 

31 

34806 

I6V2 

38882 

31  y8 

34624 

17 

38782 

32 

34439 

17V2 

38678 

32^2 

34252 

18 

38572 

33 

34062 

I8V2 

38463 

33V2 

33870 

19 

38351 

34 

33674 

19  »/2 

38235 

34V2 

33477 

20 

38117 

35 

33277 

20  V2 

37997 

35V2 

33074 

21 

37873 

36 

32869 

21V2 

37746 

36  V2 

32661 

22 

37617 

37 

32451 

22^ 

37484 

37V2 

32238 

23 

37349 

38 

32023 

23«/2 

37211 

38V2 

31805 

24 

37070 

39 

31585 

24»/2 

36926 

39V2 

31363 

25 

36580 

40 

3il38 
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<£affl  l>ee  /Iäcl)fninl)alt0  iirr  Bontn. 


5(real  bcr 

fttritubo. 

3onen  in  befttfVfyen 

«aftfubo. 

3onett  in  beütfd)en 

diKtbrafnteitett. 

Duabratmeilen. 

4u  n 

ouyi  1 

55V  2" 

23085 

4t 

30682 

56 

22749 

4l»/2 

30449 

56«/2 

22500 

42 

30215 

57 

22205 

42  V2 

29979 


57!/2 

21909 

4o 

iU740 

5H 

A  ■  A  •  A 

21612 

43»/2 

29497 

58  V2 

21312 

44 

29257 

59 

21010 

44V2 

29010 

59V2 

20707 

45 

28762 

60 

20403 

4»  /2 

DU  /2 

20097 

46 

28261 

61 

19789 

46  V2 

28006 

6IV2 

19480 

47 

27750 

62 

19169 

47V2 

27491 

62V2 

18857 

A  Q 

27Z.il 

63 

18544 

48V2 

26968 

63V2 

18229 

49 

26704 

64 

17912 

4ö,/2 

26437 

64'/2 

17595 

50 

26168 

65 

17276 

ItKQAf 

*oow7 

65  72 

1  «AVA 

16956 

5t 

25625 

66 

16634 

5l'/2 

66V'2 

16311 

52 

25073 

67 

15987 

52»/2 

24795 

67  V« 

15662 

53 

24515 

68 

15336 

53V2 

24232 

68V2 

15008 

54 

23948 

69 

14678 

54V2 

23662 

69»/2 

14349 

55 

23374 

1 

70 

J 

14018 

»ergrau«,  SBb.  I.  4 


■ 

s 
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Cafel  free  J^äcljeninljalto  ircr  3ontn. 


* 

5(real  ber 

gatitubo. 

3onen  in  befitfd)en 

«atitnbo. 

3onen  in  betttfltften 

Duabratmetfen. 

Duabratmeilen. 

7072 

130nö 

8072" 

0S0O 

71 

13353 

81 

6510 

1  7lV2 

13018 

8IV2 

6161 

72 

12683 

82 

5811 

7'2V2 

12347 

82  V2 

5462 

73 

1x010 

83 

5111 

73'/2 

11672 

83  V2 

4760 

;  74 

11333 

84 

4409 

74V2 

10994 

84V2 

4058 

75 

10652 

85 

3706 

75*/2 

85*/ 2 

O094 

76 

9969 

86 

3001 

7672 

yoio 

86 72 

C%AA  A 

77 

9283 

87 

2296 

77V2 

8938 

87«/2 

1943 

78 

8593 

88 

1590 

78V2 

8248 

88V2 

1237 

79 

7901 

89 

884 

7öVs 

7555 

89V2 

530 

80 

7207 

90 

177 

23a$  bie  Sfomenbung  biefer  Safel  betriff,  fo.fann  man  oermittelfi 
berfetben  fe&r  leicht  ben  Snfjalt  ei«**  sanken  ober  eineä  balben  ftläc&ens 
grabe«  ftnben,  inbem  man  ba$  5lrea(  einer  gegebenen  3one  burdj  ben 
einfachen  ober  boppelten  streteumfang  biöibirt.  <£$  fei  23.  q,  bie  ©rftße 
eine*  fragen  $läcfjengrabe$,  ju  fudjen,  ber  in  ber  3one  ätoifdjen  fiat.  il# 
unb  ll°  30'  liegt,  fo  fcaben  wir 

39721 

q  =  5 — =  55, 16  beütfd>e  ©eoiertmeilcn. 
Ober  e$  fei  Q,  &a$  Slreal  eine«  ganzen  ftläajengrabeä  gioifcfyen  £at.  10° 
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Unb  11°  ju  finben,  fo  ijt  nad)  bcr  Safel  btc  3one  awifcften  10°  unb  10'// 
=  39S53  unb  jwifc&en  I01//  unb  11°  =  397S9,  mithin 

S9853  +  397S9       M-      .    Ä  . 

0  =  —  360o        =         D-  Oaabratnmlen. 

©oft  oermittelft  ber  30,ten5$rtf*l  &i*  ©rftpe  eine*  Canbc*  beredmet  wer* 

ben,  fo  wollen  mir  annebmen,  baß  e*  oon  ^Parallelen  unb  Sfteribianen 

fd>arf  begrabt  fei;  e*  liege     23.  gwtföen  ben  ^arallelfreifen  oon  42° 

unb  39°  43"  unb  werbe  von  ben  Reiben  EReribianeu  oon  2°  unb  7°  21' 

30"  eingefd)loffen.  3n  btv  tfatitubo  begreift  atfo  btefe*  ßanb  2*  16'  35" 

unb  in  ber  Songitubo  5°  21'  30".    Sie  vier  ertfen  3<>nen  oon  40Va°  bt* 

42°,  alle  einen  falben  ©reib  breit,  betragen  nad>  ber  Safel  122257  Üua* 

bratmetlen.  Sllletn  bie  leljte  3<>ne  oon  39°  43'  25"  bi*  40°  ift  nur  16' 

35"  breit,  alfo  wirb  bie  3one  oon  40°,  au*  ber  STafet  =  3113S  &uabrats 

16'  35"  995" 
meiten,  mit     OA<     =  r^— 77  multiplicirt,  ben  ffläaynm&alt  biefe* 

(Streifen*  geben  =  17212  Öuabrarmeüen,  ber,  $u  ben  obigen  oier  3onen 
abbirt,  bie  3aljl  139469  giebt,  welcfoe  bie  Stäche  ber  um  bie  ganje  <£rbe 
gefcenben  3one  in  beütfcben  Üuabratmeilen  oorfteltt,  bie  oon  ben  $wei 
^Parallelen  39°  43'  25"  unb  42°  eingefdjloffen  wirb.  Sa  nun  ba*  in 
9?ebe  feienbe  2anb  nur  5°  21  %'  2lu*befrnung  in  ber  Sougitubo  bat,  fo 
oerb&lt  fld>  bie  Staate  ber  ganzen  3<>ne  gu  bem  ©tüef,  welcfte*  ba*  be* 
treffenbe  2anb  beett,  n?ie  ber  £rei*umfang  3G0°  au  5°  2172';  worau*  fidj 
bie  gefugte  ftlädje  =  2075/9  ©eoiertmeilen  ergiebt.  Sa  aber  bie  SSors 
au*fe$tfng,  ba@  ein  Sanb  oon  SParallelfreifen  unb  3Reribtanen  begranjt 
fei,  in  ber  2Birtfirft£eit  nur  feiten  feine  23eftä"tigung  ffnbet,  bie  ©rängen 
vielmehr  in  ber  3<>ne,  worin  trgenb  ein  2anb  gelegen  ijt,  balb  eins,  balb 
au*fpringen,  fo  »erben  einige  ©titefe  bem  Snbalt  ber  3one  jngq^tt, 
anbere  oon  bemfelben  abgezogen  werben  muffen.  Sa*  SSerfabren,  wel* 
d)e*  man  bei  2lu*mittelung  be*  2lreal*  biefer  ©tücfe  befolgt,  ijt  ein 
rein  geometrtfdje*,  ba*  aber  bie  *Projection*art  ber  bei  ber  23ered&nung 
jum  ©runbe  gelegten  Äarte  toobl  $u  beachten  unb  bie  bti  ben  oielen 
SÖHnfeln,  Krümmungen,  Einbeugungen  ber  ©rangen,  Slüfie,  ©eeufer  k. 
»orfommenben  ©djwierigfeiten  burd)  forgfältige  3eicbnung  unb  9?ed>* 
nung  gu  befeitigen  frat-  3n  oielen  ßällen  fann  man  ft(fj  gur  23eftim* 
mung  be*  g(äa>enin^alt*  jener  ©türte  aueb  ber  Wetbobe  be*  SBÄgen* 
mit  9tu$en  bebienen,  wobei  man  aber  eine  febr  genaue  probier  5  unb 
TOmjroage  gebrauten  muß,  bie  auf  ba*  fleinfte  ©ewia^t  noa)  einen 
2üi*fd[>lag  giebt.    Äonftruirt  man  auf  gutem,  fetfem  Velinpapier  ein 
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üuabrat  von  fleae&enem  3n^a(t  unb  wiegt  baä  ©erntet  beffet&en  auf 
ber  2Bage;  geid&net  bann  bie  5tguren  ber  ein«  unb  auäfaUenben  3onen$ 
@tücte  nadfj  bem  n&mlidfjen  Stfaafjftaoe  auf  Rapier  von  berfeloen  2(rr, 
unb  oeflimmt  ba6  ©en>ia)t  aua>  tiefer  Figuren,  fo  bürfen  wir  fa)lte§en: 
2Bte  ffd>  verölt  ba*  ©erntet  be*  erroa&nten  Üuabrat*  ju  feinem  Slreal, 
fo  »erlitt  ftcfc  ba«  ©etotc^t  ber  ffifluren  ju  tyrem  3nfra(t. 
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3>le  ©rbe  ein  eDfptifefte»  «pfjfirolb ,  ba»  an  ben  Volen  abgeplattet  ifr  —  Worarrati}ctt*?|fortt. 
aRcffungen  jnr  Seglaubignug  biefer  «anficht.  <Znetliuft,  ber  erfte  (Brabtneffer.  Gafffnt  erflart 
bie  <5rbe  für  ein  längliebe«  GMpfoib  —  <$itronen*afortu.  fWanpertui»  beweist  au*  feiner 
unter«  Vulartrci*  aufgeführten  tSrabmeffung ,  baft  bie  (Frbe  an  beu  *»p(en  abgeplattet  fei. 
(Faffini't  fpatere  TOeffnngen  betätigen  bie#,  eben  fo  bie  Operationen  oon  Souguer  nnb  ifa 
ff  onbamfne  unterm  Äquator.  ftefiere  fürabmeffungen.  Stefultote  baraut  für  ben  9Bertb  bet 
<!Ibp(attung;  bie  ©rbe  Ift  aOer  »abrfcbeinlicbfeft  naeb  fein  regelmäßig  gefrümtnte»  Gdipfoib. 
$)enbel>33eobacbtungen  jur  Ermittelung  be*  ^Ibplattungbmcrtbei.  ©röpe  ber  <5rbe  in  ber 
4>9potbefe,  bat  We  Abplattung  1/289  betrage.  Xafel  Aber  bie  Sänge  ber  OTeribian*  unb  pa* 
raOelgrabe  in  berfelben  J&ppotbefe.  ffiertb  einer  befltfrben  Steile,  tttetftoben,  um  bie  £arif 
tubo  unb  Songitubo  ju  ftabrn.  «u»  ber  gegebenen  geograpbifeben  £age  imeicr  Orte  ibren 

Mbtfaub  )u  finben,  bie  CSrbe  alft  Äugel  betrautet. 


9?ad)bem  wir  in  beut  $Borbergebenben  bie  (5rbe  a(*  eine  Äugel  be« 
trachtet  faben,  fönnen  wir  gegenwärtig  $u  einer  ßinjteht  ihrer  wahren 
©e|talt  übergeben.  2Bir  frf>tagen  babei  ben  ^iftorifdjen  2Beg  ein,  um  gtt 
jeigen,  «>ie  bie  au*  t^eoretifcr>en  ©rünben  hergeleiteten  6cblüffe  burch  uns 
mittelbare  2Ba^rnef;mungen  betätigt  worben  ftnb. 

©in  flufftger  Äörper  fann  ftch,  frei  im  9taume  fdfrwebenb,  nur  bann 
im  3uflanbe  be*  ©leichgewieht*  erhalten,  wenn  er  eine  äugelgejlalt  $ar, 
b.  h»  wenn  alle  feine  Steile  ftch  gleichförmig  um  einen  gemeinfamen  WH* 
telpunft  oerfammeln.  9?un  aber  beflebt  ein  großer  fytit  ber  Grbober* 
fläche  au*  SBaffer,  unb  ba*  fefle  Sanb  ragt  nur  in  einigen  wenigen  spunfe 
ten  etwa*  mehr  al*  eine  beütfche  Weile,  bemnad)  felbfl  bei  biefen  einzelnen 
tpunften,  unb  im  ©anjen  genommen,  im  Serbältnifj  gur  ©r&ße  be*  (£rbs 
f&rper*,  fo  wenig  über  ba*  SBaffer  fyvwv,  ba0  man  feine  Sljeilnabme 
an  ber  natürlichen  Kugelgejtalt  be*  Söafier*  ooraufyufetjen  berechtigt  ifh 
©iefe  Siegel  oon  ber  freien  ©ejialtung  ber  ^lüfftgfeit  fann  fleh  aber  nur 
bann  betätigt  ftnben,  wenn  biefe  |tdr>  im  3uflanbe  ber  SKuhe  beffnbet, 


Digitized  by  Google 


54 


unb  fte  muß  eine  g)?obißcattou  erleibcn,  wenn  in  bem  flüfßgen  Körper 
eine  Bewegung  (Statt  ffnbet,  welche  bie  Sl;eild)en  befleißen  oon  ber  ©teile 
treibt.  3llle  Körper,  wcld>e  ßd)  im  Greife  bewegen,  fcafren  ba*  93eßreben, 
ftcf>  nad)  ber  Sangente  beficlben  oon  iljrer  23aftn  ju  entfernen,  ein  23eftre* 
ben,  weldje*  nur  mit  bem  Hamen  ber  Zentrifugal  5  ober  TOttelpunft** 
flie&enben,  ober  ©djwungfraft  be$eid)nen.  2>te  Körper  würben  berfclben 
unftreitig  folgen  nnb,  (tatt  ben  Krei*lauf  $n  marfjen,  weit  oon  bem  SOTits 
telpunft  ber  Umbrefmng  fortgcfdjleübert  werben,  gäbe  e*  md)t  eine  anbere 
Kraft,  welche  fle  |u  biefem  ^rücfyufül>ren,  flrebt;  Weß  bewirft  bie  (Jen* 
tripetaUKraft.  23eibc  Kräfte  gufammengenommen  erzeugen  bie  Gentrais 
bewegung.  Sie  Cfcntrifugalfraft  wirb  aber  vermehrt  nnb  bie  $l;eild)en 
t>e*  Körper*  werben  mit  um  fo  größerer  Äeftigfeit  fortgefdjlenbert,  je 
fd)neller  bie  ^Bewegung  bc*  retirenben  Körper*  ift. 

SBcnben  wir  tiefen  Örunbfatj  auf  ben  im  3«ftonbe  ber  $lüfflgfelt 
bcftnblid)en  Grrbtörper  an ,  nnb  benfen  wir  un*  bie  (Srbfugel  au*  einer 
Wenge  frei*runber  ©d>eiben  gnfammengcfetjt ,  weldje  fenfrecfyt  auf  ber 
Crrbadjfe  fWjen,  fo  wirb  natürlich  bie  ©djeioc,  in  weiter  ber  Äquator 
liegt,  ben  größten  Umfang  fraben,  wdrenb  bie  ©djeiben,  bie  jwtfdjen  bem 
©leifter  nnb  ben  «Polen  liegen,  an  Umfang  abnehmen  muffen.  Hun  aber 
oollenben  aUe  biefe  Reiben  iftren  Umtauf  in  berfelben  3eit,  unb  e*  wirb 
mithin,  wie  wir  bereit*  oben  gefeben  fjaben,  bie  ©rfmelligfeit,  mit  welcher 
ein  «Punft  am  Umfange  einer  biefer  ©Reiben  feine  ©teile  oeränbert,  im* 
mer  anfet)nltd)er,  je  größer  ber  Umring  be*  Kreife*  i(l,  welchen  er  be? 
fdjreibt,  unb  e*  ftnbet  ftcf>  baffer  am  «Äquator  bie  @efd>winbigfeit  ber 
Bewegung  am  größten»  Wlit  ber  ©dmelligfeit  ber  ^Bewegung  nimmt  aber 
aud>  bie  ©dmmngfraft  ju,  bemnad)  werben  bie  $(>eüd>en  am  Äquator 
ein  »iel  größere*  23eßreben  fyaben,  ßd)  oom  TOttelpunft  ber  Kräfte  gu 
entfernen,  al*  bie,  welche  näf)er  an  ben  «Polen  liegen.  SDiefe*  53cjtreben 
wirb  fid)  aber  notl;wenbig  barin  äußern  muffen,  baß  bie  ocrfajiebbare 
5ß3afferma(Te  an  ben  ^>olcn  oon  ber  Überwiegenben  Gentripetalfraft  ^ufam* 
mengebriieft  wirb,  wäbrenb  ße  ftcr)  bagegen  unterm  Äquator  ergebt  unb 
ßd)  oon  bem  SRittelpunft  ber  erbe  31t  entfernen  tfrebt.  @*  folgt  alfo 
fcierau* ,  baß  ber  rotirenbe  Grbf örper  einen  größeren  Surdmteffer  unter 
bem  Äquator  al*  ftwtfcben  ben  «Polen  fcaben  muß,  unb  nid)t  eine  ooll* 
fommene  Kugel,  fonbern  eine  an  ben  «Polen  ^ufammengebrüefte  «Platt* 
fugel,  ein  abgeplattete*  Gllipfoib,  ober  elliptifdje*  ©pljäroib,  b.  ein; 
Körper  iß,  welcher  entftel;t,  wenn  ßd)  eine  (SUipfe  um  i&re  Keine  &d)fe  bref;t. 

Sie  erfte  Anregung  biefer  fd)arfflnnigen  ©d)lußfolge  gab  ber  frouans 
©eometcr  #nogeno,  iubem  er  ße  au*  ben  oon  ifcm  juerft  oorgetra* 
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genen  @d^en  von  ber  (Schwunghaft  im  Kreife  herleitete  unb  $eigte,  ba§ 
nicht  nut  bas  SBaffer  ber  (Srbe,  fonbern  aud)  ber  fefte  $b*il  berfelben 
btefe  an  ben  «Polen  abgeplattete  ©eftalt  haben  muffe,  weil  fonft  bie  San« 
ber  um  ben  Äquator  vom  Wecre  überfd)wemmt  fein  würben.  Swflfctd) 
bekräftigte  er  feine  ^Behauptung  burd)  einen  3>erfud)  mit  einer  meieren 
Shonfugel,  welche  auf  eine  $ld)fe  gefteeft  unb  fehr  fcf>tieU  um  ftd)  felbft 
gebreljt,  bie  oon  ihm  fupponirte  ©eftalt  beS  GrbförperS  erhielt,  ©ein 
SBerfud),  baS  23er(;attnijj  ber  2td>fe  jum  ©urebmeffer  ju  befhmmen,  ergab, 
bafj  jene  um  %,  für$er  als  biefer  fei.  sBaS  £uogenS  juerft  ermittelt 
(jatte,  warb  balb  barauf  ganj  ähnlich  oon  Newton  als  ftolge  feines  <5$* 
(lemS  ber  ©ravitation  vorgetragen.  Sie  ©rünbe,  welche  biefer  große 
qtyoltter  anführte,  waren  im  2Befentlid)en  biefelben,  Ratten  aber  ben  23or* 
«)eil  für  (io),  baß  fte  burd)  eine  oon  Gafftnt  im  $ahre  1691  gemachte 
^Beobachtung  bekräftigt  würben,  ber  gufolge  aud)  ber  Jupiter  eine  2lbplafc 
tung  an  ben  «Polen  bat.  Newton  berechnete  gleichfalls  bas  ©roßenoer* 
bältniß  beS  5)urd)mefferS  ber  <5rbe  unb  ihrer  2ld)fe  unb  fetyte  es,  inbem 
er  oon  richtigeren  ©runbfätjen  als  ipupgenS  ausging,  auf  230  gu  229, 
b.  t.  mehr  als  nod>  ein  Wal  fo  groß.  2>ie  Slbplattung  beträgt  banad) 
'/ato,  ober  etwa  vier- beütfcbe  Weilen. 

@S  ift  leid)t  $u  erachten ,  bafj  ber  faft  gleichzeitige  SluSfprud)  einer  fo 
neüen  5ln{td)t,  welche  oon  ben  jwei  grillten  «Phoftfern  vieler  Sabrbunberte 
als  oollfommeu  übereinftimmenb  mit  ben  9taturgefefcen ,  bie  fie  entbeett 
hatten,  ausging,  bie  ftufmerffaintett  ber  3"täcnot7*n  in  frofjem  ©rabe 
auf  fleh  sieben  mit)]te.  Slber  ivie  follte  mau  btefe  3(nfid)t  von  ber  ©eftalt 
beS  @rbförperS  prüfen  ?  9tur  ein  Wittel  febten  baju  möglich,  nämlich 
bie  unmittelbare  93eobad)tung.  2)enn  bie  bloß  aus  ber  ^beorie  abgetei* 
teten  Wntbmaßungen  waren  nid)t  Otnretd>enb ,  eine  voUfiänbtge  Ueberau* 
gung  oon  ber  2Babrl)eit  beS  6a^eS  $u  gewähren;  bie  @rbe  fonnte  ja  2lns 
fangS  ein  längliches  Grllipfoib,  b.  i.  ein  Äörper  gewefen  fein,  welcher  ent* 
fleht,  wenn  ftd)  eine  Gllipfe  um  ihre  große  2ld)fe  breht,  unb  verm&ge  ber 
©dmuingfraft  bie  ©eftalt  einer  vollfommenen  äugel  angenommen  haben. 

3fl  bie  Srbe  eine  flugel,  fo  ftno,  es  m&ge  baran  ju  erinnern  gemattet 
fein,  alle  ihre  Weribiane  Äreiolinien,  unb  alle  ©rabe  berfelben  gleich  - 
gro|];  ifl  fte  bagegen  an  ben  «Polen  $nfammengebrütft,  fo  ftnb  bie  Weris 
biane  Gllipfen,  bie  nad)  ber  9?id)tung  ber  fleinen  3ld>fe  hin  flacher  ober 
weniger  gefri'immt ,  nach  ber  großen  2ld)fe  hin  aber  erhabener  ftnb  ober 
flärfere  Krümmung  h^«»  bie  ©teid)heit  ber  ©rabe  bort  mithin  auf. 
3e  ftoeber  ein  ÄreiSbogen  ijl,  bejto  größer  ift  fein  KrümmungSbalbmeffer 
unb  mithin  ber  ÄreiS,  bem  er  angehört ;  je  flärfer  gefrümmt,  befto  fleiner 
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ßnb  Witt,  unb  mithin  bie  ©rabe  im  erftern  Jalle  länger,  im  (entern 
für^er.  £ie  Omtfcfteibung  ber  S^ag*  fam  alfo  barauf  an,  ob  man  bcn 
©rab  beS  SOTeribianS  bei  wirflidjer  3luSmefiung  überall  gleid),  ober  »er? 
frfjieben,  ober  100  man  tbn  größer  ftnben  werbe.  SBaren  bie  93e(>auptuns 
gen  oon  Hungens  unb  Newton  richtig,  fo  mußte  bie  unmittelbare  SBeobacfc 
tung  bie  Sange  eines  ©rabee  um  fo  größer  geben,  je  näfjer  er  bem  tyole 
lag,  unb  umgefebrt. 

üöon  Dieflem  ©ejtcbtSpunfte  »erglicb  Gifenfdfrmibt  bie  bamals  oor&an* 
benen  jwei  ©rabmeffimgen,  beren  eine  im  gabre  1615  oon  SBiltibrorb 
©nelliuS  in  ben  9?ieberlanben ,  bie  anbere  in  ben  ^a&ren  1669  unb  1670 
oon  tyicatb  im  nörblirfjen  $ranfreia>  ausgeführt  toorben  n>ar.  2lber  biefe 
23ergleicbung  »oar  ber  Sl;eorie  oon  £u»genS  unb  Newton  md)t  günjttg, 
benn  fte  ergab,  baß  ber  franjöftfd&e  ©rab  um  mehr  als  jwölftaufenb  $uß 
größer  fei,  als  ber  bollanbifdje,  ba  man  es  bocf>  gerabe  umgefefjrt  hätte 
crioarten  follen ;  ein  Umftonb ,  worauf  bie  ©egner  ber  neuen  9lnßd)t  oon 
ber  ©eftalt  ber  <5rbe  ein  großes  @eioid)t  legten.  2)od),  abgefeben  baoon, 
baß  (Stfenfcfymtbt  ^inßd)tö  ber  ^oUänbifc^en  ©rabmeffung  oon  irrigen 
©runblagen  ausging,  fo  fonnte  btefc  Unterfucbung  in  einer  fo  beltfaten 
ftrage  nid)t  entfdjeibenb  fein,  weil  bie  Operationen  oon  (SnelliuS  niä)t  mit 
berfelben  ©enauigfeit  ausgeführt  worben  waren,  als  bie  fpätern  oon 
carb.  9?id>ts  bejlo  weniger  wirb  ber  9?ame  6nellütS  in  ben  ©efcf)icf)t*s 
tafeln  ber  (Srbbefdjreibung  nie  erlöfcfyen,  benn  er  begrünbete  bie  gegenwar* 
tige  9J?ethobe  ber  ©rabmeffungen,  bie  barin  beftebt,  baß  man  bura)  ajtro* 
nomine  ^Beobachtung  ber  spolböh*  an  ben  ©nbpunften  eines  «Jfteribian* 
bogenS  feine  ©röße  in  ©raben  unb  ©rabtheilen  (bie  cölejtifd>e  Slmplitubo), 
unb  bie  Sänge  befifelben  in  irgenb  einem  terreftrtfdjen  3ttaaße  (SKuthen, 
Soifen,  Älafter  ic.)  burd)  «Berbinbung  mehrerer  kreierte,  bie,  auf  eine 
unmittelbar  gemeffene  ©runblinie  gefügt,  trigonometrifa)  beregnet  wer? 
ben ,  genau  *u  ermitteln  fucf)t.  sJ?ad>  biefer  SRetbobe  bestimmte  er  aus 
bem  SBogen  jwifrt>en  5llfmaar  unb  93ergen^op;3»oui  *>it  ©röße  eines  ©ras 
beS  SlnfangS  ju  57000  rheinlänbifcben  jtlaftern,  bie  oon  spicarb  auf  55021 
$oifen  rebueirt  unb  oon  (£tfen(d)mibt  bei  ber  oben  erwähnten  23ergleid)ung 
$um  ©runbe  gelegt  würben ;  allein  9J?ufd)enbroef  oerftdjert,  baß  @ncllius 
feinen  3rrtl;um  felbtf  eingefeben,  bie  Weffung  oerbeffert,  nod)  weiter  gegen 
(3übeu,  bis  Wekeln,  auSgebebnt  unb  l;iernad)  bie  ©röße  eines  ©rabeS 
ju  57033  2oifeu  gefunben  babe;  allerbtngS  ein  febr  genaues  9?efultat,  an 
beffen  ©efanntmaifyung  if)\\  ber  Sob  oerbinberte.  #ergleid)t  man  es  mit 
ber  ©rabmefiung  oon  s])icarb,  fo  oerfdjwinbet  jener  ungeheure  Unterfd)ieb 
oon  iwolftaufenb  ftuß,  unb  rebueirt  ficf>  auf  ßebcu  unb  jwanjtg  Seifen; 
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benu  <picarb  fanb  auä  bem  Sogen  jrotfchen  2lmten$  unb  9J?afooif!en 
(füblicb  von  *Parie-)  bie  Sänge  eineö  ©rabeö  =  57060  Soifen,  eine  ©rftße, 
welche  bei  ben  ^Berechnungen  von  £uvgen$  unb  Newton  jum  ©runbe  ge* 
legt  würbe. 

Um  über  bie  ©ejtalt  ber  @rbe  $ur  ©ewtßfeeit  ju  gelangen,  feblug 
«Ptcarb  vor,  feine  ©rabmeffung  füblicb  im  SWeribian  von  «Pari*  fort$u* 
fe$en.  9?acb  mancherlei  Äinberniffen  fam  tiefer  Sorfcfjlag  erjt  in  ben 
Saferen  1700  unb  1701  jur  Sluäführung.  Sobann  Sominifu*  eafimt 
maß  einen  SWeribianbogen  i>on  beinahe  6%  ©raben  swifefeen  ber  sparifer 
Sternwarte  unb  (Sollioure  an  ber  Stufte  be$  uuttettönbtfcben  SWeereä,  fanb 
aber  ben  ©rab  in  ber  nörblicben  ©egenb  be$  Sogens  etwas  fürjer,  als 
in  ber  füblia)en.  (Sin  gleiches  Sftefultat  ging  noch  fpäter  aus  ben  Sflef* 
fungen  feines  (SolmeS  ^afob  @afftm  beroor,  weicher  in  Serbinbung  mit 
bem  jungem  2)e  la  £im  bie  spicarb'fcbe  SWeflung  wieberholte  unb  MS 
2>ünfircben  verlängerte.  SBetbe  Weffimgen  ^ufammengefteUt  geben  für  bie 
©röjje  beS  ©rabeS  im  fübltcben  Sogen  57097  Soifen ,  im  nör blid&en  So* 
gen  56960  Seifen;  mithin  befreit  $wifcben  beiben  ©raben  eine  25ifferenj 
von  822  $uß.  S)iefe  Erfahrung  veranlagte  (Safftni,  gegen  bie  von  £un* 
genS  unb  Newton  vorgetragenen  2lnftd)ten  aufzutreten  unb,  biefen  gerabe 
entgegengefetyt,  bie  (5rbe  für  ein  längliches  (SUtpfoib  erftären.  (SS  ent* 
fpann  ftrf>  barüber  ein  lebhafter  Streit  ber  Meinungen,  wobei  bie  5lnbän« 
ger  (Safjuu'S  behaupteten,  man  muffe  ber  Erfahrung  unb  Stfeffung  mehr 
©tauben  febenfen,  als  tfeeoretifeben  Sermutbungen,  welche  ftet)  auf  uner* 
wiefene  £»potfeefen  grünbeten;  wäbrenb  einige  englifebe  *Pfevftfer  bie  (Sfere 
ifereS  SanbSmanneS  mit  großer  £eftigfeit  unb  Sittcrfett  vertbeibigten, 
unb  gegen  bie  oon  Gafftni  gewonnenen  9?efultate  mit  ooUem  9?ecf)t  ben 
Umflanb  einwendeten,  baß  bie  gemeffeuen  Sogen  einanber  viel  gu  nafee 
unb  auf  einem  all$u  fleinen  fytit  ber  (Srboberfläcbe  beifammen  liegen, 
alö  baß  ber  Unterfcbieb  ber  ©rablänge  merflieb  feeroor^utreten  oermogte, 
wobei  ^gleich  fleine  fehler  in  ber  Seobacfjtung  vorgefallen  fein  fönnten. 

6tanb  es  nun  auch  fefr,  baß  bie  (Srbe  feine  vollfommene  äugel  fei, 
fo  blieb  noch  bie  SSafel  gwtfcben  einem  abgeplatteten  unb  einem  länglichen 
(Slltpfoib.  Um  hierüber  ^ur  ©ewißfeett  $u  gelangen,  war  es  niWg,  jwei 
möglicbft  weit  oon  einanber  entfernte  SEReribtanbogen  $u  mefien,  bei  weis 
d>en  ber  Unterfcbieb  in  ber  ©roße,  auch  wenn  fleine  Unricbtigfetten  in 
ber  ^Beobachtung  »orfallen  foUtcn,  bennoch  fefer  merflich  erfcheinen  mußte. 
3u  biefem  (5nb$wecf  veranftaltete  bie  spartfer  Slfabemie  ber  2öiffenfcf>afteti 
jwei  (Srpebitionen,  von  benen  bie  eine  nach  Ouito  beflimmt  war,  um  uns 
ter  bem  Äquator,  bie  anbere  nach  Üapplanb,  um  unterm  «Polarf reife 
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einen  ©rab  ju  meffen.  ©ie  erfle  Crpebition,  au  bereu  ©pifte  Söonguer 
unb  i*a  Gonbamine  ftonben,  ging  im  H35  nadj  Amerifa  ab,  bie 

jweite,  unter  3ffaupertutö  Leitung,  trat  im  3afyre  1736  if>re  9feife  nad) 
©djweben  an,  wo  fid)  Gelßuä  an  fte  anfctyloß.  3m  3uli  langten  bie 
Slffronomen  in  Cornea  an,  ba$  im  £intergrunbe  beä  botbnifdjen  üfteers 
bufenä,  nur  $wei  §5rtttel*©rab  eom  ^Dotarfreife  entfernt  liegt.  Unter  ben 
größten  OTübfeligf eiten ,  wela)e  eine  norbtfdje  2Büflenei  nur  immer  bar* 
Meten  fann,  maßen  fie  einen  OTeribianbogen ,  beffen  cöletfifdje  Mmplttubo 
ju  57'  28  */♦"  unb  bie  geobätifdje  Sänge  *u  55023  «/,  Seifen  befttmmt 
würbe.  9?ebucirt  man  tiefe  Eänge  auf  ben  rollen  ©rab,  fo  erhält  man 
für  bie  ©rdße  be*  Weribiangrabe*  unterm  tyolfreife  57437  Seifen,  b.  i. 
377  Soifen  mepr,  ate  tyiearb  au*  feiner  ©rabmejfttng  im  «Parifer  37?eri* 
•  bian  jwifdjen  5)?alooißen  unb  Atmen*  gefunben  tyatte.  3n  fpÄterer  Seit 
l;aben  e*  bie  Agronomen  ntdf>t  unbemerft  (äffen  tonnen,  baß,  ba  bie 
Aberration  ber  ©terne  ju  tyiearb*  Seiten  noa>  nid)t  befannt  irar,  er  feine 
Serbefferung  "Wegen  btefer  Abirrung  an  ber  cölefHfdjen  Amptttubo  feine* 
SBogen*  angebracht  batte.  Ueberbem  waren  von  ifrm  bie  Korrektionen 
wegen  ber  (ötrablenbtedjung  unb  wegen  be*  93orrncfen*  ber  9?ad)tgleta)en 
oernadjläfßgt  werben.  S3rtngt  man  alle  biefe  SJerbejferungen  an,  fo  wirb 
bie  ©roße  be*  SReribiangrabe*  in  ftranfreid),  nad)  spicarb'*  23eobad)tuns 
gen,  56925  Seifen ,  alfo  um  512  Seifen  fur^er,  al*  unterm  spelarfreife. 
9toö)  GafftnC*  5>»potbefe  etneö  länglid>en  Gllipfoib*  feilte  ber  iWeribian* 
grab  unterm  spolfreife  nur  56497  Seifen  enthalten ,  alfo  940  Seifen  we* 
niger,  al*  bie  unmittelbare  SRefiung  ergab;  „worauf  man  ftefct,"  bemerft 
SWaupertui*,  „baß  bie  Grbe  gegen  bie  *Pole  fcin  um  ein  S3ebeutenbe*  ab* 
geplattet  itf.« 

Newton'*  9Wutf;maßung  war  alfo  $ur  Gotbenj  erhoben,  unb  baö 
längliche  Gtlipfoib  ber  Gafjtni'*  unb  i^rer  An&anger  in  Wim  aufget5*t. 
Gin  ©lüct  in  ber  Spat,  baß  ein  $ran$efe  e*  war,  welker  bie  Speorie  be* 
£ollänber*  unb  SSrtten  betätigen  mußte;  ein  ©lücf ,  baß  nid)t  Geljtud, 
ber  ©djwebe,  an  bie  <5pifte  be*  Unternehmen*  gebellt  würbe,  wie  e*  21ns 
fang*  ber  *pian  gewefen  $u  fein  fönxit,  fonbern  Sttaupertui*,  een  beut 
SWontucla,  ber  ©efd)ichtfa)reiber  ber  matyemartfcfyen  2Öi|Tenfa)aften,  fagt: 
„Gr  wußte  ßdj  angenehm  ^u  mad)en,  er  machte  2>erfe,  fpiclte  auf  ber 
©uitarre,  unb  ba*  l;alf  tpm,  ben  Auftrag  $u  erbalten,  ben  er  xia^ndyU^ 
©Mifyenb  »er  Gifer,  großen  gärm  $u  fdjlagen,  fyatte  SWaupertui*,  tfatt  bie 
9?ürttebr  feiner  Kollegen  au*  speru  abzuwarten,  nicfyt*  Giligere*  $u  tbun, 
al*  aller  Orten,  in  ber  Afabemie,  in  ben  6alon*  eine*  üppigen  £>ofe* 
unb  ber  fogenannten  feinen  2öelt,  baö  ftefultat  einer  Operation  aue^us 
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pofaunen,  bcffen  SWubm  er  fieb  gewifier  Stoßen  altein  jufchrieb.  Gr  itf 
be^eiflert ,  »eil  er  oerwetnt,  eiue  burc^aud  neue  unb  außerorbentttche 
2Babrheit  verfünbigt  £u  haben;  man  nannte  ihn  nicht  anberö  ale  ben 
„2lbplatter  ber  Orrbe."  Gr  felbfl  ließ  fta)  in  lapplänbifdjer  Reibung  mas 
len,  geftütjt  auf  bie  (Jrbfugel,  in  einer  (Stellung,  ale  wenn  er  bie  »er* 
für$te  ellipfoibifdfje  ©ejtalt  abmäße;  Voltaire  fe$te  unter  ben  Äupferjtich 
biefee  SÖitbeö  »icr  SSerfe,  bie  bamale  bewunbert,  in  ber  ftolge  aber  »er* 
geflfen  würben.  (Sollten  benn  bie  unenblicben  9Mben  »ergebend  gewefen 
fein,  welche  bie  Gaffini'e  auf  ihre  fran^öftfd>e  ©rabmefiung  »erwenbet 
Ratten ;  follte  ihr  mit  fo  großen  Soften  errichtetet  ©ebaübe  nach  fo  we« 
nigen  3a(^ren  in  krümmer  ftnfen?  Anfang*  hielten  ftcb  bie  Urbeber  bee 
länglichen  <£llipfoibe  ruhig,  alt  aber  bie  Anhänger  ber  spolars5lbplattung 
immer  lauter  unb  entbujtafHfcher  würben,  begannen  fte  ben  Vertbeibi* 
gungefrieg  gegen  SWaupertuie  mit  einer  in  ben  heftigen  SMuebrücten  ab- 
gefaßten (Schrift,  worin  fie  $u  geigen  fld>  bemühen,  baß  bie  norbifa>e 
©rabmeffung  burebaue  feinen  Vergleich  mit  ber  in  §ranfreicb  auegefübr* 
ten  aushalten  fönute,  wo  man  einen  aue  mehreren  ©raben  beftehenben 
SÖogen  mit  ben  »ortreffltchften  ^nflrumenten ,  mit  aller  nur  benf baren 
Slufmertfamfett  unb  ©enauigfeit  in  einem  £anbe  unb  unter  einem  Jpim* 
mel  gemejfen  fyabt ,  ber  hinftebte  ber  £ofal  s  23equemlicbfeiten  nichts  $u 
wünfehen  übrig  lafie.  Gelftue,  ber  (Schwebe,  entrüflet  barüber,  baß  ein 
28ert,  an  welchem  er  Sheil  hatte,  feinen  2öerth  fytötxi  folle,  nahm  ben 
gthbebanbfchub  auf;  aber  nicht  gufrteben,  bie  norbifebe  ©rabmeffung  ju 
rechtfertigen,  erlaubte  er  ftcb  bie  grobfien  «Perfonlichfeiten  gegen  bie  (Saf* 
ftni'd;  ja  er  ging  fo  weit,  fte  ber  Verfälfcbung  ihrer  Beobachtungen  an« 
juf lagen,  eine  gebäffige  23efcbulbigung ,  bie,  wie  Voffttt  fagt,  oon  jebem 
Seweife  entblößt  war  unb  i>on  allen  ehrlichen  Sjeüteu  mit  Verachtung 
aufgenommen  würbe.  $n  feinem  wtfienfcbaftltchen  (Streite  ftnb  bie  2ei* 
benfehaften  tätiger  gewefen,  ale  in  bem  (Streit  über  bie  ©eftalt  ber  <5rbe; 
%war  ee  auch  nicht  mehr  ein  Snquifttionegertcbt,  bat,  wie  gu  ©alilei'e 
*3eit,  ale  «Partei  unb  dichter  auftrat,  fo  war  ee  bagegen  bae  Tribunal 
ber  öffentlichen  Meinung,  oor  welchem  bie  Sache  mit  einer  Vitterfeit  unb 
jpartnätfigfeit  geführt  würbe,  bte  bem  ©egenftanbe  unb  ben  «Parteien 
gleich  un würbig  waren.  @e  würbe  bie  ©ränjen  biefee  hiftorifeben  Griffes 
weit  überfchreiten,  wollten  wir  bie  (Stabien  bee  großen  «Projeffee  im  ©in« 
jelnen  »erfolgen;  ee  genüge  bie  Vemerfung,  fcaß  bie  Gafftnt'e,  nachbtm 
fie  ihre  ©rabmeffung  in  ben  3a&ren  1739  unb  1740  oerifteirt  hatten,  bie 
Unhaitbarfeit  ihree  ©ebaübce  wahrnahmen  unb  bemgemäß  bie  25ehattp= 
tung  einer  äquatorial  s  Abplattung  niebt  länger  oertpeibigten.   Gafftnt  be 
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SfHHty,  fagt  SBoffut,  hatte  mit  3u|timmung  feined  würbigen  SBaterd  (3a* 
fob  Gafltni)  ben  eblen  SRuth,  in  einer  öffentlichen  (Siöung  ber  Slfabemie 
fcer  SSiffenfcbaften  $u  oerfünben,  ba0  fld^  bei  ben  erflen  Stellungen  bcö 
fran$öflfchen  SOTeribianbogend  einige  fitztet  eingefdjjlichen  hatten,  unb  bie 
neuen  Beobachtungen,  wie  bie  lapplänbifche  ©rabmejfung,  ben  Semeid 
lieferten,  baß  bie  (£rbe  ein  gegen  bie  tyole  abgeptatteted  Gllipfoib  fei.  Wach 
biefer  neuen  9D?ejTung  hatte  ber  SOTeribiangrab  unterm  45flen  ©rab  ber 
SBreite  eine  Sänge  »on  57012  Soifen,  mithin  war  er  um  425  Soifen  für* 
jer,  ald  ein  ©rab  unter  bem  *Polarf reife. 

2Bar  hiernach  bie  ftrage  in  ber  £auptfache  ald  entfcfjieben  gu  be* 
trauten,  fo  wartete  man  nichtd  bejlo  weniger  mit  Ungebulb  auf  bie  9?ücfc 
f  ehr  ber  tyernanifdjen  ©rabmeffer ,  ba  oon  ihren  Arbeiten  eine  oollftönbi* 
gere  Stenntntg  oon  ber  ©eftalt  unb  ©rofje  ber  (*rbe  erwarten  flanb. 
Wad>  einer  Slbwefenbeit  von  fafr  neun  fahren  fab  93ottguer  ben  beimaß 
liehen  ©oben  im  %afyvt  1744  wieber;  Sa  (Jonbamine  folgte  ihm  erjt  $wet 
Sabre  fpäter.  SMefe  benfwürbige  (Srpebttion  hat  bie  fc^onften  ft-rüchte 
getragen;  nicht  allein,  ba£  ihr  £aupt$weef  auf  bie  eminentere  233eife  er* 
reicht  würbe,  fo  ijt  fle  ed  gewefen,  welche  bie  ©eographie  ber  #autnoc* 
tiats©egenben  »on  Slmertfa,  ihre  phijftfatifche  ©ejraltung,  ibre  Statur« 
gefliehte  juerjt  oon  bem  (Schleier  befreit  t)&t,  ber  biefe  Steige  bed 
Sötifenö  feit  ber  Qrntbectung  bed  Weüen  Jtontinentd  »erfüllte,  woburcb  fte 
bie  93a^n  eröffnete,  welche  ftebenjig  %a1)tt  fpäter  oon  3lleranber  oon 
£umbolbt  mit  einem  Qrrfolge  betreten  würbe,  ber  ihm  oon  ben  banfbaren 
geitgenoffen  ben  Warnen  eines  „Muftf&rerd"  ber  Wetten  SBelt  gefiebert  fyat. 
Sie  ©efcbichte  ift  leiber  in  ber  Wotbwenbtgfeit,  oon  einem  TOtglieb  auf 
biefer  <perttanifchen  ©rabmeffttngdsgrpebttton  einen  Äarafter^ttg  unb  baraud 
entfpringenbe  5>anblungen  31t  erzählen,  bie  bem  SBetyeiligten  bei  ber  Waä> 
weit  nicht  jnr  @hre  gereichen  unb  bagu  beigetragen  haben ,  bem  9?efultat 
ber  ganzen  Operation  einen  minbern  ©rab  oon  gttoerl&fftgfeit  beizulegen, 
ald  ihr  o^ne  bicfelben  ftcber  $u  Sbetl  geworben  wäre.  2>tefer  ©chatten 
fällt  auf  23ouguer,  ber  feinen  Soften  willfürlicb  unb  ooreiltg  oertiefj,  um 
in  Europa  ber  (Srfte  gu  fein,  ber  bie  fruchte  biefer  ©rabmeffung  oerruns 
bigen  fönnte.  2Btr  übergeben  mit  ©tillfcbweigen  bie  TOfjbelligfeiteh ,  ja 
^einbfeltgfeiten ,  bie  aud  biefem  Umflanbe  jwifehen  Sa  Gfonbamtne  unb 
SBouguer  entfprangen,  unb  bie  ©treitfcbriften ,  bte  eine  natürliche  $o(ge 
baoon  waren.  (Sie  janfen  ftd)  bartn  um  blofje  jtleintgfetten ,  aber  nie 
betrifft  ihr  (Streit  bte  £>auptfache,  ben  wefentlichen  %i)tit  ihrer  ©eubung, 
b.  i.  bte  wirfliebe  ©rabmeffung  felbft  53tr  wettbeu  und  oon  biefer  be« 
tlagendwerthen  (£rfebeinung  ab,  unb  richten  ben  35licf  auf  bad  Sailens 
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(Srgebnig.  <£d  tyat  bem  2)?eribiangrab  unterm  2(equator,  nacfj  ßonba« 
tmne'ö  Berechnung,  eine  Hnge  oon  56750  Sotfen  angewiefen,  unb  baber 
ber  <5rbe  biejenige  ©eftalt  gegeben,  welche  £uogenö  unb  9?ewton  aus 
tfreoretifcfjen  Untersuchungen  entwickelt  Ratten;  unb  wir  fönnen  mitbin  am 
©dfrlug  biefer  frijtorifd&en  9?achweifung  fagen:  bie  @rbe  ift  ein  an  ben 
$olen  abgeplattetes  ©pfcäroib. 

2lltein  wie  »erhalten  fid>  bie  beiben  Surd>mefier  biefeä  ßörperä? 
Sieg  ift  eine  SJrage,  mit  beren  Beantwortung  man  ftd>  feit  jener  3eit 
auf*  Seb&aftejle  befchäftigt  hat.  Sie  ©rabmefiungen  ber  fran$i)fifcf>en 
Bfabemifer  werften  ben  Söetteifer  ber  Slftronomen  auch  anberer  Nationen. 
@o  magen,  auger  2a  (JaiUe  am  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  im  3?ahrc 
1750,  bie  $efuiten  Se  9ttatre  unb  Söoöcot>ic^  in  ben  fahren  1750  bte 
1752  einen  Stferibianbogen  im  SUrchenflaat;  Sieägam;  in  Ungarn,  1760 
btö  1762;  Boccaria  unb  Ganonica  in  spiemont,  1768;  Siron  unb  SÄafon 
in  tyennfofoanien ,  1764  biö  1768;  9?euben  Burrow  in  Bengal,  1791. 
(Sine  ber  wtchtigften  ©rabmeffungen ,  welche  in  neuerer  geit  ausgeführt 
worben  jinb,  ijt  bie  fran$öftfd)e  von  Selamore  unb  $J?ecbain;  biefe  2lftros 
nomen  wieberholten  in  ben  fahren  1792  bis  1797  bie  Operationen  ber 
Gafftni'S  auf  bem  tyarifer  Weribtan  gwifa^en  ber  JCfijle  beS  Grnglifdjen  Äa« 
nals  unb  ben  spirenäen,  unb  »erlängerten  fte  über  biefeö  ©ebirge  hinaus 
bis  Barcellona  in  (Spanien,  oon  wo  bie  Stfeffungen  im  $ahre  1806  burch 
Sötot  unb  2lrago  bis  jur  S^fet  Sormentera  auSgebehnt  würben.  3(uf 
Gafftni  be  «(mrö'S  Borfchlag  fing  9?op  fdjon  im  $ahre  1784  auch  in 
(gnglanb  mit  einer  ©rabmefiung  an,  bie  aber  oft  unterbrochen  unb  erft 
im  3ahre  1803  burch  Sttubge  oollenbet  würbe.  <£ine  genaue  SReotftoti 
ber  BefHmmungen  9tfaupertuis  ergab,  bag  bie  jur  Berechnung  ber  2lbs 
plattung  fo  wichtige  Reifung  ber  Sänge  eines  ©rabes  unter  bem  «Polar« 
freife  ber  nötigen  ©enauigfeit  ermangele.  Sie  fcbwebifd>e  SMfabemie  ber 
SBiffenfchaften  veranlagte  baber  eine  neue  ©rabmeffung  in  Sapplanb,  bie 
in  ben  Sauren  1801  bis  1S03  burch  ©wanberg,  O'^rerbom  u.  21.  auf 
einem  grögeren  SWeribtanbogen  aufgeführt  würbe,  als  oon  5J?aupertuiS 
gefcheben  war.  Um  biefelbe  Seit  fing  ßambton  bie  groge  ©rabmeffung 
in  Oflinbien  an,  bie  beim  &ap  (Somorin  beginnt  unb  gegenwartig  unter 
(Soereft'ä  Leitung  burd)  bie  ganje  £albinfel  bis  an  ben  $ug  beS  Pirnas 
la^a  fortgefetyt  wirb.  21ud)  in  (Suropa  ftnb  in  ber  neüeflen  3*it  jn>et  be« 
beutenbe  Breitengrabmeffiingen  unternommen  worben,  bie  eine  oon  ©dm* 
macher  unb  ©aug  in  ^ütlanb  unb  £annooer,  bie  anbere  oon  ©truoe  in 
ben  Dflfeeprooinjen  SRuglanbS. 

©ei  ben  Bemühungen,  bie  (Srgebnifie  ber  Weffungen  *ur  genauen 
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Seftimmung  ber  Öeftalt  ber  <£rbe  oerwenben,  ift  man  nie  gu  einem 
poUfommen  befriebigenben  9?efu(tat  gefommen.  3n  ber  Ü>orausfejjung 
n&mticfy,  bajj  bie  (Srbe  ein  abgeplattete«  Crllipfoib  fei,  muffen  bte  ellip* 
tifdjen  SWeribtane  aUe  einanber  gleid)  fein.  Sie  33ered)nung  giebt  aber, 
je  nadjbem  man  ein  anbere«  $aar  oon  ©rabmeffungen  mit  einanber 
»ergleicht,  immer  eine  etwa«  anbere  ßllipfe,  unb  fa)on  ©ouguer  war  be«* 
halb  auf  ben  ©cbanfen  gefommen,  baß  bie  <5rbe  eine  etwa«  oon  ber 
eUipfoibifdjen  abweichenbe  Krümmung  ^abc.  5Baf;renb  £alanbe  biefer 
"DJ?  einung  Uittat,  haben  Anbere  ju  geigen  ffrf)  bemüht,  ba0  biefe  Abweis 
•  jungen  mit  ber  eUipfoibifcfyen  ©eftalt  in  ©inHang  gebracht  werben  Unm 
ten,  wenn  man  annehme,  baff  bie  Adjfe  be«  @llipfoib«  eine  von  ber  ge* 
genwärtigen  Achfe  be«  ilmfdjwung«  ber  (Srbe  abweidjenbe  Sage  f;abe. 
25on  ben  gablreidjen  ©rabmeffungen,  welche  oben  nachgewtefen  worben 
ffnb,  benüljt  man  gttr  Berechnung  be«  23erhcUtniffe«  ber  Grbburdjmeffer 
ober  $ur  Seflimmung  ber  Abplattung  bie  9?efultate  nur  ber  neuem ,  feit 
bem  Sa^re  1792  aufgeführten  Operationen,  unb  läßt  aUe  eiltern  Stteffuns 
gen  wegen  ihrer  minbern"3uMriäfffgfrit  unberüetffchtigt,  mit  alleiniger 
Auöna^me  be«  9>eruanifcf)en  SDTeribianbpgen«,  ben  man,  weil  er  unmits 
tetbar  unter  bem  Äquator  liegt,  für  ein  beftnitioe«  9?efultat  unerläfflirf) 
hält.  2>a«  Problem,  au«  gemeffenen  SJferibfangraben  bie  «eftalt  ber 
erbe  ju  beffimmen,  iff  in  feiner  größten  Allgemeinheit  oon  Saplace  uns 
terfua>t  worben;  wir  fonnen  auf  ba«  detail  beffelben  nicf)t  eingeben,  fon* 
bem  muffen  un«  auf  ba«  9?efultat  befdjränfen ,  welche«  von  ihm  unb 
anbem  Stfathemattfem  gefunben  worben  ift.  <5«  beträgt  bie  Abplat* 
tung  nad) 

Saplace   .   .   .   .   1  :  334 

3aa>  1  :  310 

Selambre    .   .   .   1  :  308, 64 

Segenbre  .   .   .   .   1  :  305 

Siubenau     .  .   .   l  :  304 

Valbert  .   .   .   .   l  :  302,™ 

©djmibt  ....  l  :  29S,S9 
Seiest  wäre  e«,  biefe«  SBcrgeirfjnfff  gu  vermehren;  bod)  möge  e«  an 
ben  mitgeteilten  SSerthen  genügen,  bie  in  ffcf),  größten  theil«,  wteberttm 
TOttelgahlen  au«  ben  9?efultaten  ber  einzelnen  ©rabmeffungen  ffnb. 
©eütet  auch  bie  ©efammtheit  aller  ©rabmeffumjen  barauf  hin ,  baß  bte 
Achfe  ber  <5rbe  fleiner  ift,  al«  ber  2>ura>meffer,  unb  läßt  fle  ben  kennet 
ber  bie  Abplattung  au«brücfenben  SSruchgroße  gwifchen  ben  ©rän$$ahlen 
334  unb  298  fdjwanfen,  fo  barf  e«  bod>  aud)  nicht  unerwähnt  bleiben, 
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baß  eine  bor  oben  genannten  Heßlingen  trolj  mehrmaliger  Prüfung  ftetS 
bie  entgegengefe^te  ©ejlalt  beS  ©KipfoibS  gegeben  ^at.  Grs  ifl  bieS  bie 
englifche  ©rabmefTung;  bei  ihr  hat  man  ben  fübUcf>en  ©rab  beS  9tferis 
bianbogens  immer  großer  als  ben  norblidjen,  nnb  bemnadj,  als  h<M>f* 
anomales  9?efultat,  eine  SHequatorialsSlbplattung  gefunben,  bie  755  be* 
trdgt.  Sttan  hat  biefe  (Srfcheinung  einer  6citS  bem  Bleiloth  gugefchrte* 
ben,  welches  als  ftolge  unregelmäßiger  Slngiehungen  ber  (Srbe  eine  3lblen* 
fung  nach  ©üben  erhalten  fyaben  muffe,  inoem  fcf)on  burch  Newton 
bewiefen  worben,  baß  ungleiche  Sichtigfeiten  ber  <£rbfa)id(>ten  eine  Slblen* 
fung  beS  Sothel  gu  bewirf en  geeignet  feien;  anberer  SeitS  erfennt  man 
in  biefer  (Srfcheinung  bie  Slnbeütung,  baß  bie  Oberfläche  ber  (Srbe  feine 
gang  regelmäßige  ©eftalt  habe,  unb  einen  neuen  Beitrag  gur  Betätigung 
biefer  Bermuthung  liefert  bie  Spann ooer'fcfye  ©rabmeffiiug.  »5BaS  wir  im 
geometrifa^en  ©inn  Oberfläche  ber  <5rbe  nennen,"  bemerft  ©auß,  „ift 
nichts  anbereS  als  biejenige  fläche,  welche  überall  bie  SRicfjtung  ber 
(Schwere  fenfred&t  fchneibet,  unb  oon  ber  bie  Dberfläcbe  beS  Weltmeeres 
einen  Zfyeil  ausmacht.  Sie  Achtung  ber  (Schwere  an  jebem  fünfte  wirb 
aber  burch  bie  ©eftalt  beS  feften  SheilS  ber  @rbe  unb  feine  ungleiche 
Sichrigfeit  befHmmt,  unb  an  ber  äußern  9?inbe  ber  @rbe,  oon  ber  allein 
wir  etwas  wiffen,  geigt  ftch  biefe  ©eflalt  unb  Sichtigfeit  als  hM)tf  nn* 
regelmäßig.  Sie  Unregelmäßigtcit  ber  Sidfjtigfeit  mag  fleh  leicht  nodfr 
giemlich  tief  unter  bie  äußere  Dfinbe  erftrecten  unb  entgiefjt  ftcf>  gang  uns 
fern  Berechnungen,  gu  welchen  faft  alle  Sata  fehlen.  Sie  geometrifche 
Oberfläche  ift  baS  sprobuft  ber  ©efammtwirfung  biefer  ungleich  oertheil* 
ten  Elemente,  unb  anftatt  oorfommenbe  ungweibeütige  Be weife  ber  Unre* 
getmäßigfeit  befrembenb  gu  finben,  fcf>etnt  es  eher  gu  bewunbern,  baß  fle 
nicht  noch  größer  ift.  SBären  bie  aftronomifchen  Beobachtungen  einer 
gehn  ober  hunbert  3ftal  größeren  ©enauigfeit  fähig  f  als  fle  gegenwärtig 
haben,  fo  würben  fte  biefe  Unregelmäßigfeit  ohne  3weifel  überall  nach* 
weifen.  Bei  biefer  Sage  ber  Sache  hindert  aber  noch  nichts,  bie  (Srbc 
im  ©angen  als  ein  elliptifcheS  9teoolutionSfphäroib  gu  betrachten,  oon 
bem  bie  wirtliche  (geometrifche)  Oberfläche  überall  balb  in  ftärfem,  balb 
in  fchwächern,  balb  in  f urgent,  balb  in  längern  Unbulationen  abweicht/* 
Sen  neüeflen  Beweis  für  biefe  Unregelmäßigfeit  liefert  bie  allgemeine 
ganbeSoermeffung  oon  3r<*nfreich,  bei  ber  bie  gum  ©runbe  gelegte  2lb* 
plattung  oon  '/We*  in  feinem  ber  eingelnen  $)?eribians  ober  parallel* 
bogen  UWitf  wirb.  „Witt  es  möglich,«  fährt  ©auß  fort,  „bie  gange 
erbe  mit  einem  trigonometrifchen  9fe$e  gleichfam  gu  umfpinnen,  unb 
bie  gegenfeitige  Sage  aller  fünfte  babura)  gu  berechnen,  fo  würbe  baS 
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ibealtfd)e  SRe»olutionöfp$&rctb  badjenige  fein,  auf  welchem  beregnet  bie 
Wartungen  ber  2>ertifalen  bie  möglichft  bejte  Übereinßimmung  mit  ben 
aftronomifchen  Beobachtungen  gäben.  2Benn  man  gleich  oon  biefem  uners 
reizbaren  3beale  immer  weit  entfernt  bleiben  wirb,  fo  leibet  e$  boa> 
feinen  3weifel,  baß  bie  fünftigen  ^abrbunberte  bie  mathematifche  Äennt* 
niß  ber  (£rbftgur  fehr  oiel  werben  weiter  bringen  ffcnnen.  Sie  SSeroiels 
fälttgung  ber  ©rabmeflungen  ijt  aber  eigentlich  nur  ber  Anfang  baju, 
worauf  nur  einzelne  9?efultate  für  eine  fleine  2ln$ahl  in  ifotirten  Linien 
liegenben  fünfte  ^er»orgeben:  wie  Diel  ergiebiger  wirb  aber  bie  2lu$beute 
fein,  wenn  biejenigen  trigonometrifchen  Operationen,  welche  mit  auäge« 
fachten  ©ülffcmtttefa  in  oerfcijiebenen  £änbern  aufgeführt  (tnb,  in  Ber* 
fnüpfung  fommen  unb  fid>  jju  einem  großen  <5»ßem  abrunben." 

2öenn  eä  nun  nach  bem  Obigen  mehr  alä  wahrfcheinlich  i|T,  baß  bie 
©eftalt  ber  <£rbe  fein  regelmäßig  gefrümmte*  Gllipfotb  bilbet,  fo  leistet 
e$  von  felbft  ein,  baß  Reifungen,  welche  ftatt  auf  SReribianen ,  auf 
rallelfreifen  angeftellt  werben,  einen  SBewei*  mehr  für  biefe  nicht  länger 
*u  bejweifelnbe  SBahrbeit  geben  werben.  Sie  Erfahrung  UfiHtitf  biefe*. 
Qod)  ijt  hierbei  wohl  |u  beachten,  baß  bei  ben  Heßlingen  in  ben  tya* 
rallelfreifen  bie  fdjarfe  ©eftimmung  ber  cölefh'fchen  2lmplttubo,  b.  i.  beö 
£ängenunterfchiebe$  ber  beiben  (Snbpunfte  be$  gemeffenen  ©ogenä,  weit 
fchwieriger  ijt,  als  bie  SBcflimmung  beö  ©reitenunterfchiebeä  bei  gemeffes 
neu  Stteribianbogen ,  unb  man  ba^er  bei  ÜSeurtheilung  ber  9fefultate, 
welche  bie  Sängengrabmefiungen  geben,  fehr  oorftchtig  fein  muß.  Sie 
Gafßni'ö  fyabtw  £it  biefen  Operationen  ben  erjten  Slnfioß  gegeben ,  inbem 
j!e  in  ben  fahren  1733  unb  1734  auf  bem  parallel  oon  sparte  ben  93o* 
gen  jwifchen  25reft  unb  (Straßburg  maßen,  unb  auch  fech$  Sabre  fpäter 
einen  fleinern  Sogen  im  füblidjen  ftranfreidfj  beftimmten.  Sad  größte 
Unternehmen  biefer  SMrt  geh&rt  ber  neüejten  3eit  an ;  c6  i\~t  feit  bem  3ahre 
1818  im  mittlem  granf reich  unb  norblichen  Italien,  nahe  auf  bem  mitt« 
lern  sparallelf  reife ,  b.  i.  45°  n&rblicher  £atttubo,  aufgeführt  worben, 
unb  giebt,  mit  ber  franjößfchen  9Jfmbian;$ermetTung  oerglichen,  eine 
Abplattung  oon  %tln\  fo  baß  man  mit  tyuijfant  fchließen  fann,  b$ß 
ber  23oben  oon  $ranf  reich  im  Allgemeinen  auf  ber  Oberfläche  eine* 
Gllipfotbf  liegt,  be(fen  fleiner  Surcbmefier  $um  großen  ßch  oerhält  wie 
270  :  271. 

Grö  muß  noch  anbern,  fehr  (hinreichen  SBegef  gebacht  werben, 
ben  man  eingefchlagen  h^t,  um  bie  ©eftalt  ber  <5rbe  barauö  abzuleiten. 
<*$  ftnb  bie  3Serfuche  mit  tyenbelfchwingungen.  Sie  (£rfcheinungen,  welche 
wir  am  spenbel  wahrnehmen,  flehen  mit  ben  2Btrfungen  ber  (Schwere  in 
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mlc^fier  ©ejie&ung.  2Birb  ein  Wentel  aus  feiner  ru&enbcn  fentredjten 
(Stellung  gebracht,  fo  flrebt  bie  ©d&were,  tyn  wieber  ba&in  gurucfyujieljcn, 
unb  nur  bie  Kraft  ber  SrägOeit  bewirft,  baß  er,  anflatt  gleid)  in  berfel* 
ben  ju  oertyarren,  einen  2lu6fa)(ag  auf  bie  entgegengefefjte  ©eite  giebt. 
3e  mächtiger  nun  bie  Äraft  ber  ©djwere  ifl,  beflo  fdmeller  wirb  fte  ben 
tyenbel  oon  feiner  Abweichung  äurücfjuwetfen  flreben,  b.  ft.  er  wirb  feine 
©c^wingung  um  fo  fdjuetler  ooltenben.  9?un  aber  ift  naa)  ben  ©efefcen 
be$  Anbete  bie  ©djneltigfett  feiner  ^Bewegung,  ndc^fl  ber  ^ntenfitat  ber 
©djwere,  aud)  »on  feiner  Sänge  abhängig;  benn  ein  tyenbel  oollenbet 
feine  ©djwingungen  in  beflo  fürjerer  3eit,  je  fürjer  e$  felbfl  ifl,  unb 
umgefe&rt.  25on  biefem  ©runbfaije  auägefrenb ,  erinnern  mir  und  baran, 
baß  burdj  bie  Dotation  ber  <£rbe  bie  ©djwere  unter  bem  Äquator  am 
meiflen  oerringert  werbe,  unb  baß  jte  »on  bort  nad)  ben  tyolen,  wo  bie 
©etywungfraft  immer  fdjwädjer  wirb,  allmälig  £tme^me.  £>ierau$  geftt 
bie  5olgerung  Oeroor,  baß  ein  unb  baffelbe  tyenbel  am  Äquator  lang« 
famer  föwtngen  muß,  ald  in  Satituben,  welche  bem  tyol  fta>  nähern. 
Sin  $Penbel,  wetcfye*  fo  lang  ifl,  baj;  eö  bei  und  gerabe  eine  ©efunbe 
3eit  brauet,  um  eine  (Schwingung  ju  oollenben,  Wirb  unter  bem  5äqua« 
tor  länger  bei  einer  Schwingung  verweilen ;  wäre  ed  alfo  baju  beflimmt, 
ben  ©ang  einer  Uftr  $u  reguliren,  fo  würbe  biefe  Uf;r  unter  bem  Liquas 
tor  gu  langfam  gehen,  unb  wollte  man  feinen  ©ang  befdjleunigen ,  fo 
müßte  er  um  eine  gewiffe  ©röße  verfügt  werben. 

Sie  @inftd)t  biefer  ganj  in  ber  9fatur  ber  ©adje  begrünbeten  fflütfc 
magung  ifl  nod>  etwa*  älter  al$  jpuögenä  erfle  ©ebanteu  *on  ber  abge* 
platteten  ©eflalt  ber  <5rbe,  welche  wahrfcheinlid)  burd)  jene  ^eroorgerufen 
würben.  Sur  erfle,  welcher  biefe  $lnftd>t  erwähnt  faxt,  ifl  pearb  gewe* 
fen ,  ber  ficf>  gerabe  um  biefelbe  Zeit,  in  ber  2>oraudfe$ung,  baß  bie  <5rbe 
eine  Äugelgeflalt  ^abe,  mit  ber  9D?efiung  be$  9J?ertbianbogenö  jwifchen 
SKmienä  unb  9Äal»oijten  befchäftigte.  2)urd>  SSergleidmng  ber  oortyanbe* 
neu  ^Beobachtungen  bemühte  er  fiel),  bie  9?id)tigfeit  biefer  Anficht  $u  prü* 
fen,  fonnte  aber  bei  ber  Unoollfommcnheit  ber  Reifungen  oon  ber  Sänge 
be$  ©efunoenpenbelä  JU  feinem  ßchern  9?efultat  gelangen;  ja  er  glaubte 
fogar  bura>  SSerfucbe  gefunben  haben,  baß  ber  Wentel  $u  sparte  unb 
im  £aag  genau  biefelbe  Sänge  frabe. 

9(1$  baher  bie  «Parifer  $(f  abernte  ber  2Biffenfd)aften  im  Safrre  1671 
ben  Aftronomen  9?id)er  nad)  ©übamerifa  fa>icfte,  um  in  Gagenne  aflro* 
nomine  Beobachtungen  an^ufleüen ,  erteilte  fte  ihm  ganj  befonberä  ben 
Auftrag,  bort  bie  Sänge  be$  ©efunbenpenbel*  jtt.fcefhmmen.  ©eine  beä* 
fälligen  ^Bemühungen  Ratten  einen  günfligeu  Erfolg.  Gr  faub,  baß  feine 
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von  Europa  mitgebrachte  Uhr  täglich  um  jwei  Minuten  $u  langfam  ging, 
unb  bie  Penbelflange  um  fünf  Viertel  Linien  »erfür^t  »erben  mußte, 
wenn  jte  ihre  breitaufenb  fecb«bnnbert  (Schwingungen  richtig  fchlagen  follte. 
dagegen  mu§te  (te  bei  ber  3"™cfhmft  nad>  Pari«,  weil  nun  bie  Uhr  $u 
gefchwinb  ging,  wieber  auf  bie  »orige  Sänge  gef>tad)t  werben.  Anfange* 
fcr>rief»  man  biefe  Crrfcheinung  einer  Verlängerung  be«  Penbel*  tnvdt)  bie 
SBärme  *u,  balb  aber  fanb  e«  ftch,  baß  bie  hiernach  $u  machenbe  Kor* 
reftion  nirf>t  hinreiche,  ba«  Phänomen  $u  erklären.  211«  nun  Varin  unb 
2>e«ba»e«  biefelbe  <Srfd>einung  auf  ben  ^nfeln  be«  grünen  Vorgebirge* 
beobachteten,  fo  war  alter  3weifel  befeitigt,  unb  fa>n  Newton  bebiente 
ftd>  biefer  'Jöabrnehmungen ,  um  bie  9?ia)tigfeit  be«  <3a$e«  ju  bewetfen, 
baß  bie  (Schwere  »on  ben  Polen  nad)  bem  Äquator  regelmäßig  abnefc* 
men  muffe. 

(Seit  jenen  erften  Verfügen  bat  man  bie  Sänge  be«  ©efunbenpenbel« 
an  »ielen  fünften  gemeffen,  ofme  baß  jebodj  bie  gewonnenen  9?efultate 
geeignet  gewefen  wären,  über  bie  ftigur  ber  (Srbe  $u  entfcf)eiben.  @rft 
feitbem  bie  9Hetf)obe  unb  bie  babei  anjuwenbenben  Snftruraente  burch 
93orba,  unb  fpäter  buref)  JUter  unb  Vcffel  »eroollfommnet  worben  jinb, 
bat  man  bie  2lu«(tcf)t  auf  $uoerläfftge  Veftimmungen  erhalten.  £>aber 
ift  aud)  feit  jener  3eit  biefem  ©egenflaube  eine  große  Sheilnabme  gewib* 
met  worben,  bie  er  mit  9?ed)t  verbient,  weil  bie  Penbelfcbwingungen  auf 
allen  fünften  ber  <£rbe  mit  einem  oerbältnißmäßig  geringem  Wüh*  unb 
3eitaufwanb  beobachtet  werben  f&nnen,  at«  biefe«  bei  ben  ©rabmejfungen 
ber  ftall  ijt.  £>hne  Beobachtungen  auf  bem  feften  Sance  oon  Europa 
$u  gebenfen,  jtnb  Verfuge  mit  Penbelfchwingungen  00m  aüßerjten  6üben 
ber  <5rbe  bt«  gum  außerften  Horben,  »on  9feü  ©üb  (scbctlanb  bi«  6pit>* 
bergen,  unb  im  ©inn  ber  parallelen  ring«  um  bie  @rbe  angebellt  worben ; 
unb  fafl  alle  feefahrenben  Nationen  h^n  baran  %1)tit  genommen.  Unter 
ben  Männern,  bie  ihren  5?amen  an  biefe  Unterfuchung  gehtüpft  höben, 
erinnern  wir  nur  an  ÜÄalaäpina ,  Viot,  2lrago,  Äater,  Sabine,  @ol* 
bingham,  £all,  ßoftev,  Sreöcinet,  Superre»,  Httfe  ic.  <£«  würbe  fykv  gu 
weitlaüftg  fein,  auf  bie  3Q?ethobe  ber  Beobachtung  unb  ba«  Verfahren 
näher  einzugehen,  oermittelfl  beffen  man  bie  Abplattung  be«  ßlltpfoibd 
au«  ben  beobachteten  Penbelfchwingungen  berechnet.  6el>r  oiele  SQfathe* 
matifer  fycütn  fta>  mit  biefer  Rechnung  befchäftigt,  unb  fafl  ein  jeber  hat 
anbere  SRefultate  gefunben ;  alle  jlimmen  inbeß  barm  überein ,  baß  bie 
Penbeibeobachtungen  eine  Polar*2lbplattung  geben,  biefe  aber  größer  al$ 
nach  oen  Vreitengrabmeffungen  ift.  Überbem  Uft&ti$t  ba«  Penbel  bie 
unregelmäßige  ©eftalt  ber  Grboberfläche.  6ieht  man  »on  biefen  Unre* 
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gelmä§igfeiten  ab,  fo  ftnbet  Sailp  bie  Abplattung,  naa)  ben  Seobaa> 
hingen  »on 


9)?it  2iu$nabme  einiger  23eobad)tungfc<3tanbpunfte  »on  93iot,  9lrago  unb 
Äater  finb  alle  25erfudf)e  an  ober  in  ber  9?abe  ber  Seefü|te  angefietlt 
werben ;  unb  mit  9?ecfyt  erinnert  bafyer  Söaili),  bafj  man  von  jetit  an  »or* 
gugäweife  barauf  95ebad)t  b&ben  muffe,  im  3nnern  bet  ^eftlänber  *Pens 
belbeobaa)tungen  $u  macfyen,  wenn  bie  Wetyobe  überhaupt  $ur  wabren 
23eroollfommnung  unferer  2lnftd)ten  über  bie  ©eftalt  ber  @rbe  bettra* 
gen  folle. 

3nbem  wir  ba*  Problem,  bie  ©eftalt  ber  Grrbe  nacb  bem  ©raettas 
ttonögefe^  unb  ber,  6d>wungfraft  $u  bejtimmen,  mit  bem  bie  ©eometer 
wegen  feiner  Schwierigkeit  noeb  nirf)t  auf  bem  9?einen  ftnb,  unerörtert 
laffen ,  baben  wir  enblia)  nod>  mit  wenigen  Borten  ber  ajtronomifcben 
SWetbobe  $u  gebenfen,  »ermittelft  bereu  bie  gigur  ber  <£rbe  gefunben 
werben  Faun,  obne  bap  ber  Sljtronom,  wie  Sitrrow  bemerft,  notfcig  babe, 
feine  Sternwarte  aud>  nur  einen  Mugenblitf  $u  »erlaffen.  Sie  grünbet 
fta)  auf  bie  Störung  ber  Hnge  unb  ber  ©rette  beö  Wonbeä,  unb  giebt 
in  beiben  (Elementen,  nad)  Saplace'ä  Ic^ter  Unrerfucfyung ,  bie  Abplattung 
ber  Srbe  *u  1^ :  299. 

923  ir  fommen  gur  SBeftimmung  ber  ©röße  be$  (Srbförperä.  SSäre  er 
eine  »oUfoinmene  Äuget,  fo  würbe  ber  Umfang  berfelben,  na<b  allen  9?id)s 
hingen  gemeffen,  5400  beürfd>e  Weilen  betragen,  weit  fünfaefjn  biefer  SÜlti* 
len  auf  einen  ©rab  be$  «Äquators  geregnet  werben.  Sa  aber,  wie  wir 
gefeben  b<*ben,  bie  (£rbe  feine  »ollfommene  Äugel  ift,  fonbern  im  SSUge* 
meinen  genommen  ein  an  ben  spolen  abgeplattetes  (Sllipfotb  eilbet,  fo 
ergeben  fta)  anbere  Simenftonen,  bei  bereu  Sefhmmung  e$  oor  allen 
Singen  auf  bie  Sänge  eines  ©rabeS  unb  ben  SlbplattungSwerty  anFommt, 
welken  man  ber  93ere<bnung  gum  ©runbe  legt.  $ür  jene  läßt  fia)  auf 
bem  Wenbtanbogen,  ber  »om  mittlem  ober  bem  45ficn  tyaraHelf  reife  ges 
fdmitten  wirb,  in  runber  3aljl  57007  Seifen  annehmen,  unb  für  btefen 
bie  93rud)grö|]e  V289,  weil  fte  gwifd)en  ben  aueerläfftgflen,  auS  ©rabmefs 
fungen,  spenbelbeobacfjtungen  unb  ben  Wonbögteicfjungen  hergeleiteten  2Ber* 
tben  ungefähr  bie  Witte  fyält.  SiefeS  »orauSgefeljt,  erhält  man  naa) 
WunFe'S  öeredjnung  folgenbe  ©rogen  für  bie 


Sütfe  . 

Superreo 

greocinet 


1  :  267, 
1  :  266, 
1  :  267, 
1  :  288, 
1  :  289, 


Sabine 
Softer 
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JDtmeitfiotun  btv  <Erör. 

i  6543904  Soifen. 
»w*»««"« |      1718,88,  b.  Weilen. 

i  652126S  Soifen. 
|       1712,927  b.  «Weifen. 

öalbmeffer  be*  Äquator*   3271952  Soifen. 

Strümmunge^albmeffer  für  45°  ber  breite  .  3266260  „ 
öalbmeffer  eine*  ÄreifeS,  beffen  Umfang  bem 

eUtptiftt^en  Weribian  gleid)  ift    .   .   .  3266295  „ 
j^albmeffer  einer  äuqc!  »on  gleichem  ©ehalte 

at$  baä  (SUipfotb   3268175  „ 

Sänge  bc*  Äquator*,  ober  Umfang  ber  @rbe       5400,oo  b.  Weilen. 

Sänge  eine*  Weribian*   5390,67  „ 

Sange  eine*  Duabranten   1347,67  u 

Sänge  eine«  ©rabe*  im  Äquator  ....     57106,5S  Soifen. 
©rö&e  ber  beütfdjen  Weile,  gleid)  bem  fünf* 

ie&nten  $(>eile  eines  ftquatorgrabe*  .  .  3807,09  „ 
9?ad>  biefen  (Elementen  ftnbet  fta)  bie  Dberfladje  beö  an  ben  «Polen 
jufammengebriirften  (SUtpfotb*  ju  9260500  bentfcfjen  ©eoiertmeilen.  Sic 
Oberflädje  einer  Äugel,  beren  SKabtuö  bem  falben  2)urd)meffer  gleid)  wäre, 
würbe  9281920  ©eoiertmeilen ,  unb  bie  einer  ßugel,  welche  mit  ber  (>aK 
ben  2ld)fe  befd)rieben  ift,  9217817  ©eoiertmeilen  betragen.  2>en  förpers 
liefen  3nljalt  be$  (£rbs(5Uipfoibö  ftnbet  man  nalje  genau  $ü  2650686000 
beütfd)en  2öürfe(meilen. 

3ft  bie  Sänge  eines  WeribiangrabeS  unterm  45ften  ©rab  ber  93reite 
=  57007  Soifen,  fo  beträgt  auf  bem  ßllipfoib  bie  Sänge  eines  ©rabes 
im  Wertbian  unter  bem  Äquator  na&e  56712  Soifen ;  nad)  biefem  2Bertye 
ftnb  bie  in  ber  unten  folgenben  Safel  enthaltenen  Sängen  ber  Weribians 
grabe  berechnet.  Unb  ba  ber  £albmej]er  ber  tyarallelf  reife  um  fo  (leiner 
ift,  je  näber  ftc  bem  «Pole  liegen,  fo  ftnb  auefr  bie  ©rabe  auf  benfelben 
um  fo  fleiner,  je  mefjr  man  ftd>  oom  Äquator  entfernt.  Sie  2öertl)e 
biefer  Slbna&me  unb  ben  Umfang  ber  tyaratlelfreife  jeigt  bie  Safel,  in 
welche  wir  jugleid)  ben  Unterfrfjieb  aufgenommen  Ijaben,  ber  in  ber  ©rö§e 
ber  ©rabe  iioifaVn  ber  Äuge!  unb  bem  (SUipfoib  befielt. 
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Cätuje  fcer  6raöe  im  JfleriZiian  un&  im  parallel. 

Abplattung  =  1  :  289. 


«1 

2än<ie  ber  «öferi« 
biangrabe. 

2)ifferenj 
qegen  bie 

b.  «Weilen. 

ftinge  ber  parallel* 
flrabe. 

Siffereiu 
(legen  bie 
jRuflel, 
beeilen. 

Umfang 

ber 
parallel« 

• 

Seifen. 

b  teilen 

Seifen 

freife, 
b.  teilen. 

A  0 

56711/se 

—  0,104 

57106,33 

15,000 

0,000 

5400,oü 

5 

56716,44 

1 4,897 

0/103 

56890,5i 

14fQAt 

0,001 

5379,8» 

1U 

56729,70 

0/099 

56244, r.^; 

14/77-? 

0,002 

5318,28 

15 

56751,31 

0,093 

551 73t9^ 

14,49-» 

0,004 

5217,i2 

'20 

56780,75 

14,914 

V/UÖO 

53864,07 

14,ioi 

0/006 

Kft7fi  « 
&v  i  u,j6 

i5 

56817,07 

]  4,924 

0/076 

51787,86 

13,603 

0,009 

4897,0« 

30 

56859,15 

14,g35 

0,065 

49498,27 

13,002 

0,012 

4680,72 

35 

56905,80 

14,947 

0,053 

46832,00 

12,301 

0,014 

4428,36 

56955,57 

14,960 

0,040 

43808,53 

11,507 

0,016 

4142,52  | 

45 

57007,oo 

14,974 

0,026 

40450,17 

10,625 

0,018 

3825,oo 

50 

57058,46 

14,987 

0,013 

36781,85 

9,661 

0,019 

3477,96 

55 

57108,46 

15/000 

0 

32831,oo 

8,623 

0,019 

3104,28 

j  60 

57155,41 

15,013 

+  0,013 

28627,40 

7,519 

0,019 

2706,84 

!  65 

57197,9* 

15,024 

0,024 

24202,92 

6/357 

0,018 

2288,52 

70 

57234,70 

15,034 

0,034 

19591,34 

5,146 

0,016 

1852,56 

75 

57264,54 

15,041 

0,041 

14828,05 

3,895 

0,013 

1402,20 

80 

57286,54 

15,047 

0,047 

9949,79 

2,613 

0,009 

940,68 

1  «5 

57300,04 

15,051 

0,031 

4994,29 

1,312 

0,005 

472,32 

90 

57304,51 

15,052 

0,052 

0,00 

0,000 

0 

— ^ 

2luö  ber  »orffoljenben  $afel  ge()t  fyerwr,  baß  ber  Unterfctyieb  ^nnföett 
ber  oollfommenen  itugel  unb  bem  an  ben  spoten  abgeplatteten  ($Utpfoib 
tn  ben  einzelnen  ©raben  verfyättntfjmäßig  gering  ijt,  unb  in  allen  fällen, 
n>o  eä  tiid^t  auf  fefrr  große  ©enauigfeit  anfommt,  bie  C?rbe  füglia}  al$ 
ftuget  betrachtet  werben  barf.  ßben  be$f;alb  tft  auch  bei  unfern  Funfl» 
liehen  ©loben  bie  Abweichung  ber  <5rbe  von  ber  Stugelgefklt  gan$  unn>a()r= 
nehmbar;  benn  bei  einer  Jtugel  »on  einem  ftuf?  ©urdjmeffer  würbe  tfe 
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faum  ben  brüten  fytil  einer  fitnie  betragen.  3nbem  nur  alfo  hier  bie 
Abplattung  oernadjlaffigen  f&nnen,  bürfen  wir  e$  auch  nodj  bei  unfern 
Sanbfarten,  wenn  biefe,  in  Keinem  gflaaßoerhaltniffe ,  *ur  Übcrftdjt  ber 
ganjen  Erbe,  einzelner  Erbteile  ober  größerer  Sanberabfcfmitte  bienen; 
unb  erfl  bann  wirb  fte  $u  berücf|ta)tigen  fein ,  wenn  ee*  ftd)  um  bie  in 
großem  Waaßflabe  entworfene  ©pectalfarte  eine«  ganzen  2anbe*  hanbelt. 
hierbei  waltet  aber  ba*  Siebenten  ob,  welken  Abplattung«werth  man  bei 
ber  Äonflruftion  ber  Äarte  j;um  ©runbe  legen  foll?  £enn  ber  2Berth, 
welker  noch  oor  wenigen  3>a&rcn  M  allgemein  gültig  angenommen  wer* 
ben  tonnte,  frat  biefe  Eigenfchaft  gegenwärtig  ntdbt  mehr,  unb  e*  fleht 
31t  erwarten,  baß  aua>  ber  5Bevth,  bem  man  heüte  gu  Sage  Vertrauen 
febenft,  befeitigt  werben  muffe,  wenn  ber  Erfahrungen  über  baä  wahre 
Abplattungäoerhältniß  noch  mehrere  gefammelt  fein  werben.  2Bie  bebeü« 
tenb  aber  bie  Abplattung  auf  ben  gliidjemnljalt  wirfe,  fehen  wir  aus  ben 
oben  mitgeteilten  Angaben,  wo  bie  Oberfläche  be<$  EUtpfoib*  oon  ber 
Äugelfläche  um  21  ober  43  Saufenb  Üuabratmeilen  oerfdjieben  ift,  je 
nachbem  bie  Äugel  mit  bem  halben  Surcbmefier  ober  mit  ber  falben  Acfjfe 
befa^rieben  ifl.  95ei  Ermittelung  be$  Areal*  größerer  £änber,  ober  gar 
ganzer  Erbthetle  wirb  man  baf;er  bie  Abplattung  nie  oernacbläffigen  bür* 
fen,  wenn  man  nicht  ©efah'r  laufen  will,  große  ^rrthümer  $u  begeben; 
aber  auch  f>m  floßt  man  auf  bie  @<hwierigfeit,  welche  bei  ber  28a(>l  ber 
Normal? Abplattung  (wie  man  ben  2Berrb  nennen  fönnte,  ber  bem  unre« 
gelmäßigen  Ellipfoib  am  bellen  entfpridjt)  obwaltet. 

2)ad  biöber  unoermeibliche  ©rfjwanfen  ber  ©röße  ber  Abplattung  fyat 
jugleich  ein  ©dbwanfen  über  bie  wahre  Sange  ber  beütföm  S0?eile  jur 
ftolge,  beren  2Berth  in  lanbeöüblichem  SHaaße,  in  9?utben,  Klaftern, 
Soifen,  $uß,  nur  nach  ber  wahren,  in  eben  bemfelben  SOfaaße  autfgebrücf* 
ten  ©röße  be$  #quatorgrabeö  beflimmt  werben  fann.  6inb  wir  nad> 
ben  obigen  Anbeütungen  über  bie  ©cflalt  ber  Erbe  berechtigt,  für  jetyt  ein 
Ellipfoib  mit  ber  tyolarsAbplattung  =  1  :  289  anzunehmen,  fo  ^at  bie 
jbeülfay  Weile,  wie  wir  gefef;en  haben,  eine  Sänge  oon  3807,0»  Soifen 
ober  22842,54  tyarifer  $uß;  hm&  biefer  2Bertb  oerwanbelt  ftcf>,  ba  ber  fo* 
genannte  rheinlänbifche,  in  einem  großen  Sfreil  oon  2>eütfa>lanb  übliche 
Suß  I39,t,  «Parifer  Sinien  entölt,  in  23642,10  rheinlänbifche  $uß,  beren 
jwolf  auf  eine  tyreußifaV  dtutyt  gehen;  fo  baß  bie  beütfd&e  Weile,  fletö 
unter  ber  angeführten  Abplattung**£opothefe,  1970,m  *Preüßifd>e  9?utfren 
entölt.  Rimbert  (ich  bie  Abplattung,  fo  änbern  fid)  auch  bie  angeführten 
©rößen;  unb  e$  ifl  baher  ein  fecter,  obwol  großartiger  ©ebanfe,  ein  un* 
»eränberlia)e$  9?ormatmaaß  annehmen  ju  wollen,  bat  auä  ben  ©rößen* 
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oerftältnifFen  ber  (Srbe  fclbjt  entnommen  wirb,  ©oll  ber  jetyn  <D?i(lionjte 
S^eil  eines  SttertbiamÜuabranten  als  9)?aaßs(£inbeit  gelten,  fo  folgt  aus 
ben  obigen  ^Betrachtungen ,  baß  biefe  nur  bann  eine  unoeränberlidje  fein 
fann,  wenn  ii)t  Clement  un»eränbcrlid>  ifl.  SBie  weit  wir  aber  oon  bie* 
fem  Biete  entfernt  ftnb,  glauben  wir  in  unferer  furjen  biflorifäVn  Über* 
fta>t  ber  ©emüfjungen ,  bie  ftigur  ber  Grbe  $u  beflimmen,  $ur  ©enüge 
bargetban  31t  haben.  2)er  franjöftfcbe  OTeter,  welker  ben  jehn  TOllion* 
flen  $(>eil  eines  gjferibian*üuabranten  in  ber  £»pot&efe  ber  Abplattung 
'/»»♦  »orflellt,  ifl  bafcer  weit  entfernt,  eine  unoeränberliche  9Jlaafc(&in1)cit 
auS$ubrütfen ;  man  fönnte  oon  if;m  inelmcfjr  fagen,  baß  er  ftch  auf  eben 
fo  willfürlichc  Slnnafjmen  grünbe,  als  bie  5ttaaßs(Sinheiten  anberer  Sän* 
ber,  wäre  bie  3bee,  »on  ber  man  bei  feiner  ©eflimmung  ausgegangen  ifl, 
nicht  eine  ea>t  wiffenfcfjaftl(c&e,  bie,  fonnte  fie  auch  ntcf>t  i&ren  £>aupr$wecf 
erreichen ,  für  bie  Äenntniß  ber  (Srbgeflatt  fo  großen  9?u$en  gegiftet  ^at. 
2Bill  man  babei  beharren,  bie  $J?aaß*(Stnbeit  aus  ben  2)imen(tonen  ber 
<5rbe  gu  entnehmen,  fo  wirb  biefelbe  bod)  nicht  für  alle  cioiliftrten  ©ölfer 
ber  (5rbe  eine  unb  biefelbe  fein  fönnen,  in  fo  fern  man  nicht  »on  einem 
«Mittelwerte  ber  Ölcbfenoerhältniffe  ausgebt;  jebeS  ©olf  müßte,,  flreng 
genommen,  biejenige  ©roße  annehmen,  welche  auf  ber  Oberfläche  be* 
gllipfoibS  bem  oon  ihm  bewohnten  Sanbe  entfpricht. 

$ragt  man,  wie  oiel  ftuß,  SRutben  ober  Soifen  man  oon  ©üben  nach 
Worben,  ober  umgefehrt,  gef>en  muß,  um  eine  6ehmbe,  eine  Minute 
«ftnberung  in  ber  tyoty&fje  ober  geographifchen  ©reite  gu  erhalten,  fo  giebt 
bie  obige  Safel  3luSfunft.  3n  ber  Safe!  ifl  bie  Sänge  ber  «JHeribian* 
unb  «Parallelgrabe  nur  oon  fünf  511  fünf  ©rab  enthalten.  TOt  ben  gege* 
benen  ©rößen  beS  SäquatorgrabeS  unb  ber  Abplattung  ffnbet  man  ben 
SBerth  eines  jeben  ©rabeS  nach  folgenben  jwei  <5ormeln:  —  9?ennt  man 
bas  2lchfen»erhältniß  =  n  f  ben  ©rab  beS  Äquators  =  G,  eine  beliebige 
©reite  =  ß,  fo  ftnbet  man  bie  Sänge  beS  biefer  ©reite  entfprecheuben 
elliptifchen  SWeribiangrabeS  g  bura)  bie  formet 

g  -  [n'  +  Cos.  ß*  (1  -  n2)]    h  #  w 

5ür  ben  £albmejfer  eines  «parallelfreifeS  unter  ber  ©reite  ß  f>at  man  auf 
bem  ßlltpfotb  ben  SQBerth  N  Cos.  ß ,  wenn  N  bie  Normale  auf  bie  t leine 
8Crf>fe  für  bie  ©reite  ß  Ubtiittt ;  auf  ber  Äugel  00m  9?abtuS  R  betrüge 
ber  ©albmeffer  beS  ^arallels  bie  ©röße  R  Cos.  ß;  ba^er  »erhatten  ftch 
bte  tyarallelgrabe  auf  ber  Äuget  ju  ben  ellipfoibifchen  tyarallelgraben  un* 
ter  gleicher  ©reite  wie  R  :  N.  2>ie  Sebre  oon  ben  ffegelfchnitten  giebt 
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3  3 

ba$  23erl)ältnifj  N  :  N'  =  \/  r  :  1/  r',  wenn  r'  r'  bie  ju  ben  Gormas 
len  N,  N'  (teerigen  5trümmung$&albmefier  bejeidmen.  gür  ben  Äquator 
ijt  N  =  R,  mithin  R  :  N'  =  y  r  :  V  r';  unb  ba  fid)  bie  Wcribian« 
grabe  wie  bie  zugehörigen  Ärummung^albmeffer  vergalten,  fo  crgiebt  ftd> 

3  3  3  3 

r  :  r'  =  g  :  ff',  mithin  audf)  R  :  N'  =  1/  v  :  \/  r'  =  \/  g  :  \/  g'. 
Wennt  man  ben  tyarallelgrab  auf  ber  Äuget  bei  ber  ©reite  0,  baö  ijt 
R  Cos.  0,  =  p,  fo  f>at  man  ben  forrefponbirenben  «Paraltelgrab  P  auf 
bem  Gllipfotb 

N'  3  s 

p=H-.p  =  pl/-J-.  (II) 

93eim  ganzen  Cuabranten  erhält  man  burrf)  eine  leidste  9?ed)nung  ben 
Söertfj  feinet  324000ften  Zfytilä,  ober  beä  23ogen<*,  melier  einer  (Sefunbe 
ätigefrört  =  95,i84  sparifer  Sujj,  ober  für  eine  ©ogenminute  5729  sparifer 
$up.  <£ine  ©ogenminute  ijt  eä  aud>,  meldte  man  unter  bem  tarnen  ber 
geograpljifdjen  EReile  al$  Sängenmaaß  angenommen  Oat;  bod)  wirb  tyre 
Sänge  nidjt  auf  bem  Sftteribian,  fonbern  auf  bem  Äquator  $u  beftimmen 
fein,  wo  fte  bann  ben  »ierten  $fteil  ber  beütfdjen  SDfeile  ausmacht,  unb 
mit&in  951,77  Soifen  ober  492,544  ffiutyen  =  5920,S28  ri)ctnranbifcr>e  gu£ 
enthalt.  (sie  ijt  bei  ben  meijten  feefafrrenben  ©ölfern  unter  bem  9?amen 
ber  nautiftöen  Weile  in  ©ebraud)  unb  wirb  $u*n  95ei>uf  ber  <Sd)tfffafjrt 
in  $efm  gleiche  Streite  eingeteilt.  Sie  obige  Sänge  für  eine  ©ogenfefunbe 
ijt  jebod)  nur  ein  mittlerer  2Bert&,  ba  fte  bei  ber  nadfr  ben  «Polen  gunefc 
menben  Sänge  ber  Stteribiangrabe  für  jeben  eingeben  berfelben  einen  etwa* 
anbern  2Bertfj  fcaben  mu|$.  2Beil  bie  Sängengrabe  im  «Parallel  mit  ber 
wadjfenben  Satitubo  abnehmen,  fo  ftnbet  für  biefe  felbftrebenb  feine  aüges 
meine  ©efMmmung  Statt,  für  jeben  ©rab  ijt  ber  2öertfj  eine«  gegebenen 
©ogenmaajjed,  alä  Unterabteilung  beä  ©rabe$,  in  Sängenmaajj  ein  an« 
berer.  9?e£men  wir  aber  alä  ©eifpiel  ben  45flen  ©rab  ber  ©reite,  fo 
tyaben  wir,  nad)  ber  &afel,  bie  ©rößc  eine«  Sängengrabeä  auf  bemfelben 
=  40450M7  Soifen,  unb  eö  fommen  auf  ben  3600ften  &&ei(  be$  ©rabeä, 
ba«  ifl  auf  eine  ©ogenfefunbe,  67,4  «Parifer  Sug;  unb  ba  15  ©ogenfefun* 
ben  auf  1  ©efunbe  in  3*tt  gelten,  fo  entfprid)t  eine  Entfernung  oon  1011 
tyarifer  $uß  in  biefer  ©reite  einem  3<>itunterfd)ieb  »on  1  ©efunbe.  Spitt* 
au«  folgt  benn  auo),  ba£  in  größern  6täbten  an  ben  aüfjern  <5nben  in 
ber  9ftid)tung  oon  Djten  nad)  SBeflen  bie  Uljren  nid)t  bi*  auf  6efunben 
übereinstimmen  fßnnen ,  wenn  fte  bie  richtige  3eit  angeben  foüen. 
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fragen  wir  enblidj  am  @cMuß  tiefer  $arftellung  oon  ben  Simen» 
ftonen  ber  Grrbe,  wie  ftcf>  bie  burd)  bie  23enbe*  unb  bic  «Polarfreife  be* 
gränjten  3onen  ^infidt)tö  iljrcä  5Jvea(d  auf  bem  Grllipfoib  »ermatten,  fo 
giebt  uns  23ol(weiDe'$  ffrenge  Jyormel,  nad)  Saunte'*  fernerer  S3ered)nung, 
fteta  mit  3ugrunbelegung  ber  Abplattung*  s£9potyefe  =  V»«9,  folgenbe 
SBertfje: 

£).  ©eoiertmeilen  ©eoiertmeilen 

Öalbe  (jctße  3»»«  •  •  1339123  ©an$e  Ijeiße  3one  .  .  .  3678246 
(Sine  gemäßigte  3one  2403988  S3eibe  gemäßigte  Qomn  4807976 
eine  falte  3one  .  .  .    387139      23etbe  falte  3onen  .  .  .  77427S 

Srücft  man  biefe  abfotuten  2lrealöwertl;e  in  SSer&ältnifeafjlen  au$,  fo 
ftnbet  man,  bie  Oberfläche  be$ 

©angen  (Srb  *  (gllipfoib*  =  100  gefegt, 

für  bie  gemäßigten  %ontn  52 

für  bie  (jetße  3m*  ....  40 

für  bie  falten  Qtntn  ...  8, 

woraud  ftd)  ergiebt,  baß  bie  beiben  gemäßigten  @rbgürtel  ben  größten 
Sbeü  ber  @rboberfläd)e  einnehmen  unb  bie  ^eiße  3one  unb  bie  falten 
grbgürtel  ^ufammengcnommen  um  ein  5ünfunbjwan$igftel  ber  gangen 
<5Uipfoibal*$läd>e  übertreffen. 

öftren  wir  oon  einem  un$  bU^er  unbefannten  Orte,  fo  ifl  unfere 
erfte  $rage:  wo  liegt  berfclbe?  5lu*  bem  Obigen  wiffen  wir,  baß  bie 
Sage  eines  Drteä  auf  ber  (5rboberfläd)e  burd)  feinen  parallel  unb  Wen* 
Man ,  ober  burd)  bie  fiatttubo  unb  üongitubo  bejtimmt  wirb.  2Bie  beibe 
©roßen  gefunben  werben,  lejjrt  bie  Agronomie  unb  ©eobäfte,  jroei  Soe* 
trinen,  welche  außerhalb  beö  ftreifeä  unferer  Sarftellungen  liegen.  £)od) 
wirb  e£  angemeffen  fein,  eine  furjc  Überjtdjt  ber  9ttct(joben  ju  geben,  um 
baburd)  ein  Littel  gu  gewinnen  $ur  93eurt^eilung  beö  ©rabeä  ber  3uver« 
läfftgf eit,  ber  einer  gegebenen  Drtälage  gebübrt,  wenn  fonft  ber  23eobad)s 
ter  bad  oon  ibm  befolgte  SSerfaljren  mitgeteilt  bat.  2Bir  folgen  bei 
biefer  liberftdjt  ftauptfäd)ltd)  ber  IDarftellung  oon  SSallace. 

2Ba$  gunäcbft  bie  iiatitubo  betrifft,  fo  ifl  biefe  leid)ter  unb  fieberer 
ju  ftnben ,  ald  bie  Songitubo.  3m  Verlauf  oon  oier  unb  swanjig  <5tnm 
ben  gebt  jeber  (Stern  in  gleiten  Entfernungen  oom  tyol  unb  auf  entge* 
gengefe^ten  (Seiten  beffelben  gwei  SSlal  bura>  ben  «Wertbian.  2Benn  ber 
@tern  unter  bem  tyol,  b.  i.  gwifa>en  bem  «Pol  unb  bem  £ori$ont,  bura> 
ben  «Weribian  gefct,  fo  ifl  feine  £öfce  am  f leintfen ;  ge&t  er  aber  oberhalb 
be*  q)oU,  b.  t.  awiföen  bem  9>ol  unb  bem  ©übpunfte  bed  £oriaonte$, 
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totrd)  ben  SWeribian,  fo  tfl  be*  ©terne*  Entfernung  vom  9?orbpunfte  be* 

jfcwrigont*  bie  größte,  weld>e  er  erreichen  fann.  SBenn  wir  bemnad)  mit 
einem  geeigneten  ^nflrumente  biefe  fleinfte  unb  größte  £itye  eine*  ©tern* 
mefifen,  fo  leitetet  e*  ein,  baß  bie  halbe  (Summe  ber  gemeffenen  Spbfyen 
bie  fiatitubo  be*  Orte*  ijt,  wo  bie  ©eobadjtungen  ©tatt  gefunben  baben. 
hierbei  fcaben  wir  oorau*gefe$t,  baß  ber  ©tern  ben  SQferibian  jwifdjen 
bem  Benitz  unb  bem  $ole  pafftrt,  in  welkem  $alle  feine  größte  5pöpe 
feine  Entfernung  oom  9?orbpunfte  be*  £orijonte*  ifl;  geljt  er  aber  im 
©üben  be*  Benitz  bur<$  ben  Weribian,  fo  muß  feine  oon  ©üben  ge* 
regnete  £>öf;e  oom  halben  5trei*umfange  abgezogen  werben,  um  feine  DU 
franj  oom  9?orbpunfte  bc*  Äorijont*  gu  erhalten;  bann  ifl  bie  f>albe 
©umme  ber  $wet  Entfernungen,  wie  guoor,  bie  Satitubo  be*  Ort*.  2llle 
©terne,  weltf>e  niemal*  untergeben,  j.  33.  ber  spolarftern,  fönnten  ^ur 
S3ejttmmung  ber  Satitubo  bienen ;  bodj  ifl  e*  ^wertmäßig ,  jtd)  \\id)t  auf 
einen  ©tern  gu  befajränfen,  fonbern,  wenn  bie  Urnftanbe  e*  geftatten, 
mehrere  gu  beobadfoten,  inbem  ba*  Wittel  au*  allen  biefen  S5eobad)tungen 
ein  ber  2Sa£rfreit  nähere*  9?efultat  geben  wirb,  al*  bie  SWeribiansDuraV 
gange  eine*  einzelnen  ©tern*.  2öenn  (tatt  ber  größten  unb  fleinften 
Sptye  eine*  ©tern*  feine  größte  unb  fleinjte  3erttt^bitlanj  genießen  wirb, 
fo  ijt  bie  tyalbe  ©umme  beiber  Entfernungen  bie  Eos^atitubo,  b.  i.  ba* 
Eomplement  ober  bie  Ergänzung  ber  Satitubo  gum  üuabranten.  2lUe 
S3eoba<f>tungen  muffen  aber  guoor  wegen  be*  Einfluffe*  bevi$ti$t  werben, 
ben  bie  ©tra&lenbredjung  auf  bie  2Binfelgrößc  auöiibt.  2Benn  bie  £ati* 
tubo  eine*  Orte*  befannt  ijt,  fo  ergiebt  ficr)  ber  parallel  eine*  anbern 
babura>,  baß  man  bie  3*nMDijtang  eine*  ©tern*  an  beiben  Orten  beob* 
aaltet.  Sie  Differenz  ber  gwei  wegen  ber  SRefraftion  forrigirten  3«ttt*fc 
abjtanbe  giebt  ben  Unterfcfyieb  ber  ?atitubo.  Die  einfache  unb  barum 
audj  oon  ben  ©eefatyrern  allgemein  gebrauste  9ftetf)obe  beftept  barin, 
bie  3enit^btfian|  ber  ©onne,  ober  iftre  &tyt  im  ÜRittage  gu  meffen;  unb 
ba  bie  ajtronomifdf)en  Äalenber  bie  Deflinatton  ber  ©onne  ober  bie  Ente 
fernung  oom  Äquator  für  jeben  $ag  im  oorau*  beregnet  enthalten,  fo 
t)dt  m<jn  2llle*,  wa*  gur  Sefiimmung  ber  Satitubo  erforberlia},  benn  bie 
©umme  ober  Differeng  beiber  (Größen  giebt  ba*  ©efucfyte,  je  nad)bem 
man  ßd)  auf  ber  nämttcfyen  ©eite  ober  auf  entgegengefefcten  ©eiten  be* 
Äquator*  beftnbet.  2lber  nidjt  immer  tjt  e*  moglidj,  bie  £ö&e  ber  ©onne 
ober  eine*  ©tern*  gur  3eit  be*  Durchgang*  bur$  ben  SWeribian,  ber 
Eulmination,  gu  beobachten;  bann  mißt  man  gwei  £tyen  außerhalb  be* 
©Nttag*  unb  bie  ©erfloffene  3eit. 

Die  ©eflimmung  ber  gongitubo  grünbet  ft<$  auf  bie  Seit,  in  welker 
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bie  (5rbe  i&re  Dotation  ocllenbet,  unb  bfefe*  gefchiebt  befanntlid)  in  oier 
unb  gwan^ig  ©tunben.  Senfen  wir  un*  eine  Stnjabl  Weribiane  in  glet* 
eben  Slbflänben  burdfj  bie  tyole  gelegt,  b.  f>.  ba(j  tyre  Ebenen  am  «Pol 
gtetcbe  2Bintel  biloen,  fo  wirb  bie  Gbene  eine*  jeben  biefer  Weribiane  im 
Verlauf  »ott  oier  «nb  jwanjig  ©tunben  burrt)  bie  ©onne  geben.  2>arum 
etttfprerfjen  oier  unb  jwanjig  ©tunben  mittlerer  ©onnenjeit  bem  Grbunt* 
fange  ober  360  ©raben  ber  Songttubo.  Orte  alfo,  welche  unter  entgegen* 
gefegten  Weribianen  liegen,  ^aben  *wö[f  ©tunben  3ettunterfd>ieb,  b.  ff. 
wenn  bie  ©onne  auf  bem  Weribian  be*  einen  Ort*  um  0  Ubr,  ober  naa> 
bürgerlicher  Sftedmung  um  12  Ubr,  ifl,  fo  toirb  e*  auf  ber  entgegengefef}* 
ten  ©eite  12  Ubr  ober  12  Ubr  «Racbt*  fein;  mitbin  entfpreö>en  12  ©tun* 
ben  180  ©raben  ber  Songftubo.  Unb  an  Orten,  bie  unter  einem  Weribian 
liegen,  welcfje  um  Üuabranten  oon  bem  erflen  abfielen,  toirb  eö  6  Ubr 
ober  18  Uftr,  ober  naa>  bürgerlicher  9?edjnung  6  Ubr  borgen*  unb  6  Ubr 
8lbenb$  fein;  unb  folglich  torrefponbiren  fec$*  U(jr  unb  acbtje&n  U&r 
mittlerer  6ouneit$ett  mit  90°  unb  270°  ber  Songitubo.  Welmen  toir 
23eifpiel$  2Beife  ben  Weribian  oon  95erlin  an,  fo  ftnben  wir,  bafj  an 
allen  Orten,  bie  oon  tyol  $u  9>ot  unter  bemfelben  liegen,  e*  in  einem  unb 
bemfelben  Slugenblicte  Wittag  ifl ;  e$  wirb  aber  1  Ubr  9tac$mittag$  an 
allen  Orten  fein,  bie  unter  einem  Weribian  liegen,  toelcber  15°  ofllid) 
oom  ©erliner  Weribian  ifl,  unb  2  Vfyx  9?ad)mitrag$ ,  toenn  ber  Unters 
fa>ieb  ber  Weribiane  30°  beträgt  u.  f.  f.  Slnberer  ©eit*  wirb  eine  ©tunbe 
am  Wirtag  festen,  ober  e$  toirb  11  Ubr  Vormittag*  fein  an  allen  Orten, 
bie  unter  einem  Weribian  liegen,  welcher  15°  wefllicb  oon  95er Ii n  entfernt 
ifl r  unb  e$  werben  jwei  ©tunben  am  Wittage  mangeln,  ober  e$  wirb  10 
Ufjr  Sormittagd  an  alten  Orten  fein,  bereit  Weribian  30°  oom  berliner 
Wittagtfreife  abfielt  u.  f.  f.  Allgemein  alfo  torrefponbtrt  l  ©tunbe  mit 
15*,  unb  4  Winuten  3eit  torrefponbiren  mit  1°.  2Beil  bemnad)  alle  Orte, 
bie  unter  bemfelben  Weribian  liegen,  in  gleichem  $(ugenblicfe  Wittag, 
ober  jebe  anbere  ©tunbe  ^aben,  unb  ber  Wittag  an  Orten  unter  »erfcbie* 
benen  Weribianen  oerfa^teben  ifl;  unb  überbie«  ber  Unterfcbieb  gwifc&en 
ber  WittciQttfit  unter  $wei  Weribianen  ber  Sifferrnj  tr>rcr  Sänge  propor* 
tional  unb  mithin  ein  Waafc  biefer  ©ijfercttj  ifl:  fo  folgt,  bafr  wenn  wir 
bie  ©tunbe  au  irgenb  einem  Orte  al*  befannt  oorauefe^en  unb  im  ©tanbe 
ftnb,  in  bemfelben  SMugenblicfe  bie  ©tunbe  an  einem  Orte  unter  irgenb 
einem  anbern  Weribian  JU  ermitteln,  aua}  bie  Sängenbifferen*  beiber  We* 
ribiane  beflimmt  werben  fann;  benn  fte  ifl  ber  Beitunterfcbieb  swifcben 
beiben  Weribianen,  nadj  ©tunben,  Winuten  unb  ©etunben  gerechnet,  ber 
burd)  Wultiplifation  mit  45  ©rab  für  jebe  ©tunbe  unb  oerbältninrnd^ig 
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für  Minuten  unb  ©efunben  in  3«*  *n  ©ogenmaaß  oerroanbelt  wirb. 
Äurg  au*gebrücft,  läßt  ftdr)  alfo  ba*  Problem  auf  bte  Srage  gurftctfityren : 
9Wan  fennt  bie  3*»*  «ne*  Orte*,  welche  3eit  ift  e*  in  bemfelben  Augen? 
btiefe  an  einem  anbern  Drte?  2)ie  Wetboben,  bie  man  gur  Sängenbeftim* 
mung  anwenbet,  ftnb  folgenbe: 

2)urd)  Äronometer  ober  3eit&alter.  Angenommen,  ein  SReifenber  ^abe 
eine  oollfommen  gleichförmig  gefcenbe  U&r,  bie  in  bem  Slugenblirt,  wo  e* 
in  23erlin  Wittag  ift,  genau  12  Ufjr  geigt.  TOt  btefer  Upr  reife  er  nadj 
(Stuttgart,  jpier  angefommen,  verg(etcr>t  er  fte  mit  einer  genau  gebenben 
(Stuttgarter  Ubr  unb  ftnbet,  baß  beibe  Ubren  um  fed)*gebn  Minuten  unb 
ein  unb  fünfttg  ©ehinben  bifferiren,  fo  baß,  wenn  e*  in  Stuttgart  12 
Ufjr  ift,  feine  U(?r  auf  12  Ufjr  16  9)?in.  51  ©et  ftetyt;  e*  ifl  mithin  in 
S3erlin  früher  Wittag,  al*  in  (Stuttgart,  unb  eö  beträgt  biefer  3*itunters 
fa>ieb  16'  51",  ober  mit  anbern  SBorten:  ©tuttgart  liegt  16'  51''  in  3*'* 
wefllicb  oon  Söerlin,  batyer  ifl  ber  9tteribians  ober  SängensUnterfdjieb  gwi* 
fa)en  beiben  Orten  4°  2'  45".  Unb  ba  ber  9?eifenbe  weiß,  baß  ber  Stfes 
Titian  oon  Serlin  11°  3'  30"  5fUid)  oon  bem  al*  erflen  SReribian  ange* 
nommenen  5)?ittag*frei*  ber  sparifer  ©ternwarte  entfernt  ift,  fo  ftnbet  er, 
baß  bie  Sänge  oon  Stuttgart,  oon  eben  biefem  erflen  ©teribian  gegäblt, 
6°  50'  45"  öjUirt)  beträgt.    Auf  biefelbe  »Betfe  fann  ber  ©eefabrer  bie 
Sänge  feine*  Drte*  auf  bem  Speere  oermittelft  eine*  guten  Jtronometer* 
fceflimmen,  nad&bem  er  bie  wa^re  3eit  be*  Orte*  burd>  ©onnen&ityen 
etwa  folgenber  SWaßen  gefunben  f>at:  ©efe^t,  er  f>aU  Sormtttag*  bie 
£öbe  be*  obern  ©onnenranbe*  24 0  gefunben ,  al*  feine  U&r  auf  a  ©tun* 
ben  flanb,  be*  9?aa^mittag*  geigte  eben  biefe  Uljr,  al*  ber  gebadete  9?anb 
bie  nämltdjje  Sptyt  erreid)te,  b  ©tunben,  fo  fd^tee^t  er  nadj  aflronomifdjen 
©rünben,  baß  ber  TOttelpunft  ber  ©onne  in  bem  Augenblict  im  SJteri* 
bian  war,  ber  gerabe  gwifctyen  biefen  beiben  %tiUx\.  (te^t.   2)iefe*  Wittel 
crr)ätr  man  befanntlirf),  wtnn  man  beibe  %ätm  abtivt  unb  burd)  gwet 
i>ti>tbirt,  wo  aber  oorfjer  gu  ber  9facfjmittag*geit  12  ©tunben  abbirt  wer* 
ben  muffen*  Sie  2>ergleicf>ung  biefer  3"*  mit  ber  oom  Stronometer  an« 
gegebenen  %tit  be*  £afen*,  oon  bem  ausgefahren  würbe,  giebt  wie  oben 
ben  £ängcnunterf(f)ieb  gwifa)en  bem  £afen  unb  ber  ©teile,  wo  fia>  ba* 
©cbtff  im  Augenbltct  ber  ^Beobachtung  befanb.    Sei  biefer  3ttet(jobe,  bie 
Sänge  gu  beflimmen,  fommt  e*,  wie  man  ffeljt,  oorgüglia)  barauf  an,  baß 
ber  3eitme|Ter  ober  bie  Ubr  weber  oorlaufe  noa>  nachgebe,  unb  wenn 
eine*  oon  beiben  boeb  ber  $all  ifl,  baß  bie  ©röße  be*  SBoreilen*  ober 
ber  SSerfpätung  ftdf>  gleich  bleibe;  mit  anbern  2Borten,  bie  Uf>r  muß  einen 
febr  regelmäßigen  ©ang  fcaben,  bamit  man  ben  Unterfa)ieb,  welken  (te 
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gegen  bie  wahre  3***  bei  2(bfahrt6orte$  geigt,  ald  jtet*  gültige  ftorref* 
tionägr&ße  in  9?echnung  bringen  fönne.  2Beil  ber  Äronomeler,  eine 
Wafchine  alfo,  welche  eine  beßimmte  3***  3"  Ratten  h<rt»  ein  fo  leicbteä 
Littel  barbietet,  bie  Sänge  gur  (See  gu  ßnben,  fo  haben  bie  feefafrrenben 
Nationen  alle  Slufmetffamfeit  barauf  gerietet,  bie  ßonßruttion  ber  Uhren 
gu  »eroollfommnen ;  bie  Belohnungen  unb  Aufmunterungen ,  welche  ße 
ben  U^rmac^ern  haben  jU  Sbeit  werben  laffen,  ßnb  in  ber  Sfyat  aud)  nicht 
fruchtlos  geblieben,  benn  englifdje,  frangößfehe  unb  bänifche,  auch  beiitfebe 
ßitnjtler  »erfertigen  jeljt  ßronomerer,  welche  fo  regelmäßig  gehen,  baß  ße 
SWonate,  ja  $ahre  lang  faum  eine  ©efunbe  Abweichung  geigen.  2Son 
ber  richtigen  Stenntniß  ber  Sänge  gur  (See  hängt  nur  gu  oft  Seben  unb 
(sigentbum  ab;  ohne  biefe  Äenntniß  fanben  Saufenbe  oon  Wenfchen  in 
ben  flürmifchen  jytuthen  be$  Oceanä  ihr  ©rab;  unb  für  3Rilltarben  an 
2Berth  i)abtn  &fc  fchaümenben  gellen  »erfchlungen.  3"*  SBermeibung. 
berartiger  Unglüctäfälle  unb  gur  Sicherheit  ber  ßchifffabrt  überhaupt  tra* 
gen  baher  bie  3*ithalter  nicht  wenig  bei.  ©rwägt  man  aber,  baß  ße, 
trot}  beä  regelmäßigen  ©angeä,  ben  fie,  auf  einem  uno  bemfelben  fünfte 
beobachtet,  feigen,  tiefen  bennoch  einbüßen  tonnen,  wenn  ße,  auf  einer 
9teife  um  bie  2Belt  g.  S5.,  außer  anbern  (Störungen,  bem  mancbfaltigßen 
SBechfel  oon  Bärme  unb  $eücbtigfeit  ausgefegt  ßnb,  fo  hat  (Sngtanb  ben 
gerechteren  2lnfprud)  auf  ben  Sauf  aller  ©cefahrer  babi\v<i)  ßch  erworben, 
baß  feine  Regierung  an  mehreren  fünften  ber  Qrrbe  (Signalpoßen  errietet 
hat,  oon  benen  aud  bem  oorübcrfegelnben  6chijfer  bie  wahre  3eit  be* 
Ort*  gemelbet  wirb,  um  banach  ben  ©ang  feinet  Äronomcter*  reguliren 
gu  fonnen. 

(Sine  zweite  SDtethobe,  bie  Sänge  gu  jtnben,  befteht  in  ber  Beobach- 
tung ber  Serftnfterungen  ber  Jupiters  s£rabanten.  SSenn  ein  Greignifr 
am  Gimmel  in  bemfelben  abfoluten  3*itmoment  an  gwei  oerfchiebenen 
Orten  ber  (£rbe  wahrgenommen  werben  fann,  fo  gewährt  biefe  (Srfdjei* 
nung  ein  Littel,  ben  Unterfdjieb  ihrer  SReribiane  31t  beftimmen;  benn 
wenn  baä  Phänomen  an  beiben  Orten  gefehen  wirb  unb  bie  3*i*en  ange* 
merft  werben,  in  benen  e$  erfolgt,  fo  giebt  einleüchtenber  SBeife  ihr  Uns 
terfdjieb  bie  Sängen  biffereng  ber  beiben  SReribiane  in  3ett.  Sie  iBerßn* 
ßerungen  ber  3upiterö=SJfonbe  ftnb  Phänomene  biefer  2lrt.  2>ie  (Sjeßtme, 
welche  ben  Jupiter  begleiten,  finb  bie  erften  £tmmel$forper,  bie  bura>  ba$ 
Fernrohr  entbeeft  würben.  6obalb  ße  in  ben  ©chatten  be$  Planeten  tre* 
ten,  oerfa)winben  ße.  Siefe  ben  3ttonbßnßermfien  ähnliche  Phänomene 
ereignen  ßch  oiel  öfter,  ba  ein  einiger  ber  vier  Trabanten  innerhalb  ßeben 
Jagen  oerbunfelt  wirb,  ©alilei,  welcher  mit  (Simon  SÄariud  biefe  merf* 
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würbtgen  ßrfcheinungen  juerfl  betrachtete,  urtyeilte  fogleich,  ba§  biefe  3!rt 
oon  Beobachtungen  «ine  Berooltfommnung  ber  geograpbifchen  Äenntniffe 
herbeiführen  würbe,  ^n  ber  Sbat,  al$  ber  Sauf  ber  Trabanten  befannt 
unb  in  ziemlich  genauen  Safeln  bargeftellt  war,  berichtigte  man  eine 
Wenge  ber  größten  Orrtbümer  in  ber  Bestimmung  ber  Songituben,  befon* 
berä  oon  Orten  in  ben  oflttcf>en  ©egenben  be$  bitten  kontinente.  3war 
tragen,  nrie  wir  fogleich  [eben  werben,  mehrere  Urfachen  baju  bei,  ben 
©ebrauch  unb  bie  ©enauigfeit  biefer  SRetbobe  jit  befcbränfen ;  nichts  befto 
weniger  aber  ift  fie  eine  f  oftbare  üuelle  von  drntbectungen ;  unb  man 
wirb  eä  immer  alt*  eine  ber  glüctlichften  folgen  ber  neuem  ßrftnbungen 
anfehen,  baß  biefe  ©eftirne,  welche  unferm  Slugc  fo  lange  verfchlciert 
waren,  h^u^utage  bem  Seefahrer  ein  fehr  leiebteö  Littel  barbieten,  bie 
Sage  be$  DrteS  $u  beftimmen,  wo  er  nach  Monate  langem  Schaufeln 
iwifchen  jpimmel  uub  SBaffer  juerjt  baä  ^etmtfcr>ere  Sanb  wieber  betritt. 
Slber  biefeö  Jftefultat.  tft  nicht  baö  einzige,  welche^  auä  ber  Äenntniß  von 
^upiterä  (Softem  hervorgegangen  ift;  vielleicht  gtebt  e$  feinen  ^^eif  beä 
£immelö,  beffen  Schauplatz  geeigneter  wäre,  ben  ©eift  gu  feffeln.  'Sie 
aufmerffame  Beobachtung  ber  £rabanten=Berftnfterungen  hat  un*  gelehrt, 
baß  bie  2Birfung  be$  Sichte  niebt  augenblicflich  ift;  fte  hat  une  baö  rieh* 
tige  Sflaaß  »on  ber  3eit  gegeben,  welche  baffelbe  braucht,  um  (ich  oon  ber 
Sonne  biö  gu  un*  fortzupflanzen.  £)a$  oom  Jupiter  unb  feinen  vier 
Trabanten  gebilbete  Softem  ift  eine  2Belt  für  fta),  beffen  fcbnellc  9?eoo* 
fotionen  un*  biejenigen  barftellen,  welche  im  allgemeinen  (Sonnen*  unb 
spianetensSoftera  in  Erfüllung  gehen  mü|Ten.  60  fürjt  ba$  Stubium  ber 
Ungleichheiten  ber  Trabanten  gleichfam  bie  aftronomifchen  %nttn  ab  unb 
giebt  ein  Vorgefühl  von  ben  Grrfcheinungen,  bie  erft  nach  einer  unbeflimm- 
ten,  langen  9teihe  oon  %ai)tf)ünt>etten  im  ^pianetenfpfiem  oor  ftd>  gehen 
werben.  2Me  brei  erften  Trabanten  be$  Supiter  ftnb,  burch  if^re  wechfeU 
feitige  ©inwtrfung  unb  bie  be6  planeren,  gwet  fehr  mertwürbigen  ©efetjen 
unterworfen,  bie  nicht  weniger  einfach  unb  beftänbig  alö  bie  Äepler'fchen 
Regeln  finb.  3n  ihrer  Bewegung  unb  Stellung  haben  bie  Satelliten  ein 
Streben  gegen  etnanber,  fo  baß,  wenn  bie  Stellung  zweier  biefer  ©eftirne 
befannt  ift,  bie  Sage  be$  britten  baburch  mit  beflimmt  wirb;  unb  e$  folgt 
barauä  g.  B.,  baß  fte  alte  brei  nie  $u  gleicher  3eit  oerftnftert  werben 
fönnen.  9?ad)bem  jene  ©efe$e  näher  entwiefelt  waren,  würbe  e*  möglich, 
bie  Stellung  eineä  ieben  Trabanten  im  Boraus  $u  berechnen;  unb  biefe 
Borheroerfünbigung  ber  Berftnfterungen  ber  ^upiterö^onbe  ftnben  wir 
in  ben  aflronomifchen  äalenbern,  für  einen  beftimmten  Weribian,  mit 
großer  ©enauigfeit  aufgejetchnet,  um  ben  Beobachtungen,  welche  über  biefe 
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(frfchetnungen  unter  antern  SReribianen  angeflellt  werben,  al*  Clement 
$ur  Sängenbeflimmung  ju  Dienen.  (Sinb  wir  bafrer  im  (Staube,  bie  3cit 
anzugeben,  in  welcher  einer  ber  Trabanten  in  ben  (schatten  be*  Planeten 
ein«  ober  aitdtrirt,  mitbin  ben  Anfang  ober  ba*  Gmbe  ber  Berftnflerung 
$u  beflimmen,  fo  rennen  wir  bie  gongttubo  be*  «OTenbian*,  unter  welchem 
bie  Beobachtung  gemacht  würbe,  3n  Galcutta,  in  3nbien,  beobachtete 
man  am  27.  Sebruar  1823  ben  Austritt  be*  erflen  Trabanten  um  9  Uhr 
44  $?in.  49  (Sef.  mittlerer  Seit;  in  spart*  erfolgte  aber  ba*  ßnbe  ber 
2Serftnflerung,  nach  bem  aflronomifchen  Stalenber,  um  3  Uhr  0  Win.  47 
@ef.;  Demnach  ifl  ber  3eitunterfchieb  5  <5t.4W'  2",  unb  bie  Songitubo 
oon  Galcutta  86°  0'  30"  öjtlicp  oon  «Pari*.  SBare  bie  Berftnflerung  in 
spari*  ebenfalls  beobachtet  worben,  fo  unterliegt  e*  feinem  Qmtftt,  ba§ 
jtd)  ein  genauere*  SRefultat  ergeben  höben  würbe,  weit  bei  alter  $(nnahe« 
rung  an  bie  2Babrbeit,  bie  Borheroerfünbigungen  jener  ^Phänomene  oon 
ber  unmittelbaren  Wahrnehmung  boch  noch  mc(>r  oocr  minber  abiumidt&i 
pflegen.  (So  fajä^bar  biefe  Sttethobe  ber  l'angenbefltmmung  aua)  tjl,  fo 
barf  e*  anberer  (Seit*  nicht  oerhehlt  werben,  bajj  $ur  Erlangung  eine* 
möglicbfl  genauen  SRefultat*  eine  lange  SReihe  oon  Beobachtungen  erfor? 
berlicb  ifl,  bamit  bte^rrtbümer  möglichft  eltmintrt  werben,  welche  bei  ber 
genauen  Beitbeflimmung  be*  Phänomen*  fafl  unoermeiblich  ftnb.  £*■ 
rommt  bei  Beobachtung  ber  ^kifterniffe  biefer  fleinen  ©efhrne  alle*  auf 
ein  fdjarfe*  @ehen ,  mithin  auch  auf  bie  ®ütc  be*  Fernrohr*  an ;  unb  e* 
ereignet  fta>  nicht  feiten,  ba§  jwei  Beobachter,  welche  neben  einanber 
flehen,  um  ben  gintritt  be*  erften  Trabanten  $u  beobachten,  aber  Sele** 
fope  oon  oerfchiebener  itraft  gebrauchen,  über  ben  Woment,  wo  er  (Statt 
fanb,  um  fünfzehn  bi*  $wanjig  (Sefunben  abweichenber  Meinung  fein  fön« 
neu.  Sa*  inbeffen  bie  Berftnflerungen  ber  Jupiter*  s^ftonbe  fo  fcr)neU  auf 
einanber  folgen,  fo  fann  ein  Beobachter  binnen  oerhältntgmäjjig  fur^er 
3eit  eine  lange  9teipe  oon  Wahrnehmungen  fammeln,  bei  benen  er  oorau*« 
jufeften  berechtigt  gu  fein  febeint,  ba§  bie  unoermetblichen  S^thümer  balb 
auf  ber  einen,  balb  auf  ber  anbern  (Seite  liegen,  unb  bemnach  in  bem 
Sttütelwerthe  ber  ßängenbefrimmung  jtch  ausgleichen  werben,  ßnblich  ifl 
noch  an^umerfen,  bafj  biefe  SHethobe  nur  gu  Sanbe  anjuwenben  ifl;  benn 
auf  ber  (See  macht  bie  Bewegung  be*  (Schiffe*  e*  fafl  unmöglich,  ein  Se* 
lesfop  fo  fefl  auf  ben  Jupiter  $u  richten,  at*  *ur  Beobachtung  ber  Ber* 
fmflerung  eine*  feiner  Trabanten  erforberlich  ifl. 

Slnbere  £immel*begebenheiten ,  welche  gur  S&ngenbeflimmung  benü^C 
werben  tonnen,  ftnb  bie  SttonbftnflerniiTe,  nach  ihrem  Anfang  unb  <£nbe, 
nach  bem  @tn*  unb  mtttittt  ber  OTonbflecfen  in  unb  au*  bem  @rbfa>atten; 


Digitized  by  Google 


ferner  bie  ©onnenftnjtertiifie,  ©ebecfungen  ber  ftirjterne  unb  Planeten 
pom  «Dfonbe,  ©ebecfungen  ber  ftirfterne  oon  Planeten  unb  SDur^än^e 
ber  2)enuä  unb  beö  SJferfurö  oor  ber  <5onnenfd)eibe.  SBei  einer  5J?onbs 
ftnjternij?  machen  bte  unbejttmmtcn  ©rängen  bee>  wahren  unb  jpalbstscfyats 
ten$  bte  Beobachtung,  mithin  aud>  baä  Stefultat  ber  £ongttubo  etwad 
unftcfcer,  unb  fann  nur  als  eine  Slnnatyerung  jur  28aljrl)ett  angefe&en 
»erben.  2Beit  $uperlä|ftger  ifl  bie  Sorigtrubo,  welche  au$  ber  23eobaa> 
tung  einer  <5onnenftnflemi|]  hergeleitet  wirb,  weil  (td>  bei  btefem  Eretg« 
nif?  ber  bunfele  9J?onbranb  auf  ber  pellen  ßonnenfepeibe  fcljr  beiitlia)  unb 
woljlbegränjt  geigt.  2lud)  fee  übrigen  ber  genannten  £>immel$begebenpets 
ten  tiefem  wegen  analoger  Urfacpcn  fcfjärfere  SRefuttate,  wie  bie  «JÄonb* 
finfterniffe,  inebefonbere  bie  6ternbebetfungen,  weiche  (td>  oer^Utmfjmäptg 
oft  ereignen;  aber  aua)  fte  fönnen  auä  berfelben  Urfadje,  bte  bei  ben 
Jupiter* 5 Trabanten 5 SSerftnjterungen  angeführt  würbe,  niept  $ur  6ee  be* 
nü^t  werben.  2>arum  f;at  man,  beoor  bie  Kronometer  biejenige  Bolls 
fommen^eit  Ratten,  welche  fk  gegenwärtig  audjetefynen,  ben  9}?onb  $u 
SRatpe  gebogen,  inbem  man  feine  Entfernung  pon  ber  6onne  ober  ben 
^irtfernen  beftimmt  i  tiefe  $ur  ftinbung  ber  ?ongitubo  auf  ber  6ee  (9tfee» 
reälänge)  ftöcpft  fdjätybare  ERetfjobe  ift  bie  ber 

gjfonbbijtanjen.  Unter  allen  ipimmeteförpern  ift  ber  Stfonb,  wegen 
ber  gr&0ern  ©efepwinbigfeit  feiner  fcfyeinbaren  Bewegung  gwtfd^en  ben 
ftirfternen,  pprjugäweife  gur  2luflöfung  beö  Problem*  geeignet.  Er  Pollen* 
bet  feinen  pollftänbigen  Umlauf  in  27  Sagen  7  (stunben  43  «Win.  47  <3ef . 
(bieg  ift  feine  mittlere  ©tberafcSteoolutton),  unb  oeranbert  baper  feine 
©teile  unter  ben  §irfternen  um  mepr  al$  einen  palben  ©rab,  ober  um 
feinen  eigenen  fefjeinbaren  Surdfmteffer,  innerhalb  einer  ©tunbe;  fo  bau 
er  in  $wei  3eitminuten  einen  28eg  pon  einer  Bogenmtnute  guriicflegt. 
SDiefe  ®r5j;e  aber,  ober  fogar  tljre  ibälfte,  lägt  ftcf>  mit  einem  guten  SSin* 
felmeffer  feftr  leiept  beobachten.  2luä  ber  $l?eorie  ber  Bewegung  be$ 
SCftonbed  ift  feine  (stelle  gegen  bie  ftiyjterne  für  jebe  %tit  bttannt,  b. 
fennt  man  bie  %tit  unter  einem  beftimmten  Weribian,  B.  oon  Berlin, 
©reenwtco,  *Pari$  ic,  fo  ift  ber  Ort  be$  SRonbeä  befannt;  unb  umgefcfjrt, 
wei|;  man  ben  Ort  beö  «ERonbeä,  fo  weiß  man  aua>  bie  3ett  unter  einem 
ber  genannten,  al$  erften  angenommenen  SEReribiane.  2)ie  aflronomifopen 
Jtalenber  enthalten  bie  Entfernungen  beä  9J?ittelpunfte$  bc*  «JWonbeä  oon 
ber  (Sonne  unb  einigen  ber  leücptenberen  Sterne,  wie  er  00m  Zentrum 
ber  Erbe  gefepen  werben  müßte,  für  jebe  tvittt  ©tunbe  beö  £age$  in 
Seit  be*  erften  Weribtan*.  SBcnn  baper  ber  äalenber,  $.  B.  bie  sparifer 
Connaissance  des  Teras,  angiebt,  bajj  ber  Wonb,  oom  Zentrum  ber  Erbe 
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gefehen,  10  •  oon  einem  gewififen  Aftern  um  fech$  Uhr  91t»cnb*  tyarifer 
3eit  entfernt  fei;  unb  nur  ftnben  an  einem  anbern  Drte  burch  93<ot>act>* 
tung,  baß  be$  «Wonbeä  3lbftanb  oon  bemfelben  ©tern,  burch  Rechnung 
auf  ben  TOttelpunft  ber  @rbe  rebucirt,  10°  beträgt;  fo  fchliefjen  wir  fofort, 
baß  e*  in  bem  Httgenblict  ber  Reifung  fech*  Uhr  in  «Pari*  ift.  ©o  »er* 
tritt  alfo  ber  SÄonb  mit  ben  $irfternen ,  welche  in  ber  9fttye  feiner  Salm 
liegen,  bie  ©teile  eines  StronometerS.  3ur  ftinbung  ber  Songitubo  auf 
biefem  2Bege  fmb  brei  Beobachter  erforberlich :  ber  eine  mijjt  ben  Slbftanb 
beä  SOTonbeS  oon  ber  ©onne  ober  bem  im  Sfcalenber  angegebenen  Jir* 
item,  ber  anbere  beobachtet  bie  Sptye  be$  9J?onbeS  unb  beä  ©terns,  unb 
ber  britte  jäblt  an  einein  Tonometer  ober  fonfl  einer  guten  Uhr  genau 
bie  %tit,  in  weichet  jene  85Jin?elgro0en  gemeffen  werben.  SMefe  SBeobad)* 
tungen  geben,  wenn  jte  wegen  beö  CnnfluffeS  ber  Strahlenbrechung  be* 
rkfytigt  ftnb,  ben  fcheinbaren  Ort  be$  -DfonbeS  am  ÄimmelSgew&lbe,  wie 
er  an  bemfelben  flehen  würbe,  wenn  er  »om  Sftittelounft  ber  ßrbe  gefe* 
%  hen  werben  fönnte.  Vergleicht  ber  Beobachter  nun  ba$  SRefuItat  feiner 
SReffungen  mit  ben  Angaben  beS  affronomifchen  JtalenberS,  fo  finbet  er 
bei  ber  beobachteten  Siftanj  bie  3eit  in  «Parte,  bie,  mit  ber  feinigen  $u* 
fammengeftettt,  ben  3eitunterfö)ieb  juotfäen  bem  SWeribian  oon  «Paris  unb 
bem  Weribian  beS  SeobachtungSorteS  giebt.  Slber  auch  ein  Beobachter 
genügt,  um  bie  Elemente  $ur  Bejtimmung  ber  Songitubo  vermittelt  biefer 
Sttethobe  p  erhalten,  bie,  obfdjon  fte  ein  nicht  fo  genaues  SRefultat  als 
bie  ginbung  ber  Satitubo  giebt,  für  bie  ©dfoitffafcrt  oon  unfehlbarem 
SBertye  ifL  @inen  fchlagenben  Beweis,  wie  febr  man  fleh,  nachbem  bie 
$b«0rie  beS  SRonbeS  oeroollfommnet  worben,  auf  fte  »erlaffen  fönne, 
tyetlt  ein  ausgezeichneter  ©eefabrer,  ber.  Äapitain  Baftl  £all,  oon  ber 
engtifchen  Marine,  mit.  9?ad)bem  er  acht  taufenb  geograpbifche  ober 
nautifebe  teilen  weit  in  neun  unb  achtzig  Sagen  burch  ben  ©tillen  Dcean, 
um  baS  &aj>  £oorn  unb  burch  ben  ©üb*2ltfantifchen  Ocean  gefahren  war, 
fam  er  auf  ber  £&be  »on  9ti°  De  3aneiro,  in  Brafilien,  an,  ohne  ein 
einige*  9Äal  Sanb  erblicft  $u  höben.  3HS  er  fich  noch  eine  Sffioche  ©es 
gelnS  oon  9tio  entfernt  befanb,  bejtimmte  er  ben  Ort  feines  ©chiffeS, 
JfrinftchtS  ber  Songitubo,  oermitteljt  gBonbabtfänben,  unb  fe^te  oon  bem 
gefunbenen  fünfte  aus  ben  ÄurS  gerabe  auf  ben  &afen.  Wach  feiner 
Rechnung  noch  fünftehn  bte  $wanjig  Weilen  oon  ber  Stufte  entfernt,  legte 
er  um  oier  Uhr  Borgens  bei,  um  ben  Slnbruch  beS  SageS  $u  erwarten; 
bann  lief  er,  obfehon  baS  SBetter  bunfrig  war,  auf  bem  alten  Sturfe  weis 
ter;  aber  um  acht  Uhr  würbe  es  fo  neblig,  baß  er  bie  Jortfefcung  beS 
3BegeS  nicht  für  rathfam  ^ieCt ;  olftljtich  oergog  ft<f>  inbetfen  ber  Wcbel,  unb 
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nun  Gatte  Äapt.  £aU  bie  (Senugtbuung,  ben  großen  Swto&ut*  Reifen, 
welcher  ali  (Srrennungäpunrt  beä  £afen$  bient,  fo  gerabe  vor  fler)  $u 
fehen,  baß  er  feinen  jtur$  faum  um  einen  äompaßfrricn  $u  oerembern 
brauchte,  um  in  bie  SBucbt  von  9?io  einlaufen  ju  rönnen. 

«Roch  eine  anbete  «JJrethobe,  »ermittelfl  be$  9>?onbe6  bie  2ongitubo  $u 
ftnben,  ift  bie,  baß  man  feinen  Durchgang  bura)  ben  SReribian  beobachtet. 
<g$  fei  Z  bie  3eit  an  ber  Ul;r,  wenn  ber  Wonb  auf  beut  SReribian  eine* 
gegebenen  Drte*  beobachtet  wirb,  z  bie  Kulmination  eine*  befannten  $ir* 
fternä ,  24  +  x  bie  Swifcfyensett  zweier  -Durchgänge  beffelben  ©ternä ; 
bann  oerhalt  ftdf>  24  -f  x  :  Z  —  z  =  360°  :  Sifferenj  ber  geraben  8luf« 
fleigung  beö  9J?onbe$  unb  beo*  (Stern*  in  bem  Qlugenblict  ber  Kulmination 
be*  9J?onbe*.  «yugt  man  biefer  ©röße  bie  berannte  gerabe  Sluffleigung 
be*  6tern*  htnftu,  fo  ift  bie  gerabe  Slufftetgung  be*  9tfortbe*  (A)  für  bie 
3eit  feinet  Durchgang*  buref)  ben  9J?eribian  beftimmt.  9?un  ift  bc$ 
9J?onbe*  9?ectafcenßon  für  einen  befiimmten  *JD?eribian  in -ben-  aftronomis 
feben  italenbern  für  jeben  Jag  im  ^aljre  gegeben,  worau*  bie  tägliche 
3unabme  feiner  geraben  Slufjteigung  beregnet  werben  rann;  e*  fei  baber 
a  bie  9?ectafcenfion  be*  SRonbea,  wenn  er  jtcr)  unter  einem  beflimmten 
Weribian,  3.  95.  von  23erlin,  beßnbet,  W  bie  3unahme  ber  geraben  2luf* 
fieigung  in  ber  3wifcbenjeit  gwei  auf  einanber  folgenber  Äulminarionert 
auf  bemfelben  9D?eribiane,  bann  »erhält  fieb,  unter  3>orau6fe£ung  einer 
gleichförmigen  «Beränberung  ber  geraben  2lufftetgung ,  W  :  a  —  A  = 
3«0°  :  gefua>ten  Vänge. 

@in  febr  einfache*  Littel,  ben  9J?eribians2(bflanb  zweier  Drte  gu  ßns 
ben,  befielt  barin,  baß  man  in  bellen  9?äcbten  ^euerfiönale  entweber  buret) 
Rareren  ober  freie*  *Pul»er  abbrennt,  bie,  je  nach  ber  gegenfeitigen  Sage 
ber  beiben  Drte,  auf  viele  teilen  weit  gefehen  werben  rönnen.  @*  r)atts 
belt  ßdj  fym,  wie  bei  ben  cöleftifcr)en  Segebenheiten,  bie  gur  Üöeftimmung 
ber  üongitubo  bienen,  um  bie  genaue  %t\t,  in  welcher  jene  S3lictfeüer 
wahrgenommen  werben;  bie  Sifereng  beiber  3*itbeftimmungen  giebt  aber* 
mala  ben  ^Dleribiaminterfchieb  beiber  Drte.  2)urcb  iBerrettung  biefer 
95lictfeüer  auf  mehreren  (Stationen  läßt  ftcf>  binnen  »erbältnißmäßig  htr* 
3er  3eit  ein  großer  «Parallelbogen  meffen,  unb  e*  gehört  nicht  gu  ben 
Unmöglichreiten,  wenn  man  bie  Slbßcht  hatte,  bie  ©lictfeücr  um  ben  größ* 
ten  $h«l  ber  @rbe  gu  führen,  in  einer  ßinie,  welche  oon  ben  weltlichen 
jtüften  Europa'*,  immer  gegen  borgen  ße  fortpflangenb ,  bte  an  bie  öfr* 
liehen  ©eflabe  ber  neuen  2öelt  reichen  würbe. 

Gnblich  ftnbet  man  ben  Unterfchieb  nicht  allein  ber  Songttubo,  fon« 
bern  auch  ber  Satitubo  gweier  Drte  babureb,  baß  man  bie  Entfernung 
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unb  ba$  ^tmnth,  b.  t.  ben  9?tchtung$wtnfel,  melden  bie  fur^efle  (geobä* 
tifche)  fitnie  gwtfcfyeti  beiben  Orten  mit  bem  Wertbian  be$  einen  (2lu$s 
Sanges)  fünfte*  macht,  burch  unmittelbare  Reifungen  $u  beflimmen  fueijt. 
SMefe  i3D?etf>obe  ift  bie  trigonometrifche  ober  geobätifche,  bie,  wie  bei  ben« 
©rabmeffungen,  jwifchen  ben  Orten,  beren  geobätifche  Stnte  gefugt  wirb, 
eine  SKethe  oon  Sreiecfen  führt,  in  welken,  nadjbem  in  bem  erflen  ©reieef 
bie  Sänge  einer  @ette  unmittelbar  gemeflen  worben  ifl,  bie  2öinfel  unb 
ein  ober  einige  2l$imuthe  beobachtet  werben.  Wit  biefen  Elementen  be* 
rennet  man  nach  ben  Regeln  be$  trigonometrifchen  Äalfülä  alte  übrigen 
©eiten  ber  Sreiecfe,  unb  barauä  enblich  bie  geobätifche  Stnte  unb  beren 
Bjimnth.  3fl  bann  bie  Satitubo  unb  bie  Songitubo  beö  2luägang$s  ober 
9?uUpttnfte$  ber  SSermeffttng  befannt,  fo  ifl  e$  auch  bie  geographifd&e 
Sage  nicht  allein  beöjenigen  ty)unfre6,  für  bie  f!e  gefügt  wirb,  fonbern 
auch  aller  3wifchenpunfte,  fämmtlfcher  SDreiectfpiljen  innerhalb  be$  Srian* 
gelnefceä.  Siefe  Wethobe  gewährt  eine  große  ©enauigfeit,  bie  febod) 
burd>  bie  £»>pothefe  ber  Slbplattung,  welche  bei  ber  ^Berechnung  gum 
©runbe  gelegt  wirb,  bebingt  ift. 

3fl  bie  geograpfjifche  Sage  jweier  Orte  gegeben,  fo  ifl  aud)  ihre  Ent* 
fernung  befannt,  bie  um  fo  genauer  fein  wirb,  je  juoerläfftger  bie  Wethobe 
ifl,  bura)  welche  Satitubo  unb  Songitttbo  beflimmt  würben.  ©oll  bei 
Ermittelung  ber  geooätifchen  Stute  bie  ellipfoibifche  ©eflalt  ber  Erbe  p<* 
rücffidjtigt  werben,  wie  e*  $ur  Erlangung  fa)arfer  SKefultate  burchau* 
notbwenbig  ifl,  fo  gehört  bic  allgemeine  Sluflöfnng  biefer  Aufgabe  $u  ben 
fchwterigeren  Problemen  ber  prafttfehen  ©eometrie.  Erwägt  man  inbeffen, 
ba§  ber  Slbplattttngöwertb  fcr)wanfenb  unb  bie  bei  weitem  gröfjte  Wehr« 
lafyi  ber  Ortöbeflimmungen ,  minbeflenä  in  ber  Songitttbo,  um  oiele  93o* 
genminuten  ungewiß  ifl,  fo  wirb  eö  für  ben  gewöhnlichen  geographifchen 
©ebrauch  in  ben  meiflen  fällen  genügen,  bie  Erbe  ate  eine  »ollfommene 
Äugel  gu  betrachten ,  unb  bann  haben  wir  folgenbe  brei ,  leicht  $u  löfenbe 
Slufgaben : 

1.  ÜBenn  $wei  Örter  einerlei  Songitttbo  fyabtn  unb  folglich  unter 
bem  nämlichen  Wertbian  liegen,  fo  gtebt  ber  Untertrieb  ober  bte  (Summe 
ihrer  Satituben,  je  nachbem  beibe  Otter  nämlich  auf  einerlei  ober  oerfchie* 
benen  ©eiten  be*  «Äquators  liegen,  in  ©raben  unb  Sectma Itheilen  be* 
©rabeä  autfgebrüett,  unb  mit  15  beütfchcn  Weilen,  als  Wittelwerth  eine* 
Weribiangrabeö ,  mttltiplicirt ,  bie  Entfernung  in  beütfdfren  Weilen. 

2.  Siegen  bie  beiben  Örter  unter  einerlei  parallel! rei* ,  aber  unter 
oerfchiebenen  Weribtanen,  fo  giebt  baö  sprobuft  be$  Unterfchiebed  ber  Son* 
gituben  unb  ber  SMnjahl  Weilen,  welche,  nach  Anleitung  ber  oben  mitge* 
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feilten  Safel  über  bie  ©röße  ber  tyarallelgrabe,  bem  betreffenben  parallel 
entfpred&en,  abermals  ben  »erlangten  2(bftanb  beiber  Örter.  —  Siefe  bei* 
ben  $älle  finb  fo  tinfad),  baß  es  gu  i&rer  Erlaüterung  feines  23eifpielS 
bebarf. 

Stegen  aber  beibe  Örter  unter  oerfdjiebenen  ^Parallelen  unb  9TOertbia= 
nen ,  fo  fraben  wir  ein  fp^ärifcr)cö  Sretect  aufgulofen ,  in  meinem  gwet 
©eiten  unb  ber  eingefdjloffene  SBinfel  gegeben  finb.  $n  ber  netienftetyens 
ben  ftigur  fei  bie  Entfernung  ber  beiben  Örter  A  unb  B  au*  tyrer  be* 
rannten  geograp^ifd)en  Sage  gu  beßtmmen.  P  begeid^net  ben  *Pol,  PAC 

ben  9)?eribian  beS  einen  OrteS  A,  unb  PBD  ben 
A  OTcrtbtan  beS  anbern  B.  95eibe  ÜÄeribiane  fcfyneiben 

c/^Tb»   \     auf  bem  Äquator  CE  einen  23ogen  CD  ab,  wetöjer 
(\/  J    ben  Unterfd(jieb  ber  TOttagSfreife  ober  ber  gongituben 

V Jf  beiber  Örter  begeidjnet,  unb  biefer  95ogen  ifl  baS 
\^_^/  «Waag  beS  fpfjärifd&en  Sötnfelö  APB,  ober  ber  9?ei* 
gung  beiber  ütteribiane,  bie  wir  mit  X  begeid&nen  wofe 
lern  Der  Sogen  PA,  b.  i.  ber  Slbßanb  beS  DrteS  A  oom  tyote,  mithin 
bte  (Srgängung  ber  Satitubo  CA  gum  Üuabranten,  freiße  a,  unb  eben  fo 
PB  =  ß,  fo  tyat  man  in  bem  fpl)anfa)en  Sretert  APB,  worin  AB  =  y 
ber  Sogen  eines  buref)  A  unb  B  gefcenben  größten  5treifeS,  bie  @ntfer= 
nung  beiber  Örter  beftimmt,  bie  bekannten  (Seiten  a  unb  ß  unb  ben  eins 
gefa)loffenen  2Binf  et  X,  woraus  ßcfj  y  burdj  folgenbe  formet  beregnen  läßt : 

Cos.  y  =  Cos.  a  Cos.  ß  -f  Sin.  a  Sin.  ß  Cos.  X. 
3n  biefer  Formel  finb  alle  trigonometrifdjen  Linien  für  ben  (SinuS  totus 
=  l  gu  nehmen,  b.  man  muß  oou  jeber,  bie  man  in  ben  Safein  aufs 
fdjlägt,  oon  ber  redeten  £anb  gegen  bie  linfe  ßeben  Secimalflellen  ab« 
fcfjneiben,  wenn  man  mit  ben  Sinien  felbfl  rennen  will.  Um  ba* 
©efd&werlidbe  biefer  SRedjnung  gu  oermeiben,  bebienen  wir  und  ber  2oga« 
ritfrmen,  wo  bann  befanntlia>  oon  jebem  Log.  einer  trigonomctrifrfjen 
ginie  gefrn  gange  einleiten  abgegogen  werben  muffen,  um  ben  Sogaritfc 
muS  berfelben  für  ben  <5inuS  totuS  1  gu  erhalten.  Sie  formet  befielt 
aud  gwei  S&eiten,  x*ox>m  jeber  für  ßcfj  logaritfcmifc$  gu  beregnen  tft. 
2Bir  wollen  nur  als  SBeifptel  bie  Entfernung  gwifc&en  Stuttgart '(A)  unb 
«Berlin  (B)  beregnen,  £ier  ift:  — 

a  =  90°  —  48°  46'  30"  =  51°  13'  30" 
ß  =  90°  —  52°  31'  13"  =  47°  28'  47". 
Der  OTeribiansllnterfdjieb  finbet  ßa)  naa}  fotgenben  Angaben: 

B.  (gong.  £>.  tyariS.)  A. 
X  =  11°  3'  30"  —  6°  50'  45"  =  4°  12'  45". 
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2)ie  $Bered>nung  bee  erflen  Sbeif*  ber  Sormel  giebt: 

Log.   COS.  a   =  9,7967578  10 

Log.  Cos.  0  =  9>g298sio— io 

6umme  =  0,62660„_  t  woju  bie  3a£l  o/42S2<1  gefrort. 
§ür  ben  feiten  Sfreit  (jaben  wir: 

Log.  Sin.  a  =  9,8918781_10 
Log.  Sin.  0  =  9,g674899__  «o 

Log.  COS.  X  =  9,9908251  10 

6umme  =  0,758m,—  ,  woju  bie  3afr(  o,i730>1 
6umme  beiber  3<*&ten,  ober  Cos.  y  für  ben  Jpalbmeffer  l  =  o,996512 
liefern  (»oftnuä  entfpriajt  nadj  ben  Safein  ein  33ogen  oon  4°  56',  unb 
oerwanbelt  man  benfelben  burctj  Wluitipütation  mit  15  in  «Weilen,  fo 
ermatten  wir  ben  2fbftanb  etutt$avt$  oon  Berlin  =  74  beürfd&en  teilen. 

Welmen  wir  ben  Sali,  wo  ber  eine  Ort  auf  ber  nörblid>en  £albfugel, 
ber  anbere  auf  ber  fübliaVn  #albfngel  Hegt,  fo  wägten  wir  ba$  oon 
«Waper  mitget&eilte  SBeifpiel  für  bie  Entfernung  jwifdjen  Sparte  (A)  unb 
©atooia  (B) ,  auf  ber  3nfel  SDjaoa.  £ier  ifl : 

a  =  90°  —  48°  50'  14"  =  41°  9'  46" 
ß  =  90°  +   6°   9'  00"  =  96°  9'  00". 
Jerner  bie  SMjferenj  ber  Songituben: 

B.  (2ong.  £>.  sparte.)  A. 
X  =  104°  34'  —  0°  0'  0"  =  104°  34'. 
«Wan  bat  bemnad)  erftlid)  Sin.  ß  =  Sin.  (180°  —  96'  9"  =  Sin.  83°  51' 
unb  Cos.  ß  =  —  Sin.  6°  9'  negatio,  weü  ß  >  90°.  Eben  fo  Cos.  A 
=  Cos.  104°  34'  =  Cos.  (90°  +  14°  34')  =  —  Sin.  14°  34'  gtetatfaU* 
negatio.  Semnaa} 

Cos.  Y  =  —  Cos.  41°  9'  46"  Sin.   6°  9' 

—  Sin.  41°  9'  46"  Sin.  83°  51'  Sin.  14°  34'. 
GS  tfnb  alfo  je^t  beibe  S&eUe,  worauf  ber  (Sojtnuö  y  befielt,  negatio.  25ie 
9ted&nung  giebt  für  ben  erflen  Sfreil:  — 
Log.  Cos.  41°  9'  46"  =  9,87670M  — 10 
Log.  Sin.    6°  9'       =  9/0299182_10 

(Summe  =  0,90662*3—  awo^u  bie  3<W— «Wesgebfcrt. 
Sur  ben  gweiten  Zt)iit  giebt  bie  9?ec&nung: 
Log.  Sin.  41°   9'  46"  =  9,81„S57_10 
Log.  Sin.  83°  51'       =  9,997499s_10 
Log.  Sin.  14°  34'        =  9,400S489—  to 

©umme  =  0,21fl3979_  ,  wojubieSafrl— Q,i6*s9gefrbrt. 
Sa&er  Cos.  y   -    -  o,24S94 
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&a  tiefer  2Berty  negativ  tft,  fo  jetgt  btefe*  an,  baß  y  über  90°  tft. 
9D?an  fndje  alfo  einen  Sogen,  befielt  <Sinu6  bie  für  Cos.  y  gefiunbene 
©röjse,  bejaht  genommen,  tft,  unb  abbire  biefen  Sogen  *n  90°,  fo  fyat 
man  7,  ober  ben  Slbjtanb  beiber  Örter,  toeldjen  man  hierauf  in  leiten 
»ertoanbefa  fann.  9hm  gehört  gu  ber  obigen  ©inuägröße  ber  Sogen 
14°  11';  folgtidj  tft  7  =  90°  +  14°  11'  =  104°  11',  ober  in  Sängen* 
maafl  1562,,»  beütfc&e  «Weifen. 


1 


• 
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Sritrecbnung.  Oerfcbicbene  bitten  beb  3abre*:  tropifche«,  ffberifcheft,  anoraaliftifcbeft  unb 
fonobitcheb  3ahr.  3ulianif<be  3eitrechnung ;  ber  Oregorianifche  ober  richtiger  £ilianifcbe 
«alenber.  <£intbeilung  beb  3ahre«  in  «Otonate,  2Bo«hen  nnb  tage.  Stern}rit,  Sonnenjeit, 
wahre  unb  mittler«.  Vftronomlfche  nnb  bürgerliche  <S(nthei(ung  beft  Sage».  Zafeln  jur 
Berwanblnng  ber  <Üqnator»bogen  in  3eit  unb  ittngeFebrt.  Beleuchtung  ber  ö?rbe  burdi  bic 
Sonne.  Natürlicher  lag;  Formel,  um  bie  Sänge  beb  längten  läge»  für  eine  gegebene  3*oI< 
höbe  }U  finben.  ^ie  Jilimata  ber  Eliten ;  fie  bienen  jur  Überficht  ber  £id>toertbeilung  auf 
ber  <Srbe.  Serfchiebenbeit  ber  <£rbbcieobner  in  9lnfebung  ihre»  Schatten»;  Benennungen 
berfelben  in  Beziehung  auf  ihre  gegenfeitige  *age.  —  Übergang  ium  befonbern  Xbeil 

ber  pi)t)fifalifcben  Geographie. 


3n  ben  oorfcergefcenben  Kapiteln  ifl  fcfyon  fo  vielfältig  »on  ber  3«»* 
bie  9?ebe  geroefen,  bajj  wir  ntcfjt  umfjin  fönnen,  biefem  wichtigen  Elemente 
in  geograpfrifcf)en  unb  ftiftorifayu  Singen  nod)  eine  näfjere  2lufmerffam* 
feit  gu  loibmen,  inbem  nur  babei  eine  tid>tv»ol(c  Sarftellung  oon  üuetelet 
gum  ftityrer  mahlen. 

Sie  £auptmaage  ber  Seit  ftab  baä  Safcr,  ber  $?onat  unb  ber  Sag. 
Sie  Sauer  beä  Safjreä  Dangt  von  ber  3*i*  r  welche  bie  ßrbe  gu  tyrem 
Sauf  um  bie  (Sonne  gebraucht;  unb  bie  Sauer  be$  Sage*  oon  ber  3eit, 
loeldje  bie  @rbe  51t  ber  Umbrefruug  um  iljre  5ld)fe  bebarf.  2Ba$  ben  9D?o* 
nat  anbelangt,  fo  fdjetnt  feine  Sauer  urfprünglid)  nadj  ber  %cit  beftimmt 
toorben  gu  fein,  welche  ber  9D?onb  gu  feiner  Umfreifung  ber  Grbe  gebraust. 

Sa  man  einen  gangen  Umlauf  ber  Grrbe,  ober  ifjre  Revolution,  in 
SBegietyung  auf  oerfdjiebene  fünfte  befiimmen  fann,  fo  mujj  e$  oerfdjiebene 
Slrten  »on  %afyvm,  ütfonaten  unb  £aa,en  geben,  ©eim  3a&r  unterfebeibet 
man  &auptfä<$lid&  »ier  Birten: 
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'Sa*  tropiftbe  3afcr  ijt  bie  3«*r  «>*k&«  gwifdjen  gwei  auf  einanber 
folgeuben  SBieberfe&ren  ber  <5rbe  nad)  bem  fünfte  bcr  5rüfrling*nad)t* 
gleiche  oerfliejjt,  unb  l>at  einen  23ert&  oon  365,J422J  Jagen,  Erlitte  bie 
Ojfliptif  feine  SSeränberung  in  tyrer  Sage,  fo  würbe  baö  troptfd>e  3aftr 
von  gleidjer  Sange  fein  als  baö  ftbertfcf>e ,  welrfjeä  bie  3*it  ifl  r  in  welker 
bie  6rbe  gu  berfelben  ©teile  in  SBegiefjung  auf  einen  $i)fieru  gnrüctfebrt. 
Sa  aber  bie  fünfte  ber  9?aa>tgleid)en  ftct>  ein  wenig  oeränbern,  nämlid) 
um  etwa  50  ©ehtnben  in  einem  %afyvf  inbem  jte  von  Djten  naa)  S&ejien 
oorrürten,  b.  fj.  ber  (5rbe  ooranlaufen,  fo  ifl  ba$  tropifd)e  3<*frr  etwa* 
fürger  al*  ba*  fiberifcfce  3<*&r,  weldje*  365/25«4  Sage  gä&lt.  «Man  fcfcä&t 
bie  mittlere  ©ewegung,  inbem  man  ben  SBertfr  be$  Umfange  oon  360° 
burd&  biefe  3eit  bioibirt;  unb  fo  ftnbet  man,  bafj  bie  mittlere  Sewegung 
ber  erbe  59  Minuten  8„  ©efunben  beträgt.  Sie  anomaliflifoe  9?eoolu* 
tion ,  ober  bie  3eit ,  welche  gwtföen  gwei  auf  einanber  folgenben  ^Bieber* 
fefcren  ber  <5rbe  gum  tytxtytüum  verfließt,  fcat  eine  Sauer  oon  365,2S97 
Sagen.  3(ua)  baä  anomalijlifcbe  3afcr  weid)t  oon  bem  ftberiften  ab,  weil 
bie  Slbftbenlime  in  ifjrer  Sage  am  £tmmel  fta)  langfam  oeräubert,  wie 
bie  (Sfliptif,  aber  oon  Söeflen  naa)  Dflen.  Sa$  fonobifa>e  %afyv  begießt 
ftcr)  mefrr  auf  bie  anbern  Planeten;  eä  ifl  bie  3?it  ber  2Biebcrfe&r  eine* 
©ternö  gu  berfelben  Sage  in  23egie$ung  auf  bie  ©onne  unb  bie  @rbe. 

Sa  bie  Unoollfommenljeit  ber  alten  Stjtronomie  ed  nid)t  gemattete, 
bie  Sauer  eines  tropifd>en  3a^reö  mit  ber  geborigen  ©djdrfe  gu  beflim« 
men,  fo  fyat  e$  lange  gebauert,  beoor  man  einiger  fflaajjen  genaue  5ta* 
lenber  erhielt.  Sie  #gopter  begnügten  fid>  bamit,  ifjr  %af)t  in  365  Sage 
eingutfteilen,  worauf  ein  großer  Übelflanb  ^eroorging.  Snbem  fte  l«bcö 
3a&r  einen  93ierteltag,  waö  ungefähr  ber  Sffierty  beä  93rua}$  0,24225  ifl, 
oernadjläfjtgten ,  trat  ber  Anfang  tyre*  3a&re$  immer  gu  frül>  ein,  unb 
geigte  fid>  nadj  unb  naa}  in  ben  oerfcbiebenen  3a£re$geiten.  Um  biefen 
Übelflanb  gu  oermciben  unb  bad  3a(>r  jebeä  Wlal  in  einer  unb  berfelben 
Sa&reägeit  beginnen  gu  laffen,  nahmen  bie  3nber  ben  93rudf>  in  9tedjnung, 
inbem  fte  brei  %afytt  hinter  einanber  baä  3afcr  gu  365  Sagen  unb  baä 
vierte  3aljr  gu  366  Sagen  galten.  Siefe  @infcf)altung*  s  üttetfcobe  brachte 
ben  Anfang  be$  Sa^ree  jebeö  5ttal  baJjüi,  wo  bie  (£rbe  ungefähr  auf  bie» 
felbe  (Stelle  in  iöegtelmng  auf  bie  &quinoctien  gurüctgefeftrt  war.  Um 
und  einen  genauem  ^Begriff  oon  ber  3^ftreöre((nung  ber  #g»pter  unb 
3nber  gu  mad>en,  wollen  wir  annehmen,  bafj  ber  Anfang  be$  3<*&k6  bti 
beiben  ÜBMfern  in  einer  namliö^en  geit  gufammenftel;  oier  3a0fe  fp&ter 
war  bie  Goinctbeng  oerfa)wunben  unb  9?eüja^r  bei  ben  #goptern  um  einen 
Sag  oorgerürtt.  Sa  biefed  93oreilen  um  einen  Sag  alle  oier  3^**  W 
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»teberholte,  fo  folgte  barand,  baß  nach  oier  9J?al  365  Sauren  ober  1460 
Sahren  bte  ftgnpter  365  Sage  ober  ein  gan^eä  3<*hr  mehr  Ratten  als  bie 
Snber,  utib  ihr  3flhc  aufd  Wefte  mit  biefcm  23olfe  gleichzeitig  anfing; 
bie  (Soincibenj  war  alfo  wieber  hergeflellt,  aber  bie  einen  Ahlten  1460 
unb  bie  anbern  1461  3a^re.  5Mefe$  %at>t  oon  365  Sagen,  beffen  ftcf>  bie 
tögppter  unb  auch  bie  Werfer  bebienten,  nennen  bie  Jtronologen  bad  9?a« 
bonaffarifche  %a1)v  (nach  bem  SBabplomfchen  £5nige  Wabonafiar);  unb  bie 
«Periobe  oon  1461  3a(jren,  nach  welcher  ber  Slnfang  beä  Saftreä  beginnt, 
wenn  bie  (Sonne  an  bemfelben  fünfte  be$  £immeB  wieber  erfcr>etnt  unb 
mit  benfelben  (Sternen  gleichzeitig  aufgebt,  bie  fothifche  «J)eriobe  ober  ben 
£unbftern*(Shflu$,  weil  atebann  ber  £unb$ftcrn  ober  (Sothtä,  wie  ihn  bie 
alten  #gopter  nannten,  wieber  am  9?eüjabretage  be6  bürgerlichen  Sa^red 
in  ber  Worgenbdmmerung  erfchien.  2)iefe  Epoche  betrachteten  bie  23ewoh* 
ner  be$  alten  Egypten  al$  aüßerft  wichtig  unb  begrüßten  fte  al$  ein 
ßreigniß,  oon  bem  fte  glaubten,  baß  nach  1461  3a^ren  ber  SJtyönir  au$ 
feiner. 3lfche  wieber  erftänbe. 

3u  Suliud  Gäfarä  %tit  herrfchte  eine  giemlich  große  Verwirrung  in 
ber  %e\tvt<!t)\mti$;  biefer  große  Wann  fühlte  baö  33cbürfniß  einer  allge« 
meinen  Reform  unb  orbnete,  oon  ben  9?athfchlctgen  beä  Slflronomen  (Soft* 
geneä  unterftityt,  45  Saftre  oor  Ghrijti  ©eburt,  einen  neuen  Äalenber  an, 
ber  nach  ihm  ber  Sultamfche  genannt  worben  ifl.  @6  würbe  feftgejtellt, 
baß  man,  wie  bie  Snbcr,  alle  oier  Sahre  einen  Sag  einfchalten,  unb 
ba6  3ahr,  auf  welches  biefe  Storreftion  fallen  würbe,  ein  biffertileä 
(annus  bissextas)  genannt  werben  folle,  eine  Benennung,  bie  baoon  t>tt* 
rührte,  baß  ber  ©chalttag  ber  $wei  SOTal  federe  Sag,  dies  bissextus,  oor 
ben  Calendis  be$  2)?är$  i|t.  Snbeffen  war  bie  Verbefierung  nicht  genü* 
genb,  weil  ba$  %ai}t,  baburch,  baß  man  ben  Söruch  0,?s  ftatt  0,3432s  nahm, 
ju  lang  war.  tiefer  fehler,  fo  geringfügig  er  auch  fut  e*nen  furjen 
3eitraum  ijl,  würbe  jeboch  nach  einigen  ^ahrhunberten  merfbar,  fo  baß 
eine  abermalige  Reform  unerläßlich  fchien,  bie  bann  auch,  nach  ben  95 or« 
fchlctgen  beä  SlloijtuS  Siliuö,  unter  bem  spontiftfat  ©regorö  XIII.  im 
Sahre  1582  jit  6tanbe  fam.  2>ie  5rühlingös9?achtgleiche,  welche  am 
21.  SWärj  ftch  ereignen  follte,  fiel  jehn  Sage  früher  auf  ben  11.  9Jlftr$, 
weßh«lt>  ber  <pabfr  befahl,  baß  im  Oftober  beö  3ahr$  1582  $ehn  Sage 
aus  bem  Äalenbcr  weggelaffen  werben  follten,  bergeflalt,  baß  nach  bem 
4.  fogleich  ber  15.  ge^lt  werbe.  2lud)  würbe  beftimmt,  baß,  um  ba$ 
^rühling^quinoctium  auf  bem  2l..«ü?ärs  fefouhalten ,  bie  oon  oier  *u 
oier  Sahren  eintretenben  (Schaltjahre  bei  brei  nach  einanber  folgenben 
6äfularjahren  ausfallen,  unb  nur  ba$  vierte  Sahrhunbert  mit  einem 
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edxtttja&re  anfangen  foUte;  bemnach  war  ba*3a&r  1500  ein  ©chaltjahr, 
1700  unb  1600  aber  ©emeinjahre,  unb  eben  fo  wirb  1900  ein  ©emeinja&r, 
2000  aber  wieber  ein  ©djaltjahr  fein,  hiernach  würbe  bem,  bei  ber  3Us 
lianifdjen  Rechnung,  bie  bat*  $ahr  burajaue"  anf  365  xl*  Sage  fe$t,  ftch 
nad)  oierhunbcrt  3ahr*"  anhaüfenben  $e^er  von  brei  iiberfdjüfjtgen  Sa? 
gen  biä  auf  eine  iUeinigfeit  abgeholfen,  benn  eö  bleibt  aläbann  nur  noch 
eine  2lbweid)ung  oon  nicfct  sollen  brei  ©tunben  (2*  42')  oom  wahren 
©onnenjaljr  übrig,  bie  erjc  nad)  3550  3^^ren  wieber  einen  gangen  Sag 
ausmachen  werben.  SMefer  oerbefferte  Äalenber  f)ti$t  nad)  bein  Urheber 
ber  güianifcfcr  naa)  bem  ^)at»flf  unter  befien  sponttftfat  er  gu  6tanbe 
tarn,  ber  ©regorianifaV,  ober  aud)  ber  neue  ©töl,  im  ©egenfa^  gum 
3ulianifd)en ,  ben  man  hiernach  ben  alten  ©t»l  nennt.  25er  Unterfdjicb 
gwifdjen  beiben  Äalenbern  ging  1700  auf  11  Sage,  weil  biefeö  3ahr  nad) 
ber  Suliantfchen  Slnorbnung  ein  ©djaltjahr,  nad)  ber  ©regoriantfdjen  aber, 
wie  erwähnt,  ein  ©emeinjahr  ifl.  Sa*  Saljr  1S00  fing  ber  neue  Äalen* 
ber  um  12  Sage  früher  an,  alö  ber  alte,  unb  b iefe  Siffereng  baucrt  für 
ba*  gange  neüngehnte  Saljrhunbert  fort.  3n  ben  beiben  folgenben  3ahr* 
hunbertcn  ijt  ber  Unterfdjieb  13  Sage,  weil  baö  %at)v  2000  ein  in  beiben 
Kaienbern  gemeinfd>aftlidjeä  ©ctjaltjahr  ijt. 

Ser  ©regorianifcfte  Äalenber  ift  titelt  in  allen  Sdnbern  ber  griffen« 
heit  flu  gleicher  Qtit  angenommen  worben,  ja  einige  chriftlidjelßolfer  red)* 
tten  nod>  nach  bem  alten  Äalenber.  jpören  wir  barüber.  3beler:  Ser  ©re* 
gorianifdje  Kalenber,  fagt  er,  würbe  tu  bem  größten  Sheil  3talien$,  fo 
wie  in  ©panien  unb  «Portugal,  gleich  an  bem  Sage  eingeführt,  ben  bie 
Statte  beä  *Pab|te$  fejtgefcfct  fyattt.  3n  ^ranf  reich  gcfchalj  e$  erfl  gwet 
«Monate  fpäter.  Sie  fatholifchen  Kantone  ber  @<hweig  unb  bie  tatyoü* 
fa>en  Weberlanbe.  traten  ber  Serbefferung  1583,  tyolen  1586  unb  Ungarn 
1587  bei.  3n  Seütfdjlanb  fam  fte  1582  auf  bem  9?eid)$rage  gu  2lug$* 
Burg  gur  ©pradje.  Ser  Äurfürfl  21ugujt  oon  ©aa>fen,  nad)bcm  er  ben 
wegen  feiner  aftronomifchen  Äennrniffe  berühmten  Sanbgrafen  SBilljelm 
»on  Reifen  gu  SRathe  gebogen  hatte,  erflärte  ftdj  bawiber,  unb  bie  übrigen 
eoangelifchen  ©tänbe  unb  StaaUn  ins  unb  außerhalb  25eütfchlanb  folgten 
feinem  23eifpiel,  thctlö  autf  95eforgnij),  bem  9>abfte  gu  oiel  einzuräumen, 
theilä  weil  SHäftlin  unb  3<>f*Ph  ©caliger  nia)t  ohne  ©runb  bie  Meinung 
geltenb  gu  machen  gefugt  hatten,  ba|]  aud)  bie  neüe  S^i^^nung  nid)t 
gang  fehlerfrei  fei.    2)er  Äaifer  unb  bie  fatholifdjen  ©tänbe  hingegen 
nahmen  jte  1583  an.  20?an  pflegte  nun  in  ben  öffentlichen  Slften  ben 
alten  unb  neüen  Äalenber  ober  ©toi  gu  unterfcheiben ,  unb  bei  SSerhanb* 
lungen  gwifdjen  Katholifen  unb  sprotetfanten  ba$  Saturn  nad)  btibtn 

*         ■ " 


Digitized  by  Google 


Ol 


an  $  uferen.  Severe  »erharrten  lange  bei  iferer  Weigerung,  ben  neften  Ka* 
lenber  angunefemen.  9Jtan  befprad>  jtrf?  gwar  auf  bem  Konvente  ju  9?otfeen* 
bürg  an  ber  Sauber  über  tiefen  ©egenftanb ;  ba  aber  feine  9?eligion$partet 
ber  anbern  nachgeben  wo  Ute,  fo  ging  man  unoerridjteter  ©aa)e  au$  einan* 
ber.  @$  tonnte  niefet  fefelen,  ba£  bie  gwet  fo  oerfefeiebenen  3*ited>nungen 
ju  vielen  Streitigkeiten  unb  Verwirrungen  Slnlaj?  gaben,  befonberä  an 
Orten,  wo  sprotetfanten  unb  Äatfeoltfen  unter  einanber  gemifefet  Übten, 
©o  entflanben  gu  Stugöburg  große,  mehrere  Safere  anfealtenbe  Unruhen, 
bie  unter  bem  Warnen  be$  Äalenberftreitä  begannt  ftnb.  60  oft  man 
aber  aud>,  wie  auf  bem  9?eicfe$tage  oon  1613,  bei  ben  weftfälifd(>en  $rie* 
benäunterfeanblungen  1648,  auf  bem  SReicfeätage  »on  1654  unb  fpater  in 
bie  eoangelifdfren  ©tänbe  bringen  raogte,  ben  neuen  Äalenber  beä  belfern 
(Sinoerfränbniffe$  wegen  an^unefemen,  wtd>en  fte  boefe  jebeä  OTal  auä,  weit 
fie  ba$  wieberfeotte  fatferlidje  5lnftnnen  al$  eine  ©dfomälerung  iferer  SJJtoje* 
fi&täred>te  anfafeen.  211$  aber  na$  bem  rööwifer  ^rieben  wegen  ber 
Äalenberoerfcfeiebenfeeit  neue  Unruhen  in  ber  $Pfal$,  in  ©djwaben  unb 
anberäwo  auöjubredjen  brofefen,  nahmen  bie  eoangelifdjen  ©tanbe  bie 
©ad)e  in  nafeere  Überlegung  unb  bef(f>toffett  nun,  befonberö  auf  Seibnityenä 
Schrieb  unb  mit  3"$i*(Htng  bit  3*naer  SOTatfeematifuä  (Srfearb  SBeigel, 
am  23.  ©eptember  1699,  mit  bem  nacfjjten  Safe*  einen  fogenannten  2>er* 
bewerten  Äatenber  einsufüferen,  naefe  wettern  mit  SBegtaffung  oon  elf  Sa* 
gen  flatt  be*  19.  gebruar«  be*  Safere*  1700  fogteiefe  ber  1.  SHarj  getäfelt, 
unb  ba$  Oflerfcfl  fo  lange,  bis  bie  ftefeler  beä  ©regortantfefeen  Äalenber* 
oerbejfert  fein  würben ,  mit  23e$ug  fowol  auf  bie  9f adfotgleiaje  alö  auf  ben 
IBollmonb,  nad)  affronomifefeer  Rechnung  angefe^t  werben  follte.  tiefem 
23efd>lufie  ber  eoangelifdfoen  ©tänbe  (inb  gleichzeitig  Sanemarf  unb  bie 
Vereinigten  5?ieberlanbe  unb  im  Safere  1701  bie  eoangelifeben  Äantone 
ber  ©dfewetä  betgetreten,  3n  Grnglanb  ift  ber  neüe  Äatenber  erfl  im  3>al)re 
1752  unb  in  ©efeweben  1753  eingeführt  worben.  2)ort  ging  man  »om 
2.  ©eptember  $um  14.  unb  feicr  00m  17.  Februar  jum  1*  $J?är$  über. 
Sie  Hüffen  unb  Griemen  beharren  nunmefer  allein  noefe  beim  alten  Äa= 
lenber,  ^felen  bafeer  im  laufenben  Saferfeunbert  12  Sage  fpäter  al$  bie 
übrigen  cfertjtltcfeen  SSölfer  Güropa'ä. 

Die  (Stntfeeilung  ber  3"t  in  SWonate  fcr)etnt  iferen  Urfprung  bem 
Saufe  be$  3Honbe$  $u  oerbanfen.  Sie  fmtobifefee  Revolution  beä  SOTonbed 
erfolgt  in  ber  Sfeat  in  29,S5059  Sagen,  ober  ungefähr  einem  SWonate. 
3>te  ©rieben  fingen  ifer  Safer  gegen  bie  @ommer*@onnenwenbe  an ,  unb 
ifere  Monate  mit  bem  Weümonb.  2>iefe  «Monate  waren  abwedrfetnb  2» 
unb  30  Sage  lang;  fo  ba§  ein  Safer  oon  12  «Monaten  nur  354  Sage 
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enthielt  unb  um  liy4  Sage  fürjer  war  alt  ba$  tropifa)e  3a$r.  Siefer 
Unterfd)ieb  braute  naa)  Verlauf  oon  acbt  Sauren  90  Sage  ober  brei 
Monate  &eroor,  bie  fte  fo  einfa)alteten,  bafj  fte  3a&re  gu  12  unb  13 
Monaten  Ratten.  Severe  würben  (Smboliömen  ober  9Wonbfa)altjafyre 
genannt. 

Sie  ©rieben  führten,  776  %af>tt  oor  unferer  3tituä)tiun$t  eine  neüe 
Spertobe  von  oier  Sa&ren  ein,  bie  fte  Olompiabe  nannten,  ii>ett  im  erften 
3abre  biefer  tyeriobe  bie  Jeier  ber  olompifcben  ©ptele  wieberfebrte.  3"m 
$uli  1836  beginnt  baber  baö  26l2te  $abr  ber  Dlmnpiaben,  ober  baö 
2te  3afcr  ber  654flen  Dlompiabe.  Sie  SRßmer  batten  aua>  eine  «Pertobe 
unb  jwar  oon  fünfeebn  gafcren ,  bie  fte  Snbtction  nannten ,  unb  bie  fta) 
<tuf  eine  gewiffe  3(rt  ber  ©runbfteuererbebung  be$og. 

Sie  Surfen  baben  ba6  luntfolare  %a1)t  ber  ©rieben  ui<bt  betbe« 
galten;  fte  begnügen  fta)  bamit,  bie  3"t  nadf)  ber  ftolge  ber  Sunationen 
ju  beregnen  unb  Ijaben  ba&er  ein  wn  354  Sagen,  ba$  mit  bem 
fO)einbaren  £auf  ber  ©onne  nirfjtä  gemein  fyat.  Unter  Sunation  oerftcbt 
man  bie  3eit,  innerhalb  tt>e(cr)er  ber  9)?onb  bie  ganje  9?ei&e  feiner  <5rfd>eU 
nungen  ein  5Hal  ooltenbet.  Sie  periobifa)en  £id)tabwe<bfelungen  ober 
*P£afen  rubren  bafyer,  bafj  ber  $Ronb  ftcf>  um  bie  @rbe  bewegt  unb  jugleta> 
von  ber  außerhalb  feiner  93aftn  beftnbltd&en  (Sonne  erteiltet  wirb.  2öenn 
wir  ben  Sttonb  einige  Sage  lang  ntcfyt  wahrgenommen  baben,  fo  feben 
wir  tfrn  in  ber  Slbenbbämmerung  ate  einen  formalen  {tafelförmigen  2id)U 
flreifen,  welker  fta)  an  ber  regten  ober  weftticben  ©eite  geigt,  unb  all* 
matfg,  je  mefcr  er  fta)  gegen  Dfhn  bin  oon  ber  (Sonne  entfernt,  anwädjöt, 
hii  er  naa)  fünf  ober  fea)ö  Sagen  $um  §albfrei$  wirb,  unb  in  biefer 
©eftalt  beim  Untergang  ber  ©onne  um  einen  üuabranten  oon  ber  ©onne 
entfernt  ift.  Sied  nennt  man  fein  erfteä  SSiertel.  ÜRun  wäafät  er  in  ben 
folgenben  fieben  Sagen  ald  $une£menber  9Ronb  jur  ooUen  ©dfjeibe,  fommt 
beim  Untergang  ber  ©onne  über  ben  #ori$ont,  geftt  um  9ERitternaa)t  bura) 
ben  3Reribian,  unb  gefjt  mit  ber  aufgefyenben  ©onne  unter,  leücfytet  mit« 
f>in  wäbrenb  ber  ganjen  9taa)t,  Sied  ift  ber  SSollmonb,  ober  bie  Dppos 
fttion.  3(jm  folgt  ber  abnetymenbe  9Äonb,  bei  bem  ber  erlcüd)tete  Sljeil 
an  ber  entgegengefe^tcn  ober  5fllicr)cn  ©eite  liegt,  unb  ber  fta)  ber  ©onne 
wieber  näbert,  biä  er  naa)  fteben  Sagen  abermalä  einen  £albfrete,  unb 
tu  biefer  ©eftalt  neünjig  ©rab  oon  ber  ©onne  entfernt,  im  ©üben  ftefyenb, 
ba$  leljte  Viertel  bilbet.  hierauf  rüctt  er  ber  ©onne  immer  näber,  gefjt 
immer  fpäter  auf  unb  »erliert  an  feinem  erleüdjteten  Steile  allmälig, 
bte  er  fünf  ober  fea>$  Sage  nad>  bem  legten  Viertel  abermals  ate  ftdjel* 
formiger  £icr>rflretfen  in  ber  9)?orgenbammerung  unter  bem  £orijont  oer* 
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föwinbet.  (5r  fommt  altfbann  $ur  (Sonne  unb  ^et§t  in  tiefet  Stellung 
9teümonb  unb  biefe  ©teltung  Gonjunetion.  Sa$  erfte  unb  leiste  Giertet 
werben  bie  Duabraturen,  9?eü«  unb  23oUmonb  bie  ©Orgien  genannt. 
Apogäum,  (Srbferne,  ifl  ber  tyunft  in  ber  eUiptifd&en  ©a&n  beö  9Äonbe$ 
um  bie  ©rbe,  wo  er  oon  tiefet  am  weiteren  entfernt;  Perigäum,  erb* 
nä(je,  ber  tyunft,  wo  bie  Entfernung  oon  ber  @rbe  om  gertngfien  ijh 
3ener  «Punft  fiept  ungefähr  64  (Srbhalbmefier,  "biefer  etwa  56  <5rbhalb* 
mefifer  oon  ber  Erbe  ab,  ober  in  beütfcr)en  leiten  55  unb  48  Saufenb; 
bie  falbe  große  21cr)fe  ber  elliptifcfjen  83aftn,  ober  bie  mittlere  €ntfernung 
be$  *D?onbe$  oon  ber  £rt>e,  beträgt  ungefähr  60  ys  (SrbhalbmefFer,  ober 
beiläufig  52000  beütfcfye  OTetlen.  &er  £albmeffer  be$  Sttonbe*  tft  233 
teilen,  fo  baß  ftd^  ber  3D?onb  jur  Erbe  im  SurdfrmejTer  wie  1  gn  3,7, 
in  ber  Oberfläche  wie  l  gu  13,6,  unb  im  Volumen  wie  l  gu  50M  verhält. 

Kennt  man  bie  3<*frt  cer  Sage,  weldfoe  feit  bem  legten  9?eümonb  am 
31.  December  um  9J?ittag  oerflofifen  ftnb,  wa$  man  baä  SUter  be$  sjStton* 
beä  ober  bie  Grpaften  nennt,  fo  ifl  eö  leicht,  bie  oerfaMebenen  tyoafeu  be£ 
SDfonbe*  für  baö  übrige  %af)t  anzugeben.  9Äan  barf  ftcr)  nur  erinnern, 
baß  oon  einem  9teümonb  gum  anbern  29,53o59  Sage,  unb  nur  I4,7flsa» 
Sage  oon  einem  9teümonb  gum  folgenben  SBoUmonb  oerfließen.  Sie 
mittlem  üuabraturen  werben  auf  ähnliche  SSeife  gefunben. 

Unabhängig  oon  ber  ftbertfd)en  unb  fnnobifc&en  SRcoolution  beö  Elon* 
be$  (jene  =  27,sai6e  Sagen)  unterfchetbet  man  noch  bie  periobtfcfie  ober 
tropifdfje  Umlaufägeit,  welche  ftch  auf  bie  #quinoctien  begießt  unb  27,S21$ 
Sage  enthalt;  fo  wie  bie  anomaliftifcr)e  SReoolutton,  ber  3«traum  ber 
SBieberfehr  beö  SÜJonbeä  gu  feiner  2(pftbe,  beren  Sffierth  27m24  Sage 
beträgt. 

3nbem  man  einige  Venoben  mit  einanber  oerglich,  hat  man  giem* 
lieh  merfwürbige  SSerhältntffe  gefunben.  Gineä  ber  auffallenbflen  ifl  ba$ 
Serhältniß,  welche^  gwifchen  ben  tropifetyen  Umlaufägetten  ber  Erbe  unb 
ber  Sunationen  befielt;  nach  19  fahren  ftnb  235  Sunationen  oerfloffen, 
fo  baß  bie  ©ogogien  auf  biefelben  Sage  gurüettebren,  weil  ftch  5Äonb  unb 
©onne,  in  Segiehung  auf  bie  Erbe,  unter  benfelben  Umflänben  unb  bei 
benfelben  fünften  am  Gimmel  wieber  beftnben,  wie  neüngehn  3a&re  oor* 
her.  SMefeä  SKefultat  ergiebt  ftcr)  auä  folgenber  Proportion: 

Sage        Sage        Sunat.  3abre. 

365,24825    •    29,55059     =     235         l  19 

CDiefe  «Periobe  oon  19  fahren ,  welche  man  ben  $»onbcirfel  nennt, 
würbe  bei  ben  olompifchen  ©ptelen  oon  bem  ftftronomen  Weton  in  5>ors 
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f<f)tag  gebracht,  ©ie  tourbe  von  ben  ©rieben  mit  fo  großem  Crntfyuftafts 
mud  aufgenommen,  bafj  man  befahl,  fte  mit  ©olb  eintragen,  woher  bte 
Benennung  „©olbene  %at)l«  fantmt,  unter  welcher  fte  in  ben  Äalenbern 
aufgeführt  ift.  Ser  <5i>ftuö  beginnt  auf*  Weite,  wenn  ber  9teümonb  auf 
ben  erjten  Januar  fallt,  wa$  im  Safrre  1924  ©tart  fanb;  c$  hatte  mits 
bin  1  jur  golbeneu  3a(>L  Siefe  3ufammenftcllungen  erftrecten  ftd)  nocfj 
weiter;  benn  man  bemerft  noch,  batl  innerhalb  19  fahren  ber  9J?onb 
254  SJ?al  biefelbe  Songitubo  b<*t;  baö  ©eftirn  macht  Überbein  in  berfelben 
3ctt  255  Revolutionen  in  23e$iebung  auf  feinen  Änoten,  unb  251,,  in 
Öinftcbt  auf  fein  Slpogcutm.  SSerglctcbt  man  bie  fmtobifdjc  Umlaufet 
ber  knoten,  welche  346,6!9k  Sage  beträgt,  mit  ber  3^  beö  fnnobtf^en 
Umlauft  bc$  9)?onbe6,  fo  ftnbct  man  ba£  fBerh&lrmj?  223  $u  19;  unb  fo 
flehen  nad)  223  ?unationen,  ober  alle  18  3<ibre  unb  11  Sage,  ©onne  unb 
Uftonb  in  berfetben  ©tellung  im  SSerbältntj?  ^um  SOTonbefnotcn.  £>ie 
GOdbäer  nannten  biefe  <Periobe  ©aroo,  wa£  eben  fo  oiel  alä  90?onbös 
pertobe  bebeütet,  benn  ©ihara  t)ei§t  im  C(;a(bäifa)en ,  unb  ©chefcr  im 
Slrabifcben:  9Konb. 

SSlaw  untertreibet  noch  $roet  anbere  Slrtett  oon  Streifen:  2)en  ©ons 
nenjirfcl,  ber  eine  9?eil)e  oon  28  3abren  ift,  nad)  bereit  SlMauf  wieber 
gleiche  2Boa>entage  mit  gleiten  Wonatetagen  jufammentreffen,  unb  ben 
^uubflern^jirfct  ober  bie  fot^tfd>e  speriobe,  oon  ber  bereite  oben  bie 
9Jebe  mar. 

■ 

Sie  (Sintbeilung  ber  3eit  in  tyerioben  oon  fteben  Sagen  ift  bura> 
gängig  bei  allen  2>6lfern  in  Slnweirbung  gebracht  worben.  2fuf  ©runb 
ber  Urhtnben  in  ber  heiligen  ©ebrift  wirb  biefe  CNntyeüung  gemeiniglich 
au$  ber  mofaifeben  ©cböpfungsgefcbicbtc  hergeleitet,  fann  aber  auch  oon 
ben  alten  SSolfern  att$  ben  ERonbäphafen  entlehnt  worben  fein.  Slufjers  '( 
bem  oermutbet  man,  baj;  fte  bei  ben  Reiben  bes  5lfterthumg  au$  ber  2trt 
unb  SBeife  entjtanbett  fei,  wie  fte  ihre  ©ötter  anbeteten,  beren  tarnen 
man  ben  bamalä  berannten  fteben  Planeten  beigelegt  hatte,  ©ie  nahmen 
an ,  baj?  biefe  Planeten  in  folgenber  Orbit  ung  auf  einanber  folgten : 
©aturn,  Jupiter,  Stfarä,  bie  ©onne,  23cmt$,  Werfur  unb  ber  Sttonb. 
2>ie  erfte  ©tunbc  be$  ©onnabenb*  war  bem  ©aturn  getoeibt,  bie  jweite 
bem  Jupiter  u.  f.  w.,  fo  bajj  bie  fünf  unb  $wan$igfte,  ober  bie  erfte 
©tunbe  be$  ©onntagtf  ber  ©onne,  bie  erfte  beö  5J?oittag$  bem  9)?onbe, 
bie  erfte  ©tunbc  beö  2Mcntfag$  bem  $?ar$  u.  f.  f.  geioei'ht  toar.  Über 
ben  Urfprung  ber  tarnen  ber  SSoebentage  in  ben  germanifchen  ©prägen 
bemerft  3beler,  nachbem  er  ber  Meinung  einiger  Äronologen  gebaut  hat, 
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ber  $ufolge  fte  lange  oor  (Sinfitbrung  ber  ctyriftlidjen  Religion  im  ©ebraud> 
geioefen  feien:  — SSabrfdjein  lieber  bleibt  e$  immer,  bafj  bie  germanifd)en 
SSötfer  bie  SBodje  erft  äugleid)  mit  bem  Gtyriftent&um  ermatten  unb  nun 
bie  r6mifd)en  tarnen  dies  Martis,  Mercurii,  Jovis  unb  Veneris  mit 
analogen  einljeimifdjen  oertaufd)t  baben.  Safj  bie  englifdjen  Senennun« 
gen  Tuesday,  Wednesday,  unb  Thursday  (bei  ben  ©djtoeben  ^iöbag, 
Dnöbag,  unb  Soräbag),  für  Sinftag,  TOtttoocft,  Sonnerflag,  oon  Suu, 
Site,  Süg,  bem  Äriegtfgott  (Sinflag  naa)  2lbelung  ©erid)t$tag,  oon  Sing 
im  alten  Seütfd)  =  ©crid)t),  oon  2Boban  ober  Dbin,  bem  90?erfttr,  unb 
»on  Sbor,  bem  Jupiter  tätv  Sonnergott  ber  ©ad>fen  unb  ©fanbinaoier, 
entteftnt  ftnb,  (eibet  feinen  %wtifcL  5lttd!)  ba$  engtifdje  Friday,  fd)ioe* 
bifc^e  S^bag  unb  beütfrfje  Jyrettag  &angt  Ijßdjft  n>a^rfcr)eintid>  mit  ber 
ftrea  ober  $riga,  ber  SBenuä  biefer  23ölfer,  gufammen.  ©onntag  unb 
üflontag  finb  Überfettungen  oon  dies  solis  unb  lunae.  ©onnabenb  ifl 
aus  ©onntagj$lbenb ,  b.  i.  Sag  oor  ©onntag,  etjtflanben.  Sad  ober* 
betitfebe  ©amjtag  ifl  ba$  ,}ufammenge$ogenc  ©abbatbtftag,  unb  baö  eng« 
lifdje  Saturday  bae  romifaje  dies  Saturni. 

Sie  Sauer  beä  Sageä  ifl  burd)  bie  3*i*  einer  Umbrctyung  ber  @rbe 
um  ibre  3ld)fe  gegeben ;  allein  ba  man  aud)  tiefe  Dotation  in  33e$tefjung 
auf  oerfd)iebene  fünfte  beftimmen  fann,  fo  tourbe  eä  notbtoenbig,  per* 
fd)iebene  Birten  oon  Sagen  unb  folglid)  aud)  ©tunben,  tpcldje  bie  Unters 
abtbeilungen  beä  Sagcö  finb,  $u  unterfdjeioen.  $n  ^tv  2lflronomie  be* 
tvact)ttt  man  gen>o(mltd)  folgenbe  Sage: 

Sen  ©terntag;  er  ifl  bie  Bett,  n>etd)e  jtoifdjen  ätoci  jtulmtnattoneti 
eineö  unb  befielben  ©tern*  oerftofjt.  $?an  tfreilt  ibn  burebgängig  in  24 
©tunben  (h),  bie  ©tunbe  in  60  Minuten  (m),  bie  Minute  in  60  ©ehtn* 
ben  (s)  unb  teuere  in  Secimaltfjeüe.  SDBegen  feiner  gleichförmigen  Sauer 
toirb  er  gemeiniglich  für  bie  SBebürfnifie  ber  Slflronomie  in  2lnioenbung 
gebracht. 

Sen  wahren  ober  ©onnentag,  ber  ettoaä  länger  alä  ber  ©terntag 
ifl  unb  burd)  bie  3*tt  beflimmt  toirb,  welche  gipifdjen  jroei  auf  cinanber 
folgenben  Surajgängen  ber  ©onne  burd)  ben  untern  ober  obern  Sbeil  be$ 
WeriDianä  oerfUetlt.  3m  erften  Jalle  rechnet  man  24*  oon  einer  TOt* 
ternaebt  jur  attbern,  unb  man  (jat  ben  bürgerlichen  Sag,  ber  bei  ben 
meiflen  Golfern  noch  in  atoei  jpälften  oon  12*  ju  12A,  in  ben  QSormittag 
unb  9?ad)tnittag ,  stiegt  toirb;  im  aubem  Salle  jablt  man  oon  Wittag 
3u  Wittag  unb  hat  ben  aftronomifeben  Sag.  Ser  Überfluß  bc$  ©on* 
nentag*  gegen  ben  ©terntag  ift  nicht  eine  fonftante  ©röße,  erfllich,  toeil 
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bie  fcfjetnbare  ©efcbwinbigfeit  ber  (Sonne  nad>  tyrer  grbßem  ober  gerin* 
gern  Entfernung  oon  ber  Erbe  oeränberlidb  ift,  unb  gweitenä,  weil  bie 
€>onne  burcb  tfcre  fcfyeinbare  ^Bewegung  Sögen  befcfyreibt,  bie  tn  93ejtebung 
auf  ben  Erbgleicfter  mefjr  ober  minber  genetzt  ftnb.  %m  Surcbfdmitt 
läjjt  jtd)  jebod)  annehmen,  bag  bie  (Sonnentage  ungefähr  4*  länger  al* 
bie  (Stemtage  ftnb. 

2)er  mittlere  Sag  ift  berjenige,  welken  man  erbält,  wenn   

oon  ber  Sauer  be$  3abre$  genommen  wirb,  unb  ben  eine  ooUfommen 
regultrte  tyenbelubr  anzeigt,  welcbe  mit  bem  fa)einfcaren  Sauf  ber  (Sonne 
in  einer  gegebenen  3eit  übereinftimmen  unb  ein  3al>r  foäter  |id)  wteber 
auf  bemfelben  fünfte  befmben  wirb.  £>tefe  Ubr,  bat  fte  einen  abfolut 
regelmäßigen  ©ang ,  wirb  in  23egiefcung  auf  ben  wahren  Sag  abwedjfemb 
oor*  unb  nachgeben;  nad)  Verlauf  be$  3abre$  ift  aber  alle*  fompenftrr. 
2>tefe$  Vorgeben  unb  9tadjbleiben  ber  Ubr  bttbet  baä,  wa6  man  bie 
3eitg(eidfmng  nennt,  bie  alfo  ben  Untertrieb  i\vi)d)en  ber  wahren  unb  ber 
mittlem  3eit  auäbrüctt,  unb  in  ben  aftronomifdjen  Äalenbern  für  jeben 
Sag,  in  ben  für  ba$  bürgerliche  Seben  beflimmten  Kaienbern  aber  ge* 
wöbnlicb  für  Seitraüme  oon  fünf  gu  fünf  Sagen  angegeben  ift,  unb  $ur 
«Berichtigung  ber  Ufcren  bient,  wenn  man  wabre  ^eit  f;aben  will;  beim 
alle  unfere  Upren  tonnen,  in  ibrer  Gigenfctjaft  als  3J?afa)inen,  nur  nad> 
mittlerer  3eit  geben. 

@anj  oerfdjieben  oon  biefen  (Stern*,  wabren  unb  mittlem  (Sonnen* 
Sagen  ift  ber  natürliche  Sag,  inbem  biefer  bie  Beitbauer  auäbrücft,  wäb* 
renb  welker  bie  ©onne  über  bem  £ori$ont  oerweilt.  Sffiir  fommen 
unten  barauf  gurüct,  um  juoor  ein  «Paar  Sabellen  einjufcbalten ,  welche 
bam  bienen,' «äquatorbogen  in  3eit,  unb  umgefebrt,  3eit  in  Sogen  $u 
oerwanbeln;  tyre  SBebeütung  ifl  au*  einem  frühem  Jtapitel  gur  ©enüge 
befannt. 


Digitized  by  Google 


07 


•   h.  m. 

0  h.  m. 

0  h.  m. 

0    h.  m. 

'  m.  s. 

'  m.  8. 

'   m.  8. 

'    m.  s. 

0   h.  m. 

0   h>  m. 

o    h.  m. 

"    8.  t. 

"   8.  t. 

"    8.  t. 

"    8.  t. 

1  0  4 

16  1  04 

31  2  04 

46  3  04 

61  4  04 

76  5  04 

=— 
100    6  40, 
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19  1  16 

34  2  16 

49  3  16 

64  &  Iß 

5  0  20 

20  1  20 

35  2  20 

50  3  20 

65  d  ÜO 

i in    o  oft 

6  0  24 

21  1  24 

36  2  24 

51  3  24 

66  4  24 

81  5  24 

150  10  00 

7  0  28 

22  1  28 

37  2  28 

52  3  28 

67  4  28 

82  5  28 

160  10  40 

8  0  32 

23  1  32 

38  2  32 

53  3  32 

68  4  32 

83  5  32 

170  11  20 

9  0  36 

24  1  36 

39  2  36 

54  3  36 

69  4  36 

84  5  36 

180  12  00 

10  0  40 

25  1  40 

40  2  40 

55  3  40 

70  4  40 

85  5  40 

270  18  00 

11  0  44 

26  1  44 

41  2  44 

56  3  44 

71  4  44 

86  5  44 

360  24  00 

12  0  48 

27  1  48 

42  2  48 

67  3  48 

72  4  48 

87  5  48 

13  0  52 

28  1  52 

43  2  52 

58  3  52 

73  4  52 

88  6  52 

14  0  56 

29  1  56 

44  2  56 

59  3  56 

74  4  56 

89  5  56 

15  1  00 

30  2  00 

45  3  00 

60  4  00 

75  5  00 

90  6  00 

2>a  in  tiefer  Safel  nur  ber  crfh  Duabrant  r-oU|tänbifl  enthalten  ift, 
fo  muf?  man  bie  segetenen  ©rabe  au$  folgen  Sagten  $ufammenfe$en, 
roeldfje  in  ber  Safel  wrfommen.  2Bie  viel  brausen  j.  95.  218°  13'  45" 
be*  «Äquator«  ©ternjeit,  um  burdj  ben  ^ertbtan  ju  a,efren? 

{  180°  =  12*  00»  00' 

218°  =  180  +  38  = 


38  =  2  32 
13'  =  0  00 
45"  =   0  00 


00 

52 
03 


(Summe 


14    32  55 


Srrg4aut,  «b.  I. 
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tiernxiitMuitg  &er  3tit  in  flogen. 
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2)en  ©efrraud)  biefer  Safet  jeigt  folgenbe*  Skifpiel:  <£$  fei  bie  2on* 
gitubo  eine«  Orte*  in  gegeben  ju  11*  28»»  4'  wejttidfj  vom  Werts 
bian  ber  Tarife*  (Sternwarte;  eö  fragt  fid>:  rote  groß  ift  bie  Songitub* 
in  #quatorgraben?  Sie  Safet  giebt: 

für  11*    ...    .    165°  00'  00" 
28™    ...    .      7  00  00 
4'    .    .    .    .       0  Ol  00 

Songttnbo  ....  172°  Ol'  00"  in  Sogen. 

9?ad>  tiefen  Stnbeütnngen  über  bie  3eitred>nnng,  bie  nur  nidjt  erweis 
tern  Dürfen,  um  nid)t  ein  für  ftdfj  befiefyenbeö  wiflenfaytfttidjeä  @)ebiet, 
baö  ber  Äronotogie,  ju  betreten,  fe&ren  wir  jur  @rbe  $urücf,  um  $unäd)ft 
ein  tyaar  2öorte  über  einen  ©egenftanb  ju  fagen ,  ber  ftcf>  an  ba$  Obige 
anreiht:  bie  (Srteüa^tung  ber  <£rbe  bureft  bie  (Sonne.  3ene  ifl  für  ftc& 
eine  bunfle  Äuget  unb  er&ält  oon  ber  ©onne  erfl  i&r  Siajt.  (Sine  äuget 
fann  aber  na<f>  optifd>en  ©rünben  nur  bann  bis  $ur  £älfte  Mehrtet 
werben,  wenn  ber  teüd)tenbe  Äörper  gleid)  groß  unb  ttnenbtid)  weit  »on 
tbm  entfernt  ifl.  ©tefct  jwar  bie  @onne  nid)t  unenb«a>  weit  oon  ber 


Digitized  by  Google 


99 


Grbe,  fo  ift  borf>  ber  9(t»flanb  außerorbentlid)  groß,  unb  jubem  ift  fte, 
wie  wir  oben  in  ber  Tabelle  oom  spianetenfnftem  (erfler  2lbftf)uitt)  gefe* 
ben  fraben,  109  Wal  größer  al*  bie  @rbe.  Sener  Umftanb  ftrebt  bcn 
<5rleu<$tung$frei$  $u  »erminbern,  biefer  ifrn  $u  »ergrö&ern.  Sa  inbeffen 
bie  Sifferenj  nur  «ein  ift,  fo  flebt  man  oon  berfelben  ab,  unb  betrautet 
bie  öränje  ber  23eleücbtung  als  einen  grdßten  JCrete,  ber  bie  lichte  £alb* 
fugel  ron  ber  bunfetn  fd&eibet,  unb  über  befien  ebenem  Wittelpunft  bie 
©onne  in  jebem  2lugenbticf  fenfrecfct  ftebt,  fo  bau  überall  180°  vom  Um* 
fang  ber  (£rbc  im  Sonnenlicht  finb;  hierbei  ift  ber  (Sffeft  ber  Strakens 
brec&ung  nirfjt  geregnet,  eben  fo  wenig  ber  föeinbarc  Sutcbmeffer  ber 
©onne;  jener  tragt  ungefähr  1°  unb  biefer  etwa  32'  au$,  unb  e$  ftnb 
mitbin  181°  32'  oom  Umfreiö  ber  Erbe  auf  ein  Wal  erleüa>tet.  ©tebt 
bie  (sonne  im  Äquator,  fo  ift  bie  <£rbaa>fe  ber  @rleüd)tung$frei$;  riicft 
fte  aber  gegen  Horben  ober  ©üben  nacfy  ben  28enbefreifen ,  fo  fängt  bie 
©onne  an,  ibre  ©trabten  fo  weit  über  ben  $ol,  gegen  ben  ibre  35abn 
gerichtet  ift,  binaud  $n  werfen,  afd  fie  biefetben  bem  entgegengefe^ten 
enthebt,  ©tebt  bie  ©onne  im  2Benbefret£  be$  Ärebfe*,  fo  ift  fte  fenfs 
redijt  über  bem  Wittelpunft  ber  <5bene,  bie  oon  einem  größten  Äreiä  be* 
gratet  wirb,  welker  einer  ©eitä  bie  2Beftfeite  beo\©übpolars,  anberer 
©eitä  bie  Dftfeite  beö  9?orbpolars&reifeä  fctyneibet;  umgefcbrt  ifl  e$,  wenn 
bie  ©onne  im  5Bcnbecirfel  be*  ©teiubocfö  fMjt;  unb  bkrauä  folgt,  baß 
aläbann  bie  unter  bem  einen  <Pot  oom  spolarfreiä  eingefaMoffenen- ©egen« 
ben  beftänbig  Siajt  baben,  wäfjrenb  bie  um  ben  anbern  $ol  (iegenben  in 
ber  bunfeln  öalbfugel  bleiben. 

Sie*  fübrt  un$  auf  bie  ungleiche  Sauer  beö  natürlidjen  £age$,  ber, 
wie  fa>on  erinnert  worben,  bie  3eit  bee"  2lufent&altö  ber  ©onne  über  bem 
£ori$ont  bezeichnet,  ober  ben  Seitraum  awifdjen  bem  Aufgange  unb  bem 
näc^flfolgenben  Untergange  ber  ©onne.  Sie  Sänge  btefe*  Sage*  rietet 
ftd),  wie  aue*  bem  Obigen  berwgebt,  nac$  bem  ©tanbe  ber  ©onne  unb 
nad>  ber  Satitubo  be$  83eobad>tungöorte$.  <£$  ift  nämlid) 

£atbe  Sageälänge  in  ©onnenjcit  =  (90°  +  2(fcenfional* 
Sifferenj  ber  ©onne)  in  ©tem$eit.  (I) 
3n  biefer  formet  ftnbet  man  bie  3tfcenftona(  s  2>ifferen^ ,  b.  i.  ben  Unter* 
föieb  $wifd(jen  ber  geraben  unb  fd^tefett  Sluffteigung  ber  ©onne,  aud  ber 
#quator$böbe  be&  Drtö  unb  ber  5(bweid)ung  ber  ©onne  burd?  3luflöfung 
eine*  redjtwinfligen  Jtugelbreiecfä  fo: 

Sm.  «fc.Siff.  =  ^S  ^^eicf)ung 

'     "       tang  «äquatoreWe  5 
Mweicb.  x  tang  <Polb&be  (II) 
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S3ere<$nen  wir  nad>  tiefen  Wormeln  bie  Sag»  unb  9?ad)tlänge  für  ben 
tängflen  Sag  an  einem  Drte,  ber  unter  Ut,  51°  19'  41"  liegt,  unb  wo 
bie  2Tbweid)ung  ber  (Sonne  an  bem  genannten  Drte  23°  29'  8"  betragt, 
fo  finben  wir  (au*  II)  bie  8lfcenftonaU2)ifFeren$  ber  ©onne  =  32°  50'  40" 

2)a$u  (na<b  I)      90  00  oo 

90  -f  SlfcSiff.  =  122°  50'  40" 
Serwanbelt  man  biefen  Sogen  in  3eit,  fo  erhalten  wir  für  bie  $albe 
Sage*länge  8*  11™  22*,e«f  mitpin  für  bie  (>albe  9facf>tlänge ,  jene  ton 
jwMf  ©tunben  abgezogen,  3*  48™  37',,,;  unb  barau*  folgt  bie 

gange  Sage*länge  16*  22*»  45*,« 
gange  9?ad>tlänge  7   37  14,6e 

Unter  bem  Äquator,  wo  spolfjitye  unb  2lfcenftonal*2)ifferen$  =  0  flnb, 
beträgt  bie  balbe  Sage*länge  immer  6,  bie  gange  alfo  12  ©tunben.  %\r>U 
fd>en  bem  Äquator  unb  ben  tyolarfreifen  ift  aber  bie  Sageelänge  oerän* 
ber(tcr).  3wei  5J?al  im  %af>v,  gur  3***  ©er  g-rüpling**  unb  Jperbft^adfjts 
gleiten,  wenn  bie  (Sonne  im  Äquator  flcfyt,  unb  tyre  Slbweicfyung,  bafter 
audfo  tyre  SlfcenftonafeSiffereng  =  0  ift,  wirb  bie  Sänge  be*  Sage*  eben* 
fall*  12  ©tunben,  mithin  bie  9?arf)t  aud>  12  ©tunben,  unb  barum  freist 
ber  gange  Sag:  Sag  ber  9?ad>tgleid)e.  (So  lange  bie  ©onne  eine  nörb* 
Itcr>e  2lbweia>ung  $at,  ifl  bie  2lfcenftonals£)iffereng  für  Drte  auf  ber  n&rb* 
(idjen  $emif|>&äre  »otftio,  mithin  ber  Sag  länger  al*  gwölf  ©tunben. 
ftür  Drte  ber  fübttd&en  £albfugel,  wo  bie  9>otyß()e  negatio  ifl,  wirb  bie 
9lfcenfional*£iffereng  al*bann  aud)  negatio  unb  ber  Sag  fürger  al*  gwölf 
©tunben.  Umgefeprt  ftnb  bie  (Srfcpeinungen ,  wenn  bie  2lbweidf>ung  ber 
©onne  füblid)  ifl;  al*bann  pat  bie  n5rblta>e  £emifppäre  fürgere  unb  bie 
füblid>e  längere  Sage.  Unter  ben  tyolarfretfen ,  wo  bie  tyolpope  bie  (Sr* 
gängung  ber  ©djiefe  ber  Gfliptif  gum  Duabranten  wirb,  ifl  für  bie  Sage 
ber  ©onnenwenben  Sin.  2lfcenf.2>iff.  =  tang  ©cptefe  X  Cot.  ©dfriefe  =  1; 
mithin  bie  5lfcenjionats2Mffereng  =  90°,  unb  ber  längfle  Sag  =  24  ©tun* 
ben,  ber  fürgcfle  =  0.  Sa*  peijjt:  Orte,  unterm  spolarf  reife  gelegen, 
paben  ein  2Ral  im  $apr  einen  Sag  oon  24  ©tunben,  an  welchem  bie 
©onne  gar  nicpt  untergeht,  unb  einmal  eine  9?arf)t  oon  24  ©tunben,  wo 
fte  gar  nicpt  aufgebt.  Siefer  beflänbige  Sag,  unb  umgefeprt,  bie  beflän* 
bige  9?acpt,  bauern  um  fo  länger,  je  weiter  man  jenfeit*  ber  Spolarfreife 
gegen  ben  $pol  oorrücft.  2)er  Sag  fängt  an,  wenn,  bie  Slbweicpung  ber 
©onne  ber  Grgängung  ber  tyolp&pe  gu  90°  gleich  wirb,  unb  wäfcrt  über 
bie  ©onnenwenbe  pinau*,  bi*  bie  abnepmenbe  8lbroeicfmng  wieber  eben  fo 
gro§  geworben  ifl.  Ginem  Drte,  ber  in  £at.  70°  9?.  liegt,  fängt  ber 
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beftdnbtge  Sag  an  ,  wenn  bie  (Sonne  20*  JUbtöetchftng' bat  i  b/t".  ben  20. 
$Rai,  unb  bauert,  bi*  bie  (Sonne  im  9Jteberjteigen  wieber  biefelbe  nörb* 
liehe  Abweichung  befömmt,  b.  t.  bi*  jutm  29.  %i\lu  Umgefebrt  bauert 
biefem  Ort  bie  beftänbige  stacht,  wenn  biefelbe  Abweisung  fübficb  ijt, 
vom  21.  9?ooember  bi*  20.  Januar.  Gnblicb  unter  ben  spolen  felbft,  wo 
bie  Spol&ö&e  90°  ift,  fängt  ber  beftänbige  Sag  mit  ber  Dtfacbtgleicbe  felbfl 
an,  benn  ba  ift  bie  Abweichung  0  unb  enbigt  erft  mit  ber  folgenben 
9?ad)tgteid)e.  (Sr  bauert  alfo  ein  ganje*  f;atbcö  ^af;r  f  mithin  bie  Stacht 
ebenfall*  fo  lange;  für  ben  Worbpol  ber  Sag  oom  21.  «Wärj  bi*  23.  (3ep* 
tember,  für  ben  (Sübpol  entgegengefetyt,  vom  23.  September  bi*  21.  9J?dr$. 
Sie  obige  Formel  brücft  bie  Sänge  be*  natürlichen  Sage*  au*,  wenn 
man  bie  Urfadjen  unberüctftcbttgt  läßt,  welche  fte  vergrößern.  Sa  bie 
Abweichung  ber  ©onne  für  ihren  TOttelpunft  gilt,  fo  muß  bie  fcbeinbare 
©röfje  ber  6onnenfrteibe,  wobei  ber  obere  9?anD  früher  aufs  unb  fpäter 
untergebt  al*  ba*  Zentrum,  eine  Verlängerung  be*  Sage*  ^erbetfü^ren ; 
baffelbe  bewirft  aua)  bie  Strahlenbrechung,  welche  ba«  2M(b  ber  (Sonne 
über  ben  £ori$ont  erbebt,  wenn  gleich  bie  Scheibe  unter  bemfelben  fleht. 
3n  ber  SPolbBbe,  für  bie  wir  oben  ein  93eifpiel  berechnet  höben,  oerlän* 
gern  beibe  Urfachen  bie  Sauer  be*  längflcn  Sage*  um  beüaüftg  eine 
SSiertelfhwbe.  (Sieht  man  fyhtwn  ab,,  wie  e*  oben  gefchehen  ift,  fo  be* 
tragt  bie  Summe  ber  Sänge  oon  ben  Sagen  be*  3fabre*,  ober  bie  Verweilung 
ber  (Sonne  über  bem  £ori$ont  für  einen  jeben  Ort  ber  <5rbe  genau  bie 
£älfte  aller  (Stunben  be*  $abre*,  unb  biefemnach  ifl  auf  ber  gangen  Grrbc 
ein  b«lbed  ^apr  Sag  unb  ein  halbe*  3>abr  9?ad>t.  Sie  ^Berechnung  ber 
Sänge  be*  natürlichen  Sage*,  wobei  wir  im  SQBefentlicben  ber  ©ebler'fcben 
SarfMung  wörtlich  gefolgt  ftnb,  führt  un*  auf  eine  Abteilung  ber  (Srb* 
Oberfläche,  welche  (ich  auf  bie  Sauer  be*  längften  Sage*  grünbet. 

Sie  Alten  bebienten  fta)  biefer  ©intheilung,  inbem  (ie  «Parallelfreife 
fo  um  bie  Grbe  sogen ,  baß  oon  bem  einen  Äreife  bi*  $um  anbern  bie 
Sauer  be*  längten  Sage*  um  eine  halbe  (Stunbe  junabm.  Sie  3onen 
jwifchen  tiefen  Streifen  nannten  fte  Älimata,  welche*  28ort,  feinem  grie* 
chifchen  Urfprunge  nach,  eine  Söeügung  ober  Ärümmung  be*  £immel* 
bebeütet,  Jene  3onen  alfo  nur  $ur  9?acbweifung  oon  Ort*lagen  bienten. 
Sa*  Älima  in  biefem  (Sinne  bilbet  baper  einen  ganj  anbern  Vegriff,  alt 
berjenige  ift,  welchen  wir  mit  biefem  SBorte  oerbinben,  inbem  wir  unter 
Älima  bie  natürliche,  burch  Sage,  ©oben,  SBärme,  Witterung,  bebingte 
Sefchajfenheit  eine*  Sanbe*  oerftehen ;  ober  nach  51.  oon  $umbo(bt**  fchär» 
ferer  JBejtknmung  umfaßt  ba*  2öort  Älima,  in  feiner  allgemeinen  ©es 
beütung,  alle  bie  ERobiftfationen  ber  Atmofpbäre,  oon  benen  unfere  Organe 
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bie  g?eüd)ttgfeit,  bie  SSeränberungen  be*  barometrifcfyen  Srurf*,  ber  ru? 
^ige  Suftanb  ber  2uft,  ober  bie  2Birfungen  ungleichnamiger  2Binbe,  bie 
Sabung,  b.  i.  bie  Quantität  eteftrifd>et  Senfion,  bie  9?eiubeit  ber  21tmos 
fptyäre  ober  t^re  Skrmengung  mit  me^r  ober  minber  ungefunben  ©ad« 
5lu*ftrömungen,  enblia)  ben  ©rab  gen>öbnlid)er  Surcfyficfjttgteit,  jene  9?eins 
fceit  be*  £immet*,  fo  wichtig  buref)  ben  ©in ffujj,  ben  fte  ittcr>t  aüein  auf 
bie  ©trafrlung  be*  23oben*,  auf  bte  Crnhoitfelung  ber  organifd)en  ©eioebe 
ber  «Pflanzen  unb  bie  B^tgwng  ber  Srncfyte,  fonbern  audf)  burd>  bie  ©es 
fammtljeit  ber  moralifetyen  (ginbrücte,  tvetc^e  ber  9J?enfcf)  in  ben  oerfdjie* 
benen  3onen  empftnbet,  ausübt.  Sa  mir  bte  £age  eine*  Orte*  in  33ejie* 
fcung  auf  ben  «Äquator  nad)  ber  Satitubo  beftimmen,  fo  ijt  ber  ©ebraud) 
ber  (Sintbeilung  ber  (Srbe  in  Klimata  gering  unb  fann  nur  ju  einer 
Überfielt  ber  Stcfytoertbeiluug  auf  ber  <*rbe  btenen,  beren  «Wartmum  unb 
Minimum  auf  ber  nörbücben  £albfugel  im  6ommer  burd)  bie  längfte 
Sag*  unb  im  SGBinter  bura>  bie  längfte  9?acf)ts  Sauer  gegeben  ifl.  9?un 
nimmt,  tote  wir  oben  gefefcen  baben,  oom  Äquator  bi*  *um  spolarfreife 
ber  längfte  Sag  oon  12  bi*  24  ©tunben  gu,  baljer  giebt  e*  in  btefem 
3u>ifd)enramne  12  .  2  =  24  älimata.  Sa  aber  jenfett*  be*  «Polarfreife* 
bie  Sunafjme  be*  längften  Sage*  fo  fctynell  erfolgt,  baj?  bie  Si|feren$ 
einer  Dalben  ©tttnbe  ein  unmertlicf)  fletne*  Älima  geben  würbe,  fo  madjt 
man  oon  ba  an  bie  3unafyme  be*  längften  Sage*  oon  einem  $D?onat  $ur 
©ränje  eine*  Älima,  unb  $cu)lt  bemgemäy  bi*  $um  «Polarf  reife  24  Spalb* 
flünbtge  unb  barüber  tytnau*  0  ERonatlicbe,  überbaupt  30  Klimata.  Sie 
unten  folgenbe  Safe!  enthält  eine  Überfielt  baoon;  bte  jebem  JUima  for* 
refponbvirenbe  Üatttubo  ijt,  ber  bequemern  Überfielt  wegen,  mit  bem  Ort 
ber  alten  2Belt  bezeichnet,  ber  unter  tyr,  ober  boa)  in  ber  9?äbe  tyre* 
«Parallel*  liegt. 
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©ierra  £eone,  2B.  iUttfe  von  Slfrifa 
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3nbu$'$?ünbunfl,  3nbien  

9lit*£elta,  Slfrifa  

3nfet  «Waitfl,  s0?ttteUänbt'f<f>e$  «0?eer 

SRom,  Stalten  

9J?aüanb  unb  2Senebi<j,  Stalten  .  . 

9tea,en$bttra, ,  3>eütfd)lanb  

SHaflbebura,,  2>eütfrf)lanb  

3nfel  9tüa,en,  Ötffee  

'Jiia,a,  SRujHanb  .  .  . 

9torbfpti)e  »on  6cf>ottlanb  

@t.  «Petersburg,  fHiißlanb  

©nberöe,  fftblirftfe  3nfel  ber  garöer 

Sowrefjelb,  «Norwegen  

2)tontbeim,  Norwegen  

äajaneborg,  gtnnlanb  

2lrrf)angel,  «Ru^lanb  

Mittler  parallel  be$2Bei|5en  gtfeere* 

Cornea,  Eapplanb  
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ftafrl  ö  *  r  tlimato* 
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5  — 

£i$meer,  nflrblid)  ron  ©piijbergen 

84,o 
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6  - 

90,o 

6,«, 

©6  ijr  in  biefer  Safel  nicht  auf  bie  <?ffefte  ber  @trablenbred»ung  SKürf* 
(tdit  genommen  worben,  roeldK,  wie  bereite  oben  angemerft  mürbe,  bie  Sa« 
gelange,  befonber*  gegen  bie  tyole  bin,  »ermebrr.  Unter  bem  tyole  felbfl 
wirb  ber  fed>Smonatlid)e  Sag  baburd)  (ebne  bie  Dämmerung  ju  redjnen)  «m 
67  ©tnnben  la'nger. 


2Bie  ber  «Äquator  unb  ber  SWeribian  bie  ßrbe  in  flioei  £albfugeln 
feilen,  fo  tOut  e$  aucb  ber  britte  größte  ßrete  ber  Grrbe,  ber  jöorigont; 
unb  baburd)  entfielen  bie  obere  unb  untere  £albfugel,  bie  natürlicher 
SSeife  für  jeben  <Pun!t  eine  anbere  Söegränjung  ^aben  muffen.  Stber 
außer  biefer  SNbtbetluna^  Ijaben  nur  noa)  breierlei  ©pfjären  $u  beachten: 
bie  gerabe,  fdjiefe  unb  parallele,  worunter  man  bie  Sage  beö  Äimmeläs 
gemolbeä  gegen  ben  £ori$ont  $u  »erftefjen  bat.  Sie  Seioofcner  beäläquas 
torä  l;aben  bie  redete  ober  fenf rechte  6pbäre,  weit  bie  Gbene  biefeä  jtrei* 
fe*,  bie  burd>  tbren  6cf>eitelpunft  gebt,  für  fic  fenfrecbt  auf  bem  £ori$onte 
ftefct,  worauf  folgt,  ba|]  bie  ©eftirne,  meiere  bei  il;rer  täglichen  febeinba* 
ren  S3en>egung  Äreife  betreiben,  bie  mit  bem  Äquator  parallel  laufen, 
in  93e^iebung  auf  ben  £ort>nt  unter  regten  SCBinfeln  auf»  unb  unter* 
geben.  Sie  SS&tter,  welche  oom  Äquator  bte  |u  ben  «Polen  mo^nen,  fcabett 
bie  febiefe  ©pbäre,  »eil,  ba  ber  Äquator  tyren  £ori$ont  fcfjräg  febneiber, 
ber  fdMnbare  ?auf  ber  ©etfirne  nie  mit  bem  £orijont  parallel  fein  fann. 
£nblio)  fällt  an  jebem  ber  beiben  «Pole  ber  £orijont  mit  bem  ftquattt 
jjufammen,  unb  bie  ©eftirne  febeinen  mit  biefem  itreife  parallel  $u  laufen; 
unb  barum  pätte  berjenige,  bem  ee  gelingen  follre,  einen  ber  Sßole  ju 
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erreichen,  bie  parallele  ©pftAre.  $ie  (Sigenfcbaften  einer  jeben  biefer 
©pbären  geben  auä  bem  SSorbergefjenben  #eroor.  3n  ber  geraben  ©pb&re 
liegen  bie  «Pole  berfelben  im  $orijont,  batyer  ftnb  alle  ©terne  in  berfelben 
für)tbar,  unb  ba$  ganje  3abr  ^inbura>  ftnb  Jag  unb  9tad)t  einanber 
gleicb,  unb  ber  gegen  fettige  Übergang  oon  Sic^t  unb  ^inflerniß  erfolgt 
fdmelt  mit  feinen  ober  bocr)  nur  furzen  Borgens  unb  Slbenbbämmerungen. 
3n  ber  fcbiefen  ©pfräre  ifl  ein  «Pol  immer  über,  ber  anbere  unter  bem 
£ori$ont;  bie  ©dfjiefe  beä  2Binfel$,  unter  wettern  bie  «Parallelfreife  ben 
jport$ont  fdmeiben,  w&rf)$t  mit  ber  junebmenben  «Polböbe;  einige  ©terne 
bleiben  immer  über  tyrem  £ori$ont,  anbere  erreichen  benfelben  nie,  bie* 
jentgen  nämlicb,  welche  in  ber  Wacbbarfajaft  be$  entgegengefefcten  «Pol$ 
ibre  fcbeinbaren  Sahnen  l;aben;  nod)  anbere,  unb  $war  bie  meinen,  bie 
jwifcben  ben  $wei  erflen  klaffen  bie  WlitU  galten ,  geben  tägltd)  auf  unb 
unter;  enbtid)  fterrfdjt  in  biefer  ©pbäre,  ba  nur  jwei  5J?al  im  3<*bre  Jag 
unb  9?ad)t  einanber  gleia>  lang  flnb,  bie  oeränberlidje  £änge  be$  natür* 
liefen  Jageä  in  auf«  unb  abjletgenber  Sinie,  je  nad)  bem  febeinbaren  Sauf 
ber  (Sonne  in  ber  ©fliptif.  %n  ber  parallelen  ©pbäre  fleigt  bie  «Potyöbe 
bi$  &um  3*nttb;  wirb  ber  £orijont  oon  feinem  Greife  burd&fcbnttten, 
unb  ©terne,  bie  ein  9J?al  in  ibr  ftcfytbar  ftnb,  bleiben  e$  immer,  nidjt 
einer  gebt  auf,  feiner  gebt  unter;  man  erblicft  nur  Diejenige  £emifpbäre 
beä  £immel$,  beren  TOttelpunft  ber  «Pol  ifl,  bie  entgegengefefcte  bleibt 
unftdjtbar;  'unb  wie  in  ber  geraben  ©pbäre  bie  SSertbeilung  beö  £ia)t$ 
auf  bie  Äälfte  beä  Jageö  befdjränft  tjt,  fo  erweitert  fie  fld)  in  ber  paral* 
leten  ©pbäre  auf  bie  £älfte  beä  3abre$:  b*er  berrfdjt  ein  b«lbjäbriger 
fortioäbrenber  Sag  unb  eine  balbjäbrige  fortwäbrenbe  9tarf>t.  2lber  biefe 
ifl  feine  abfolute  $inflerntß:  fte  wirb  gemilbert  bureb  bie  lange  Sauer 
ber  Slbenb*  unb  ber  «JOTorgenbämmerung,  bie  für  ben  «Pol,  wie  ftd)  leiebt 
jeigen  läßt,  ungefäbr  2  .  54  Jage  =  3  72  Monate  betragt,  fo  baß  bie 
eigentlicbe  9?arf)t  nur  brittbalb  Monate  wäbrt,  wobei  bie  ©onne  nidjt 
tiefer  al«  23  y,0  unter  ben  £ori$ont  flnft;  ba^tt  fommt  nod>  ber  SOTonb, 
ber  in  biefer  ©pbäre  bie  £>älfte  feines  Umlaufs  über  bem  £ori$onte  »er« 
»oeitt,  unb  bemnad)  bie  noa)  übrigen  2ya  Monate  ber  «polarnad&t  aber« 
mal*  um  bie  #älfte  ermäßigt,  bie  9?orbs  unb  ©übfebetne  ungeredjnet, 
n>eld)e  in  ben  «Polregionen  fo  baüftg  if;r  prad)toolleö  i'icfyt  leiteten  (äffen. 

2)er  ©cbatten  ifl  Langel  ober  ^Beraubung  be$  Siebte»  eineä  leüdfotens 
ben  Äörperä  burd)  einen  im  2Bege  flebenben  bunfeln  Körper.  (Sr  wirb 
ron  bem  beleibteren  Jtbrper  fo  geioorfen,  baß  er  mit  ibm  unb  bem  leüa> 
tenben  Äörper  eine  gerabe  Sinie  bilbet,  mit  ben  2(ußenlinien  bed  ©Ratten 
erjeiigenben  Äorper*  begrän$t  ifl,  unb  nad>  bem  b&betn  ober  tiefern  ©tanfr 
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ber  ©onne  an  Sänge  ab*  ober  junimmt.  hierauf  grünbet  ftd)  eine  93er* 
fdbiebenheit  ber  Grrbbewohner.  Unterm  Äquator  unb  in  ber  ganzen  Reißen 
3one  werfen  fie  $wei  SOTal  im  3abr,  nämlich  an  ben  Sagen,  wann  bie 
(Sonne  buray*  3enith  deht,  feinen  ©chatten,  nnb  werben  beßhalb  «nfdjat* 
jtige ,  fdjattenlofe  genannt;  $u  aUen  anbem  3etten  &e$  3a))re$  fällt  ihr 
©Ratten  entweber  nach  Horben,  ober  nach  ©üben,  je  nachbem  bie  ©onne 
füblid)  ober  nörblich  beö  ©djeitelpunftee  vorübergeht,  unb  barum  Reißen 
fie  auch  jwetfchattige,  bereit  ©chatten  im  Serlauf  eineö  3abre$  einen 
Ärete  befchreibt.  Sie  Bewohner  ber  gemäßigten  ßrbgürtel  ftnb  bagegen 
einfchatttge,  weil  ihr  ©chatten,  batf  ganje  3abr  htnburch,  nur  nad)  einer 
©eite  fallen  tarnt,  unb  $war  in  ber  norblichen  £emifphäre  nach  Horben, 
in  ber  entgegengefefjten  nad)  ©üben;  er  bilbet  ben  Sag  über  einen  Streik 
bogen,  ber  je  nad)  ber  Abweichung  ber  ©onne  größer  ober  fleiner  ift, 
unb  bort  ben  Horben,  hier  ben  ©üben  jutn  SWittelpunft  hat.  Unb  waö 
nun  enbticr)  bie  Bewohner  ber  falten  3onen  anbelangt,  fo  fehen  fie,  ba 
fie  eine  parallele  ©pbäre  haben,  ober  boa)  wenigftenä  eine,  bie  biefer 
na^e  fleht,  unb  bie  ©onne  mehrere  Sage  unb  Monate  lang  nicht  unter 
ihren  ßortjont  tritt,  währenb  biefer  3eit  alle  oier  unb  $wan$ig  ©tunben 
ihren  ©chatten  einen  Äreiä  befdjrejben,  weshalb  man  jte  umfchattige  nennt, 
©od)  ftnb  fte  auch  einfchattige,  fo  lange  bie  ©onne  noch  bei  ihnen  auf« 
unb  untergeht.  £angfa>attig  finb  btejentgen  SRenfchen,  benen  bie  ©onne 
jur  3eit  ihrer  Kulmination  weit  ootn  ©öjeitelpunfte  unb  tief  am  ©e|ta)t$s 
t reife  fleht;  mithin  ftnben  wir  fie,  je  weiter  wir  gegen  bie  SPole  hin  forn*  • 
men,  immer  einen  längern  Ratten  werfen;  fttr$fchattige  SRenfchen  leben 
in  ber  heißen  3one  unb  an  ben  SRänbern  ber  gemäßigten  ßrbgürtel,  weil 
ihnen  bie  ©onne  hoch  über  bem  £ori$ont  fulminirt;  gegenfehattig  enblid) 
nennt  man  jwei  Orte  unb  ihre  Bewohner,  welche  gu  gleicher  3eit  beim 
nämlichen  ©onnettflanbe  ihren  ©chatten  nach  entgegengefe^ten  Dichtungen 
werfen;  fo  ftnb  bie  SJfenfchen  unter  ben  beiben  2Benbef reifen ,  wenn  bie 
©onne  im  «Äquator  fleht,  einanber  gegenfehattig. 

eine  anbere  ©attung  oon  Benennungen  ber  (Srbbewohner  entfpringt 
auö  ber  »erfchiebenen  gegenfeitigen  ©tellung  ober  Sage  berfelben.  9teben« 
wohncr  nennen  wir  biejenigen,  weld)e  beibe  in  ber  nämlichen  £emifphäre 
unb  unter  berfelben  Satitubo  leben,  aber  hinßdjtä  ber  gongitubo  um  180° 
ober  um  bie  jDälfte  ihreä  «Parallele  oon  einanber  entfernt  ftnb;  fte  haben 
gleiche  Sah^eäs,  aber  entgegengefetjte  Sagefyetten.  @o  leben  bie  9?eben* 
wohner  be$  norblichen  Seütfchlanbä  auf  ben  ftftlidjen  ber  3lteutifchen  3n« 
fein,  ©egenwohner  haben  benfelben  SWertbian,  folglich  gleiche  Songitubo, 
flehen  aber  um  bae  doppelte  ber  Satitubo  be$  einen  Orte«  in  entgegen« 
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gefegten  ipenüfpbären  von  einanber  ab;  fo  baben  bie  9Roreoten  in  ßüropa 
t'bre  ©egenroobuer  in  ber  Seoblferung  be$  @übranbe*  vom  itaplanbe  in 
9(frifa;  bei  ibnen  ftnb  bic  Sageäjeiten  etnerfet,  bie  3ftbre6£eiten  aber  ent* 
gegengefet^t.  (Snblid)  Oaben  wir  bie  ©egenfitfjler  ober  Antipoben,  b.  I;. 
üttenf<b«n,  bie  fo  auf  ber  (Srbe  wobnen,  baß  von  ben  ftufjfoblen  be«  einen 
bie*  $u  ben  $uf?fob(en  be«  anbern  ein  &urd)mtffer  ber  @rbe  gebogen  wer* 
ben  fann;  bafrer  ftnb  fte  jwei  üuabranten  ober  bie  £alfte  eines  größten 
Äreffe*  von  einanber  entfernt,  ober  fte  fcaben,  bei  gleub  großer,  aber  un* 
gleidmamiger  Satitubo,  einen  Unterfaßtet  »on  180°  in  ber  Songitubo:  fo 
(eben  bie  Slnripoben  ber  93ewobner  »on  ^Portugal*  norblidfjen  «Provinzen 
auf  ber  9?orbfpi$e  ber  neüfeelänbifcben  3nfel  Sawai  SPoenamu.  SBet  ben 
ginttpoben  ftnben  enrgegengefe&te  Sage**  unb  3abrea$etten  Qtatt.  eine 
U\d)t  anjutfellenbe  »etradjtung  $eigt  erden« ,  baß  bie  ©egenfüßler  be$ 
Äquator«  $ugleia>  Webenwobner  ftnb,  unb  bie  ftquatorbewobner  feine  ©e* 
genwobner  baben,  beibe*  barum,  weil  bier  bie  $olböbe  9full  ijt;  gtvetten*, 
baß,  wäre  e*  möglidj,  unter  bem  £u  leben,  bie  bortigen  SWenfdjen 
feine  9tebenwobner  baben  unb  ibre  Slntipoben  gug(eid)  ©egenwobner  fein 
würben;  enb(id(>  Drittens,  baß  alle  brei  Klaffen  nur  jwifaßen  bem  Äquator 
unb  bew  tyolen  »orfommen  fönnen. 


£>er  in  ben  »orbergebenben  Kapiteln  bargeftellte  ©egenflanb  gebt  ben 
(grbf&rper  im  ©anjen  an.  <S*  ift  je^t  notbig,  feine  einzelnen  Sbeile, 
feine  ©lieber  näber  fennen  *u  lernen.  6ie  bieten  eine  fo  große  pllc  von 
£rfdjeinungen  bar,  baß,  um  Drbnung  unb  llberftcbt  in  bie  SetraAtung 
eine*  fo  »erwtcfelten  ©anjen  ju  bringen,  e*  notbwenbig  ift,  plgen bc* 
toraudjufa}icfen. 

Unter  allen  Körpern,  welcbe,  fo  weit  wir  wiffen,  unfern  planeren  jtu 
fammenfefcen,  bemerfen  nur  gan*  im  Allgemeinen  eine  breifad&e  SSerfcbie* 
benbett,  weld>e  »on  bem  Aggregat*  ober  Äobäfton^uftanbe  ibrer  Waffe 
berrübrt;  fte  fmb  n&mlicb  entioeber  feil,  ober  flüffig,  ober  gafig  (luftför* 
mig).  &ad  SBefen  tiefet  begriffe  ju  erläutern,  gebört  in  bie  allgemeine 
Staturlebrc;  wir  unterfa)eiben  inbeß  bemgemäß  an  ber  erbe  einen  feften 
Sbeil,  ben  mineralifeben  ober  ba$  £anb,  einen  flüfftgen  Sbetl,  baö  allge* 
meine  ©ewaffer  ber  (Srbe,  bad  Stteer  ie.,  unb  einen  luftförmtgen  Sbeil, 
oen  Sunjtfrei*  ober  bie  Atmofpbäre,  welche  ben  <£rbf  örper  umgiebt.  liefen 
brei  &auptmaffen,  welcbe  bie  Grbe  aufammenfe$en ,  läßt  fta>  9llleä  unter* 
orbneu,  wa«  wir  an  ben  einzelnen  $beilen  berfelben  betrauten  fönnen. 
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#iernocb  gerfällt  biefer  jweite  ober  fperielle  ST^eil  ber  ppoflfalifcfjen  ®eo* 
grapste  fefcr  naturgemäß  in  bret  Unterabteilungen,  n&mtta): 

1)  in  bie  SPbojtf  be$  Sefien,  ober  bie  im  engern  @inne  fogenannte 

(Geologie ; 

2)  in  bie  $$oftt  be$  Slitffigen,  ober  frfnctlicber  Aerologie;  unb 

3)  in  bie  $bo|tf  be*  Puftförmtgen,  ober  Sltmofp&ärologte,  gewollter; 

and)  Meteorologie  genannt. 
S)ie$  mag  jeigen,  wie  auggebepnt  bae*  $u  betrad&tenbe  Selb  fep,  in^befon* 
bere,  wenn  e$  fteb  barum  fcanbelt,  bie  3$efd>affen&ett  ber  einzelnen  ©lieber 
beö  (Srborgantemu*  na<$  allen  ifrren  Äräften  unb  <5igenfa)aften  fo  aus* 
fü^rltd^  fennen  $u  lernen,  a(*  ee}  ber  Bujlanb  unferer  baoon  erworbenen 
einfielen  nur  immer  gemattet.  2)ie*  rann  aber  nia)*  ber  3toeet  ber  ge* 
genwärtigen  Starflettung  fein ,  bie  fta>  auf  örunbjuge  ber  p&oftfalifcben 
Grbbefcbreibung  befdjranfen  mug,  weil  eine  erfd>5pfenbe  2>ar|rellung  ben 
und  oorgetteeften  SKaum  um  raefrr  ali  ba$  5unffaa>e  überfefrreiten  würbe. 

SBirfen  gletd)  bie  Äörper  naa>  ifrrem  2lggregats3u|tanbe  in  ber  9fei* 
infolge  auf  unfere  6inne,  inäbefonbere  auf  unfer  öeffdfrt,  meiere  oben 
angebeätet  ift,  fo  fdpeint  e*  boa)  ^wertmäßiger,  bie  Drbnung  umjufebren, 
unb  mit  ^Betrachtung  ber  *Pboftt  bed  £uftformigen  ben  Anfang  ju  maeben, 
weit  fo  mancher  93egriff  ber  £nbrologie  unb  Ökologie  in  jener  ibre  93es 
grünbung  finbet.  2Bir  beginnen  Demgemäß  mit  ber  SMtmofpfrärologie, 
ober  Meteorologie. 
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Ufinriffe  >er  JHetecroUflu  tut*  ÄlhttiUa<jrrtj>l)u. 


«eftalt  ber  Utaiofpficire  nnb  l$re  $6fte.  Seftanbtljelle  berfelBen.  (?r»>dnfibilität  ber  £nft 
nnb  ifrre  fcd>were.  X>a«  Barometer,  ein  3nftrttment  gnnt  Steffen  beft  gnftbrnefd.  ®et»td>t, 
womit  bie  *nft  auf  ben  Sffenf<feen  brtieft*  SRariotte'f*«*  ©efeb.  CTittlerer  9arometerftanb 
am  SReere.  Seräitbernngen  im  Ztanbe  bea  Barometer*.  .^umbolbt't  tafel  über  bie  ®tun* 
ben  ber  armofrbärifeften  <£bbe  »nb  ffluffy.  &<f>n>anfunaen  beft  SBarometer«  an  einigen 
fünften  oon  Mitteleuropa  nad>  ben  Zaseftperioben,  ben  SXonaten 
unb  ben  Üuftffrpmiingett. 


2)a$  2Bort  2(tmofpbäre  be$etdmet  bte  aue)  2uft  unb  fonftigen  au** 
befcnbaren  ftlüfjtgfeiten  beftebenbe  $ülle,  toelcbe  ben  (Srbbatt  umgiebf, 
»ermöge  ber  ©cbioere  an  benfelben  gebunben  ift,  mit  tym  um  feine  2la>fe 
rotirt  unb  tfm  auf  feiner  25a^n  um  bie  6onne  begleitet.  2lnberer  (Seit* 
nennt  man  Meteore  alle  bie  9toturbegebenbetten  ober  Grrfebeinungen, 
welche  ftd>  in  ber  2(tmofj>ljare  ober  bem  Suftf  reife  jutragen;  unb  babtn 
geboren  bie  roajirigen  (Srfdjjetnungen ,  alö  %i)a\x,  9?eif,  9lebel,  SBotfen, 
9?egen,  ©cbnee  ic;  bte  ßuftftrömungen  ober  SBtnbe;  bie  efef triften 
*Pbanomcne,  aU  5Mi£,  Bonner  ic,  bie  gtan^enben:  Regenbogen,  Gebens 
fonnen  u.  f.  10.;  bie  alle  mebr  ober  minber  burd)  2lbtoed)felung  oon 
SBärme  unb  Äalte  bebingt  finb.  Saber  ftnb  bie  ^Benennungen  Sltmo* 
fpljärologie  unb  Meteorologie,  bie  Sebre  oon  jenen  <£rfcbeinungen,  gleta> 
bebeutenb,  unb  umfpannen  ein  ©ebiet  ber  SRaturforfrfmng,  baä  $u  betreten 
eben  fo  intereffant  unb  lebrretd),  alö  in  feinen  ©rängen  toeit  auSgebebnt 
tft.  95on  bem  im  oorigen  Äapitel  gegebenen  93egriff  beä  SBortetf  Älima 
aulgefrenb,  tönnen  toir  bann  benfentgen  $beil  ber  Meteorologie,  welket 
befdfjreibt,  wie  bie  Meteore  in  ben  oerfebtebenen  ©egenben  ber  <5rbe  oor* 
fommen  unb  ibr  gegenfeitige*  Behalten  bebingt  tjl,  5tlimatograp$te 
nennen. 
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2Ba*  junäctyfl  bie  ©eflalt  ber  2ltmofpfcäre  anbelangt,  fo  mangelt  H 
jur  SBejtimmung  berfelben  jwar  an  unmittelbaren  SBabmebmungen ;  aber 
fa>n  barau*,  baß  biefe  au*  einem  elaftifdjen  $luibum  befletyenbe  £ul(e 
einen  SJeflanbtbeil  ber  Erbe  au*madjt,  mbgte  man,  »on  t^eoretifa)en 
Folgerungen  unterfingt,  fließen  bürfen,  —  fie  nebme  an  ber  Form  be* 
Erbforper*  Sbeü  unb  muffe  bemnad)  eine  Slfterfugel  fein,  welche  burd) 
Umbrebung  um  bie  fleine  3lcbfe  einer  EUipfe  entflanben  ifl.  Obrere 
©rünbe,  bereit  Erörterung  in  biefen  Umrtffeu  $u  weit  führen  würbe, 
macben  e*  aucb  wabrfcbeinlicb,  baß  bie  Abplattung  be*  Suftfpbäroibö  ber 
Abplattung  be*  terreftrifcben  Ellipfoib*  na^e  gleich  fei,  unb  jene*  an  ber 
unregelmäßigen  ©eftalt  tfon  biefem  Z1>til  nebme.  Fragt  man  bann  nad> 
bem  6albmeffer  biefer  atmofpb&rtfcben  spiattf  ugel,  fo  laßt  ftdj  biefe  Frage 
aud)  fo  flellen:  2Bie  boa)  ifl  bie  Armofpbäre?  Eine  abfolute  ©enauigfeit 
läßt  flcb  bei  Beantwortung  biefer  Frage  nirfjt  erreichen,  weit  bie  £aupt* 
beßanbtbeile  ber  Sltmofp^äve  au*bebnbare  Ftöfßgfeiten  ffnb,  bie  in  ihren 
tiefem  ©Siebten  bura)  ben  Sruct  ber  obern  jufammengebrücft  werben,  fo 
baß  bie  2)icbtigfeit  ber  Atmofpharc  oon  unten  nach  oben  flet*  abnimmt. 
95on  bem  ©runbfatye  jebodj  au*gebenb,  baß  ibre  ©r&n$e  ba  liegt,  wo  bie 
fpeciftfdje  übertraft  foer  guft  mit  ber  (Schwere  in*  ©leiebgewtebt  fommt, 
hat  e*  ©.  ©.  ©cbmibt  »erfuebt,  ibre  £ßh*  annal;ernb  $u  beftimmen,  unb 
gefunben,  baß  biefe  unter  bem  «Äquator  104975  Soifen  ober  27,5  beittfehe 
«Weilen,  unb  unter  ben  tyokn  103518  Soifen  ober  27,t  b.  Weilen  betrage. 
Siefe  23eflimmungen  &aben  bei  bem  al*  normal  angenommenen  Sruct 
ber  Suft  unb  ber  2lu*bebnung,  welcbe  ledere  bureb  bie  SBärme  erleibet, 
nur  einen  bebingten  2Bertb,  weil  ba*  ©efefc  ber  2öärme*  Abnahme  bei 
waebfenber  £obe  nicht  in  erforberlidjer  (Scharfe  befannt  ijt.  9?immt  man 
inbeß  bie  gefunbenen  3ablen  al*  nahe  richtig  an,  fo  muß  jenfeit*  ber 
©ranje  ber  Atmofpbäre  entweber  ein  gan$  leerer  SRaum,  ober  ein  anbere* 
Fluibum  oorbanben  fein,  ba*  un*  in  feinen  Eigenfcbaften  oßllig  uribe« 
fannt  ifl,  um  ben  weiten  Ungeheuern  9?aum  jwifchen  ber  Erbe  unb  ben 
anbern  SBettfftrpern  au*gufiillen;  obwol  biefer  (entern  Annahme  bie  be* 
rannten  Erfahrungen  wiberfpredjen,  baß  oerfdjiebene  ©a*arten  bureb  weefc 
felfeitige  Attraftion  fleh,  ibrera  flatifcben  ©erhalten  entgegen,  oermifa)en, 
unb  bie  Atmofphäre  mit  fleigenber  £5be  an  5ri»d)rtgPeit  eber  ab«  al* 
junimmt.  Eine  anbere  SWetbobe,  bie  £5be  ber  Atmofpha're  ftnben, 
grünbet  fleh  auf  bie  Dämmerung,  worau*  jum  wenigflen  biejenige  ©ränje 
beflimmt  werben  fann,  wo  bie  2uftpartifela>en  bie  Sicbtflrablen  nicht  mebr 
refleftiren.  Au*  bem  berannten  SBinfel  be*  2>ämmerung*fretfe*  unter 
bem  ftorijont  unb  bem  mittlem  Erbhalbmeffer  ergiebt  fleh  fobann  bie 
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btyt  ber  in  9?ebe  feienben  ©ränje  JU  38015  Toifen  ober  nahe  10  beüts 
fdjen  Letten.  2Bie  fa^wanfenb  ober,  bei  ben  oorhanbenen  unjuoerfäfjtgen 
£ülf$mttteln ,  bie  Angaben  «ber  bie  £i>be  ber  Atmofphare  feien ,  erhellet 
j.  SB.  barmt«,  ba£  3.  G.  6.  ©cfjmibt  fte  unter  bem  Äquator  gu  29167 
Soifen,  unb  unter  ben  $olen  $u  22018  Soffen  beftimmt,  bie  Abplattung 
bed  atmofphärifdfjen  ©ppärotb*  =  V,77. 

Sie  atmofpärifdje  Suft  ifl  fein  einfacher  ßörpcr,  fte  ijt  nid)t  eines 
ber  fogenannten  oier  Elemente,  fonbern  fann,  wie  bie  neuere  (Shemie  in 
einem  ihrer  3mi&tf  ber  (Sübiometrie,  b.  h.  Sftefjnng  ber  Suftgiite,  lehrt, 
&erfe$t  unb  oerdnbert  werben.  Sie  23eftanbtheile  berfetben  ftnb  2l$ot, 
Drögen  unb  Stohlenfaüre,  wobei  aber  bie  $uerjt  genannten  ©afe  in  übers 
wiegenber  Quantität  oorhanben  ftnb ,  benn  bie  forgfältigften  Unterfu<huns 
gen  haben  ergeben  ,  baß  100  Steile  atmofphärifcher  2uft 

bem  ©erntete  nad)  bem  SRamne  naa) 

7G/9J3  ......   78/950  2l$0t, 

23,ül2  21,000  .Crimen, 

0,ü7  0,o5„  Äoblenfaüre 

enthalten.  9feben  biefen  wefentlidjen  23eftanbtbeilen,  bie  fta)  überall  auf 
ber  <5rbe,  mtnbefrena  in  ben  ebenen,  gletd)  bleiben  (ob  fte  ftd)  mit  jus 
nehmenber  £ö*he  änbern  ober  nicht,  ijt  nod)  zweifelhaft),  ftnb  ber  atmo* 
fpoarifdf>en  guft  aud)  frembe  23ejtanbthetle  eingemengt,  unb  gtoar  ber 
SBafferbampf  in  wedjfeluber  5ttenge,  ein  unbeftimmbareä  üuantum  SBafs 
ferftoffgaö  unb  ©aljfaüre,  unb  ©ubftanjen,  bie  entweber  in  Sampfform 
ober  auf  med)anifd)em  2Bege  fortgerijfen  werben ,  fo  wie  enblicf)  bie  nur 
in  ihren  2Birfungen  wahrnehmbaren  @ubftan$en,  bie  wir  TOaämen,  b.  h» 
Verunreinigungen,  nennen.  »3n  ben  niebrtgen  Legionen  ber  Tropen* 
t&nber,"  fagt  21.  oon  £umbolbt,  „begüujltgen  bie  fteüchttgfeit  ber  Suft, 
bie  beftanbig  h°he  Temperatur,  ber  Langel  an  SBinb  im  ©chatten  ber 
SB&lber,  bie  Silbung  biefer  TOaömen.  23orjug$weife  ^aüft^  ftnb  fte 
in  ben  tiefen  Skiern  ber  2lnbe$,  welche  ©palten  ä^nlicr)  600  bi*  750  t. 
tief  eingefdmitten  ftnb,  unb  in  benen  ba$  Thermometer  burd)  bie  SKeffef* 
tion  ber  jtrahlenben  2Bärme  auf  42°  fteigt.  9tur  ein  Aufenthalt  oon 
einer  ©tunbe  ifl  btoreidjenb,  um  bem  9?eifenben  bie  fd)werjfcn  ßranfhetren 
gujujieoen,  wäorenb  bie  3nbter,  bie  Sewohner  biefer  Thaler,  an  biefelben 
2Äia6men  gewinnt,  oollfommenften  unb  bauernbften  ©efunbhett  ges 
niegen.  @o  bewunberungäwürbig  ifl  bie  Organisation  beö  SRenfdjen.«  — 
3ene  #auptbeftanbtheile  ber  2uft  hatten  manage  9taturforfd)er  für  eine 
<£emifc$e  fflifdmng,  anbere  erfennen  in  ihrer  23erbtnbung  eine  mechanifdje 
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«Wendung,  eine  2lnßa)t,  an  beren  ©pifce  SSerjeliud,  einer  ber  attägegeia)* 
netflen  Gtyemifer  ber  gütigen  Seit,  flebt. 

Sie  ber  atmofp&ärtfa)en  Suft  eigentümlichen ,  oorgüglia)  merfwürbts 
gen  @igenfa)aften  ftnb  i&r  2lu$bebnung$beflreben  (grpanßbilität)  unb  bie 
6a)were.  Sie  Suft  ifl  erpanftbel  unb  befcnt  ßa),  wenn  fein  jpinbermß 
t^rer  (Srpanßon  oor&anben  ift,  gu  einem  9?aume  auö,  beffen  ©rängen  man 
ntc^t  fennt.  60  wie  aber  ber  Sfaum  wäa)$t,  gu  wela)em  eine  Waffe  Suft 
ßa)  auäbebnt,  fo  nimmt  aua)  ibre  <£,rpanß»fraft  ab,  »eil  fte  nun  nia)t 
meftr  mit  bemfelben  ©rabe  oon  jtraft  iljren  9taum  erfüllt.  Sei  ber 
2lu$beljnung  einer  SWafic  Suft  in  einem  größem  9?aume  nimmt  ibre  Sta)* 
tigfett  ab;  unb  bie  Stdfjttgfeit,  bie  fte  jetjt  noa)  &at,  oerbält  fta)  gu  ber 
porigen  Sia)ttgfeit,  wie  ber  9?aum,  ben  fte  vorder  einnahm,  gu  bem 
SKaum,  in  weldjen  ße  fta)  auägebebnt  fcat.  Sie  Suft  läßt  fta)  aber  aua) 
gufammenbrücf  en ,  ober  fte  ifl  fomprefßbel,  unb  nimmt,  wenn  eine  bie 
Grrpanßofraft  überwiegenbe  Straft  wirft,  einen  engern  9?aum  ein.  $e 
me&r  aber  bie  Suft  gufammengepreßt  wirb,  befto  groger  wirb  ibre  Sia> 
tigfeit  unb  ber  ©rab  ber  Jtraft,  womit  fte  tfrren  0?aum  auffüllt,  beflo 
mef)r  wiberjre&t  fte  alfo  aua)  ber  fte  gufammenbrüctenben  Äraft.  Ser 
©rab  ber  Sufammenbrücfnng  &at  folglia)  für  unfere  enblia)en  Gräfte  feine 
©rängen.  3ß  Suft  in  einem  ©efäße  etngefa)f  offen ,  fo  übt  fte  gegen  bie 
28änbe  beffelben  benfelben  Sruct,  alä  bie  Äraft  ausüben  würbe,  mit  ber 
fte  bi$  gu  tyrem  bermaligen  ©rabe  ber  Sia)tigfeit  gufammengepreßt 
worben  ifl. 

SEBeil  bie  Suft  fa)wer  ift,  fo  muß  fte  bura)  tyr  ®t\mdf)t  Sruct  auö* 
üben.  #öfrer  liegenbe  Suftfa)ia)ten  muffen  alfo  auf  bie  barunter  liegenben 
bura)  tbr  Qüexoi<i)t  preffen.  2Benn  bemnaa)  bie  gange  Waffe  Suft  fta)  felbft 
überlaffen  im  ©leia)gewia)t  ifl,  fo  fann  t&re  Sia)tigfeit  nia)t  bura)au$ 
gleta)fdrmig,  otelmetyr  muffen  bie  untern  <3a)ia)ten,  wegen  ber  Äompref« 
ßbilität  ber  Suft  unb  beä  ©ewta)te$  ber  barüber  liegenben  6a)ia)ten,  in 
einen  engern  9?aum  gepreßt,  folglta)  bta)ter  fein,  e$  muß  alfo  bie  Sid&* 
tigfeit  ber  <5a)ia)ten  abwärts  gunebmen.  TOt  biefer  3unabme  ber  tiefer 
liegenben  <3ä)i<t)tin  muß  aber  aua)  bie  ßrpanßofraft  berfelben  waa)fen, 
unb  ba$  abfolute  2lu$be&nungöbeflreben  eineö  jeben  ibrer  $&eile  bem  @e* 
wia)t  ber  barüber  fle^enben  (Saüle  proportional  fein.  Sie  (grfa&rung 
beflätigt  biefeä.  ftüllt  man  eine  ©laäröbre,  bie  an  einem  @nbe  guge* 
fa)lojfen  unb  langer  ate  28  tyarifer  30II  ober  2  7»  $uß  ifl,  mit  Dttectftfe 
ber  gang  an,  (?att  baä  offene  Snbe  mit  bem  Singer  gu,  fefcrt  ße  hierauf 
um,  flellt  ße  in  ein  mit  üuectßlber  angefüllte^  ©efäß  unb  gie^t  bett 
Singer  weg,  fo  fällt  baö  in  ber  9to&re  beßnblia)e  CHiertßlber  ntd)t  in  ba$ 
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©efdß  fyttab ,  fonbern  bleibt  in  einer  £öfce  oon  ungefähr  28  fltorifer  Soll 
flehen,  unb  jwar  »ermöge  beä  Srucf*  ber  £uft,  ber  auf  bie  ftläd&e  beö 
Öuecfftlber*  im  ©efäß  einfeitig  wirft.  Sorricelli  ift  ber  erjtc  gewefen, 
melier  biefen  an  Solgerungen  fo  fruchtbar  gewefenen  SSerfucb  im  3ahre 
164$  anflellte,  unb  babutä)  bie  ©cbwere  ber  2uft  bewie*.  Sie  banfbaren 
9?aa>fommen  haben  barum  auch  ben  Tanten  SorriceüTs  auf  ewige  Seiten 
an  bie  ÜuectftlbersSRöhre  gefnüpft,  inbem  man  ße  bie  torricelltfcbe ,  ben 
luftleeren  SÄaum  über  bem  Ouertjtiber  in  ber  ©laäröhre  bie  torricellifc&e 
fieere  nennt,  (£inen  unmittelbar  in  bie  (Sinne  fallenben  SBeweiä  von  ber 
(Schwere  ber  2uft  jerhält  man,  wenn  man  mit  ber  torrieellifcben  Sft&hre 
in  obere  Suftfcbicbten  ftcb  erbebt;  je  hoher  man  fleigt,  befto  tiefer  fällt 
bat  Duectftlber  in  ber  SRöhre  herab.  -Da  ber  Jöruct  ber  Suft  fo  groß  fein 
muß,  al$  ber  ©egenbruet  bc$  Duecfjtlbera  in  ber  torricelltfchen  SKöbre, 
fo  fönnen  wir  hieraus  mit  Stecht  fcbließen,  baß  ber  Srurt  ber  Sltmofob^re 
gegen  jebe  gegebene  ffl&cbe  fo  groß  fei,  al$  ba$  ©e  wicht  einer  üuecfftlber* 
faule  oon  eben  biefer  ©runbfläche  unb  ber  £öbe  in  ber  torrieellifcben 
mt>ve.  5?acb  ©ren,  bejfen  Sarftellung  wir  hier  im  Siefen tlidjen,  meift 
wörtlich,  folgen,  wiegt  ein  Äubiffuß  üuecfftlber  nabe  950  tyarifer  *Pfunb. 
<3e$t  man  alfo  bie  Sänge  ber  Üuecfftlberfaüle  311  28  Soll  ober  21/*  friß, 
fo  beträgt  ber  Srucf ,  welchen  bie  Sltmofpbäre  auf  eine  $laa)e  oon  einem 
üuabratfuß  ausübt,  22l6a/3  tyfunb.  ©leiben  wir  bei  biefer  Seflimmung 
fleben  (Slnbere  geben  baä  ©ewiebt  oerfehieben  oon  biefem  9?efultate  an), 
fo  ßnbet  ftch,  wenn  bie  Oberfläche  beä  menfehlicben  Hörperä  311  15  üua* 
bratfuß  gefegt  wirb,  baß  wir  oon  ber  unö  umringenben  Suft  mit  ber  un? 
gebeüern  Äraft  oon  15  .  22l6'/s  =  33250  spfunb  jufammengebrueft  wer« 
ben,  ol;ne  e$  $u  empftnben.  Se&tered  läßt  ftcb  baburch  erklären,  baß  ber 
£ruct  auf  alle  Steile  ber  Oberfläche  gleichförmig  unb  nacb  jeber  oon 
groei  entgegengefe$ten  ^Richtungen  gleich  ftart  Wirft,  unb  ba^er  fein  fytit 
be$  Äörper*  oerle&t  ober  oerfeboben  werben  fann ;  alle  innere  Jpöhlungen 
flnb  entweber  mit  (Säften  ober  mit  Suft  oon  gleicher  (Slafltcttät  erfüllt, 
bie  eben  fo  flarf  oon  innen  $urücf  wirft;  enbltch  wirb  aua)  burch  bie 
beflänbige  ©ewohnbeit  jebe  Gmpftnbung,  bie  man  noeb  baoon  b«ben 
fönnte,  oertilgt.  2Btr  ertragen  fogar  beträchtliche  SSeränberungen  biefe* 
2>rucW;  wenn  3.  95.  ba$  üuecfftlber  in  ber  torrieellifcben  9töhre  um  jwei 
3ott  höber  ober  tiefer  al*  gewöhnlich  fleht,  fo  ift  ber  ©ruet  um  2375 
tyfunb  größer  ober  geringer,  unb  bennoeb  wirft  biefer  SBechfel  nicht  merf* 
lieh  auf  unfer  ©efübl.  Sie  Erfahrung  lehrt,  baß  an  einem  unb  bemfeU 
ben  Orte  bie  5?öhe  ber  Üuecfftlberfaüle  in  ber  torricellifchen  Stöhre  nicht 
gleich  bleibt,  fonbern  "ju  oerfchiebenen  Seiten  bi*  auf  eine  gewiffe  ©ränje 
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großer  ober  Heiner  ift.  <5S  folgt  hieraus,  bafj  in  ber  Sltmofphäre  Urfa* 
rfjen  tbätig  fein  muffen ,  welche  in  bem  Sruct  ber  Suft  auf  bie  Cluecf ffe 
berfaüle  Seränberungen  herbeiführen.  2öeit  a(fo  bie  torricellifche  9?öfrre 
ben  Sruct  ber  Suft  burrt)  bie  bamit  forrefponbircnbe  üuetffUberfaüfe  ans 
geigt,  fo  M  man  tyr  ben  tarnen  beö  ©chweremefferS  ober  Barometers 
gegeben ,  unb  »eil  mit  ben  Seränberungen  im  Srucf  ber  Suft  gemeinig* 
Cid)  ein  SBechfet  ber  Witterung  oerbunben  ift,  fo  ^at  man  bas  Snflrument 
SBetterglaS  genannt.  Sa  ber  Sruct  ber  Suft  nach  ber  Sänge  ber  Üuecf? 
fflbcrfaüte  gemeffen  wirb,  fo  fann  bei  biefer  nur  ein  bcftimmteS  Sängen« 
maag  angebracht  werben,  woju  man  in  Seütfchlanb  meiftcnS  spartfer 
3oUe  unb  Sinien  wählt;  unb  ba  SSeränberungen  beS  2SetterS  ftch  nadh 
ben  DScittationen  beS  SuftbrttcfS  nicht  unmittelbar  richten,  fo  fmb  bie 
^Bezeichnungen :  bejtänbig ,  fch&n ,  ocränberlict) ,  fehlest  SBetter ,  bie  man 
gewöhnlich  an  ben  ^Barometern  ftnber,  von  oerhältnißmäfjig  geringem 
^Berthe.  3*  h&her  man  (ich  mit  bem  ©arometer  in  ber  Suft  erhebt, 
befto .  geringer  wirb  bie  jpöhe  ber  Suftfaüle,  welche  auf  bas  üueeffilber 
brüeft;  fennt  man  bann  baS  ©efeft,  wonach  jener  Suftbrutf  mit  warfen* 
ber  £öhe  abnimmt,  fo  bat  man  ein  Littel,  ledere  aus  bem  beobachteten 
23arometerjtanbe  ju  berechnen,  unb  fo  ift  bemnach  bad  Sarometcr  zugleich 
ein  £»pfometer,  b.  h-  ein  £ohemeffer.  3eneS  ©efefc  ifi:  bura)  93oi;le  in 
(gnglanb  unb  Wariotte  in  granfreidjj  gleichzeitig  entbeeft  worben ,  bie  ge* 
funben  ha&en,  bag  ftch,  unter  übrigens  gleichen  Umftänben,  „bie  Glaftt* 
citat  ber  Suft  umgefehrt  wie  ber  Sffaum  oerhalte,"  ben  eine  gleiche  Wenge 
Suft  einnimmt.  2Beil  ftch  bei  gleicher  Wenge  bie  Sichtigfeit  auch  umge« 
fehrt  wie  ber  9?aum  oerhalt,  fo  heijjt  biefeS  eben  fo  oiel  alS:  „bie  Sias 
jticität  oerhält  fta)  wie  bie  Sichte  f  ober,  weil  bie  fteberfraft  fm  3u^anbe 
ber  9tube  ber  zufammenbrüefenben  Äraft  gleich  ift:  „bie  Sichte  ber  Suft 
oerhält  ftch  wie  baS  ©ewieft,  welches  jte  jufammenbrücft,  b.  h»  wie  bie 
£öhe  ber  Üuect ftlberfaüle ,  ober  beS  SBarometerS."  3llte  biefe  2luSbrücfe 
bezeichnen  einen  unb  benfelben  @a£,  ber  in  ber  tyfytfit  unter  bem  9?amen 
beS  WariotteTchcn  ©efe^eS  befannt  ift. 

Unter  bem  mittlem  Sarometerftanb  oerjteht  man  benjenigen  Srucf 
ber  Suft,  bei  welchem  ftch  «He  6d)wanfungen  unb  (Störungen  ber  Sltmos 
fphäre  zu  einer  9?ormalh&he  ber  üuecfftlberfaüle  ausgeglichen  haben.  Sa 
bie  Oberfläche  beS  Weltmeeres  bie  einzig  gleichförmige  (wir  »ölten  fagen) 
Äugelfläche  ber  <5rbe  ift,  unb  baher  auf  einen  jeben  ihrer  fünfte  eine 
gleich  h»he  Sltmofphäre  brüeft,  (Srbe  unb  SunftfreiS  als  Äuget  gebadet, 
fo  müßte  unter  biefer  SJorauSfehung  ber  mittlere  SBarometerftanb  am. 
SReere  überall  auf  ber  (£rbe  gleich  fein.  &ber  @rbe  unb  Sltmofphäre  haben 
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bte  ©eftalt  eine*  (JllipfoibS,  unb  biefe  graoitirt  oerm&ge  ber  größern 
©cfjwungfraft  unb  ber  großem  2Bärme  unter  bem  Äquator  weniger  gegen 
jene  al$  unter  h&hem  Üatituben;  baher  muß  bort  ber  mittlere  Sarome« 
terftanb  niebriger  fein  als  ^ier.  9J?it  3ach  fonnte  man  fagen,  baß  ber 
©dfoweremeffer  eben  fo  bie  25ifferen$  beö  Suftbrucfö  unter  oerfchtebenen 
Satituben  angebe,  alö  ba$  ^>enbe(  bie  2)ifferen$  ber  ©cfjwere,  inbem  ber 
auä  ben  angefahrten  ©ritnben  hohem  Sltmofpbäre  ber  niebrigere  93aros 
meterflanb  entspricht.  23on  biefem  ©eßdbtepunfte  aus  fe$t  Stöunfe  bie 
auf  ben  ©efrierpunft  rebucirte,  mittlere  23arometerhöhe  an  ber  Oberfläche 
beö  OTecrcö  in  ben  oon  jehit  ju  jehn  ©rab  wacfyfenben  sparallelfreifen 
folgenber  5J?aßen  an: 


Satttubo. 

«Parifer  hinten. 

2rttitUbO. 

tyarifet  «inten. 

— — 

oo 

337,00 

50» 

338,09 

10 

337,05 

60 

338,39 

20 

337,22 

70 

338,« 

30 

337,« 

80 

338,81 

40 

337,77 

90 

338,86 

jpiemach  betrüge  alfo  ber  Unterfdjieb  ber  Sarometerftänbe  an  ber  Ober* 
fläd>e  be*  Weereä  unter  bem  9>ole  unb  bem  Äquator  l,86  $ar.  Sinien, 
eine  3unabme,  welche,  unter  23orau*fe6ung ,  baß  bie  bei  ber  Berechnung 
jum  ©runbe  gelegte  9?ormalhi>he  ooUfommen  genau  befannt  gewefen, 
ihre  9?ia)tigfeit  haben  würbe,  wenn  bie  Sltmofpbäre  ein  regelmäßig  ge= 
frümmteä  6phäroib  wäre.  2Bie  aber  biefe  9?egelmäßigfett  nicht  bei  ber 
(5rbe  wahrgenommen  wirb,  fo  fprechen  auch  bie  juoerläfßgften  Barometer? 
Beobachtungen  gegen  bie  regelmäßig  gefrümmte  ©eflalt  beä  atmofphäris 
fchen  (5llipfoibe\  SDieö  geht  unlaügbar  au6  ber  trefflichen  3"fammenfM= 
lung  heroor,  womit  ©chouw  in  neuerer  3eit  tiefen  3weig  ber  phoßfaftfeben 
©eographie  berechnet  hat.  9tacf)bem  er  alle  Barometer*  Beobachtungen, 
welche  an  ben  Ufern  be$  9tteereä  angeßcllt  worben  fmb,  ttitifö  unterfucht 
hat,  gelangt  er  gu  bem  9?efultat,  baß  bie  mittlere  £i>he  be$  üuecfßlbere 
nid)t,  wie  man  aud)  lange  angenommen  hat,  in  allen  ©egenben  gleich, 
fonbern  mit  ber  wachfenben  Satitubo  allcrbingä  wechfelnb,  aber  nicht  in 
bem  6inne  wechfelnb  ijt,  wie  bie  theoretifche  Slnßcht  ihn  barlegt.  2Bäh= 
renb  nach  tiefer  bie  Äuroe  beö  mittlem  Barometerftanbeö  bie  ©effalt 
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einer  (S  lüpfe  &at,  bittet  fte  nacf)  ben  unmittelbaren  {Beobachtungen  eine 
unregelmäßige  frumme  State,  bie,  wenn  ein  3Reribianquabrant  bie  Sttcf>fe 
ber  bura)  bie  SParallelfreife  bezeichneten  Abfciffen,  unb  bie  ben  üatituben 
Zugehörigen  JBarometerbö&en  bie  Drbinaten  oorftellen,  einen  erhabenen 
unb  einen  fco&len  6cf)eitel  bat.  ß&ne  bie  Unterfudjung  alä  gefa)lo(fen  gu 
betrauten ,  giebt  <3d)oun>  bem  auf  ben  ©efrierpunf t  rebuetrten ,  mittlem 
Söarometerftanbe  am  TOeere  in  ben  oerfdjiebenen  <Parallelfreifen  folgenbe 
2Bert&e  in  «Partfer  Sinien,  bie  für  benjenigen  Kaum  ber  @rbe  oorlaüftg 
als  geltenb  angenommen  »erben  tonnen,  welker  oon  ben  SÄeribianen  ber 
Song.  45°  Ojt  unb  45°  2Befl  oon  gerro  begräbt  wirb. 


Satitubo. 

Sarometerftanb. 

£atttubo. 

m. 

23arometer|hwb. 

°° 

337#o 

50° 

337^o 

10 

337,5 

60 

335,s 

20 

338,5 

65 

333,o 

30 

339,0 

70 

334,0 

40 

338,o 

75 

335,5 

5lm  @a)lufie  feiner  2)arftellung  fagt  ©ebouto :  —  »Surcb  biefe  Unter? 
fud)ungen  ifl  baö  für  ben  mittlem  2)rucf  ber  Sltmofp&äre  obioaltenbe  9ta* 
turgefe^  nur  jum  Streit  beftimmt.  <£$  fdjeint  ba&er  noa>  gu  frü&,  bie 
Urfadjen  $u  ben  SSeränberungen  ber  mittlem  Söarometer&öfce  gu  bejtim* 
men ,  unb  noa>  mebr  eine  oolljcanbige  S&eorie  aufettjtellen.  ^eboa)  fana 
id)  bie  ©emerfung  niebt  gurüct^alten ,  baß  biefelben  Urfaa)en,  bie  im 
Allgemeinen  bie  ^Barometer s SBeränberungen  hervorbringen,  nämlid)  bie 
SSeranberungen  in  ber  Temperatur  unb  in  bem  3uflanbe  ber  mäffrtgen 
2)ün|te,  auef)  ftier  toirffam  gu  fein  fcfyeinen.  9tacb  ben  $aupt£ügen  bed 
meteorifd&en  itaraftere»  febeinen  oom  Äquator  biö  ienfeitö  be$  ^olar* 
freifcö  für  ba$  Sltlantifcbe  90teer  unb  beffen  Stuften  folgenbe  3&nen  fldr> 
barjubieten : 

l)  3wtf$en  0°  unb  15°  9?.  eine  3on**  toorin  bie  Temperatur  fe&t 
&od)  tft,  unb  too  in  einem  S&etle  beä  3a&re$  bie  SBolfenbilbuna, 
unb  bie  waffrigen  9fieberfd)läge  &aüftg  unb  bebeütenb  finb.  £a$  Jä&rs 
Hebe  Wcbiurn  bee  Suftbrucfe*  wirb  oon  mittlerer  ©rbfe  (337,.  bt* 
338  Sin.). 
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2)  3rcifö*n  15°  unb  80°  9t.  eine  3<m^  wo  ein  fajt  ununterbrochener 
23inb  eine  troctenc  unb  wolfenlofe  2uft  herbeiführt,  unb  wo  eö  feiten 
ober  nie  reguet.  Sa*  ]d^rltd>e  Littel  wirb  febr  bod>  (338  bti  339  Sin.)« 

3)  3>n  ber  brittcn  3*>ner  gurifcben  30°  bi$  45°  91.,  werben  bie  troere* 
nen  2Binbe,  befonberä  im  SBinter,  von  bem  aurüettefrrenben  ^Paffat  (65Ö.) 
unterbrochen;  bicfer  bringt  oon  ber  beißen  3">ne  e»ne  warme,  mit  wäflris 
gen  Sänften  gefa)wängerte  Suft,  unb  veranlaßt  2Bolfenbilbungen  unb 
9?ieberfd>läge.  Sa*  bittet  ift  noa)  faä),  boa)  niebriger  ate  ba*  ber 
gweiten  3one  (339  bte  337,,  2in.) 

4)  Sie  vierte  3one,  gwifcfjen  bem  45|ten  ©rabe  ber  Satttubo  unb  bem 
tyolarf reife,  empfängt  wityrenb  M  ganzen  Sabretf,  befonberö  aber  im 
(Sommer,  ben  jurücffebrenben  tyaffat,  unb  ber  (Streit  biefeä  SBinbeä  mit 
ben  entgegengetreten,  welche  gewi>bnlid)  troefen  unb  falt  jinb,  geben  fort* 
wabrenb  $ur  SSitbung  oon  2Bo(fen  unb  $u  baüfigen  9?ieberfrf)lagen  2lntaß. 
Sie  3lbnaf;me  ber  mittlem  SBarometevböbe  ifl  febr  merfbar  unb  wirb 
um  fo  bebeütenber,  ate  bie  SBinbe  oeränberlicber ,  bie  2Bo(fenbilbungen 
unb  9?teberfd>(äge  baüftger  werben  (337,5  biö  333  Sin.).  3m  3nnern 
tiefer  9Wcere$bud)ten  ifl  bie  ftbnafyme  weniger  bebeütenb,  weil  aua>  ber 
6übwejts23inb,  bie  SBotfen  unb  bie  9tieberfcf)lage  f)itt  weniger  (jaüftg 
werben. 

5)  3nner$alb  beä  *Polarf reifet ,  in  ber  fünften  3*>ne,  bie  außerhalb 
be$  <5tnfluiTe$  be$  jurüettebrenben  «Paftatö  311  fein  fdt>etnt,  fteigt  bie  mite 

lere  ©arometerb&b*-" 

Sie  nacbflebenbe  Safel  enthält  eine  Überfid>t  ber  oon  ©cfjouw  gefam* 
melten  mittlem  93arometerftänbe  am  Stteere;  einige  fünfte  finb  binjuges 
fügt,  unb  biejenigen  ftefultate,  weiche  ate  bie  $uoertäfftgften  anjujtyen 
ftnb,  mit  einem  *  bekämet  worben. 
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ftafel  &er  mittlem  jßarotneterftänöe  am  ßXtext. 


Söarometer» 

2at. 

©ei>ba<&tuna«ort. 

flanb 

S5fobiid)ter. 

91nmerf«nfleit. 

bei  0». 

tung#jfit. 

■ 

<£üblid>e  #emtfpl)äre. 

53V20 

<port  SJnmine  • 

331,73 

7  «SKDitflte 

Vit  ^jcii  ju  ruTj. 

341/2 

«Buenofi  91pt»« 

34,52 

(9lbej<i  «rflent.) 

ftur  Die  Äol)«  »ff  «t(9t$ 

34 

Äftpffabt.  .  .  ^ 

38,24 

9  Oflf)« 

'•JJuljlmnnn  :c.  . 

38,73 

*  » 

34 

©tbnei)  .... 

37,14 

*  ■  1 

61 

35,24 
37,59 

1  3«i)r  • 

vi  vy  1  *  1  vy  *•  •  ■  • 

1    »  • 

-w  i v  j| in  V»; in«  1 

* 

1 3 

1  n 

vi  Pf  II  A 

IlllUO  .... 

3  ",32 

1  - 

\ 

1  «•penisfiüffe  . 
/ 

37,35 

$ent(anb    .  .  . 

12 

1  0 

/T*  ff  y%  f% 

ütlUtit)     •  •  •  • 
■Mm  DP  ...» 

37,o.4 
36,23 

58  93eo6. . 

•     •     •     •  • 

9tiuero  

«1 

SJregcinrt   .  .  . 

9lörMid)C  £>emifp&äre. 

5'/2° 

336,95 

22  gjiottflte 

Irentepof)!  unb 

grcfteiun  .  .  . 

36,62 

l  $nt)t 

ff^cnon  .  .  . 

10 
10 

Öumnna  .... 
2a  ß)uflt)tn  .  . 

36,28 
36,98 

o.  ^umbolbt .  . 
»oufimamirt  .  . 

12  Iftgc  . 

19 

6t.  IfyDtUilö  . 

37,15 

1  SöJjr  . 

£ornbetf  .... 

23 

$<wanita  .  .  . 

36,99 

3  „ 

fterrer  

WitiU  für  bie  £6fje 

Oerecfjnet. 

23 

«Diflcno  .... 

38,25 

»    »  • 

9ltdfrenet  .... 

28 

OJran  danticia  . 

39,09 

20  Inge  . 

28 

ienerijffl  .  .  . 

38,77 

(*«cclrtr  .... 

30 

(Fairo  

36,W 

l  » 

Coutefle  .... 

Jt/lMllllH       •    •  • 

339,20 

2  3<tl>re 

$>etne<fen      .  . 

* 

36 

SJtolta  .... 

36,79 

468  53ecb. 

2>'21n<p$  .... 

Die  Seit  iti  für),  um 
ein  fidj)ere6  3icfu(tat 
Aeben  iu  f iMincn 

38 

^aferuio    .  .  . 

38,21 

35  Ofl^te 

Gflceifltore  .  .  . 

$  ! 

39 

Gflfllinri    .  .  . 

37,03 

3  „ 

■■Dirtrinora  .  .  . 

41 

gjfflptf  .... 

37,94 

7  » 

öriofdfi  .... 

*  i 

42 

2lj«ccio  .... 

37,15 

3  „ 

Supcirnt .... 

Snffrument  ntc^t  flnnj  1 
genau. 

43*/* 

Sforenj  .... 

37,76 

9  M 

3ugfyiratni  .  .  . 

43Vl> 

-J»arfctae  .  .  . 

37,27 

10  „ 

SiJonbettfl  .  .  . 

Sur.  t>er  ^anii^eimer 
mfteorof.  «efedf^. 

44 



36,50 

20  „ 

9?tffo  

Sie  $&fje  iff  nur  un> 
(jefndr  befannt. 

44 

9lüi<jiion    .  .  . 

37,80 

10  „ 

»ucrin    .  .  .  . 

* 

44V* 

Söolcgna  .... 

37,87 

5  „ 
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ZaUi  &er  mittlem  6oromrtfrftänbe  am  Mttu. 


Eat. 


Barometer: 
flanb 
bei  0°. 


45  8 

46 
49 

51  V2 
51V2 
52 

53V2 

53  V2 

54 

54V3 

54  V2 

54V2 
54V2 


54» 

55 
56 


;2 


fyabua  .... 

Irifjt  

3{pd>cfte  .... 

^<m$  

Wtbbelbur<j  .  . 
Sonbon  .... 

Seift  

$eterp<utlfif)afen 
SWonrt  .... 
W<inc$eiler  .  . 


56 

56 
57 

58 

ä9»/2 
59>/2 
60 

60 
60 


23üt>on>  .  .  . 
(Swinetmlnbe 
©tralfunb  .  . 
Senbfll   .  .  . 

Danjig  .  . 
Seänüf  .  s 

J\onig£pcr{j  . 


( 


%penrabe  .  .  . 
Goliton  £oufe. 


(Fanflfln  Gortflfle 
©binburflf)  .  . 
Sitrfja ,  ?J.^5. 

Slmerifa  .  . 
Xigitsf,  Äamtfct), 
€vi)bber(j  .  .  . 
Sfpcftjotm  .  .  . 
<Sr.  ^cteteputG 

Cl;rifttaiii<i  .  ^ 
^Qrbnnger 


60 
62 
64 
v  64 
66 

68 

73 


74»/2 

™V2 


SBttflcn  .  .  . 
ftTtbtittyaab 
«Reifuiwif  .  . 
«pbüjaab  .  . 
&gnfior&    .  . 

llpewaoit  . 


( 


gtfeHolde  Onfc* 
©pigberflcn  .  . 


337,w 

37,w 

37,63 
37,55 
36,60 
37/33 
36/71 
3*,06 
37/ 09 
37/« 


337,27 

3",20 
37,03 

36,67 

37/W 
37,33 
37,i2 
36,95 
36,72 
36,13 


336,75 
36,09 

34,90 
31,99 
36,i6 
35,65 
36,89 

35,9i 

36,30 
35,55 


335,58 
31,80 
33,36 
33,33 

34,05 
34,35 

3  4,03 
34,77 


35,61 
35,M 


33eoPA<$» 
tungcjcit. 


15  3«l)re 


58eob<t<&ter. 


4 

» 

9 

n 

11 

» 

3 

n 

7 

2 

1 

»» 

6 

» 

25 

>» 

8  3<»!?re 
9 
7 

ö 


Die  9t|ltonpm. 
p.  SSinenNjal  . 
ftleuriau  SU.  it. 
SJoupfirb  .  .  . 
p.  b.  $erre  .  . 
Kpd.  ©ocieti)  . 
p.  @ivinben  .  . 
£trtni(>fi  .  .  . 
S(f>utna<$er  .  . 
Dflltnn  .  .  .  . 


fcnmerfunflen. 


>> 


21 

5 
8 
'2 
5 
3 


» 
» 

» 


5  Sflfjre 
6 

10  «OJonate 


2  3«l)re 
5 
20 


lJ/2  „ 
7  „ 
9  „ 


4  Oflfjre 
7  *D?«note 

12  3«l)re 

5  „ 

2  1, 
10  ^fttpnftte 

20 

11 


» 


1  3«f)r 
6&U12  3 


>>ecfer  . 
Gt.ufe 

Dalton 


äleefelb  . 
Dalton  . 
Pommer 
SJeffel  • 
fteüber 
Sorbe* 


fflbie  .  .  . 
Sfäittoafpff 


ffiilfe  .  .  . 
Die  3lftronom 
Güter  . 


£«nfteen 
>>erjperfl 


2>Pl)t   .  .  . 

Einfiel    .  . 

lorfienfeti  . 
gj?üljlenpfprt 

£d>eet    .  . 

Wranf)    .  . 

SnfUng  •  • 

Gortfen  .  . 


©cortSfro 


«Wflnnfjeimrt  ».iremerer. 

<? 

De6fllet($en. 
3u  furjer  3eitraum. 

o 

Die  S&lje  etwa«  unfleroifl. 


* 

■> 

fiotr.  für  lemp.  uub 
#of)e  ungewiß. 

Deftglei^en. 


Die  3«t  i"  f«rj. 
9»ad>  Grmnn. 
Die  £>bt)t  ungefähr. 
gjtannheimerSflrometer. 
Üprr.  für  bie  lemp. 
ijl  unfleipif). 


3u  furjer  3eirraiim. 


) 


Äprr.  für  bie  Temp. 
ungennfl,  u.  ber  3eit* 
räum  ju  furj.  " 
Dergleichen.  <■ 
Äprr.  für  bie  lemp. 
anfidier.  * 
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$ür  bie  2e$re  vom  $ö^enmeffen  mit  bem  SBarometer  ifl  bie  2>erän= 
berlidfrfeit  be$  mittlem  Sarometerftanbeä  am  Speere  oon  größter  ÜÖicljtigs 
feit;  benn  ba  wir  alle  ^ö&enbeftimmungen  auf  ben  abfolut  tieften  $untt 
ber  (Srboberflädje,  baä  ifl  auf  ben  @pieget  beö  Weereä,  be$iefyen,  fo  ift  eö 
nid&t  gleichgültig,  welken  ©arometerftanb  wir  an  bemfelben  bei  hopforne« 
triften  ^Berechnungen  jum  ©mnbe  legen,  @r  rietet  iicf>,  wie  auö  ber 
»orflepenben  Tabelle  heroorgeht,  naa)  bem  Grbgürtel  unb  felbft  bem  fya* 
rallelf reife,  in  unb  unter  weitem  bie  jj)ö(>enme|Mtngen  gemalt  werben. 
«Bleiben  wir  in  biefer  «Begehung  bei  ber  3one  oon  2>eütfcf>lanb  flehen,  bie 
»on  ben  «Parallelfreifen  45°  unb  54 '/2°  begräbt  tjt,  fo  leitetet  e$  ein, 
ba§,  wenn  wir  bie  jfrö&e  eine*  Drte*  nach  feiner  mittlem  SBarometerhöpc 
au$  bem  an  ber  Sftorbgranje  ber  3one  gültigen  OTittelflanbe  be$  23aro* 
tneter*  am  Stfeere  herleiten  wollen,  ein  $u  fleiner  28erth  gewonnen  wirb; 
bagegen  ein  $u  groger,  wenn  wir  ben  SRtttelftanb  an  ber  @übgränje  ald 
Clement  in  bie  SKedjnung  nehmen,  2)a  nun  baö  ©efefc  ber  23erdnberlid)s 
feit  ber  Sarometer^ö^e  am  SWeere  mit  bem  SBechfel  ber  ^>ot^5^e  in  fei« 
iter  SEÖefen^eit  auf  bem  ©efety  ber  Snftflrftmungen  beruht,  biefeä  und  aber 
für  bie  in  9?ebe  feienbe  3°n*  t>on  Seütfchlanb  noch  nicht  begannt  ift,  fo 
fönnen  wir  bi$  bahnt,  bafj  Untere©7  aufgefunben  fein  wirb,  oon  ber  ÜBor* 
auafeßung  ausgehen,  bag,  immer  in  ber  3one  jwifchen  2at.  45°  unb  547*°, 
bie  mittlere  Sarometer&ft&e  am  Speere  mit  ber  wacfjfenben  Satitubo  in 
fcemfelben  23erhältni|fe  abnimmt,  wie  bie  spotyö&e  junimmt.  <£$  wirb 
alfo  barauf  anfommen,  au*  ben  Beobachtungen  eine  äonftante  herzuleiten, 
welche  in  5orm  eine*  £oefft$ienten  $ur  SBeftimmung  ber  fiinie  gleiten 
£uftbruct*  ( ifobarifa>en  Sinie)  für  jebe  gegebene  «Polftöfce  innerhalb  ber 
3one  oon  £)eütfa>tanb  benü^t  werben  fann.  SHefe  äontfante  ergiebt  (tc$ 
nach  einer  frühem  «Berechnung  k  =  0,00125/  unb  bie  fofrigirte  Jöarome* 
terhöhe  h  für  bie  tyolhöhe  ß,  wenn  H  ber  SBarometerftanb  am  Speere  an 
einer  ber  ©ränjen  ber  3one,  unb  V  bie  ©röge  ber  SBerbefferung  ift, 

h  =  H  ±  U>, 

in  welcher  $ormel  ba*  Seiten  +  für  abnehmenbe,  ba*  %ti<t)tn  —  für 
wachfenbe  Satituben  gilt. 

Ob  auch  bie  Songitubo  eine  93eränberlid)feit  in  bem  mittlem  SBaro« 
meterflanb  am  SWeere  mit  fia)  führe,  tfl  eine  3*age,  auf  welche  31bolf 
@rman  eine  beja&enbe  Slntwort  gegeben  f>at,  tnbem  er  nach  eigenen  SBeop* 
aa)tungen  annimmt,  ba§  innerhalb  ber  SBenbefreife  unb  in  ihren  nächften 
Slngränjungen  ber  gemäßigten  3one  ber  Srucf  ber  Sltmofppctre  auf  bem 
«OTeribian  ber  Sljorifdfren  Snfeln  ein  9ttarimum  barbicte,  unb  oon  biefem 
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gegen  Dfl  unb  2Befl  abnefcmenbe  SarometerfWnbe  gefunben  werben ,  M* 
man  enbüd)  auf  bem  SWertbtan  »on  ßamtfdfratfa  ein  Minimum  erreicht. 
SBenn  nun  gleiä),  audj  außerhalb  ber  Srooen,  ber  bbcbfte  unb  niebrigfle 
(Stanb  feine  Mifyitfeit  bat  (ftebe  oben  in  ber  Tabelle  bie  ©tänbe  g.  58. 
oon  ©ran  Kanada  unb  SOTabeira,  unb  oon  Sigitef),  fo  ftnb  bod)  bie 
^Beobachtungen,  welche  (Srman  gur  SBegrünbung  beö  2lbna&me*$Berbaltnifie$ 
mitt&eilt,  gu  ifolirt  unb,  auf  einer  einigen  (seereife  gefammelt,  gu  gering 
an  3a&l,  um  fdjon  je^t  eine  ©efeljmaßtgf eit  in  bem  qtyänomen  für  aUe 
3onen  ernennen  gu  fbnnen.  ^n  ber  3^  geigen  auä)  bie  langjährigen 
SBeobacbtungen  in  einigen  (Striaen  ber  nbrblicfjen  gemäßigten  %i>ni,  baß 
von  bem  agorifcben  UReribtan  gegen  Dflen  ftatt  einer  Sfbnabme  eine  3Us 
nafrme  im  mittlem  Söarometerftanbe  erfolge;  fo  ifl,  um  bieä  überftd)tliä) 
barguffcUen,  ber  mittlere  23arometerflanb  auf  bem  parallel  oon  etwa 

£at.  55°  3?.  2at.  60°  5?. 

(Sbinburgb  336,09  £ong.  5°  30'  2B.  £arbangerftorb  335,5,  Song.  4°  18'  D. 
Stoenrabe  336,72  —  7°  06'  £>.  ^Petersburg  .  336,89  —  27°  58'  „ 
Gängig  .  337,40  —  16°  17'  „ 

@d)ouio  fließt  au*  ben  SKefultaten  biefer  3ufammenfhUung,  baß  bie 
SBufenbilbung  ber  Dflfee  auf  bie  Grfdjeinung  eine«  bobern  SBarometerftan* 
be$  im  £tntergrunbe  beö  93ufen*  alö  am  3ltlantifa)en  Stteere  felbft  oon 
Ginfluß  fei. 

golgenbe  Safel,  toelcbe  31.  oon  #umbolbt  in  feinem  SBerfud)  über  bie 
©eograpbie  ber  fangen  mitgeteilt  bat,  entölt  eine  Überfielt  oon  ber 
Slbna^me  beä  Suftbrutfs  mit  gune&menber  £obe  unter  23orauäfe$ung  ber 
beigefetyrtebenen  SBarmegrabe,  loelcbe  für  bie  beiße  3<>ne  fiültig  unb  in 
ben  Legionen  über  3000  t  Qbfye  nid)t  gang  ftayr  ftnb,  weil  fte  ftcb  auf 
baö  b^potbetifebe  ©efefc  ber  28ärmes2lbna&me  ftityen,  auf  bad  wir  im 
fecf^dten  Äapitel  auäfü&rlid)  gurüettommen. 
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£öl)c  über  bem  «Wecre* 
fptegel 
tu 

Semperatur 
in 

©raben  ber  Gel* 
moraeter*6fala. 

93arcmeterfhnb 
in 

tyarifer  £inien. 

Soifen. 

0"«- 
500 
1000 
1500 
2000 
2500 
3000 
3500 

o'. 

256 
513 
769 
1026 
1282 
1539 
1795 

+  25,3» 
+  24,o 
+  22,6 
+  21,2 
+  20,0 

1     t  o 

+  18,7 
+  14,4 

337,80 
319,03 

301,18 

AD  A  - 

284,28 
268,24 
253,05 
238,06 
223,50 

4000 

2052 

+  6,4 

210,20 

4500 

2308 

+  3/7 

197,65 

5000 

2565 

+  0,4 

185,40 

5500 

2821 

—  3,o 

173,84 

6000 

3078 

—  6/o 

162,95 

6500 

3334 

—  10,o 

152,M 

7000 

3591 

—  13,o 

142,61 

7500 

3847 

—  16,o 

133,36 

6aufiure  faß  ba$  Barometer  auf  bem  Montblanc  auf  192,9  Einten, 
tfe&en,  Söouguer  unb  2a  Gonbamine  auf  bem  ©ipfel  be$  Sorajon  erblick 
ten  et  auf  189,2  Sin.,  unb  £r.  oon  jpumbolbt  trug  Snjlrumente  auf  bem 
3lbfrang  be$  @f;imbora$o  bis  $u  einer  £ö(je,  n>o  bie  üuecfftlberfaüle  btä 
167,2  Sin.  fanf ;  ©at^Sufiac  nuberjtanb  bei  feinem  aeroftatifdfjen  Slufjlug 
einer  SSerbünnung  ber  Stift,  melcfye  mit  einem  SBarometertfanbe  »on  145,7 
Sin.  forrefponbirt.  3a  bie  23cu>oftner  ber  aolfreicbften  ©täbte  auf  bem 
tylateau  »on  SBoliota  atymen  %af)v  attä  3a(>r  ein  eine  Suft ,  bie  ungefähr 
um  125  Sutten  leichter  atä  biejenige  tjt,  in  welcher  wir  leben;  unb  eä 
giebt  bort  Sörfer  unb  5paüfer,  bie  einen  mittlem  Suftbruct  r-on  nur  195 
Stnten  fraben.  @ben  fo  ift  e$  in  ben  ©ebirgäregtonen  M  £tmalat)a. 

Über  bie  SSeränberungen ,  meiere  ber  ©tanb  be$  ©arometerä  erleibet, 
fcaben  $1.  »on  £umbotbt,  Wttnfe  unb  Äämfc  erfdfjöpfenbe  Sarjtellungen 
gegeben,  bie  une~  t>ia  leiten  mü|Ten.  Siefe  SSeränberungen  jeigen  fta)  al* 
regelmäßige  unb  unregelmäßige.    2Ba$  gun&$ft  bie  ledern  anbelangt, 
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fo  gilt  als  allgemeine  9?eget,  baß  ftd)  ber  SBarometerfianb  unter  bem 
Äquator  unb  innerhalb  ber  SGBenbef  reife  faft  gar  nicht  oeränbert,  feine 
Sßeränberungen  aber  mit  ber  wacfjfenben  Satitubo  junehmen,  begleichen, 
baß  ber  ©ang  beffelben,  im  Allgemeinen  genommen,  auf  ber  ©ee  weit 
regelmäßiger  ijt,  alä  am  Sanbe,  unb  bie  graten  ©chwanfungen  in  ber 
gemäßigten  unb  falten  3one  währenb  ber  23intermonate  eintreten.  2)er 
Unterfchieb  jwifchen  bem  hMtfen  unb  tieften  ©tanbe  betragt  naa)  S. 
von  95ua) 

3n  «Parte  20  bi*  24  Sinien,  Sat.  48°  50*  9?. 

3n  @t.  «Petersburg  .  30  bi*  36  Sinien,  Sat.  60°. 

3Wtt  biejer  Sunahme  ber  ©röße  ber  innerhalb  eineä  3ahre$  ober  mehrerer 
^abre  jtcf)  geigenben  Seränberungen  ber  üuecfjtlberfäule ,  je  weiter  man 
nach  Horben  fommt,  flehen  bie  monatlichen  (Schwanfungen  fo  genau' im 
25cr^ältut|l ,  baß,  wenn  man  bie  jwolf  Monate  be*  %affte$  gleichfam  al$ 
3Reribiane  betrachtet  unb  ben  ©rbäquator  jugleta)  afe"  barometrifchen  ©tei* 
cf)er,*bie  3ett,  wo  ber  3Ronat  %\xü  in  ben  Auguft  übergebt,  ben  mittlem 
EReribian  »orftellt  unb  in  bem  n&rblidjen  «Polarfreie  ber  barometrtfehe 
liegt,  gegen  welchen  alle  übrigen  9Wonat$s9J?eribiane  fonoergiren. 
golgenbe  Überflcfjt  jeigt  caä  größte  unb  fleinfte  biefeä  9)?onat$s(5d)wans 
U\\6  für  fed)$  fünfte  ber  gemäßigten  3one  auf  ber  n&rbltdjen  £atbfugel: 


©roßte  ©c&wanfung    Sfcleinfte  ©dfjwanfung 


Teneriffa,  Sat.  28° 

30' 

7,05 

Sin.  im  Sanuar, 

lf»7 

Sin.  im  3uli. 

9?om  . 

.  Sat.  41° 

53' 

11,2* 

tt 

im  3anu<**/ 

4,07 

ii 

im  Aug. 

Berlin 

.  Sat.  52° 

31' 

16,4, 

tt 

im  Januar, 

7,  ,4 

n 

im  Aug. 

93ü$ow 

.  Sat.  53° 

54' 

18,45 

n 

im  Januar, 

■ 

S,oi 

n 

im  3uli. 

Upfala 

.  Sat.  59° 

40' 

16,27 

n 

im  9?oobr. 

8,29 

n 

im  Suli. 

Umeä  . 

.  Sat.  63° 

50' 

1S|W 

ii 

im  gebruar, 

8,00 

ii 

im  3uli. 

3n  ben  fedj*  3ahren  1828  biö  1833  war  in  6tratfunb  (Sat.  54°  19')  ber 
pochfte  SBarometerftanb  346„2  Sin.,  ber  niebrigfte  322,29  Sin.,  ba&er  Un* 
terfcf>ieb  24,39  Sin.,  ben  man,  verglichen  mit  ben  Beobachtungen  an 
anbern  Orten,  alö  ba$  «Ufarimum  beö  (Schwanfenä  ber  Barometerhöhe 
für  bie  %ont  oon  Seütfchlanb  annehmen  fann.  2Biewol  oben  bemerft 
würbe,  baß  bie  Beränberungen  innerhalb  ber  Tropen  h&<hft  unbebeütenb 
feien,  fo  fann  baä  Barometer  boch  bei  beoortfehenben  heftigen  Drfanen 
bort  eben  fo  tief  unb  n>ol  noch  ftärfer  fallen ,  als  in  ben  gemäßigten  unb 
falten  Grbgürteln;  fo  erzählt  9?oc*)on  ein  Beifpiet,  wo  er  bie  Ouecffilber* 
faule  um  25  Sin.,  ein  anbere*,  wo  er  fte  fogar  um  30  Sinien  ftnfen  fah; 
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aber  btefe  außerorbentlichen  SäUe  geb&ren  $u  ben  Seltenheiten,  ftnbere 
53eifpiele  mögen  für  baä  äapitel  von  ben  2Binben  aufbewahrt  werben. 

Sie  regelmäßigen  Sd)wanfungen  be6  Barometer*  geigen  fta>  neben 
jenen  unregelmäßigen  in  täglichen  Döciltationen ,  b.  b*  bie  torrtceltifcbe 
9?  obre  fteigt  unb  fällt  $u  bejiimmten  Sage^eiten.  Siefen  ^Phänomen 
atmofpbärifcber  Sbben  unb  $lutben,  bie  ftcb  täglich  gwei  9Jtol  wieberbolen, 
wirb  inäbefonbere  in  ber  beigen  %om  beflimmt  wahrgenommen  unb 
erfolgt  bafelbjt  mit  einer  fo  großen  9?egelmäßigfeit,  baß  bie  üuetfftlber* 
faule,  wie  51.  o.  £umbolbt  fagt,  gleichfam  bie  Stelle  einer  Ubr  oertreten 
fann  unb  bie  3eit  bi*  auf  eine  SSiertelflunbe  genau  anzeigt.  2lber  ed 
giebt  fia>  aud)  in  ben  gemäßigten  (Srbgürteln  $u  erBennen ,  mit  bem  Un* 
terfd)iebe  jeboa),  baß  e$  unter  einer  $fenge  oon  SofakStörungen  oerflecft 
ift,  bie  ein  unregelmäßiges  (Steigen  unb  Sailen  be$  üuetfftlberä  oerur* 
fachen ,  fo  baß  ti  in  längern  23eobad)tung$retben  aufgefud)t  werben  muß. 

5?ennt  man  ben  mittlem  Sarometerftanb  =  h,  fo  ifl  ber  oeränber« 
lid>e  h'  nach  $umbo(bt'6  Beobachtungen  in  ben  Tropen  ^©egenbeQ  ber 
«Weüen  2Belt : 


h'  um  9*  «Worg.  =  h  +  0„  Sin. 
4*  2lbenb*=  h  —  0,4  Sin. 


um  ll*  2lbenb$  =  h  -f  0,t  Sin. 
4*  Sflorg.  =  h  —  0,2  Sin. 


$luf  Ärufenftern'S  9?eife  um  bie  @rbe  fanb  Horner,  nach  Beobachtungen, 
welche  ein  unb  fed)*itg  Sage  lang  in  jeber  Stunbe  bei  Sag  unb  bei  9?ad>t 
angejlellt  würben,  bie  unb  bie  ©röße  ber  atmofpbärifcben  @bbe  unb 
ftlutb  innerhalb  beä  h«ß«n  <£rbgürtel$,  mit  Beibehaltung  be*  obigen 
2lu$brucfeö: 

h'  um  9*  19"  SOTorg.  =  h  -f-  0,48  Sin. 
3*  50"»  Slbb*.  s  h  —  0,S2  Sin. 


um  10*  6TO  2lbenbä  =  h  -{-  0,4,  Sin. 
3*  40«  Stforg.  =  h  —  0,s6  Sin. 


5lnaloge  Beobachtungen  finb  früher  auf  ber  Saperoufefcben  Grpebitton  unb 
fpäter  oon  anbern  Seefahrern,  fo  wie  in  neüejier  3eit  auf  bem  Jtönigt. 
spreüß.  <3eehanblung«fchiff  ^ringeffin  Suife  bei  (Gelegenheit  feiner  @rbum* 
fdfriffung  in  ben  fahren  1830  bi*  1832  oon  *D?e»en,  bemnächft  aua>  auf 
bemfelben  Schiff  währenb  feiner  wieberholten  (Srbumfegelung  in  ben  Sab* 
ren  1833  unb  1834  angeheilt  worben.  Sa  aber  bie  Beregnung  ber  $u* 
te^t  genannten  Wahrnehmungen  noa)  nicht  oollenbet  ifl ,  fo  tonnen  bie 
9fefultate  hier  nicht  mitgeteilt  werben. 

Sa«  tyb&mwen  &*r  flünblicben  Beränberungen  ber  üuetffllberfaüle 
ifl  in  feiner  Allgemeinheit  oon  21.  oon  £umbolbt  oollflänbig  erörtert  wor* 
ben.  Seine  Safe!  über  bie  Stunben  ber  atmofpbärtfchen  ebbe  unb  ftlutfr 
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beoorrcortet  er  mit  nachftel;enber  Angabe  ber  ©efefce,  ober  vielmehr  ber 
allgemeinsten  93erf>ältmffe,  welche  btefeö  Monomen  barbietet;  wir  (äffen 
ben  geteerten  SSerfaffer  felbfi  reben,  inbem  nrir  und  $ur  n>5rtlid>en  S5e* 
nu^ung  fetner  ©Triften  einer  roohltoollenben  fpeciellen  (Srlaubniß  gu  er« 
freuen  fcaben. 

1.  Sie  flünbUc^ert  (Schwan  fungen  be$  Barometer«  (äffen  fleh  in 
allen  ©egenben  ber  <5rbe  wahrnehmen,  in  ber  feigen  3one  wie  in  ben 
gemäßigten  unb  falten  @rbfhia)en,  an  ber  Oberfläche  be*  9tteere6  wie  in 
£5hen  über  berfelben,  bie  12000  *Par.  ftuß  unb  mehr  betragen.  Siefe 
(Schwankungen  ftnb  periobtfcr)  unb  befielen  überall  au«  $wei  auf*  unb 
nieberfteigenben  Bewegungen.  Sie  beiben  atmofphärtfchen  Gbben  unb 
ftfothen  ftnb  meiftend  nicht  oon  gleicher  Sauer.  SSergleia>t  man  9?efuU 
täte  von  ungleicher  ©enautgf  eit,  welche  breißig  Beobachter  jwifchen  bem 
25°  füblidjer  unb  bem  55°  n6rblicher  Sat.  erhalten  fyabm,  fo  ftnbet  man 
für  bie  Otiten  hdchjten*  unb  niebrigften  (Stänbe  Abweichungen  von 
2  (Stunben ;  fchließt  man  blo$  fünf  SRefultate  auä,  fo  fällt  baä  9D?arimum 
be$  borgend  jwifchen  S'/j*  unb  lO'/a*,  baä  «Minimum  be$  Nachmittag* 
jwifchen  3*  unb  5*;  ba*  «Warimum  be$  SMbenbd  gwtfcben  9*  unb  11*, 
baä  Minimum  nach  «Mitternacht  $wifcfjen  3*  unb  5*.  Sie  ©ränjen  bie« 
fer  Abweichungen  werben  fta)  wa(jrfcheinltch  bebeütenb  nähern ,  wenn  man 
für  bie  oerfchiebenen  3onen  eine  größere  Slnjahl  Beobachtungen  oon  glet* 
eher  ©enauigteit  beftyen  wirb,  Ginflwetlen  famt  man  als*  $»pu$  ber 
höcbften  unb  niebrigften  Barometerftänbe  folgenbe  SBerthe  annehmen: 

3n  ber  1)t\$m  3<me 
4-  2174*;  —  16*;  +  io1/,*;  —  s1/**; 

3n  ber  gemäßigten  3one 
+  20V;-3ya*;  +  9»/2*;-i7*; 

bie  3eil  auf  aftronomifcfye  2öetfe,  vom  Wlittaa,  aue\  geregnet. 

2.  ^n  ber  gemäßigten  3one  freien  bie  Epochen  beä  f)bd)ften  <5tan« 
bed  am  borgen  unb  bed  tiefften  dotanbtt  am  2(benb  ber  Kulmination 
ber  (Sonne  um  1  ober  2  (Stunben  im  SBinter  näher  al$  im  (Sommer; 
aber  ber  $öpu*  be$  (Sommer*  gleicht  bemjenigen,  »eichen  man  innerhalb 
ber  SBenbef reife  bemerft,  mehr.  @6  fehlt  befonber«  an  Beobachtungen 
be*  «Minimum«,  welche«  nach  «Witternacht  (Statt  ftnbet,  unb  e*  ifl  jus 
roünfchen,  baß  man  ben  Einfluß  unterfuche,  welchen  bie  oeränberliche  Seit 
be«  (Sonnenaufgang«  auf  bie  (Stunbe  be*  «JWorgensTOnimum*  ausübt. 

3.  3n  ber  heißen  3one  ftnb  bie  ©ränj*  (Stunben,  b.  h-  klugen« 
Miete,  wo  bte  D&tllationen  ba«  «JWarimttm  unb  Minimum  erreichen,  an 
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ber  Oberfläche  be*  SReere*  unb  auf  £ocftebenen,  bie  ftcf>  7800  bi*  6400 

ftuß  über  btefelbe  ergeben,  bie  nämlichen.  Siefe  GHetcftäcitigfeit  foll  in 
einigen  ©egenben  ber  gemäßigten  3">ne  nicftt  Otatt  ftnben,  unb  $.  93.  im 
Ätofter  auf  bem  ©roßen  @t.  SSerntyarb  ba$  Sarometer  in  benfelben  ©tun« 
ben  falten,  wo  e$  in  ©enf  fteigt.  2Benn  tiefet  spbänomen  in  ONiropa 
allgemein  Statt  ftnbet,  fo  bläht  nod>  gu  wiffen  übrig,  ob  auögebe&nte 
£ocftebenen  e$  eben  fo  erzeugen,  wie  enge  Sergpäffc. 

4.  Sie  33eränberungen  werben  (angfamer  bei  ben  fonfaoen  unb  fon* 
»eren  ©cfteiteln  ber  Äuroe,  welcfte  fte  barjlellt,  b.  fj.  wenn  bie  ©arometer* 
ftänbe  wecftfelweife  iftren  bödmen  „fcer  niebriglten  ©tanb  erreichen;  unb 
in  einigen  ©egenbeu  ber  <£rbe  fcftetnt  baö  üuetfftlber  eine  fe&r  beträft* 
licfte  3eit  Ijinburcft  (tili  gu  flehen.  Siefe  Seit  wecftfelt  jwifcften  einer  23ier* 
telfhmbe  unb  groet  ©tunben;  unb  man  muß,  inbem  man  bie  ^a(be  Sauer 
bed  ©tillftonbeä  fcftarf  beftimmt,  einen  Unterfcftieb  macnen  gwifcften  bem 
wahren  2lugenblicf  beä  *D?avimum$  unb  ber  3*i*>  u>o  baö  ©arometer  für 
nnfere  ©inne  aufbort  gu  fleigen  ober  flu  fallen. 

5.  3m  Allgemeinen  genommen  jtnbet  man  in  ber  Reißen  3<>ne,  gwis 
fcften  bem  Äquator  unb  bem  parallel  oon  15°  norblicfter  unb  füblidjer 
Satttubo,  baß  weber  heftige  SBinbe,  bie  ©türme,  nocfj  Srbbeben,  nocft 
plotjlicfte  23eränberungen  in  ber  2Särme  unb  $*üd)tigfeit  ba$  ^Pertobifcr>e 
ber  Barometer* Variationen  unterbred&eu  ober  mobiftciren.  oerbient 
um  fo  mebr  2lufmerffamfeit,  baß  in  einigen  $ropens©egenben  oon  Elften, 
wo  bie  SRonfune  mit  großer  ioeftigfeit  weisen,  bie  SRegenjeit  ben  Si>pu$ 
ber  jtünblicften  2>eränberungen  burcftauä  oerbirgt,  unb  baß  um  biefetbe 
3eit,  wo  biefe  SSeränberungen  im  Innern  be$  $eftlanbeo\  an  ben  ßüflen 
unb  in  ben  Meerengen  unmerflicft  jtnb,  fte  ficft  unter  benfelben  parallel* 
freifen  ofrne  jrgenb  eine  ©törung  auf  bem  ftoften  Sfleere  seigen. 

6.  3wifcf>en  ben  2Denbefreifcn  ftub  ein  Sag  unb  eine  9?acftt  fcüireis 
djenb,  um  bie  ©rängjtunben  unb  bie  Sauer  ber  Keinen  atmofptyärifd)en 
(Sbben  unb  $lutben  fennen  $u  lernen;  in  ber  gemäßigten  3one  unter  Sat. 
44°  unb  48°  geigen  iteft  bte  Sp^änomene  ber  speriobe  in  allen  ^afrreögeiten 
mit  großer  Klarheit  in  ben  Wittelgablen  oon  fünfgeljn  bte  gwangig  Sagen. 

7.  Ser  ungleiche  Umfang  ber  täglidjen  ©eränberungen  erlügt  in 
ber  Reißen  3°ne  gu  benfelben  ©tunben  in  »erfeftiebenen  Monaten  mebr 
ober  miuber  bebeütenbe  Unterfcftiebe  in  ber  ©arometerftöbe.  Ser  Umfang 
ber  Decillationen  nimmt  ab,  naeft  SWaaßgabe,  baß  bie  Satitubo  unb  bie 
jä&rlicften,  oon  jufälligen  ©törungen  fterrüftrenben  Abweisungen  guneftmen. 
3n  ben  ftbcftflen  ©tänben  beö  Stbenbd  ifl  ba$  Üuecfßlber  bureftgängig 
etwad  minber  ftoeft  al$  in  ben  ftöcftften  ©tänben  beö  «Morgen*.  28enn 
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man  (ich  auf  bie  genauen  ^Beobachtungen  befchränft,  bie  überbem  gasreich 
genug  ftnb,  um  glaubwürbige  Sttittelwerthe  $u  geben,  fo  ftnbet  man,  baß 
ber  Umfang  ber  (Schwankungen  in  ber  Reißen  3one,  jwifchen  bem  ©(eis 
djer  unb  bem  sparaUel  »on  Sat.  10°,  »on  9*  borgend  bie  4*  Nachmits 
tage,  im  ebenen  Sanbe  l,45  bie  1M6  Sin.,  auf  bem  Plateau  »on  23ogota 
(1365  Sotfen  foäf)  l,oa  Sin.,  *gegen  ben  fftb(icf>en  9?anb  ber  Oetzen  3one 
0,89  Sin.  beträgt,  3m  ganjen  $ahre  wechfeln  bie  täglichen  Seränberun* 
gen  (in  Bogota)  gwifcften  0,a8  Sin.  unb  i,ei  Sin.  Sie  SWttteljahlen  ber 
monatlichen  £>eeillationen  fdjwanfen  ^uufc^en  0,66  unb  l,20  Sin.  Unter 
ben  Tropen  »erhält  jia)  bie  borgen  *@bbe  (»on  9*  bie  4*)  $ur  2lbenb* 
ftlutfr  (»on  4*  bie  11* )  büiftdJt*  bee  Umfangt  ber  Decillattonen  bura> 
gangig  wie  5  :  4  ober  wie  5  :  3.  Sie  mittlem  23arometerftänbe  ber 
Sage  »eränbern  ßch,  ^n>ifcr)en  Sat.  0°  unb  10°,  im  ebenen  Sanbe  um  l,6g 
Sin.,  auf  ber  £od)ebene  von  33ogota  um  l,ss  Sin.  (Bin  £i>henunterfchieb 
oon  8400  $uß  iß  folglich  »on  geringem  GNnfluß  auf  bie  SRttteljahl  ber 
tdglia^en  Decillationen  unb  bie  aüßerften  ©rängen  biefer  (Schwankungen. 
Sie  TOttelgahlen  ber  9)?ittagejtunbe  jtnb  jwifchen  ben  SBenbefretfen  be* 
ftänbig  um  einige  £unberttbeile  ber  Sinie  Softer  ale  bie  allgemeinen  Littel 
bee  &agee,  welche  aue  bem  haften  6tanbe  um  9*  borgend  unb  bem 
niebrtgften  um  4*  Nachmittage  berechnet  werben.  (Schreitet  man  oom 
«Äquator  nach  bem  SPolarf reife  »or,  fo  ftnbet  man  bie  Sifferenjen  ber 
Söarometerftänbe,  welche  mit  9*  borgen«  unb  4*  Nachmittage  forrefpon* 
biren,  folgenber  «Maßen: 

Unter  Sat.  0°  bie  20°  .  .  .  l,„  bie  l,„  Sin. 
28  —  30  ...  0,««  Sin. 

43  —  45  .  .  .  0,44  ,, 
48  —  49  ...  0|55  n 
55  .  .  .  0,o9  r» 

8.  Sie  monatlichen  SWitteljahlen  bee  Sarometerftanbce  fchwanfen 
unter  ben  Tropen  um  0,5S  unb  o,69  Sin.,  in  ber  Nähe  beiber  2Benbe= 
f reife  um  3,t  bie  3,$  Sin»,  wie  in  ber  gemäßigten  3°ne*  Sie  größten 
Abweichungen  bee  ^ahree  betragen  in  ben  nämlichen  (Stunben,  beim  &quas 
tor,  1,77  bie  2  Sin.;  am  SRanbe  ber  heißen  3®ne  erheben  fte  (ich  zuweilen 
auf  9,Sft  Sin.  unterm  2Benbefreie  bee  Ärebfee,  unb  auf  uM  bie  13, 8  Sin. 
unterm  SBenbefreie  bee  (Steinbocke.  3n  ben  eüropäifchen  ©egenben  bee 
gemäßigten  ©rbgürtele  flehen  bie  ©rängen  ber  aüßerften  9Ji*onates(Schwan* 
fungen  bei  ber  fleigenben  ^Bewegung  einanber  um  bie  £älfte  näher  ale 
unter  bem  SBenbefreie  bee  ärebfee;  in  ben  ©rängen  ber  fallenben  Decil* 
lattonen  ift  biefer  jwifchen  ben  beiben  3onen  obwaltenbe  Unterfchieb  oiel 
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weniger  merfbar.  Sie  Unterbrechung  ber  (Hinblicken  Serctnberungen  btent 
«nter  bem  jtrebtfwenbefreia  (<xuf  ben  beeren  ber  9leücn  2öelt)  al$  93er« 
fünbigerin  eine*  nahen  ©turmeö,  feiner  £eftigfeit  nnb  feiner  Sauer.  Sie 
monatlichen  WitteljMnbe  beä  23aroineterd  nehmen  auf  ber  Äodjebene  oon 
SSogota,  unb  fclbji  in  ber  fübltdjen  5?emifphäre,  an  ben  Stuften  oon  9?io 
Janeiro,  »om  %)xii  biö  jum  Secember  unb  Januar  regelmäßig  ab.  3lm 
nörblieben  9¥anbe  ber  Reißen  3ont  ergebt  ba$  2lb(trömeu  ber  9?orbwinbe 
bie  Wtttelftänbe  beä  Secember*  unb  ^anuare"  über  bie  ber  Monate  3uli 
unb  SMuguft. 

9.  Vergleicht  man  bie  aüßerften  9lbfcbwetfungen  bc$  Barometer* 
Wonat  für  OTonat,  fo  ffnbet  man,  fowol  für  bie  Sropen  at*  für  bie  ge* 
majjigte  3one,  baß  bie  GJränjen  ber  tfeigenben  93eränbcrungen  etnanber 
gwei  biö  brei  Wal  naher  ftehen,  ate  bie  ©rängen  ber  fallenben  Ovulationen. 

10.  Sie  ^Beobachtungen,  welche  man  bieber  fammeln  im  6tanbe 
gewefen  ift,  jeigen  feinen  merfbaren  Grinfluß  beä  Wonbeä  auf  bie  (Schwans 
Jungen  ber  2ltmofpb&re  °).  Siefc  0cr)wanfungen  fcheinen  oon  ber  (Sonne 
herzurühren,  bie  nicht  burd)  ihre  Waffe  (burch  SUtraftion),  fonbern  atö 
SSärme  oerbreitenbeä  ©eftirn  wirft.  2Benn  bie  (Sonncnjtrahlen ,  inbern 
fte  bie  Temperatur  mobifteiren,  periobifchc  SSeranberungen  in  ber  Sltmos 
fph&re  hervorbringen,  fo  bleibt  e$  übrig  ju  erflären,  warum  bie  beiben 
niebrigjten  6tänbe  ber  üuecffilberfaüle  fajt  mit  ben  wärmften  unb  faltes 
tfen  Epochen  M  Sage*  unb  ber  9?aebt  jufammenfallen. 


*)  Unter  mebreren  5lnbern  bat  in*befonbere  Saplace  ben  Einfluß  nachjuroetfen 
gefuefot,  welchen  bie  Slnjiebung  bei  9)fonbe$  (unb  ber  (Sonne)  auf  bie  @d)t»an* 
hingen  be$  ^Barometers  ausübt,  unb  gefunben,  baß  er  in  ben  ©»jpgien  eine  <5er* 
mtnberung  ber  täglidjcn  SSariation,  in  ben  Duabraturen  eine  SSermeprung,  tuelcbe 
aber  nid)t  mebr  al$  o/02  Sin.  beträgt,  jur  golge  bat.  9J?an  follte  glauben,  bafj 
biefer  Gruttfufs  unter  ben  Tropen,  roo  bie  jufälligen  6törungen  ba*  epiel  ber 
täglidjen  SSeranberungen  fo  wenig  verbergen,  viel  leichter  ju  erPennen  fei;  allein 
#r.  pon  #umbolbt  bat,  trct>  fortgefeljter  Q3eobadmmgen  roabrenb  mehrerer  dächte, 
niebt*  ©enügenbe*  in  biefer  $in(Tcbt  bemerken  fönnen. 
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X  Don  fumtolM'*  f  a(ti  über  Vit  Sttmton  Z>er  atmofpbänfcljcn 

€bbe  uni>  Iiui\)f 

für  bie  3one  »im  2ar.  25°  6.  M*  55°  9?.  unb  für  eine  §i% 

von  0  M$  1400  Soifen. 


3onen. 

Sfamen 
ber 
Seobac&ter. 

©rän  j ;  ©tunben 

c:  • 

C       3  C 

Orte  ber  58«oba$tung. 

.5*©  c 

c  ^ 

1 1 

P  C 

#1 

«  ♦ 

IfS 

tfquator. 
♦ 

o  - 

s 

i 

i 

ts 
•» 

»* 
o 

ß 

o 

• 

Samanon  unb 
9J?cmge$. 

—  4h 

+  ioa 

—  4  h 

+  10A 

♦   ♦    ♦  * 

Vtlantifc&er  Dcean  in 
ber  ftrifcn  3one. 

$ümbotbt 

unb 
SSonplanb. 

-  4/» 

4-  9/« 

-  4/, 

+  11 

%» 

©übilfmerifa  jwifoVn 
8at.  23°  9t.  unb  1-2°  ©., 
t>on  0  biö  1500  Xoifrn 

SDuperretj. 

-  3 

+  9 

—  3/, 

+  11/. 

3,«o 

$)a9ta,  an  ber  Äii»te 
»on  9>eru,  «at.  5°  6'  ©. 

Soufftngault 
unb 
SWiüero. 

.... 
—  4 

+  9/, 
+  9 

-3/, 
-  4 

+  10 
+  10 

8a  ©uapra,  8at.  luu 
36'  9t. 

©anta:^*  be  SJogo'a 
(cur.  4°  .w  sc.  4?cpe 
13Gü  Soffen;. 

J&otfiburgt). 

—  4 

+  8/, 

—  4 

+ 11 

♦   ♦  •  » 

SnbifaV«  unb  Bfrifa. 
nii'djeö  SDJeet  (ßat.  10° 
9t.  unb  25°  ©.)♦ 

Horner  unb 
Sangßborf. 

-3/4 

+  0'A 

-  4 



+  10/» 



♦      •      ♦  • 

©ttUeö  «Keer  bet  feig. 
3one. 

(Sabine. 

-  5 

+  9/, 

+  10 

•      *      *  * 

8/,°  9t. 

Äater. 

—  3 

+  10/a 

—  4 

+  10/, 

♦      ♦      ♦  ♦ 

ft^t  ifi»->tl    hAtt    Sil? ti f rtr ö 

(£at.  14°  ir  9t.  4?ofte 
400  Xoif.i.  SHegenjeit. 

©imonoff. 

-vA 

+  9/. 

-vA 

+  9/, 

♦      ♦      ♦  ♦ 

©tiller  D<ean,  ».  Cat. 
24/°  9t.  bii  25°  ©. 

9ti*eter. 

-  5 

+  9 

—  s 

+  10 

♦     ♦      *  ♦ 

9Jlacao,Sat.  22°  12*91. 

»alfour. 

—  H 

+  9'/ 

—  6 

+  io 

•      »      *  # 

Galc«tta.8at.22«34'9t. 

£orra, 

Steoctner, 

(Sfarwge. 

-  3 

+  9/« 

-  4 

+ 11 

^Braftiien  ber  heipen 
3one,  in  9tio  3aneiro 
f8at.  22»  34'  ©.)  unt 
in  ben  SOTiffionen  ber 
Soroa(ag:3nbier. 

Sftetjen. 

—  3*  50' 

+  9}4 

-4/, 

+  10/, 

9  * 
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j 

©td'nj;©tunben 

*•  °Ä 

3onen. 

Üfamen 
b«r 
SBeobadbt«. 

• 

2  * 

<3  «o 

£  6 

«  ♦ 

e  • 

B  ^ 

rl 

<*-Ä  B  g 

5pl 

~     V  ä» 

Drte  bft  Sfoba^tunfl. 

8.  t>.  SBu*. 

•  •  •  . 

+  10« 

-  \h 

+  11A 

l/IO 

8a$  ^almaÄ  auf  ®ran 
Ganuria    ( (Linarifche 
3nf.).  8at.  28<>  8*  9f. 

GouteCe. 

—  BA 

4-  10 

-  5 

+  10'/* 

I/W 

Gairo/  8at.  30°  3'  9f. 

SRarqite> 
SBktor. 

« 

©ont; 
mer. 
SBinter. 

4-8/, 
+  10 

-  5V, 

-  2'/, 

4-  ii 

1,» 

Souloufe,  5at.  43°  34' 
(günfjfl&rige*  SJlittfl.) 

* 

B 
O 
Ol 

SBiOiet 

©OTtti 

mer. 

4-7'/» 

4-  10 

—  3 
  o 

*   »    4  . 

1/0O 

G&ambenj,  8at.  45° 
34'.  «öhe  134  Soifrn. 

<u 

.3* 

•ja. 

§ 
® 

iaamono« 

(Sollte 

in«  *  * 

SBint«. 

+  8 
+  0 

-  4 

-  3 

+  10 

4-  o 

W/M 

Gffrmont  ;  ftmanb, 
Sollen. 

•&errenf<(n?ib«r. 

-  SA 

+  8/, 

-3/, 

4-9'/. 

0/» 

©trafbuTfl,  8at.  4f»° 

mtuu) 

XraßO. 

»  »  »  » 

+  0 

—  3 

•  •  •  ♦ 

0/T1 

9>artö,  8at.  48°  50'. 
CA  3af)re  ber  genaueren 
SB*ob.)  | 

9leU  De 
SBriaute. 

•  »  *  • 

+  9 

—  3 

» •  ♦  ♦ 

0/i« 

8a  Gftaprile  beiDieppe 
8at.  49°  55'. 

kommet  unb 
Seffel. 

•  ♦  •  • 

4-  s'A 

—  2'/ 

4-  10 

0,jo 

«RÖmg^bera ,  8at.  B4° 
42'.  (tfdnjafjngeSBeob.) 

2lnmerrun<j.  1  sjMimetet  =  o/W3  ^>arifer  Hinten. 


2H»gefe&en  »on  bcm  Snterejfe,  roetcfyeö  bie  S3arometers2Seränberungen 
an  ftd)  fetbfl  gemäßen ,  fo  jtnb  jte  aud)  oon  n>efentlicf)em  ßtnfluf}  auf  bie 
Slmoenbung  beä  Barometer*  alö  ljö()enmefienbe$  ^nftrument.  ©enn  frier* 
bei  tann  e*  flcf>  zuweilen  ereignen,  ba§  in  Ermangelung  genau  forrefpons 
birenber  unmittelbarer  Beobachtungen,  biefe  mittelbar  burd)  Interpolation 
eingefc^altet  werben  muffen.  Äennt  man  bann  ba$  @efe^r  nad^  welchem 
bae  ©teigen  unb  gaUen  ber  Guertfilberfaüle  erfolgt,  unb  ben  numerifa>en 
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SBerth  ber  atmofobdrifcben  Crbbe  unb  ftluth,  fo  wirb  jene  Interpolation 
um  fo  fieserer  vorgenommen  werben  fönnen.  <5o  »erfuhr  91.  oon  £>um; 
bolbt  bei  feinen  jp&benmeffungen  in  ber  9teüen  5Belt,  nachbem  er  bie  oben 
mitgeteilten  formen  für  bie  ^eijje  3°n*  gefunben  hatte.  Sur  bie  3»nc 
be$  nörblidjen  Seütfcblanb*  ergeben  jid)  folgenbe  nähere  2Bertbe:  9?ennt 
man  wie  juoor  ben  mittlem  Barometerftanb  be$  ganzen  Sage*  =  h, 
ben  oeranberlichen  =  h',  unb  gäblt  bie  @tunben  nach  aflronomffcber  SSeife 
oom  Wittag  =  0*  an  gerechnet,  fo  ijt  für: 

*Prag,  Sat.  50°  5'       nad)  oierjäbrigen  Beobachtungen  oon  £allafd)fa 
h'  um  20*  =  h  +  0,10  Sin.  J  um  3A  =  h  —  0Mi  Sin. 


0*  =  h  +  0 


#04  II 


10*    =  h  +  0,05 


2>re$ben,  Sat.  51°  3*  9?.,  nach  fieben jährigen  Beobachtungen  oon  So&rmann 

h'  um  IS*  =  h  +  0/00  Sin.  II  um  3*  =  h  —  0,1S  Sin. 
21*=h  +  0,14   „  6*  =  h  —  0,ia  „ 

0*  =  h  +  0,06   ,i    II       9*  =  h  +  0,05  ii 

$ür  ©erlin,  Sat.  52°  31',  ergeben  jich  nach  einer  oier$ef;njä()rigen  S3eob; 
achtungäreibe  oon  Stt&bler  unb  mir,  für  sprenjlau,  Sat.  53°  17',  nach 
breijährigen  Beobachtungen  oon  ftfteiutcfe,  unb  für  (Stralfunb,  Sat.  54° 
19',  nach  einer  fed>ö  3abre  umfajjenben  Beobadjtungäretbe  oon  9?ijje, 
bie  folgenben  SBertlje  für  ben  oeranberlicften  Barometerftanb  in  tyarifer  Sin. : 


Ort. 

h' 

=     h  + 

um 

0* 

6* 

10* 

93erlin  .'. 

+  o,M 

—  0,03 

—  0,12 

+  0,1» 

—  0,02 

<pren0lau  . 

+  0*06 

4-  0,03 

—  0,08 

—  0,06 

+  0,04 

©tralfunb 

0,00 

+  0,03 

—  0,03 

—  0,oi 

+  0,04 

9J?an  fteftt  au*  btefcr  Safel,  bajj  bie  ftünblicben  Beranberungen  beö 
Barometerftanbeö  in  ber  3&ne  $wifd>en  Sat.  52*/«°  unb  54Vs°  feineäwegeä 
gleichförmig  gu  erfolgen  fcheinen,  wenn  man  nic^t  geneigt  fein  will,  bie 
|td>  barbietenben  Qlnomalien  bem  Umjtanbe  juaufebreiben ,  baf?  bie  9?cful= 
täte  aud  Beobachtungen  ungleichnamiger  3abre  hergeleitet  worben  (!nb. 
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Snnerfcalb  ber  gemäßigten  3m*/  «n>  2(biped)fe(ung  ber  oier  3a^; 
regelten  im  rcgelmäjjigjten  tätige  unb  in  »olljrer  Kraft  (Statt  ftnber, 
erreicht  ba$  Barometer  ba$  OTartmum  feiner  monafltdjen  9J?ittelfhinben 
in  ben  2Bintermonaten,  unb  finft  auf  fein  Minimum  balb  in  ben  Jrüfe 
lingäs,  balb  in  ben  (Sommermonaten  fjerab.  2)ie  unaufbörliaVn  3crfe$un« 
gen  in  ber  $ltmofp(järe,  bie  ungleidjförmigen  unb  partiellen  Erwärmungen 
ber  Stift  unb  bie  baburd)  erzeugten  Strömungen  berfelben,  welche  burd) 
bie  ©egenftänbe  auf  ber  ©rboberffäctye  beftänbige  SSeränberungen  erleiben, 
laffen  aber  in  bem  (Dange  jene*  *Pbänomenö,  felbjl  in  einer  3*"«  »on 
oer(jältnif$mäf;ig  geringer  2(uöbe(mung,  feine  9?egelmä|jigfeit  auffommen. 
©leiben  wir  bei  ber  obigen  3one  freien,  welche  bie  <Para llelf reife  oon  ?at. 
50°  5'  unb  54°  19'  jur  ©ränje  f;at,  unb  nennen  wir  ben  mittlem  23aro* 
meterftanb  be$  ganjen  3a&red  =  H,  bie  in  ben  einzelnen  Wonaten  »er* 
änberlid)e  Üuecfftlber&öbe  =  H',  fo  erhalten  wir  in  ber  nacüjteOenben 
$afel  für  *Prag  auö  eilfjäfjrigen  ^Beobachtungen,  für  SBerlin  unb  6tralfunb 
aber  au$  ben  oben  angeführten  S^re^rei^en,  folgenbe  SBertlje,  ebenfalls 
in  tyarifer  Sinien: 


■ 

H'  = 

H  ± 

tyrafl, 

gilt.  50°  5'. 

95erlin , 

2at.  52"  31'. 

©tralfunb, 
2at.  54°  19'. 

3anuar  .  . 

+  0,65 

+  0,7» 

+  l/W 

gebruar .  . 

-1-  0,82 

4"  0,81 

-H  0,38 

Wttvb  .  .  . 

—  0,73 

—  0,10 

+  0,1«, 

Slpril  .  .  . 

—  0,68 

—  0,75 

—  0,97 

$tai  .  .  . 

+  0,10 

—  0,1» 

4"  0,30 

3um  .  .  . 

—  0,2» 

—  o,^o 

—  0,»i 

3wl»  •  .  • 

—  0,21 

—  0,s» 

—  0,66 

2(u<iuft  .  . 

H~  0,02 

■  ■  -  i 

—  0,»7 

—  1,17 

September 

+  0,51 

+  0,19 

—  0,08 

Ofteber  .  . 

+  0,02 

+  0,»2 

+  1,12 

November 

-f  0,oi 

—  0,25 

+  0,28 

Secember . 

—  0,id 

—  0,25 

—  0,26 
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(£$  ergibt  ftd>  au*  biefer  Überjtcbt,  baß  in  «Prag  ber  Suftbrucf  im  Sttonat 
9?ooember  bem  mittlem  23aromcterftanb  be*  ganzen  Safere*  am  meiften 
entfprid)t;  in  Berlin  tritt  biefer  Sali  im  E?dr$  unb  in  Stralfunb  im 
SRonat  September  ein;  unb  man  ftebt  alfo,  baß  in  biefer  *Partial$one  be* 
gemäßigten  (Srbgürtel*  burd)au*  feine  ©teiebförmtgfeit  in  ber  SSertfeeifung 
bc*  ?uftbrucfe*  (statt  finbet.  ^Regelmäßiger  aber  gehaltet  er  ftcf> ,  wenn 
man  bic  Monate  in  3<i&re*$eiten  gruppirt;  bann  erbäft  man,  mit  23eU 
bebaltung  be*  obigen  2lu*brucf*,  bie  nad)jW;enben  2Löertf>e: 


3al)re*jeiten. 

Berlin. 

€tralfunb. 

SBintet 

+  o,n 

+  ofW 

+  0/.M 

grftblina 

—  o,w 

—  0,35 

—  0,1« 

Pommer 

—  0,r>1 

—  0,72 

fcertir 

+  -0*18 

+  0,12 

+  o,^ 

©ine  allgemein  befannte  (srfafjrung  tffe  c*,  baß  bei  berannaftenben 
heftigen  Suftftromungen  bie  Üuecfft(berfaü(e  eine  große  $>eränberuug  ju 
erleiben  unb  unter  iljren  SRittetftanb  feerabmfmfen  pflegt.  So  betrachten 
nur  beim  ba*  Barometer,  mit  einem  gewißen  9? ed)t,  a(6  ben  Borfeeroers 
fünbiger  eine*  Sturme*,  ber,  burrf)  oeränberte  Semperaturoer&äftnifie  er? 
3eügt,  eine  Störung  im  QHeicbgewicbt  ber  2uft  nachweist.  (£*  tft  bereit* 
oben  oon  ben  ftällen  bie  9?ebe  gewefen,  welc&e  9fod>on  über  ba*  piöMidie 
gaüen  ber  Üuecffllfretfaüle  au*  ber  Reißen  3onc  anführt;  unb  alle  See* 
fairer  flimmen  auf  ba*  entfcbiebenfle  barin  überein,  baß  ba*  Barometer 
ein  treffücber  Sturm^ropbet  fei.  2(ber  außer  tiefen  plityttdjen,  oorüber= 
gefjcnben  SSeränberungen  erteibet  bie  Oucctfiiberfaüle  audj  regelmäßige  unb 
beflänbige  D*cil(ationen,  je  naefj  ber  9tirf)tung  ber  Suftftrftmungen,  fo  baß 
einige  23inbe  mit  einem  feofjen,  anbere,  unb  $war  bie  entgegengefefjten, 
mit  einem  niebrigen  Baromcterjtanbc  oereinigt  ßnb.  So  alt  tiefe  23abr* 
uef;mung  aud)  war,  fo  ijt  boer)  erft  in  neäejrer  3^it  (ISIS)  burd)  2.  oon 
23ud)  ba*  SSerljättniß  entberft  worbeu,  in  welchem  bie  Sßinbc  $mn  l'ufts 
bruet  jteben.  9fad)  Scbouw'*  weiterer  Bearbeitung  biefe*  3n>eigeö  ber 
pboftfaUfcben  ©eograpbie  enthält  bic  nad)jtef>enbe  Stafel  ba*  in  9fcbe 
feienbe  SBerbättniß  für  bie  3one  be*  gemäßigten  Grbgürtcl*,  bie  oon  ben 
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tyarallelfreifen  ber  m.  4S°  50'  unb  55°  41'  W.  eingefroren  tfl.  2*r 
obige  Sluäbruct  wirb  beibehalten,  nämlicf)  mittlere  23arometer&öhe  in 
rifer  ginien  =  II,  »eranberlidje  =  HV 


H'  =  H  + 

IDtnoc 

C«t.  48»  5(J 

2(it.  49«  7' 

ttrnftabt, 
ßflt.  50°  50' 

SBerftn, 
eat.520  31' 

<?<it.  53»  32' 

Bpenrafce, 
2flf.  55»  3' 

£openf>a<jen, 
Sat.55°4l' 

+  0,89 

+  1/06 

+  0,97 

+  1,18 

+  0/6 

+  0,24 

+  1/00 

+  1/17 

+  0,93 

+  0,95 

+  1,48 

+  1/0 

+  1,23 

+  1/27 

D. 

+  O,» 

+  0,W 

+  0,82 

+  1/22 

+  0,5 

+  0,77 

+  0/63 

@D. 

—  0,33 

—  0,35 

+  0,02 

—  0,59 

+  0,4 

+  1,22 

—  1/27 

©. 

—  1/39 

-  1,06 

-  0,97 

~  2,08 

-  0,9 

-  1,67 

~  1,21 

©23. 

—  1/29 

—  0,93 

—  1,33 

—  1/53 

-  1/2 

—  0,76 

—  1/40 

533. 

—  0,18 

—  0,26 

—  0,75 

—  0,01 

-  0,3 

+  0,32 

—  0,53 

0?2ö. 

+  0/60 

+  0,13 

+  0,W 

+  0,71 

+  0,4 

+  0,53 

+  0,54 
= 

SMe  (Srgebmffe  tiefer  $afel  (afien  fEdr>  in  2Borten  fo  auöbrücfen:  ^n 
ber  (ieben  ©rab  umfpannenben  3">ne  be*  gemäßigten  Grrbgürtelä,  welche 
von  ben  ^Parallelen  oon  sparte  unb  Kopenhagen  bedrängt  tfl,  ergebt  fiefj 
ba$  Barometer  über  feinen  Sflittelftanb ,  wenn  nftrbltcfye  2Binbe  wehen, 
unb  eö  ftnft  unter  benfelben,  wenn  bie  Suftftr&mungen  auö  Silben  fom* 
tuen.  Ü)er  9forbofl  Ijat  burcfjgängig  ben  ^öfl)flen  9)?ittelftanb,  ber  nie* 
brtgfte  fdjwanft  jwifchen  bem  <5übs  unb  bem  (SübwefbSSinbe;  gnrifcfyett 
jenem  unb  tiefen  beiben  fünften  ber  2Btnbrofe  ftnbct  ein  fajt  ununters 
brodjeneä  ©teigen  unb  ^a\im  ber  &uect(ilberfaule  @tatt.  2äf?t  man  bie 
wenigen  Abweisungen,  weiche  ftdr>  in  ben  mittlem  23arometerfMnben  bei 
ben  einzelnen  Drten  seigen,  unberitrt(id)tigt,  inbem  man  fte  vorläufig  lofa* 
len,  burefj  bie  ©erfd&iebenhett  ber  geograp&ifrfjen  Sage  bebingten  Urfad&en 
auftreibt,  fo  hat  man 
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* 


H'   =  H  + 


3n  ber  3one  gwi, 

"o>en  2at.  48°  5C 

1  unb  54 

1°  41'  5?. 

bei  9t. 

<wo. 

o. 

60. 

©. 

©<©. 

23. 

9?28. 

+  0„5 

—  o„2 

  1/32 

1/20 

+  0,« 

@ie&t  man  atfo  baö  Barometer  um  l,ls  Sin.  über  feinen  SWittelftanb  jtcr> 
ergeben,  fo  läßt  ftd>  mit  oer&altnißmäßig  großer  ©ewißbeit  (erliegen,  bafj 
ein  ^?orbpfl  webe,  unb  fällt  eä  um  l,S2  Sin.,  fo  barf  man  auf  ©nbwinb 
rechnen,  felbft  wenn  man  (eine  ©elegenljeit  baben  follte,  bte  9fid)tung  ber 
iUiftftromung  an  einer  28inbfabne  $u  beobachten.  3«  0*CKC  SÖejieftung 
ift  ba6  S3arometer  mithin  allerbingä  ein  23ettergla$.  Ob  e$  aber  ju* 
läfftg  fei,  bie  SSerfdfriebenbeiten  in  ber  obigen  Safel  blo$  lofalen  Urfaajen 
ftiijufcfyretben,  ift  eine  $rage,  bereit  Erörterung,  fo  wichtig  fte  aud)  für  bie 
^Meteorologie  ift ,  je^t  iitcf>t  oorgenommen  werben  fann,  ba  ber  Seobacfc 
tungöorte  noa>  $u  wenige  oorl;anben  ftnb.  $-ür  SOfarfeille,  2at.  43°  17', 
erpält  man  folgenbe  2Bertf;e:  —  O.  -f  0,o9;  60.  +  0,22;  @.  ±  0; 
(523.  +  0,S1;  28.  —  0,22;  9?23.  —  0,40.  Obwol  in  tiefen  9?efultaten 
ber  9f.  unb  9fO.  festen,  fo  folgt  boef)  aud  ilmen,  baß  gleichnamige  2Btnbe 
nid^t  immer  batfjenige  3tid>tn,  welcf>e$  benfelben  im  nörbtietyen  ^ranfreieb 
$ugeljört,  fuhren.  2Böbrenb  in  sparte  ber  ©20.  ba$  Sarometer  bebeütenb 
unter  feinen  TOtteljtanb  brütft,  ift  in  50?arfet(te  fein  (Einfluß  pofttio ;  unb 
anberer  ©eit$  ijt  ber  9?23.,  welcher  baä  23arometer  in  spariö  (>ebt,  ber* 
jenige,  ber  in  OTarfetUe  baö  90?arimum  beä  £erabbrücten$  erzeugt.  Unb 
fo  ftnben  wir  auf  ber  füblicf)en  Äemifptyäre,  an  ben  wejllidjen  lüften  von 
*Patagonien,  baß  9J.  unb  28.  2ßinbe  baö  93arometer  $um  ©inten  bringen, 
unb  fübttcfje  23inbe  e$  beben;  bort  erreicht  e$  fein  Minimum  bei  9J28., 
unb  fein  Warimum  bei  ©O.,  gerabe  entgegengefefct  ben  Qrrfdjeinungen 
auf  ber  nßrblid)en  Öalbfugel. 

Saö  Barometer  ijt  ein  23ettergla$  nicfjt  minber  and)  &infte$t$  ber 
9?icberfd)läge ,  benn  eö  l)at  bei  SKegen  unb  ©cf>nee  ein  ©treben  gu  fallen. 
Snbeß  übt  hierbei  bie  9ficf)tung  beä  23inbc$  einen  bebeütenben  (Sinfluß 
aud,  fo  baß  man  nur  mit  23erücfftd)tigung  biefer  23ebingung  auf  ba$  eine 
ober  anbere  biefer  ^Phänomene  fd)lteßen  fann.  2.  oou  SSud)  fcat  nadjge* 
miefen,  baß,  wenn  bie  »on  il;m  für  Berlin  angegebenen  mittlem  23aro* 
meterftänbe,  welche  ben  sugleid)  genannten  23inben  $ugeboren,  Siegen  ober 
©djnee  bringen  fotlen,  ba$  93arometer  für  btefelben  2ßiube  folgenbe,  in 
sparifer  Linien  autfgebrüette ,  Unterfdjiebe  geigen  muß. 
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<5$  tfl  fonad),  fußt  Wunfe  ^inju,  fein  ßanbregen  gu  erwarten,  fo 
lange  ba$  23arometer  nia>t  unter  ben  mittlem  6tanb  Ijerabgeltf.  2)ie 
SMjferenjen,  wenn  H  feftneien  foll,  jtnb  noef)  jtarfer,  aud)  muß  baö  Saro* 
meter  bei  nftrblidjcn  nnb  öfrttct>en  Söinben  tiefer  falten,  mithin  fann  ber 
6d>nee  ntcr>t  au$  ben  *Po(argegenben  fommen,  fonbem  mu0  burd)  Slbfufc 
lutig  ber  füblidjeu  feüd)ten  fiuftjtrömungen  entfielen. 

5lllc  obigen  burd)  %cif>U\\  naebgewiefenen  ©ebwanfungen  be$  93arome* 
terä  begießen  ficr>  auf  fünfte,  weldje  im  9fioeau  beä  Weercö  liegen  ober 
nur  oerbältntjjmäjjig  feljr  wenig  über  baffelbc  ergaben  fmb.  ©eringer 
unb  fafl  unmerflieb  werben  bie  täglidjen  23eränberungen  ber  0uecfftlbers 
faule,  je  frofrer  man  in  ber  Sltmofpbäre  fteigt.  Ginen  33eweiä  baoon  lies 
fern  bie  oiele  Sa^re  fortgefetyten  35eobad)tungen  im  £ofpitium  beä  6t. 
Söern&arb  (1278'-  über  bem  EReere),  benen  jufolge  bie  f leinen  Döcillatio* 
nen  nad)  ben  ^atyre^eiten  ftcr>  folgenber  Sailen  änbem: 


SSon  21*  m  0* 

25on  0*  bt*  3* 

SSinter  . 

^rüljling 

(Sommer 

£erbjt  . 

9?od)  tfl  am  @a>luffe  biefcö  Äapitelä  binjtd)t$  ber  unregelmäßigen 
SSerdnberungen  be$  23arometerä  $u  erwä&nen,  bajj  bie  Üuecfltlberfaüle, 
wenn  fle  febr  tief  unter  tyren  mittlem  (3tanb  jtnft,  nur  eine  feftr  furje 
3eit  babei  $u  verharren  pflegt,  fo  bat;  biefeö  Minimum  gleidjfam  momens 
tan  ift.  3n  bem  5lugenblief,  wo  wir  biefe  %nitxi  nieberfdjreiben,  ereignet 
eö  jtd>,  ba&  in  93erlin  ber  niebrigjte  23aroineter|tanb  feit  funfte&n  3a(;ren 
eintritt.  <5in  aufmerffameä  ©erfolgen  be$  ©angeö  ber  DuertfUberfaülc 
mit  3wifaVnraümen  von  einer  falben  Qt\mt>c  ergiebt,  ben  30.  Januar 
1836  oon  17*  bi*  3*,  folgenbe  auf  bie  Temperatur  beö  ©efrierpunfteS 
rebucirte  23arometerftänbe  in  «Parifer  Sinien :  — 

17*  =  325,33    24,oo    23,73    23,s8    23,, 2    23/00    22,79    22, 70  22,5J 

22,36      22,20      22,02      21,9  t      321,6g      21,72      21,79  21,91 

22,10    22,„    23,02    23,72  =  3* 

23on  3A  bis  11*  würbe  baä  Steigen  ber  üuecf|llberfaüle  oon  ©tunbe  ju 
6tunbe  folgenber  Sttajjen  ocrfolgt:  • 

4*  =  325,„4   25,t9   25„,    26,ao   26,S1    2C,87    27,3T   27„9  =  11 A. 

2lm  29.  Januar  um  10*  flanb  ba$  Barometer  auf  329,06;  am  31.  San. 
um  17*  auf  329,10,  um  18*  auf  329,4J,  um  20*  auf  330„o.  Siefer 
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außerorbentlicfy  niebrtge  (Staub,  ber  md)t  ber  SBorbote  ctneö  (sturmeä  war, 
gab  ein  Minimum  pon  ungefähr  15  Sintcn  unter  ber  mttttern  93arome* 
terpofre  pon  93er(in.  2>ie  Temperatur  ber  aüjjern  2uft  fttwanfre  am 
SO.  Januar  $n>tfc(en  -f  0°,  1  unb  +  2°  be$  punbertt&eiligen  $f;ermo* 
meterg. 

3lUe  öctyioanfungen  beä  23arometerö  taflen  jtcfj  au«  ben  SSeranberuns 
gen  ber  2Barme  erflären,  biefe*  u>id)tigften  unter  allen  flimatifd>en  9)?os 
menten,  bem  wir  in  ben  nadjfotgenben  Äapitetn  uufere  3Utfmerffamf  eit 
l&ugere  Seit  juwenben  müffen.  ^nbem  wir  bafter  frier  unfere  TOttljci* 
fangen  über  bie  23arometers23eränberungen  fcf)lief;en,  perroeifen  n>ir  auf 
bie  pon  2(.  pou  £umbolbf«  Arbeiten  (jtroorgerufenen ,  au*füftr(tdf)en  Uns 
terfucfmngen  pon  23ouparfr,  Sorbeä,  Sope  unb  ßam$,  pon  benen  jene  bie 
ftünbttcr)en  Variationen  erörtert  (jaben,  teuerer  aber  bie  ©efammtfreit  ber 
im  Sttftbrucf  ftdf>  ^ctgenben  6a)ipanfungen  mit  ber  tpm  eigenen  ©rftnbs 
lidjfeit  bargelegt  bat. 
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5B5rme  ber  9ltmofpf)«ire.  Zfterntoutcter.  Srbtngungrn,  oon  bencn  ber  einem  I&eil  ber  drb» 
oberflädu  jufommenbe  2fi>ärtnearab  abhängig  ift.  Wormeln  jur  3?eftitnraung  ber  ,2Bänn< 
unter  ben  oerfnMebenen  VaraUelfreifen.  ®aug  ber  taglicfcen  Zeraperatur  in  aUen  SRonaren 
be*  3abre«.  TOittlere  Xempcratur  be*  3abre»>  SRonate,  meldte  fit  reprfifentiren  rönnen. 
4?umbolbt't  Softem  ber  3fotf>ermen  ober  ber  Verbreitung  ber  SBtirue  über  ben  ganzen  (*rb< 
baben.  SludführlioV  <£ntn>i<fclung  biefe*  ®nftemft,  intbefonbere  fnr  bie  nörblidje  .$emii 
fpba're.  Steifere  Xbatfadjen  jnr  Sefraftigung  betreiben.  Über  bie  minber  ooUfHnbig 
befannte  Zemperarur  ber  fnblicfccn  4>aIbPi»geI. 


3u  ben  oon  fremben  Ur fachen  ^errü^renben  (Jtgenfchaften  ber  atmo« 
fpljärifchen  2uft  gehört  oor  allen  Singen  ber  3uftanb  t^rer  2Särme. 
Unter  btefem  SBort  oerjteben  wir  eine  allgemein  befannte  Grmpftnbung, 
welche  buroy*  ©cfubl  in  un$  entfielt,  unb,  ba  fte  gan$  (Sache  biefed 
@inne$  tfl,  nicht  befcbrieben  werben  fann.  2Btrb  biefe  (Smpftnbung  bem 
@eful)(  befcbwerlicb  ober  gar  unerträglich,  fo  nennen  n>ir  fte  £i$e.  Sie 
entgegengefefcte  gmpftnbung  be$  Wangels  an  Sßarme  i)ei|]t  Äälte;  fte  tjt 
nia)«  *Pofiti»e$,  fonbern  etwad  9?egatioeo\  Sen  tarnen  Temperatur 
giebt  man  ber  jebeSmaligen  fühlbaren  2öärme  ber  Äörper,  ober  bem  3u* 
flanbe  ber  Äörper  in  2lb|tcht  auf  biefe  2Bärme.  Sa  bie  2öärme  alle 
bekannten  Körper  auöbebnt,  fo  hat  man  biefe  Säijigfeit  benüijt,  ihre  oer* 
fcfjiebenen  (Stufen  burcb  bie  ©rofje  ber  Sluöbehnungen  $u  beflimmen  unb 
unter  einanber  31t  vergleichen,  9D?an  bebient  ftch  fyierju  ftüffigcr  Äftrper, 
tnöbefonbere  beä  üuectfilberö ,  ba$  in  eine  mit  einer  engen  Sftöhre  wr^ 
fehene  ©(anfüget  fo  oerfa)(offen  ti>irb  r  baß  feine  Oberfläche  in  ber  9?öbre 
fteigt,  wenn  e$  ftch  auäbehnt,  unb  fällt,  wenn  eö  ftcf>  £ufammen£te$t. 
hiermit  haben  wir  eine  SSorftellung  oon  bemjenigen  ^nftrumente,  welche« 
oon  einem  bollänbifchen  ©auer,  Warnen«  Srebbel,  erfunben  worben  ift, 
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ttnb  Styermometer,  b.  SHWrmemaafj,  genannt  wirb,  ©ad  ©tetgen  bed 
DuectfUberd  geigt  alfo  eine  gune&menbe,  bad  $aUen  eine  abnebmenbe 
2Bärme  bed  umgebenben  SKebiumd  an,  unb  wir  erhalten  mithin  Sßerbälts 
ntßgrdpen  von  2ludbe(jnungen ,  unb  feinedwegd  bie  ©röße  ber  SBärme 
felbfl,  wedftalb  bad  3njlrument  aua>  fd>tctttrf>er  $&ermodfop  ober  SBärme* 
geiger  genannt  werben  foUte.  ©ei  bemfelben  fommt  ed  gunäa^fl  barauf 
an,  bie  ©rangen  ber  3ludbebnung  gu  beflimmen,  unb  bann,  in  wie  oiel 
eingebe  ©tufen  ober  ©rabe  bad  ^nteroall  ober  ber  Srnibamentalabflanb 
eingeteilt  werben  foll.  Jür  jene  bient  ertftta>  bie  2Barme,  bei  ber  28afs 
fer  gefriert,  ober  <5td  t(jaut,  unb  gweitend  bie  ötye  bed  ftebenben  Sffiafiferd, 
unb  baraud  entfielen  bie  ©egriffe  bed  natürlichen  Syrofb  unb  bed  ©iebe« 
punfted,  beren  Sunbamentalabflanb  oon  9?eaumur  in  80,  »on  Gelfiud  in 
\\ 00  gleite  Sfceite  eingeteilt  worben  tfl;  auf  beiben  *D?aa£fläben  tfl  ber 
untere  ober  ©efrierpunft  mit  0  begeidfjnet.  ftabrenbeit  naftm  bagegen  ald 
9htllpunft  feined  Sbermometerd  biejenige  ßälte  an,  welche  er  gu  Sangig 
in  bem  flrengen  2Btnter  bed  Sabred  1709  beobcufytü  fyatte  unb  bie  er 
immer  beworbringen  fonnte,  wenn  er  ©cfynee  unb  ©almiaf  gu  gleiten 
Steilen  mifctyte;  barum  ift  fein  9tullpunft  unter  bem  3?amen  bed  fünft* 
liefert  gtoftpnnfted  befannt.  2)ad  Sttteroall  btd  gum  ©iebepunft  bed 
SBafferd  feilte  er  in  212  gleiche  ZfytiU,  unb  bad  tf;ermometrifd>e  $tuibum 
flieg  bid  auf  ben  32flen  ©rab,  wenn  jtcfj  bie  Temperatur  btd  gum  SPunft 
ber  natürlichen  ©efrierung  bed  28afierd  erböftt  batte,  fo  baf;  gwifctyen 
biefem  unb  bem  ©iebepunft  ein  3nteroall  oon  180  ©raben  liegt.  95ei 
Söeftimmung  ber  ©iebe(M$e  fommen  aber  Umflanbe  oor,  welche  auf  bie 
gange  bed  ftunbamentalabflanbed  oon  wefentliajem  Ginflufie  ftnb,  indbe« 
fonbere  tfl  ed  ber  oeränberlidje  fiuftbruct  ober  ©arometerftanb,  welker 
bei  fonft  gleich  guten  %t}tmi>mttxxi  bennoa)  eine  ma>t  unbebeütenbe  95er* 
fd>iebenbeit  beroorbringen  fann.  2>te  Erörterung  biefer  Umflanbe  gehört 
jeboa)  niebt  ^icc^er.  Segeidjnet  man  bie  ©rabe  bed  Gelftud'fcben  ober 
bunberttbeiligen  Zf}tmomettt&  mit  C,  bie  bed  Steaumur'fcben  mit  R, 
unb  bie  bed  Satyrenbett'fdjen  mit  F,  fo  bienen  gur  Jöerwanblung  ber  $em* 
peraturen  in  ©rabe  ber  Gelftud'fcben  ©fala  folgenbe  Sludbrücte: 

i°  C  =  Vs°  R« 

1°  C  =  5/9°  (F  —  32°). 
<£d  m5ge  bier  angemerkt  werben,  baf*  wir  und  in  ber  ftolge  bei  allen 
$emperatur*5lngaben  ber  fcunberttyeiligen  ©fala  (GenteftmaU©fala)  bebic* 
nen  werben,  wenn  nirt)t  eine  ber  beiben  anbern  audbrüctlicb  genannt  ifl» 
©efren  wir  ab  oon  bem  Serfjaltnifjmaaf?  ber  2B&rme,  wie  ed  und  bie 
Sbermometer  geben,  unb  urteilen  blod  nadfr  bem  ©efübl,  fo  ifl  ber 
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SBegrijf  von  SBarme  unb  Äälte  fehr  relativ,  ba  unfcre  9?eroen  jebee*  ©es 
fühl  mir  nach  bem  unmittelbar  vorhergegangenen  beurteilen.  2öir,  bte 
tvir  in  ber  gemäßigten  leben,  nennen,  nach  ö)ebler*d  2ludbrucf,  bte 
*!uft  warm,  wenn  ihre  2Bärme  gröjjer  ijt  ald  bie  28ärme  ber  attfjern 
Steile  ttnferetf  5törper$,  falt,  wenn  ftc  geringer  ijt.  Sie  gemäßigte  Siems 
peratttr,  bei  ber  ein  gefüllter  OTenfcr),  beffen  Äörper  in  9?tthe  ijt,  bte  Üuft 
weber  warm  nod)  falt  finbet,  läßt  ftch  in  unfern  GJegenben  etwa  bei  1272° 
annehmen.  (Sine  Temperatur  von  ungefähr  22°  werben  wir  mithin  fdion 
red)t  warm  jtnben,  benn  fle  brücft  bie  TOttelwäritte  von  SBerlin  in  ber 
SRittaggftunbe  beä  ^uIis?Ü?onatö  au$,  unb  bennod)  fonnte  31.  von  Sputa» 
bolbt  auf  feiner  Sfteife  tu  (sübainerifa  bei  btefem  Tbermomererfranbe  vor 
Äälte  nicht  fa)lafen.  3n  »ejiehung  auf  ba*  thermoinetrifche  «Berhältnifc 
maaß  nennen  wir  bte  Vuft  warm,  wenn  ftd)  bie  Ouectftlberfaüle  über  bcnv 
Wullpunfte  bewegt,  falt  aber,  wenn  biefe  Bewegung  unter  bemfelben  er* 
.  folgt,  unb  bezeichnen  bie  2Bärme  mit  bern  «Pill**,  bie  Äälte  mit  bem 
Wnu&Seichen. 

Sie  ipauptquelle  ber  2Bärme  ijt  bte  (Sonne.  Sie  von  ihr  nach  allen 
^Richtungen  auägehenben  beißen  ©tra&len  führen  tiefe*  unentbehrliche 
£ebenebebürfniß  ber  (£rbc  $u;  ein  Theil  bavon  wirb  währenb  bed  Surd)« 
gaugö  »ou  ber  2ttft  aufgefaugt,  unb  jwar  ein  um  fo  größerer  Theil,  je 
bid)ter  bie  ?uft  ijt,  welche  bie  ©trafen  bttrchfdweiben.  Sin  anberer  Theil 
ber  5Särtnc  wirb  ber  2uft  von  ber  Grbe  burd)  bie  'ilbprallung  unb  2(u£s 
bünjhmg  mitgeteilt.  Slber  außer  bicfer  SBärme  giebt  eo*  nod)  eine  ans 
bere  ber  Grbe  eigentümliche  SBärme,  bie  au$  bem  Innern  berfelben  Oer* 
fornint,  benn  bie  Erfahrung  lehrt,  baß,  je  tiefer  wir  in  bie  erbe  graben, 
befto  hoher  bie  Temperatur  werbe.  Siefe  2Bärme  tfeht  jebodj  mit  ber 
von  ber  (Sonne  (jerrityrenbett  SSärme  in  feinem  Skrhältniß  unb  fann 
an  ber  Oberfläche  ber  Grrbe  für  9Jull  angenommen  werben,  fo  baß  ofjne 
©onnenwärme  alle*  Seben  auf  ber  Oberfläche  erjlarren  würbe.  2Bir 
haben  baher  bie  Temperatur  in  viererlei  Slrten  $tt  unterfchetben : 

1)  Sie  Temperatur  ber  Sltmofpljäre;  2)  bie  ber  örbober jläd)e ;  3)  bte 
ber  Crrbrinbe;  unb  4)  bte  Temperatur  be$  Innern  ber  Grbe. 

Sie  beiben  erjten  biefer  vier  ©ejtchtäpunf  te ,  unter  betten  man  bie 
SBärinevertheilung  betrauten  fann,  hangen  fo  innig  mit  einanber  gufam* 
men,  baß  ftc  nid)t  wol  getrennt  werben  fonnen,  währenb  bie  Temperatur 
ber  Grrbfrttjte  oon  bem  (Sinfluß  ber  (Sonnen  jtrahlen,  ber  Suft  unb  ber 
untern  (Srbfdjidjten  bebtngt  wirb,  unb  nur  bie  Temperatur  be$  3nnern, 
oon  einer  eigentümlichen  Urfadje  f)ttttyvenb,  als  fclbjtjlänbig  betrachtet 
werben  fann.  3n  bem  gegenwärtigen  Äapitel  haben  wir  aber  nur  bie 
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betbeu  erften  ©eftchtspunfte  fernhalten,  inbem  ber  brtttc  unb  vierte  an* 
bern  3^etvqen  ber  p^i>fifalifrf>cn  ©eographie  angehören. 

<£$  haben  ftch,  fagt  2(rago,  lebhafte  2>iefufitonen  unter  ben  Meteoros 
logen  ^tnftct>tö  ber  SSärme  =  @ffef  te  erhoben,  welche  bie  (Sonnenfirahlen 
buref)  21bforption  in  vcrfcr>icbenen  £änbern  beruorbrimjen  fBnnen.  2)ie 
einen  jtüfceu  fief)  auf  Beobachtungen ,  welche  gegen  ben  NorbpolarsÄreis 
hin  angejMlt  werben  finb  unb  baS  feltfame  9?efultat  $u  geben  febeinen,  ba§ 
bte  ©onne  unter  &of;en  Sarituben  viel  tfärfer  erwärmt  als  unter  mebru 
gen  i'atituben.  Slnbere  verwerfen  btefeS  SKefultat  ober  behaupten  wenig* 
flenS,  baf;  es  ntcr)t  erwtefen  fei;  bic  unter  bem  Äquator  angeflehten  unb 
jur  Bergletchung  genommenen  Beobachtungen  fd)einen  ihnen  nfd>t  sahfreicr> 
.  genug  gu  fein;  überbeut  ftnben  ffe,  bafj  fte  nicht  unter  günftigen  Umflän* 
ben  gemacht  worben  finb.  GS  ift  bieS  mithin  ein  ©egenftanb  fortgefetjter 
Unterfuchung ,  bie  nur  beim  ^etterjlen  23etfer  unb  bei  gleichen  ©onnens 
r)i>h*n  angefiellt  werben  fann.  Geringe  iboheuHlnähnlichfeiten  werben  eä 
jeboeb  nicht  verhinbern,  bie  Beobachtungen  31t  berechnen,  wenn  man  fleh 
unter  verriebenen  Satituben  bie  Wihe  giebt,  vom  Aufgang  ber  ©onne 
bis  \u  ihrer  Äulintnation,  unb  von  ba  an  bte  £ttm  Untergang  ber  ©onne 
ben  ©ang  ju  befHmmen,  welchen  ber  Unferfcr)ieb  ber  beiben  jur  Beant* 
wortung  ber  erforberlict)en  Thermometer  nimmt,  b.  h«  wie  bie  S)if* 
ferenj  BormittagS  $u  unb  Nachmittags  abnimmt.  2Binbige  Sage  muffen 
bei  biefen  Beobachtungen  ganj  auSgefchloffen  werben,  wie  auch  immer  bie 
SBefchaffenheit  beS  ftimmelS  fein  möge. 

Erfahrungen  tiefer  2lrt  geben  ein  9ttaa|]  für  bie  Surchffchtigfeit  ber 
Sltmofphäre.  Slber  tiefe  fann  auch  auf  eine,  gleichem  umgef ehrte  unt? 
nicht  minber  intereffante  SSeife  gefunben  werben,  burcr)  Beobachtungen. 
beS  nächtlichen  ©trafen*.  Seit  einem  halben  3ahrl)unbert  weiß  man,. 
ba£  ein  Thermometer,  welches  bei  gan$  heiterm  Gimmel  auf  baß  ©raS 
einer  5Sicfe  gelegt  wirb,  6°,  7°  unb  felbft  8°  weniger  anzeigt,  als  ein 
gan$  ähnliches  Thermometer,  welches  man  in  ber  2uft,  in  einiger  Ööhe 
über  bem  Boben,  aufhängt;  aber  feit  wenigen  fahren  <?fft  har  man  bte 
(Srflärung  biefeS  Phänomens  gefunben,  feit  1817,  wo  22MIS  burch  saht* 
reiche  unb  manchfaltige  Beobachtungen  nachgewiefen  hat,  baß  tiefe  Ber* 
fcf)iebenheit  in  ber  Temperatur  burch  bie  fchwacfje  ©trablungSsftähigfett 
eineö  heitern  Rimmels  verurfacr)t  wirb.  £aj?  man  in  ber  Reißen  3one, 
bie  wegen  ber  Feinheit  ber  2ltmofphäre  fo  fehr  gepriefen  wirb,  immer 
geringere  SHcfultate  fänbe,  würbe  gewtfj  feltfam  fein,  unb  mup  ju  neüen 
^Beobachtungen  auff orbern. 

2)ie  Temperatur  ber  atmofphärifcbeu  2uft  i(t,  wie  wir  im  festen 
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Kapitel  näher  entwtcfeln  werben,  tun  fo  geringer,  je  f}tytt  bte  ©ebbten 
ftnb.  23on  biefer  Siegel  macht  aber  bie  Stacht,  wenn  baS  2Better  better 
unb  winbfiilt  ifl,  eine  Ausnahme;  bann  fann,  nach  ben  S3erfucben  i?oti 
Rietet,  bem  man  bie  ßntbectung  btefer  Anomalie  »erbanft,  ein  Zfytvmv* 
meter,  welches  1  Soife  über  bem  ©oben  in  ber  Suft  aufgehängt  ifl,  bie 
ganze  Stacht  btnburcb  2°  bis  3°  geringere  2Bärme  zeigen,  als  ein  anbercs 
Sbermometcr,  welches  ebenfalls  in  ber  fiuft,  aber  8  bis  10  Soifen  höhe* 
bangt.  Sa,  bewerft  Slrago,  bie  auf  ber  Oberfläche  ber  @rbe  beftnblicben 
feflen  Körper  bei  fceiterm  23etter  »ermittelfl  ber  (Strahlung  eine  Tempes 
ratur  annehmen,  welche  merfUdf)  geringer  ifl  als  bie  2öärme  ber  (tc  um« 
gebenben  £uft,  fo  ift  eS  wol  faum  gu  bezweifeln,  ba&  bie  2uft  auf  bie 
i'änge  unb  »ermöge  GontaftS  an  bicfer  Grfaltung  tyeii  nehmen  werbe,  unb 
$n>ar  in  einem  um  fo  grö|]ern  ©rabe,  je  näher  fte  bem  grbboben  ifl;  eine 
ßrflärung  beS  merfwürbtgen  ^Phänomens,  welche  nicht  unwahrfcbetnlicb  ifl. 

<Der  einem  S^eit  ber  (Srboberfläcbe  aufommenbe  SSärmegrab  hangt 
ab  1)  »on  ber  Wenge  ber  ©trabten,  welche  auf  biefen  9faum  treffen; 
2)  von  bem  28infel,  unter  welchem  bie  ©trapleu  auffalten;  3)  von  ber 
Sauer  ber  ©efcbeinung;  4)  »on  bem  Mebtum,  burcb  welches  bie  ©trabten 
gehen  muffen,  um  auf  bie  Grbe  zu  gelangen;  unb  5)  »ou  ber  ftähigfeit 
ber  ßrboberfläcbe,  bie  2Bärme  aufzunehmen  unb  ber  £uft  wieber  mit^us 
teilen ,  —  was  man  2Bärmeflrablung  beS  GrbbobenS  nennt. 

SSetracbtet  man  nur  bie  brei  erflen  23ebingungen  als  wirffam,  bem* 
nach  bie  Erwärmung  als  eine  gfunftion  ber  in  ben  »erfdjiebenen  3ouen 
»erfcbtebenen  Mittagshöhe  ber  ©onne  unb  ihrer  SBerweilung  über  bem 
Horizont,  fo  läfjt  (ich  baS  2>ertheitungSgefe£  ber  2Bärme  auf  ber  Srbober* 
fläche  zufolge  tbeorettfdjer  Betrachtung  entwicteln,  unb  bie  jebem  Orte 
jutommenbe  mittlere  2Bärme  berechnen.  <Ss  »erhält  ftcb  nämlich  bie 
Menge  ber  auf  eine  bejltmmte  fläche  fallenben  ©onnenflrablen  wie  ber 
©inuS  ber  ©onnenhöhe,  unb  ihr  fenf rechter  ©tof?  ebenfalls  wie  biefer 
©tnuS.  %{)tt  erwärmenbe  Kraft  muß  alfo  mit  bem  Ouabrate  biefer  ©i* 
nufie  abnehmen;  unb  ba  biefe  zugleich  mit  ben  sparallelf reifen  zufammen 
fallen,  fo  jlettte  Tobias  Maoer  eine  altgemeine  formet  für  bie  mittleren 
Temperaturen  t  ber  (?rbe  auf,  wonach,  wenn  bie  ßatttubo  mit  L  bejdd)= 
net  wirb,  t  =  m  —  n  Sin.2  L  fein  foll.  Sterben  bie  Koeffizienten 
m  =  n  für  ben  Äquator  =  30°  gefegt,  fo  ifl 

t  =  30  Cos.2  L; 

unb  e$  werben  bie  mittlem  Temperaturen  für  bie  »on  10°  z»  10°  wacfc 
fenben  gatituben,  mit  9?ücf  ficht  auf  bie  wechfelnben  ©onnenhöhen,  auf  ber 
nörbtichen  £albfuget  fotgenber  Maßen  zu  flehen  fommen. 
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olafel  der  Temperatur  her  €rdf  , 

na<&  SOTaper'*  gormel. 


©taub  ber  ©onne        . ,  f. 

£atttnbo. 

o 

T  *o  ,5 

T  ,5 

T  oQ  fO 

10 

+  28,i 

+  20,6 

+  28,5 

20 

+  29,3 

+  15/S 

+  25,7 

30 

+  29,3 

+  10,5 

+  22,i 

40 

+  27,o 

+  5,3 

+  17,3 

50 

+  23,6 

+  2,3 

+  12,o 

60 

+  19,1 

+  0,3 

+  10,o 

70 

+  U,i 

+  0,i 

+  3,2 

80 

+  9,o 

-  1,2 

+  0,8 

90 

+  4,5 

—  4,5 

0,0 

1 

SBor  9Äa&er  unb  felbfl  lange  $ur>or,  e&e  man  vergleichbare  Sfcermo* 
meter  fannte,  fcatte  fd>on  £aüeo,  SReroton'*  S^^genolfe,  eä  »erfudfrt,  von 
ben  obigen  JBebingungen  auSge&enb,  eine  Sporte  über  ben  SSärme  »er* 
fcreitenben  (Sinflujj  ber  ©onne  unter  ben  oerfcfrebenen  parallelen  aufeu* 
(leiten.  $n  neüerer  3*tt  ^ben  b'ftubuiffbn  be  SSoiflnö,  23rerofler  unb 
€>dmubt  ÜJtoöer'ä  2Beg  betreten,  (Srjlerer  gtebt,  tnbem  er  jta)  auf  einige 
genaue  IBeobad&tungen  flütjt  unb  bie  Temperatur  unter  bem  Äquator 
=  27*  fefct,  bie  imi  gormein : 

t  =  27°  Cos.2/*  L,  t  =  27°Cos.8L, 

von  benen  er  bie  erjle  für  bie  genauere  frält.  ©remfler'd  gormel  ifl: 

t  =  27°,$  Cos.  L. 

€tne  neüere  formet  von  SBrerofler,  bei  ber  er  ben  GtnfTuß  ber  Songitubo 
fterüctftcfytigt,  »erben  wir  weiter  unten  mitteilen.  9tacfj  (Sd&mibt  ifl  bie 
mittlere  Temperatur 

t  =  13°,«,  +  17°,18  Cos.a  L. 
31  Ue  biefe  gormein  geben  ben  SBertfr  »on  t  für  bie  Stfecreäfläafc 
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3n  bem  Obigen  haben  wir  un«  be«  2lu«brucf«:  Wttttere  Sempera» 
tur,  bebient,  ohne  |u  wiffen,  weisen  93egriff  man  bamtt  »erbinbet.  2>ie 
wahre  mittlere  Temperatur  f ft  biejentge,  welche,  wenn  ffe  ben  ganzen  Sag, 
Wonat,  ober  ba«  flanke  Sabr  <3tatt  fdnbe ,  benfelben  SBarme  s  Grjfeft  her* 
»orbringen  würbe,  al«  bie  (Summe  ber  in  fletiger  S"*olge  wirklich  (Statt 
ftnbenben  Temperaturen.  Senfen  wir  und  au«  tiefen  letytem,  ober  »iel* 
mehr  au«  ben  ihnen  entfprechenben  Thermometerftänben  eine  frumme 
Sinie  fonfhuirt:  fo  wirb  bie  mittlere  Temperatur  bem  Flächeninhalt  bie* 
fer  Kurve  proportional  fein  muffen,  unb  um  fo  genauer  au«fallen,  je 
mehr  Orbinaren  ber  £nr»e,  b.  h-  einzelne  Thermometerttänbe  wir  ju 
,  beobachten  im  (Stanbe  finb;  ja  wir  bürfen  annehmen,  baß  ber  flächen* 
in^aft  ber  frummeu  Sinie  genau  befannt  werbe,  wenn  bie  ben  Orbinaten 
entfprechenben  Slbfcifien  %t\t\\\ttr*cAlta  oon  einer  Minute  bitten ;  bann 
würbe  bie  mittlere  Temperatur  eine«  »on  Wittag  31t  Wittag  gerechneten 
Tage«  gleich  fein  bem  Ouotienteu,  ber  entfielt,  wenu  man  bie  Summe 
ber  tfjermometrifcben  Beobachtungen  bur*  24*  x  60 m  =  1440«  bioibirt; 
unb  tbeilte  man  ferner  bie  (Summe  aller  biefer  einzelnen  SRefultate  mit 
365,  fo  erhielte  man  bie  mittlere  Temperatur  be«  3afjre«.  2)a  aber 
WeiJungen  »on  biefem  Umfange  »on  einem  einzigen  Beobachter  nicht  au«< 
geführt  werben  fönnen,  fo  §at  man  barauf  Bebacht  nehmen  muffen,  bie« 
jenigen  3eitmomente  be«  Tage«  ju  ermitteln,  wo  ba«  arithmetifche  Wittel 
ber  beobachteten  Tbermometertfanbe  ber  wahren  mittlem  Temperatur 
gleich ,  ober  mtnbeflen«  nal;e  gleich  ifl. 

21.  »on  jpumbolbt  —  ber  Begrünber  ber  wijfenfchaffltchen  Bearbei* 
tung  tiefe«,  fo  wie  »ieler  anbern  Steige  ber  phpfttalifchen  ©eographie 
unb  ber  9?aturforfchung  überhaupt  —  ^at  unter  biefem  @cficbt«punfte 
einige  9teihen  »on  Beobachtungen,  bie  »on  (Stunbe  JU  (Stunbe,  in  »erfchie* 
benen  3abre«$etten,  unter  bem  Äquator  unb  $u  «Pari«  angeflellt  würben, 
unterfucht  unb  gefunben,  tag  bie  halbe  (Summe  ber  höcbften  unb  niebrigs 
flen  Temperatur  jebe«  Tage«  im  Allgemeinen  nur  um  einige  Behntheile 
eine«  ©rate«  »on  ber  flrengen,  au«  allen  Beobachtungen  hergeleiteten  mite 
lern  Temperatur  abweicht  unb  tiefe  erfefcen  fann.  2Me  3eitmom<nte  aber, 
wo  ba«  Warimum  unb  Wiutmum  ber  Tage«*Temperatur  eintritt,  benimmt 
er,  nach  aflronomifchcr  2öeife  gered>net,  auf  2*  unb  (Sonnenaufgang. 
Sutern  Äumbolbt  ferner  eine  große  2lu*ahl  jwifchen  ben  parallelen  »on 
£at.  46°  unb  48°  9f.  angebellter  Beobachtungen  beregnete,  fanb  er,  baß 
bie  einzige  %ät  °c«  Sonnen; Untergang«  eine  Temperatur  giebt,  bie  nur 
einige  3*hntheile  »on  berjenigen  abweid)t,  welche  burch  bie  Beobachtungen: 
beim  2lufgang  unb  um  2*  gefunben  *  wirb,  (Später  haben  (Schouw  unb 
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Ääm$  btc  langen,  faft  oon  ©tunbe  gn  ©tunbe  fortgeführten  Beobachtung** 
reihen  in  ^Pabua  »on  Ghiminello,  unb  in  Setth  oon  Breiofler,  benutzt, 
um  ben  täglichen  ©ang  be$  Thermometer*  gu  beflimmen.  Grflerer  leitet 
au$  feinen  Unterfucfumgen  u.  a.  folgenbe  ©ätye  ab,  welche  bie  £umbolbts 
fajen  SKefultate  im  2Befentlichen  betätigen:  — 

1)  2>er  mittlere  tägliche  ©ang  ber  SEBärnte  i|T  nach  Beobachtungen 
gu  allen  ©tunben  be$  Tageö  in  *Pabua  unb  gettl;  faft  völlig  gleta).  Beob* 
achtungen  gu  mehreren  ©tunben  be$  Tage«  in  3lpenrabe  unb  9tio  Janeiro 
flimmen  auch  in  ber  £auptfache  bamit  überein. 

2)  Wach  einem  jährlichen  Wittel  ifl  bie  fättefle  ©tunbe  17*,  fotoot 
nach  ben  Beobachtungen  in  9>abua  aU  naa>  benen  in  Seitb. 

3)  25ie  wärmfle  ©tunbe  be$  Tage*  tfl  nach  ber  erflen  biefec  Beob* 
ad&tung$reihen  2*,  nad)  ber  gweifen  3*. 

4)  Da*  tägliche  Webium  trifft  nach  &*n  Beobachtungen  in  tyabua  um 
20*  41*  unb  7*  52«»  ein;  nach  ben  Beobachtungen  in  Ztitf)  um  21*  13* 
unb  8*  27*. 

5)  Der  tägliche  ©ang  ber  QBärme  bkibt  ftch  in  ben  vier  3ahr6getten 
giemlich  gleich;  boch  trifft  ba*  Minimum  im  ©ommer  früher  ein,  alö 
tm  2Binter. 

6)  Wlit  öfilfe  ber  Beobachtungtfreißen  in  tyabtta  unb  Seith  fann  man 
au*  Beobachtungen,  bie  gu  beliebigen  ©tunben  angeflellt  ftnb,  bie  toahren 
täglichen  Wittel  ^ödhften  unb  niebrigflen  ©tänbe  be*  %1>ttmotMttv& 
annäherungäweife  berechnen. 

Da  bie  Temperatur  am  Worgen  am  fleinflen  ifl,  bann  jleigt,  bi*  fte 
einige  ©tunben  nach  ber  Kulmination  ber  ©onne  ani  t>bd>\ltn  wirb,  unb 
barauf  wieberum  bi*  gum  folgenben  Worgen  jtnft,  fo  leuchtet  e*  ein, 
ba§  bie  3eitmomente,  100  ba*  Minimum,  SWebium  unb  Warimum  ein« 
treten,  in  ben  oerfcfciebenen  3ahre*geiten  uub  Wonaten  nicht  gleich  fein 
fönnen,  fonbern  nach  bem  Benoeilen  ber  ©onne  über  bem  £origont  fid> 
richten  müffen.  Unter  biefem  ©eflcht*punfte  hat  ©chouto  bie  betreffen  ben 
Seiten  für  jeben  Wonat  im  $abr  nach  ben  Beobachtung*reihen  in  tyabua 
unb  Seith  berechnet;  eben  fo  ftämty;  bie  9?efultate,  welche  er  gefunben 
hat,  enthält  bie  folgenbe  Tafel,  in  welcher  jeboch  bie  3*it  Wintmum*, 
»eich«  Äam$  nicht  für  jeben  Wonat  berechnet  hat,  nach  ©chouto'*  Angabe 
eingefchaltet  ifl. 
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Monate. 

2>ie 
niebrigtfe 

2>ie  &M)fte 

Sie  mittlere  -  [ 

Temperatur  be*  Tage*  erfolgt 

in 
bua 

in 
£eitp 

in 
<Mua 

in 
ieiti> 

S3ormittag$ 

9iad)mittaa$ 

in 
<Mua 

in 

IM 

Seitp 

in 
<Mua 

Iii 

um 

3<wuar 

19* 

18* 

2*  6ro 

2*  24» 

na  i    -f  n  *» 

22«  Igm 

Oh      4  fl  «vi 

8"  42™ 

7  n  48 

id 

18 

1  48 

1  55 

an  O 

21  54 

9  42 

7  12 

18 

18 

2  24 

2  36 

21  54 

V  14 

A        a,  /* 

8  36 

ilprü 

17 

17 

3  30 

3  18 

21  30 

21  0 

9  6 

8  48 

10 

16 

2  18 

3  48 

19  36 

21  0 

7  36 

9  00 
8  36 

3uni 

16 

16 

2  18 

3  42 

19  24 

20  48 

7  6 

16 

16 

2  12 

4  6 

19  30 

20  54 

7  6 

8  54 

II   CM * t ah »T 

1  4lUf|U|r 

16 

16 

• 

2  18 

3  42 

20  12 

20  48 

7  24 

8  30 

1  ©eptemb. 

17 

17 

1  55 

2  30 

20  48 

21  6 

7  54 

8  12 

II  Dctober 

17 

18 

2  6 

1  24 

21  24 

21  12 

7  30 

6  48 

II  9towtnb. 

19 

18 

l  18 

1  42 

21  12 

21  36 

6  36 

7  42 

N  Itoemb. 

19 

17 

1  30 

1  24 

21    36  1 

21  30 

7  30 

6  12 

► 

(&&  erhellt  au$  bem  Obigen,  baß  bie  SReget,  n>eldje  man  $u  geben 
pflegt,  baä  ^ermometer  ju  »erfdjiebenen  Seiten  be*  Tage*  $u  beobachten, 
bie  beobachteten  ©tänbe  jufammen  $u  $i)Un  unb  bunt)  bie  3»M-  ber 
S8eobacf)tungen  31t  teilen,  nm  bie  mittlere  Temperatur  be$  Tageä  p  er* 
Ratten,  unootlfUnbig  ifl,  wenn  bie  oerfchtebenen  Tageszeiten,  wann  beob* 
ad)tet  »erben  foU,  nicht  angegeben  ftnb.  Sie  »ortge  Tafel  giebt  eine 
Slnleitung,  tocUr>c  ©tunben  in  jebem  9ttonat  beö  3al)re6  gu  mahlen  fein 
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werben,  um  bie  mittlere  Temperatur  irgcnb  eines  Drted  auf  bem  türmen 
2Bege  burcb  Beobachtung  ju  erhalten.  2Btll  man  aber  aud)  ben  täglichen 
©ang  beä  Thermometer^  für  einen  gegebenen  Ort  näher  fennen  lernen, 
fo  wirb  ed  ^wertmäßig  fein,  boa>  immer  biejcnigen  ©tunben  $u  nehmen, 
in  benen  bad  artt^metifcr>e  bittet  ber  beobachteten  2Bärmegrabe  bem  wab« 
ren  «Wittel  gleich  ift.  «Kacb  Einleitung  ber  GbimtneUVfcben  unb  Brewfler* 
fa>cn  Beobacbtungdreibcn  fann  man  eine  grofce  Slnjabl  oon  Gombinatio* 
nen  ber  Seiten  machen,  welche  fo  liegen,  ba£  man  bie  gefugte  ©röße 
erhält.  5täm$  empfiehlt  baju  »orjugd  weife  bie  ©tunben  4*,  10*,  16* 
unb  22*.  ©inb  inbeffen  bie  Tbermometerftänbe  ju  beliebigen  ©tunben 
aufgezeichnet,  fo  lafien  fleh,  wie  ©cbouw  oben  bemerft,  nach  ben  Beobadj« 
tungen  in  spabua  unb  Seitb,  bie  mittleren  Temperaturen  annäberungdweife 
ftnben,  entweber  oermitteljt  Äoefftjienten ,  ober  burch  bie  Srtfferenj  ber 
mittlem  Temperatur  biefer  ©tunben  unb  bed  wahren  OTttetd  bed  ganzen 
Taged,  wo  beibe  ©rößen  aud  ben  erwähnten  Beobacbtungdretben  b*rju* 
leiten  jinb.  Bezeichnet  man  bie  mittlere  Temperatur  bed  Taged  =  t,  unb 
bie  Tbermometerftänbe,  welcbe  an  ben  betreffenben  ©tunben  beobachtet 
worben,  burch  bie  in  sparentbefe  ftebenbe  3<*bl  biefer  ©tunben,  fo  tfl  für 
brei  tägliche  Beobachtungen  febr  nabe  oermittelft  Jtoefffyienten : 

(19)  +  (2)  -f  2  (9)         ^  _  7  (20)  +  7  (3)  +  10  (10)  . 
t=  i  '        l~  24  ' 

ober  burcb  Siferenjen: 

(21) +  (3) +  (9)  (21)  +  (0)  +  (3)  +  (9) 

t    =  1  ,$,         l  =  1  ,22» 

35a  bei  Befiimmung  ber  mittlem  Temperatur  bed  Tage*  aud  wenigen 
«Beobachtungen  bie  Duabratur  ber  Äuroe  für  ben  täglichen  (Sang  ber 
28ärme  gefucht  wirb,  fo  fann  man  ficr>  auch  aller  9Wet(joben  bebienen, 
welche  oon  ben  ©eometern  jur  £5fung  biefed  sproblemd  oorgefchlagen  ftnb. 
Beoor  bie  Beobachtungen  »on  Gbiminello  unb  Brewfter  befannt  waren, 
hat  u.  $1.  ©au§  ben  erwähnten  2Beg  betreten  unb  aud  tiefftnnigen  mas 
thematifchen  Unterfuchungen  folgenbe  ©ätje  für  ben  täglichen  ©ang  ber 
Temperatur  gefunben:  — 

1)  2Benn  täglich  brei  Thermometer* Beobachtungen  angeflellt  werben, 
fo  wähle  man  bie  beim  Aufgang  ber  ©onne,  um  Wlitta&  unb  beim  Uns 
tergang  ber  ©onne.  3u  ber  ©umtue  ber  erftem  unb  letztem  abbire  man 
bad  Bierfache  ber  mittlem  unb  theile  biefe  ©umme  burch  6. 

2)  eine  noch  grbfjere  ©enauigfeit  leiflet  folgenbe  9?egel:  8lld  erfk 
unb  letzte  Beobad)tung  wähle  man  bie,  welche  um  ben  neünten  Theil  ber 
Tagedlänge  nach  5l«fe<»»9  u»&  »w  Untergang  ber  ©onne  ©tatt  ftnben. 
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&ie  mittlere  werbe  um  Wittag  genommen.  &ie  Summe  jener  beiben 
multiplictre  man  mit  5  nnb  lege  ba^u  ba*  $(d>tfacr)e  ber  mittlem.  &a* 
auf  tiefe  SSeife  erhaltene  Sfefultat  »erbe  barauf  bitrcr)  18  bioibirt. 

3)  SBerben  täglich  5  Therm  ometerjtänbe  aufgezeichnet,  fo  »ähle  man 
ben  erften  bei  Sonnenaufgang,  ben  zweiten  um  ben  vierten  Theil  be$ 
Tage*  fpäter,  ben  brittcn  um  Wittag,  ben  inerten  um  ben  vierten  Tfjeit 
M  Tageä  nach  Wittag,  unb  ben  fünften  bei  (sonnen* Untergang.  2>te 
€umme  be$  erflen  unb  fünften  »erbe  mit  7,  bie  be*  ^weiten  unb  vierten 
mit  32 ,  unb  ber  britte  mittlere  mit  12  multiplictrt.  SMotbirt  man  bann 
bie  (Summe  biefer  brei  «Probufte  burch  90,  fo  erhält  man  einen  genäherten 
SBerth  ber  mittlem  Temperatur. 

4)  2öenn  man  eine  etwas  unbequeme  Rechnung  nicht  fchefit,  fo  fann 
man  folgenbe  Wethobe  amoenben,  meiere  bie  gr&gtmögliche  ©enauigteit 
gewährt,  bie  fta),  im  Allgemeinen  genommen,  au*  fünf  Beobachtungen 
erhalten  lä|]t.  Sie  ganze  Tageslänge  =  1  gefegt,  »erben  bie  Beobach« 
tungSzeiten  burcr)  bie  3afyten  o,04?  (ungefähr  um  ben  7*i  2heil  beS  Tage* 
nach  Sonnen- Aufgang);  0„31;  0/t;  0,T«9*»  unb  0/9»5  (um  ben  V« 

beS  TageS  vor  (sonnemilntergang)  beftimmt.  2)ie  (Summe  von  1  unb  5 
»erbe  mit  0,118,  bie  von  2  unb  4  mit  0,2S9  unb  bie  mittlere  britte  Beobs 
achtung  »erbe  mit  0,m  multipliefrt,  fo  giebt  bie  ©umme  biefer  «Probufte 
bie  gefügte  mittlere  Temperatur  bcS  TageS. 

2luf  ähnliche  SBeife  finben  (Ich  bie  Regeln  für  $»ei,  vier,  fech*  unb 
fieben  tägliche  Beobachtungen.  Snbem  &äm$  eine  berfelben  auf  bie  Tem* 
peratur  beS  Sanuar  ju  «Pabua  in  2ln»enbung  brachte,  fanb  er  biefelbe 
nur  um  0°,0J  oerfchieben  »on  bem  SWefultate,  welches  alle  24  Beobachtung 
gen  unmittelbar  gaben ,  fo  baß  mithin  bie  2ln»enbbarf eit  ber  ©auß'f«)«» 
Regeln  außer  3«>eifel  itf» 

23enn  alfo  von  mittlem  Temperaturen  bie  9?ebe  ifl,  fo  ift  baS  arith* 
mettfehe  Wittel  ber  an  beliebigen  ©tunben  aufgezeichneten  Thermometer« 
ftänbe  »ohl  su  unterfcheiben  von  bem  »ahren  Wcbium  ber  23ärme;  unb 
um  biefed  aus  jenen  annähernb  zu  erhalten,  müffen  jebeö  Wal  bie  ©tun* 
ben  angegeben  fein,  an  »eichen  bie  Thermometerftänbe  beobachtet  »urben. 
<5S  erhellt  hierauf  von  felbfl,  bajj  Temperatur*Beobachtungen ,  bei  benen, 
»te  e$  fo  oft  geflieht,  bie  Tageszeiten  nur  nach  Worgen,  Wittag  unb 
Slbenb  angegeben  ftnb,  einen  nur  geringen  ober  faft  gar  feinen  SBerth  für 
bie  Älimatologie  barbieten.  Sie  beiben  folgenben  Tafeln  geben  eine  Aber* 
ficht  von  bem  ©ang  ber  SSärme  in  tyabua  unb  Seith  für  bie  Sauer  be* 
ganzen  Sahred  in  allen  Wonaten  unb  Tageszeiten,  nach  bürgerlicher  3eit» 
rechnung : 
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2tuö  ber  mittlem  Temperatur  beö  Tageft  ergtebt  fldC>  für  einen  gege« 
fcenen  93eobaa)tung$ort  bie  mittlere  Temperatur  ber  Monate,  Sabrefyeiten 
unb  bed  ganzen  3abre$  an$  ber  allmSligen  6ummtrung  ber  Tageäwärs 
men  unb  tyrer  SMoifion  ber  betreffenben  Anjabl  Sage,  $ür  9?eifenbe  aber, 
Ivette  fetten  ©elegen^eit  baben,  an  jebem  Drte  binlängltdje  SSeobaaVun* 
gen  jur  95efltmmung  ber  mittlem  Temperatur  be*  %af>u$  *u  fammeln, 
tft  ed  wichtig,  bie  Monate  JU  fennen,  weiche  fie  unmittelbar  liefern  f&n* 
nen.  2luä  einer  großen  SOTenge  oon  Sergleirfmngen  finbet  31.  »on  Öum* 
fcolbt,  bafj  bie  SÄonate  April  unb  Df  tober,  befonber*  aber  ber  ledere, 
btefe  Gigenfcbaft  befl&en.  3m  Allgemeinen  beitätigt  ftdf>  btefe*  9?efultat 
aua>  bura)  bie  ^Beobachtungen  in  tyabua,  Seitb  unb  SBerlin,  toie  folgenbe 
Überfielt  geigt: 

itttttlere  Temperatur 

Sabr.  Dftober.  April. 

«Pabua              13°,,  14°,»  13°,0 

mt)                   9,o  9„  7„ 

SSerltn                9,2  9,8  9,7 

$ür  ^Berlin  grünben  fld)  bie  Angaben  auf  unoerbefferte  T&ermometerfWnbe. 

SMe  mittlem  Temperaturen  ber  3abre  ftnb  einanber  toeit  gleicher, 
al*  man  nadj  bem  Beügnifj  unferer  (ähnpfmbung  unb  bem  oerfa>iebenen 
Ertrag  ber  Ernten  $u  oermutben  geneigt  tft.  £>te  aüfjerften  DäciUationen 
betragen  faum  jjwei  ©rab. 

Sn  $ari$  fanb  man  oon  1S03  M  1816  mit  (Smfd&lui  biefe*  tefctern 
Safcred: 

+  io°,fl  n##i  9°,7  n°,9  io°„  io°„  10%  io°,s  ioÄ„ 

9°|9      9°|9      9°;y      10°fs  9°|6 

3n  ©enf  ergab  fid)  bie  mittlere  Temperatur  ber  Saftre  1803  bie  eins 
fd>lie0licf)  J815: 

+  10°,2   10°,6  8%   10» .   9°,6   8°,»   9a,4   10°,«  10°,9 

8°,.    9°,2   9°,0  10°,0 
Sur  3)?and)efter  für  bie  3af;re  1794  bi*  1818: 
*4"  8°,9   8°/o   9°,$   9°,8   9°,7   7°,o   8°,s   8°jg   S0,«   8°f»   9  ,o 

80  OO  QO  OO  CO  QO  flO  cO  o°  T0 

;9     ö  /«     ö  #8     ©  /7     O  ,S     O  ,6      "  Ii      ©  ,4      J  ,\      4  ,4 

•  7°  Q°  Q° 

3n  95erlin  für  bie  3a>w  1821  bi*  einfa)lieglic&  1834: 

+  9°„  S°,0   8°,7   8V   9',,   9°,,   9«%   6°,.  S\, 

8°f7      8°,6      8°, 9 
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Man  fleht  an*  tiefen  9tetyen,  bafj  verhältnismäßig  wenig  3ahre 
hingereicht  haben  würben,  um  bie  mittlere  Temperatur  gu  ftnben.  £ie 
Anomalien,  welche  ficf>  bei  Berlin  in  ben  fahren  1829  unb  1834  geigen, 
rühren  für  ba$  Minimum  von  ber  fehr  niebrigen  Mitteltemperatur  ber 
Monate  Sanuar  unb  2>ecember,  unb  für  baö  Mariraum  von  ber  hohen 
Temperatur  ber  (Sommer?  Monate  her;  beibe  bilbeu  bie  ©rängjahlen  in 
ber  gangen  oiergehnja'hrtgen  9?eihe.  (so  regelmäßig  fid>  nun  auch  bie 
3ahre  geigen,  fo  unregelmäßig  ift  ber  ©ang  ber  mittlem  Temperatur  ber 
Monate,  inäbefonbere  währenb  ber  SB  tnter  *  Monate,  wo  namentlich  bet 
Secember,  nach  ben  Beobachtungen  in  ©erlin,  Abweichungen  oon  nahe 
0°,  ber  Januar  oon  7°,8  gegen  ba$  allgemeine  «Wittel  barbictef;  im  3uli 
beträgt,  nach  benfelben  2Bahrnehmungen,  bie  größte  Sijfereng  5°.  Snteref* 
fant  ift  e$,  gu  wiffen ,  an  welchen  Tagen  bie  mittlere  SBärme  be$  3ahre$ 
eintritt;  benn  fo  wie  ber  mittlere  Thcrmometerftanb  be*  Tage*  burd>  gwei 
feiner  6tunben  auägebrücft  wirb,  fo  muß  eä  auch  gwei  Tage  im  3af)re 
geben,  beren  mittlere  Temperatur  ber  beö  ganzen  3aftr^  dleirt>  ift.  9?ad> 
zehnjährigen  Beobachtungen  ftnbet  21.  oon  jpumbolbt,  baß  biefe  Tempe* 
ratur  in  Ofen  gwtfchen  bem  15.  unb  20.  2lpril  unb  gwifchen  beut  15.  unb 
25.  Oftober,  in  Mailanb  gwifchen  bem  10.  unb  15.  2lpril  unb  gwifchen 
bem  19.  unb  23.  Dftober  erfolgt.  Allgemein  ftnbet  Äämty  bie  mittlere 
Temperatur  beä  3ahreö,  in  ber  gemäßigten  3<>ne  ber  nörbltchen  fowol 
at$  ber  füblichen  £emifphäre,  im  Surcftfchnttt  repräfentirt  burch  bie  mitts 
lere  Temperatur  be$  24.  2lpril  unb  21.  Oftober;  währenb  nach  feinen 
Unterfuchuugen  ber  fälrefle  Tag  am  14.  Januar  unb  ber  wärmfte  Tag 
be$  Oahred  am  26.  3uli  eintritt,  ohne  ba£  biefe  Gerthe  eine  Abhängig« 
fett  oon  ber  tyolhöhe  gu  iwben  fchetnen. 

Sied  führt  und  auf  bie  Befttmmung  ber  Oahreögeiten,  beren  ©rängen 
in  ber  Meteorologie  anber*  genommen  werben,  alä  im  aftronomifchen 
(Sinne.  ©erflehen  wir,  fagt  äämtj,  unter  bem  2Binter  bie  falte  3<*fyft& 
gett,  fo  muffen  wir  berfelben  eine  folche  £age  im  %afyre  geben,  baß  bie 
farafterifttfehen  Gngenthümlichfeiten  berfelben  in  ber  OTittc  am  metften 
heroortreten.  ©eben  wir  bafoer  allen  3ahree>uten  eine  gleiche  l*änge  oon 
brei  Monaten,  fo  muffen  wir  gum  5Binter  bie  brei  Monate  Secember, 
Januar  unb  Jebruar,  gum  $*rühlinge  bie  Monate  Märg,  2lprtl  unb  Mai, 
gum  (Sommer  bie  brei  Monate  3uni,  3uli  unb  2luguft,  gum  £erbfle  bie 
brei  Monate  6eptember,  Dftober  unb  Wooember  rechnen.  ftier  liegt  ber 
Tag  ber  größten,  mittlem  unb  fletnften  2öärme  fehr  nahe  in  ber  Mitte 
einer  leben  3a(jre$geit,  benn  bie  2lbweichungen  betragen  wenige  Tage,  welche 
wir  ba  überfehen  bürfen,  wo  wir  nur  gange  Monate  oergleichen  wollen. 
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9?aa)bem  wir  in  bem  SSorfterge&enben  ben  @ang  bet  t&gltd&en,  mo* 
natlicben  unb  jäftrlicben  23ärme  bargelegt  haben,  teuren  wir  gurücf  gur 
SBetracbtung  ber  23ertf>eilung  ber  2Bärme  über  ben  Grbboben,  inbem  wir 
hierbei  S(.  von  £umbolbt'$  Unterfucfyungen  um  fo  raebr  gtim  ÖJrunbe 
legen,  at$  biefelben  bieder  in  populären  geographifeben  Triften  (eiber 
gu  wenig  berücf  (tätigt  werben  ftnb ;  feine  23orte  (in  frangöftfeber  (spräche) 
»erben  wir  m&glicbft  treu  wieber  gu  geben  ttnä  bemühen. 

Waoer'*  Wetbobe,  bie  GJröfje  ber  SSärme  für  jeben  tyarallelfrei* 
gu  berechnen,  giebt  ba$  3?efu(tat  ber  (SonnensTbätigfeit,  ohne  bajj  biefee* 
oom  Ginffufj  frembarttger  Umftänbe  befreit  ift;  jie  fdjäfct  bie  Sempera* 
turen,  wie  fte  auf  ber  <5rbe  oertbeilt  ftnb,  obne  ftcb  um  bie  Urfache  biefer 
SBerthetlung  gu  befümmern.  2Benn  bie  mittlere  2Bärme  gweier,  unter 
oerfebiebenen  £atituben  liegeuben  Örter  gegeben  ift,  fo  ftnbet  man  bura> 
eine  fehr  einfache  Q>leid>ttng  bie  Temperatur  jebed  anbern  *Parallel$» 
9J?a»er*ä  Temperatur  s Safe  1  giebt  giemltdj  genaue  9tefultate,  wenn  matt 
fid)  in  ber  Songituoo  ntebt  gu  weit  oon  ben  ©egenben  entfernt,  welche  bic 
emp triften  Stoefftgienten  gegeben  fyaben.  Slbcr  fobalb  man,  obne  bie 
nörblidje  £>albf  ugel  gu  oerlaffen ,  bie  formet  auf  Örter  anwenbet ,  welche 
70°  ober  80°  oftltcb  ober  wefllicb  be*  Weribianä  oon  spart*  liegen,  fo 
ftimmen  bie  Rechnungen  nicht  mehr  mit  ben  Beobachtungen  überein. 
£ie  Äuroe,  welche  bureb  biejenigen  fünfte  gebt,  beren  mittlere  Tempe« 
ratur  9fitll  ift,  trifft  nicht  mit  einem  terretfrifdjen  parallel  gufammen: 
wenn  wir  biefe  äuroe  auf  ber  ffanbinaoifcbcn  £albinfel  erft  in  £at.  65* 
ober  6S°  ftnben,  fo  fleigt  fie  im  Horben  oon  $lmerifa  unb  im  öfllicben 
Slfta  bi$xauf  ben  parallel  oon  2at.  53°  bi*  58«  f>ttab->  unb  e$  folgt  alfo, 
tag  bie  empirtfeben  Wormeln  oon  Waoer  eine*  Äoefftgienten  bebürfen, 
ber  oon  ber  Songttubo  abbangig  ift.  üDiefe  ^Betrachtung  bat  Sptn.  oon 
$umbolbt  oeranlafjt,  biejenigen  fünfte  auf  ber  (£rbe  aufgufttdjen ,  welche 
gleite  Temperatur  baben.  2)ie  SBertbetlung  ber  2B4rme,  fährt  er  fort, 
bangt  oon  ber  Örtticbfett,  ber  ©efebaffenheit  beä  93oben$,  oon  ber  eigens 
rbümtieben  ftäbtgfeit  ber  ftrablenben  Oberfläche  be$  Crrbfftrperö  ab.  9hm 
aber  mufj  man  ftch  bnten,  ba$  gu  eltminiren,  waä  man  fueben  will;  unter 
bem  SWamen  frembartiger  unb  ftorenber  Umftänbe  barf  man  biejenigen 
nicht  oermengen,  oon  benen  bie  wiebtigften  Crrfcbetnungen,  g.  95.  bie  S$er* 
Teilung  unb  mehr  ober  minber  fdmelle  ßntwictelung  be$  organifeben 
geben*,  wefentlich  abhangen.  2Bir  wollen  bie  Wenge  jährlicher  2Bärme 
fennen  lebren,  welche  jeber  $unft  auf  ber  (Srboberfläcbe  empfängt,  unb, 
wa*  für  ben  9lcterbau  unb  bie  2Bofrlfa&rt  ibrer  Bewohner  am  wiebtigften 
ifl,  bie  SBertbctlung  biefe*  2öärme*0uantumd  unter  bie  oerfebiebenen 
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3abre$geiten ,  unb  nicht  baSjenige,  wa$  oon  ber  $^ättgfeit  ber  <2>onne 
allein,  ber  £6Je  be$  ©eflirnä  übet  bem  £orijont,  ber  Steuer  feinet  Grins 
flujTeä,  b.  h»  ber  ©rft§e  ber  fyafteti  Sagbogen  herrührt.  3llfo  nicht  theo« 
rertfcb,  fonbern  rein  emptrtfcb,  nach  ben  guoerläfjtgftett  S^ermDmetersSeob* 
achtungen,  ftellt  21.  von  £umbolbt  bie  ÜBertyeüung  ber  SBärme  bar,  unb 
gelangt  in  $olge  fetner  mübfeligfren  Untersuchungen  ju  bem  erfolgreichen 
ftefultat,  baß  bie  mittlere  Temperatur  gleichnamiger  «Parallel* reife  nicht 
ünter  allen  SERertbtanen  gleich  ift,  ba§,  wenn  bie  Örter  gleicher  3abrcö= 
wärme  bura)  Linien  mit  einanber  »erbunben  werben,  biefe  Linien  mehr 
ober  minber  gegen  bie  «Parallelfreife  gebeugt  ftnb  unb  fte  unter  geuuffcti 
SÄertbtanen  fcfmeiben.  @o  ifl  Äumbolbt'*  @»jtem  ber  gleicbwarmen  ober 
3fotherm*Äuroen  entflanben,  baö  einer  ea)t  wtffenfcbaftlicben  2luffaffung 
unb  Bearbeitung  ber  Jtlimatologie  bie  SBabn  gebrochen  f>at  unb  ihr  jur 
Örunblage  bient.  SQBir  Ijaben  in  biefem  ©oflem  Linien  gleicher  ^ahreä* 
wärme,  Sfothermen;  Linien  oon  gleicher  @ommerwärme ,  Sfothercn; 
unb  Sinien  gleicher  2Btn  ter  wärme ,  SfräMroenen.  SBenn,  fagt  £r.  oon 
jpnmbolbt  in  feiner  neüeflen  6cbrift,  wenn  bie  Oberfläche  eineö  Planeten 
eine  gleiche  Krümmung  bätte,  wenn  fte  auö  einer  unb  berfetben  Pfiffigen 
Waffe  ober  auö  (5teinfd)icf)ten  gufammengefe^t  wäre,  bie  gleichartig, 
gleichfarbig,  gleichbicht  wären,  inbem  fte  bie  ©onnenflrahlen  auf  gleiche 
SBeife  einfaugten,  auf  gleiche  2Beife  gegen  bie  Sltmofpbäre  ober  (ohne 
Sltmofpbäre)  gegen  bie  #immel$raüme  flrahlten ,  fo  würben  bie  3W«S 
mcn,  bie  3fotberen  unb  bie  Sfochimencn  fämmtlich  bem  Äquator  parallel 
fein.  2luf  biefer  glatten  unb  gleichartigen  Oberfläche,  fie  fei  flüfftg  ober 
fefl,  würben  bie  «parallel? reife ,  ber  Unterfchieb  ber  6olfrttial*£&ben  utlb 
bie  Suftfh&mungen,  welche  burch  bie  ungleiche  Erwärmung  ber  Oberfläche 
vom  Äquator  nach  ben  «Polen  ju,  burch  bie  ungleichnamige  2)eclination 
ber  @onne  unb  ben  Einfluß  ber  Dotation  ber  <5rbe  auf  bie  ©efd&winbigs 
feit  ber  ßuftfügelchen  erzeugt  werben,  enblich  bie  Sh&ttgfeit,  welche  fett 
Taufenben  von  ^ahrhunberten  baä  innere  eine*  «Planeten,  inbem  er 
erfaltete,  ausgeübt  f}att  allein  bie  SSertbeüung  ber  28ärme  beflimmen. 
3(ber  feine  biefer  S3ebtngungen  ifl  »or Janben,  bajer  bie  Söeügung  ber 
Sfothermen. 

28ill  man  bie  SfothermsJturoen  auf  einer  Karte  augeben,  fo  muffen 
bie  «Punfte  bed  @rbball$  aufgefucht  werben,  beren  mittlere  Temperaturen 
0°,  5°,  10°,  15°  ober  20°  am  nächflen  flehen.  9Wan  fleht  gleich,  ob  bie 
Siiüen  oon  biefem  ober  jenem  Orte  nach  ©üben  ober  Horben  gehen;  um 
genau  $u  beflimmen,  wie  weit  ber  Slbflanb  in  ber  «iatitubo  beträgt,  mujj 
man  bie  gewöhnlichen  3ttterpolation$s$hthoben  $u  £ülfe  uehmen,  unb 
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in  ben  23eobad)tung$tabeUen  für  bie  oerfd)iebenen  STOeribiane  unb  Spbfytn 
nadjfefjen,  nrie  bie  jäbrli<be  mittlere  Temperatur,  je  weiter  man  von  @ü» 
ben  nad)  9?orben  fommt,  abnimmt. 

Stuf  l°  2lbioeidmng  in  ber  mitten  3abre$temperatur  falien  in  »er* 
fdjiebenen  Qvntn  folgenbe  SBeränberungen  in  ber  Satitubo: 

3n  ber  alten  2Belt  $n  ber  neöen  2Belt 

burd)  gong.  2°  bi*  17°  O.  «Parte     bura)  £ong.  70°  bis  80°  2B.  «Pari* 

3mifd[)en  Sat.  30°  unb  40°  ...  2°  .  30  1°  .  24 

40    „  50  ...  1   .  24    1  .6 

50    »  60  ...  1   .  48   1  .  18 

9tad>  biefen  Säten  ftnbet  5t.  von  £umbolbt  bei  Senkung  ber  juoer* 
lafflgflen  Tb«mometer48eobaa)tungen  unb  mit  $Beructfta)ttgung  ber  £5be 
ber  Örter,  bajj: 

1)  Sie  3fo^erm5Äurüe  oon  0°  bura)  ben  parallel  oon  3°  54'  fubliä) 
üon  9?am  in  Sabrabor  (Tafel  23ai,  2at.  54°  0',  Song.  61°  burd) 
ben  TOttelpunft  von  Sapplanb,  jtoifcben  UteS  unb  <5nontefie$  («Jat.  66° 
bid  68°,  Song.  17°  bte  20°  ©.),  unb  bura)  ©olitamäf  ge&t 

2)  Ste  3fotbetntsJtur»e  von  5°  gebt  einen  balben  ©rab  nörblid)  oon 
Duebect  in  Ganaba  unb  6t.  ©eorgäbai  in  9teüs5ounblanb  (2at.  48°  9t.) 
vorbei,  burd)  einen  ©rab  nörblid)  von  GtyrtfHania,  einen  balben  norblta) 
oon  Upfala  (2at.  60°  9?.),  burd)  «Petersburg  unb  SttoSfau. 

3)  Sie  3fotberm*$turoe  oon  10°  gebt  burd)  2at.  42*/a0  in  ben  95er* 
einigten  (Staaten  oon  9forbamerifa,  bei  ©ofton,  burd)  1°  fiiblid)  oon 
Dublin  in  Srlanb,  einen  balben  ©rab  n&rblta)  oon  «Paris,  l'/*0  füblta) 
oon  Sranefer  in  £ollanb  (2at.  51°),  einen  balben  ©rab  füblta)  oon  «Prag, 
l1/,0  n&rblia)  oon  Ofen  in  Ungarn,  2»/*0  n&rblia)  oon  «jkfing  in  Gbtna. 

4)  Sie  SfotbermdCuroe  oon  15°  gebt  bura)  41/«0  n&rblia)  oon  9?atfa)e$, 
bei  9latetgb  in  «KorbsGaroltna  (2at.  36°  9?.,  ßong.  78°  50'  20.),  burd) 
«Montpellier,  än>ifa)en  5toren$  unb  9?om,  1°  n&rblta)  btefer  ©tabt,  unb 
l'/a°  n&rbltd)  oon  9tangafafi  in  $apan. 

5)  Sie  SfotbermsÄuroe  oon  20°  gebt  2%°  füblia)  oon  9tatfa)ej, 
50  Minuten  n&rbtid)  oon  $una)al  auf  «Dfabeira,  unb,  fo  weit  man  naa) 
ben  oorbanbenen  Watmatim  urteilen  tarnt,  bur#  ben  «Parallel  oon 
33'/*°  9t.  im  SWeribian  ber  3nfel  €opern. 

Sie  knoten  ber  3fotb*rmen,  ober  ibre  Sura)fd)neibungen  mit  ben  «J)a* 
raUelen  be$  Äquators,  feijt  ber  Urbeber  be$  ©oftem*  folgenber  SJfaßen  an: 
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2at. 


l)  3fot$ermsÄun>e  pon  0' 


/  18 
I  23 
\56 


54°  0'  23. 
63   40  „ 
30  D. 
0 
0 


» 


54° 

53 

65 

06 

62 


73°  30'  23. 


2)  Sfot^erm  sÄurpe  pon  5( 


» 


47° 

62 

61 

60 

56 

57 


3)  Sfot&erntsJlimje  pon  10' 


4)  SfotycrmsÄurpe  von  15' 


5)  3fot&erms£urpe  pon  20' 


12' 
15 

13  ®) 

20 

12 


20' 
0 
15 
20 
37 
45 


r86° 

40' 

41° 

20' 

73 

30 

» 

42 

45 

8 

40 

52 

20 

5 

0 

.51 

0 

3 

0 

» 

52 

0 

0 

0 

51 

0 

12 

0 

D. 

49 

30 

16 

40 

» 

4S 

50 

114 

0 

43 

30 

i  93° 

0' 

38. 

36° 

0' 

; 

0 

0. 

45 

30 

0 

» 

43 

0 

il27 

30 

n 

34 

15 

(  94° 

0' 

2B. 

29° 

0' 

l  19 

15 

» 

33 

40 

\  2S 

0 

33 

30 

SrSgt  man  biefe  23ertf?e  auf  eine  Äarte,  fo  fie(>t  mau,  nue  ml  bte 
Sfotyermsfitnien  pon  ben  sparaUelf reifen  abweichen.  %f)tt  poeftften  in 
Europa  fonoeren  fünfte  Itcgen  fajl  unter  bem  nämlufjen  SRertbtan. 
23on  biefen  fünften  auö  <jea,en  2öeften  nähern  (ia>  bte  Äuroen  bem  ftqu«5 


•>  ©in  Sweig  ge&t  läng«  ber  nörblidjen  Mfle  von  Norwegen, 
Song.  is°  .0.  2at.  70° 

»      32»/2  »  71. 
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tot,  bem  jTe  oon  ben  «rtonttfc&en  Küjlen  ber  heften  *BeU  bis  jum  Offen 
be$  TOfjifflppt  unb  TOffburi  faft  parallel  bleiben;  ofcne  3weifel  entfernen 
ftc  fid>  mieber  oom  Äquator  jenfeitä  ber  9?ocfy  SRountain*,  an  ben  Hüften 
2(meri?a,$,  weld>e  5l(ien  gegenüber  liefen,  jwtfcfyen  bem  35°  unb  55°  ber 
2at. ;  benn  in  Weü=(ialifornten,  lÄugä  be$  itanate  von  <5anta;©arr<ara, 
wirb  ber  eine  &o(je  Temperatur  erforbembe  Ölbaum  mit  ©lud  angebaut, 
unb  in  9?outfa,  auf  ber  3nfel  von  Üuabra  unb  2>ancou»er,  batf  mit 
Sabrabor  faft  in  gleicher  £at.  liegt,  frieren  bie  fleinjlen  23äd>e  nidfrt  oor 
bem  SDloncit  Januar  5Cuf  nic^t  weniger  auffaüenbe  2lrt  jeigt  e$  ficf>r 
bajj,  u>enn  man  »on  ben  roefttidjen  ©egenben  Güropa'ä  naet)  Djlen  fort« 
fdjreitet,  bie  3fotberm*  Kurven  auf*  Weite  fid)  bem  Äquator  näpern; 
folgenbe  Örter,  bie  na&e  auf  gleicher  parallele  liegen,  fcaben  bie  beige* 
febriebenen  mittlem  3abre6temperaturen : 


2ßejNtd)e 

£)|ttid)e 

et.  SHalo  .  (2at.  48«  39')  +  120,3 
Slmfterbam  (?at.  52  22)  io,9 
Neapel  .  .  (2a  t.  40  50)  17,4 
Äopen&acjen  (2at.  55  41)  7,7 
Upfala  .  .  .  (£at.  öd  51)  5,* 

2öten  .  .  .  (2at.  48«  n')  +  10o,v 
2Barfd)ttU  .  (2a  t.  52  14)  0,2 
tyefina,  .  .  (2at.  39  54)  12,7 
9Jio*froa.  .  (2at.  55  45)  3,3 
<Mer$bura,  (2at.  59  56)  3,8 

Cr$  wirb  nid)t  überflüffig  fein,  pou  ben  allgemeinen  Folgerungen 
weiter  in  batf  23efonbere  einzugeben;  borf)  muffen  wir  und  auf  wenige 
9?efultate  befdjränfen. 

Sie  9?id)tuug  ber  Sinien  gleicher  Sfab^warme  giebt  für  bie  Uibm 
Stemperaturfofteme,  bie  wir  burd)  genaue  23eobad)tungen  am  bejlen  fen* 
nen,  nämltd)  für  baö  <2»|tem  beä  mittlem  unb  weftlicben  Europa,  unb 
für  ba$  6m?em  be$  bfllicben  SMmenfa,  folgenbe  Unterfd)iebe: 


!                     «Wittlere  Temperatur 

2atitubo. 

Sßeflen  ber 
alten  üßelt. 

.Offen  ber 
neüen  üöelt. 

Unterfd)teb. 

30° 

+  21°a 

+  19°,*  • 

2°,o 

40 

17,3 

12,5 

4,8 

50 

10,3 

3,3 

7,0 

60 

4,8 

-  4,6 

9,* 

im 


Stimmt  man  bie  mittlere  äquatorial* Temperatur  al*  ßinbeit  an, 
fo  ftnbet  man,  nach  ber  ^Beobachtung  felbft,  bie  £älfte  biefer  Temperatur 
in  ber  alten  2öett  bei  ßat.  45°,  uno  in  ben  ftfllidjen  ©egenben  be*  neüen 
kontinent*  bei  2at.  39°  9t.  Sa*  ©efefc  ber  Slbnabme  ber  mittlem  Tem* 
peraturen  ftnbet  man  in  ber  folgenben  Tabelle: 

«Bon  2at.  0°  bi*  20°  in  ber  alten  2Belt  2';  in  ber  neüen  2Belt  2° 
20  —  30  4°  6° 

30   —  40  4°  7° 

40   —  50  7°  9* 

50  —  00  5°„  7°,* 


S5on    0°  bi*  60    22°,,  31°,» 

„Sn  beiben  vffielten,«  fagt  £r.  oon  £umbolbt,  »liegt  bie  3«>ne,  in 
welcher  bie  mittlere  Temperatur  am  fcr>nell(len  abnimmt,  gtoifchen  ben 
parallelen  oon  40°  unb  45°.  Sie  ^Beobachtung  giebt  ein  mit  ber  Theorie 
ooUfomraen  übereinfHmmenbe*  Stefultat,  benn  bie  SBeränberung  be*  üua* 
brat*  be*  Goftnu*,  welche  ba*  ©efefc  ber  Temperatur  au*brücft,  ijt  gegen 
ben  parallel  oon  2at.  45°  bie  größte,  welche  möglich  ift.  Siefer  ilmfianb 
mujj  einen  günfttgen  Einfluß  auf  bie  SBilbung  unb  ben  Äunftfleifj  ber 
SSöieer  haben,  welche  bie  bem  mittlem  parallel  benachbarten  tfänber  be* 
wohnen.  <£*  ifl  bie*  ber  *Pun?t,  wo  bie  Legionen  be*  28einfh>ct*  an 
bie  be*  Dlioen*  unb  Zitronenbaum*  greifen.  9tirgenb*  anber*  auf  ber 
Grbe,  oon  Horben  naa)  ©üben,  finbet  man  ein  merklichere*  Abnehmen 
ber  Temperaturen,  nirgenb*  auch  folgen  bie  (Srjeügnifie  be*  Wanden* 
reiche*  unb  bie  manchfaltigen  ©egenft&nbe  be*  Sieferbaue*  fchneUer  auf 
einanber.  <5ine  grofle  SSerfcbiebenheit  in  ben  <£r$eügmffen  ber  ©ranjlän* 
ber  belebt  ben  £anbel  unb  oermehrt  ben  ©eioerbfleig  ber  aeferbauenben 
<Bölfer.« 

3e  mehr  man  fleb,  unterhalb  be*  tyarallelfreife*  oon  30°,  ber  heißen 
3one  nähert,  befto  mehr  »erben  bie  3fot&erms2inien  nach  unb  nach  unter 
einanber  unb  mit  bem  (Srbäquator  parallel,  fo  baf?  bie  lange  Seit  ange* 
nommene  Meinung,  bie  alte  SBelt  fei  auch  swifchen  ben  2Benbef reifen 
wärmer  a(*  bie  neüe,  gar  reinen  ©runb  hat.  Sie  guten  ^Beobachtungen 
geben  bie 
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|                        OTittlerc  Temperatur  bcr  Tropen: 

3n  ber  ölten  mit. 

3u  ber  neuen  «Seit. 

©eneciambten  (Ut.  u°  4o')  +  26°,5 
OTanitta   .  .  (2at.  u  36)  25,6 
5J?abra$   .  .  (2at.  13    5)  2?,6 
93atawa  .  .  (2a t.   6    9)  27,7 

#a»anna  .  (2at.  23°  9')  +  250,5 
SSera  (Jruj  (2at.  19  12)  25,4 
Antillen  .  .  (2at.  16    0)  27,5 
(Jumana .  .  (2at.  10  27)  27,7 

Sie  SSertfreilung  ber  ©arme  unter  bie  »erfd>iebenen  3af>reö$eite»t 
ii>etct>t  nicr>t  allein  nad)  ber  9(bna$me  ber  3a&reös2Barme,  fonbern  aucf) 
auf  einer  nämliaVn  3fot^ermsSinie  unter  ficf>  ab.  Siefe  ungleiche  SBer« 
Teilung  ift  eä,  welche  bie  beiben  Älima  *  ©pjleme  »on  Gfüropa  unb  bem 
5ft(id)en  Slmerifa  faraftcrifirt.  3nnerl)alb  ber  ^eij;en  %ont  ijt  eine  (leine 
2(n$a&l  von  Monaten  in  ber  alten  2Belt  warmer  al$  in  ber  neuen.  5n 
SRabraö  j.  95.  ift  bie  mittlere  Temperatur  beä  9Wonat$  3uni  31°,9:  in 
Mbufdje&er  <*m  <Perftfcf)en  OTeerbufen  34°;  in  Gmmana  fanb  fte  £r.  vom 
£umbolbt  nur  29°,2.  3"  gemäßigten  30n^  bom  parallel  ber  (Jana* 
rifdjen  3«f^«  &«*  Sum  tyolarfreife,  nimmt  bie  SBinterfälte  in  »iel  fd()nels 
(erm  SSer&ältnijj  $u,  af$  ber  ©ommer  an  2Bärme  abnimmt,  eben  fo 
weicht  baö  Klima  ber  3nfeln  unb  Äüjten  »on  bem  Klima  ber  Sinnen* 
l&nber  ab;  benn  jene*  ijl  bura)  milbere  hinter  unb  minber  fceiße  ©om« 
mer  farafteriftrt.  Sie  ©ommer wärme  aber  ift  e$  »orne&mlicr),  welche 
auf  bie  Crntwictelung  be$  Sucferfloffö  ber  ftrüdjte  unb  bie  2Ba&l  ber  Stuf* 
turpffanjen  einwirft.  Sie  folgenbe  Tabelle  geigt,  wie  viel  bie  SBtnter 
unb  ©ommer,  auf  allen  3fot&erms2inien  von  £at.  28°  unb  30°  9t.  bte 
ju  ben  parallelen  von  55°  unb  G0°  5?.,  unter  einanber  »erfd&ieben  ftnb; 
eben  fo  wirb  man  finben,  baß  in  ben  beiben  ©treifen  ber  alten  unb  neüeu 
2Belt,  weldje  bie  oben  erwähnten  gn>ei  ©mleme  »erfcf>iebener  Klimata  bil« 
ben,  bie  SSertljeilung  ber  jäfrrlidjen  SBärme  gwtfctyen  23inter  unb  ©ommer 
fo  gefcr)ieftt,  bafj  auf  bie  3fot(jerms2inie  oon  0°  ber  Unterfdjieb  ber  beiben 
3a(?re^eiten  fafl  baä  Soppelte  beträgt  pon  bem,  ber  auf  ber  %fotf)txnu 
Sinie  »on  00°  bemerft  wirb. 


Bernau«,        I.  11 
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lllnUrfcbted  tor  Jaljreejeiten  vom  Äquator  H0  jum 

Polarkreis. 


©treifen  bieöfeits  be$ 

©treifen  jenfettd  be$ 

atlanttfeften  OceanS 

atlanttfd)en  DceanS 

(gong.  3»  20.  u.  150  0.) 

(Song.  60«  unb  740  ©.) 

Mittlere  Temperatur 

• 

JE» 

Mittlere  Temperatur 

• 

ja 

be$ 

be* 

'S" 

be* 

be* 

** 

SBinter* 

©ommerS 

53 

SStnter* 

©ommerä 

f20ft 

+  15° 

+  27» 

12° 

+  12» 

+  270 

150 

150 

+  7 

23 

16 

+  4 

26 

22 

3fot$ermltme  pon 

10° 

+  2 

20 

18 

—  1 

22 

23 

5° 

—  4 

16 

20 

—  10 

19 

29 

o 

—  10 

12 

22 

-  17 

13 

30 

^otgenbe  $abeUe  jeigt,  wie  bie  jd^rlic^c  2Bärmc  jivit^en  bem  2Bin* 
ter  unb  bem  ©ommer  in  ben  bewohnbaren  Steifen  ber  gemäßigten  3one 
oertbeilt  ifh  6ie  grünbet  ftd^  tfreite  auf  unmittelbare  ^Beobachtungen, 
t&eifc  auf  Interpolationen  gioifcfjen  einer  großen  Wenge  oon  93eobacr)s 
hingen,  bie  an  benadfjbarten  Orten  unb  unter  einem  n&mlt<6en  Weribian 
angefteUt  ftnb.  Sie  9tefultate  jtnb  nad)  ben  3fotperms5turoen  oon  Oft 
naa>  2Befl  genommen  unb  benjenigen  Orten  ber  SBorgug  eingeräumt 
roorben,  meiere  ben  ©ipfefo  ber  Äuroe  am  näcfyften  liegen.  Sie  Songt* 
tuben  ftnb,  wie  überaU  in  biefem  Äapirel,  naa)  bem  SOTerfbian  oon 
$ari$  geholt. 
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|3fot&erm 

!  JVUIIH. 

Sonqi* 

tuPO. 

Satttubo. 

®e<jenben. 

Mittlere 

1 

ÜBintersi 

Sempewtnr 

/84»  30' SS 

?19  16  „ 
\o  40  O, 

29°  30'  9t 
33  37 
36  48 

9torben  von  Slfnfa  .  .  . 

+  12° 
17,5 
15 

+  27° 
22,2 
27 

(11  51  0. 

32°  30'  9t. 
40  50 

3talien   , 

+  8 
10 

25 
25 

j     ,5o       (86°  30' SB. 

350  30'  9t. 

25ecfen  be$  Otjio ,  . 
<Süben  von  granfreid)  . 

4 
7 

25,5 
24 

12V20  \ 

[870  0/2ß. 
76  30  ,, 

3   52  .. 

7  0  0. 
[ll4  0  „ 

38°  30'  9t. 
40 

47  10 
45  30 
10 

2(meriBa,  OB.  b.  2lto<|l>anie«i 
—     .0.  b.  SlUegbanieä 
2ßejtlicf)e$  granfreirf)  .  . 
Sombarbie  

+  1,5 
0,3 
5,o 
+  1/5 
—  3,o 

24 
25 
20 
23 
28 

100  , 

860  40' 2B. 
73  30  „ 

3 
0 

16  40  D. 

410  20'  9t. 
42  30 
52  30 
52 
51 

48  50 

2fraerifa,  20.  b.  mietfaniet 
—     £>.  b.  2Weg$anie$ 
3r!anb  

—  0,5 

-  1,0 
+  4 

+  3 

+  2,5 

-  0,5 

—  5 

22 
23 

15,3 

17 

17,5 

26 

1 

730  20'2ß. 

4  30  „ 
10  15  .0. 
19  „ 

440  42'  9t. 
57 

55  40 
53  •» 

Sfmerifa  im  .0.  ber  Me* 
£a'nemarf  

BIaT#h 

-  4,5 
+  2,3 

-  0,7 

-  2,2 

22  J 
13,ß  1 
17 
19 

5° 

73°  30'2B' 
7  .0. 
15  jt 
22 

470  9t. 
62  45 
60  30 
50 

57  45 

Ganabö   

2ßeilltcf)eö  9tonüCi]en  .  . 
©d)n>eben  i  .  F  

3miere$  9?ufilanb  .... 

—  10 

—  4 

—  4 

—  5 

—  10,5 

20 
17 
16 

17,5 
20 

(74°      2B.  . 
2i/2o  J15  45  £>.  < 

120        „  1 

5oo  ft4 
32  30 

$2  50 

Ganaba   

2ßetlfii|le  beö  bot&mfrfjen 

AUiffJ 

Ojtfüile  beiTelben  .... 

—  14 

—  8 

—  8,5 

16 

14 
15 

0°      {l7  39  O.  ( 
123         „  ! 

»30  9t. 

(5 

n 

©djroeben  

9torbranb  wn  9tortüea,en 

-  16 

-  H/5 

-  4,5 

11 
12 

6,5 

11  • 
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2Benn  man,  fratt  wie  oben  bie  mittlem  Temperaturen  ber  3<*&re$* 
feiten  $u  berücf  (tätigen ,  ntc^t  etwa  btc  Sage  ber  SÄartma  unb  Minima 
beä  Safrreä,  welffce  bie  Drbinaten  ber  boblen  unb  gewölbten  Scheitel  ber 
ganzen  Kuroe  finb,  wol  aber  bie  mittlem  Temperaturen  beä  wärmften 
unb  fälteften  SWonatä  nimmt,  fo  »»erben  bie  Unterfcfjiebe  noef)  großer,  alö 
wir  e*  oben  gefunben  l;abcn. 

• 

Sie  Unterfrfjiebe  jwifd&en  Den  3<i^e^eiten  fmb  an  bie  ©ejtalt  ber 
SfotbermdMnien  gebunben  unb  an  ben  gewölbten  (scheiteln  fleiner  als 
in  ben  ßoftlen,  fo  bafj  biefelbe  Urfadje,  welche  biefe  Kuroen  gegen  ben 
«Pol  ert)o(jt,  aua>  babin  ftrebt,  bie  Temperaturen  ber  3al;re^eiten  gleia> 
aufteilen.  @anj  ßüropa  bat,  in  Vergleich  mit  ben  ßfUicben  ©egenben 
oon  Slmerifa  unb  Elften ,  ein  3nfe(;Klima ,  unb  auf  einer  nämlicfjen  3fo* 
tbermslMnie  werben  bie  Sommer  wärmer  unb  bie  2Binter  fälter,  nact) 
ERaafjgabe,  baß  man  oom  9tteribian  te$  SDfoutsVlanc  gegen  Cjten  ober 
SBeflcn  gebt.  (Europa  fann  alö  bie  wejtlitfje  Verlängerung  beä  alten 
Kontinents  betrautet  werben,  unb  bie  weftlidfjen  ©egenben  aller  Konti* 
nente  finb,  bei  gleiten  £atituben,  ntcf>t  allein  wärmer  als  bie  öftlid)enf 
fonbem  es  ijt  aud)  in  ben  3&ncn  gleicher  ^^breöwärmen  ber  2öinter 
flrenger  unb  ber  (Sommer  wärmer  an  ben  Djtfüften  als  an  ben  SBefts 
füllen  beiber  Kontinente.  Ser  nörblicf/e  Tbeil  oon  @bina  bat  ein  beiße* 
Klima  unb  ftarf  abtfedjenbe  SabreSjetten,  eben  fo  baS  ßftücbe  Küjtens 
gebiet  ber  oereinigten  (Staaten  oon  Worbamerifa ;  bagegen  ftnben  ftd)  an 
ben  Küften  oon  ^eiuGalifomien  unb  in  ber  Wünbungegegenb  beS  dolom« 
bia  milbe  2öinter  unb  gemäßigte  Sommer.  Vergleicht  man  jwei  Klima« 
fofteme,  bie  bobfen  unb  gewölbten  Sd>eitel  ber  nämlichen  3fotperm4?inie, 
fo  ftnbet  man  in  Sfews^orf  ben  Sommer  oon  9fom,  unb  ben  SBinter 
oon  Kopenbagen;  in  üuebcef  ben  Sommer  oon  «Paris  unb  ben  SBinter 
oon  «Petersburg.  $n  Wna,  33.  in  «Peftng,  wo  bie  mittlere  Tempe* 
ratur  beS  3abreS  biefelbe  ifl  wie  an  ben  Kütten  ber  Vretagne,  ifl  bie 
©ommerln$e  eben  fo  brücfenb  wie  in  ßatro,  unb  bie  2Binterfälfe  eben 
fo  flrenge  wie  in  Upfala.  2>a  bie  mittlere  Temperatur  beS  SftbreS  bem 
Viertel  ber  tbermometrifeben  Summe  ber  SSinter;,  ftrüblingS?,  Sommers 
unb  §erb(ls Temperaturen  gleicb  ijt,  fo  (jaben  wir  auf  einer  nämlicrjen 
3fotberms£inie,     95.  ber  oon  12°: 

2lm  fonfaoen  ©ipfel,  in  Slmerifa  (Song.  77°  2B.) 
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S5ctm  fonoeren  ©ipfel,  in  (Suropa  (im  Weribian  »on  $ariö) 

2lm  fonfawn  ©ipfel,  in  Sljten  (V»ong.  114°  D.) 

2Benn  man  ftch  erinnert,  bafl  bie  3ahre$u>ärme  ni(I)W  anbereä  ift  al* 
ber  numerifche  2luebrucf  ber  mittlem  ber  Drbinaten,  fo  (äffen  ficf>  eine 
unenbliche  Wenge  burcfjau*  unähnlicher  ßuroen  benfen,  von  benen  bie 
jioötf  Drbinaten  ber  Monate  genau  bie  nämliche  yjlittü\at>t  barbieten. 
2)iefe  Betrachtung  barf  unä  aber  nicht  gu  ber  2lnnal;me  verleiten,  bafj 
ein  Ort,  ber  einen  fübfranjoflfchen  hinter  hat,  burch  Ausgleichung  eine« 
viel  filtern  ©ommerä  unb  £erb(te$,  bie  mittlere  Temperatur  oon  sparte 
$aben  fonne.  9Micft  man  in  bie  »orbergebenbe  Tabelle,  fo  erfennt  man, 
baß  bie  SSertheilung  ber  3ahre$ivärme  in  ben  SBinter  unb  (Sommer  auf 
jeber  ^fotbermstMnie  einem  beftimmten  Tppuö  folgt;  bajj  bie  ftbroeidmn* 
gen  oon  bicfem  Topuö  in  geroiffe  ©rangen  eingefd)(o(fen  unb  einem  näms 
liefen  ©efelj  über  bie  (Streifen  unterworfen  finb,  welche  bura)  bie  hohlen 
unb  gewölbten  6cheitel  ber  3f<>r^^rm  *  Sinten  gehen;  j.  23.  buref)  Song. 
60°  bis  70°  2B.,  burch  Song.  3°  bis  6°,  unb  burch  Song.  114°  D.  Sie 
folgenbe  Tafel  enthalt  bie  beobachteten  DäciUationen  ober  bie  Warima 
unb  Minima  in  ber  2Bärme  ber  ^ahreöjeiten,  in  Söerbinbung  mit  ben 
SHttteUTemperaturen  be*  2Binter$  unb  ©ommerS  auf  nämlichen  Sfotherms 
Sinien. 


beobachtete  Ddcillattonen 

berechnete  Littel 

gong. 

in  ben  Mitteln  m 

beä 

©intern. 

€>omtnerä. 

SBinter*. 

©ommer*. 

'  00 

83° 

-  16°bt$  —  4» 

no  biö  12° 

—  10° 

!  3  fo  therm« 
Linien  »on 

5 
10 
15 

107 
200 
87 

-10  „  -4 

-  5  »   +  3 
+  4  „  +7 

17    „  20 
17    »  26 
24    „  25 

—  7 

—  1 
+  5/5 

18,5 
21,5 
24,o 

20 

84 

+  12  „  +15 

22    „  27 

+  13,5 

25,5 
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Die  Ungleichheit  SBtnterö  in  berfelben  3fotfrermsßinie  nimmt  ju, 
nad)  SSttaaßgabe,  baf  bie  Saljreätoärme  jtd>  oermtnbert,  oon  2llgier  bid 
£ollanb,  unb  oon  ftloriba  bis  Pennfoloanien.  2>er  SBtnter  ber  ifot&er* 
mifcben  93reite  oon  20°  ftnbet  fta)  ntd)t  auf  ber  Äuroe  oon  15°;  ben 
Sßinter  ber  ifotbermifdjen  95rctte  von  15°  trifft  man  nicfyt  auf  ber  oon 
10°.  23etrad)tet  man  einzeln  baä,  u>aä  man  ein  für  ftcf>  bejtebenbeö 
Klimas@oftem  nennen  fann,  j.  93.  ben  eiiropäifcr>en  ©treifen,  ben  trans* 
atlantifdjen  ober  ben  von  Cf&Slften,  fo  faUen  bte  ©rangen  ber  Sßerdnbe* 
rungen  uoa>  enger  gufammen.  Überall  in  ©üropa ,  wo  unter  bem  5Reri* 
bian  oon  Song.  40°  O. 


bie  Sabreöiocirme  beträgt: 

bat  ber  ©inter 

ber  ©ommer 

15° 

+  7°  bi*  +  8° 

23°  bi*  24° 

12% 

+  2/5  »   -f-  5 

20    „  23 

10 

—  O,,  „   +  3 

17    „  21 

77,  ' 

—  2/0  „   +  2„ 

14    „  20 

5 

—  6/s  »    —  4 

13    n  20 

3iebt  man  fünf  ^fot^ermen  $iotfcf)en  ben  parallelen  oon  9tom  unb 
Petersburg,  fo  finbet  man  ben  fälteften  Sötnter  einer  biefer  jturoen  nia)t 
auf  ber  oor&ergeljenben.    3"  btefem  ber  (Srbe  £aben  bie  örter 

mit  einer  Sabreäioärme  *>on  l^V»0  feinen  2Bmter  unter  0°,  ber  fa)on 
auf  ber  ifotbermtfa)en  Satitubo  oon  10°  oorfommt.  SBenn  man  auf  einer 
ftarte  flatt  ber  Sfotyertnen  Sinien  gleid&er  2Binters$emperarur,  bie  3fos 
djimenen,  s&ge,  fo  würbe  man  balb  bemerken,  baß  fie  fid>  oon  ben  Po« 
rallelf  reifen  oiel  mef;r  entfernen  al$  jene.  %m  ©pftem  ber  eürop&ifd&en 
Jtlimate  fönnen  bie  Satituben  zweier,  gleite  3abre&#emperatur  ijabenber 
©egenben  nicfjt  me^r  als  4°  MS  5°  ocrfdjieben  fein,  ba  jioet  Örter  oon 
gleicher  mittler  Linters  Temperatur  in  2at.  um  9°  bis  10°  abweisen 
fimnen;  je  meftr  man  naa)  Ojren  oorrürtt,  befto  fdmeller  toaebfen  biefe 
Unterfdjiebe.  3n  Belgien  (Sat.  52°,  ifotfcerm.  »reite  11°)  unb  felbfl  in 
©djottlanb  (2at.  57°,  ifotberm.  fdv.  7°,5)  fmb  bie  SBinter  milber  als  in 
5ttailanb  (ßat.  45°  28',  ifot&erm.  93r.  13°,8)  unb  einem  großen  $&eit 
Sombarbie.  ^rlanb  M  außerorbentlidf)  mitbe  2Binter,  unb  (alte,  feüaVe 
©ommer;  bie  mittlere  Temperatur  beS  2luguftS,  bie  auf  ber  nämlichen 
3fotfcerme  im  Dflen  oon  (Süropa  (in  Ungarn)  22°  beträgt,  erreicht  in 
Dublin  nur  16°;  ber  Januar,  ber  in  SWailanb  nur  2°  frat.,  fleigt  in  3r* 
lanb  auf  3°  bis  4°;  ja,  an  ben  Äüften  oon  ©lenarm  (2at.  54°  56'), 
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unter  bem  tyataM  oon  Kontgeberg  in  Greußen ,  wächst  bie  Worte  eben 
fo  fr&ftig  ald  in  Portugal;  faum  friert  e$  im  SBtnter,  aber  bie  @om* 
nterioärme  reicht  nicht  bin,  um  ben  SBein  gur  9?eife  gu  bringen.  2)ie 
Kurven  gleicher  ©ommertoärme ,  ober  bie  3fotberen,  folgen  einer  ben 
SBtntersKuroen  gang  entgegengefettfen  SRtcbtung.  2Bir  flnben  biefelbe 
<2>ommersTemperatur  gu  Woähoa,  im  Wittetpunft  oon  9?ußlanb,  unb  an 
ber  Wünbung  ber  l*oire,  ungeachtet  jeneä  11°  nörblicber  liegt. 

2Ba$  bie  numerijcfyen  Verbältmfle  gioifdben  ben  mittlem  Temperatu* 
ren  bed  ftrüblingö  unb  SBinterä,  unb  gmtfcben  benen  beö  gangen  ^abreä 
unb  beä  toärmflen  Wonatä  betrifft,  fo  ftnbet  man  oon  9tom  bi$  ©tocf* 
bolm,  b.  i.  in  ber  3one,  welche  oon  ben  SfotbermsKuroen  oon  16°  unb 
5°  begrängt  ifl,  baß  ber  Unterfcbteb  ber  Monate  Slpril  unb  Wai  überall 
6°  biä  7°  beträgt.  Sa  nun  in  ben  nörbücben  ©egenben,  g.  35.  in  <3dfjtoe* 
ben,  ber  Wonat  2lpril  nur  3°  Witteltemperatur  bat,  fo  erzeugen  bafelbfl 
bie  6°  ober  7°,  welche  ber  OTai  btngufügt,  notbwenbiger  2Seife  einen  »weit 
größern  GrinfUtß  auf  bie  (Sntwictelung  ber  Vegetation,  aU  im  ©üben  oon 
Europa,  u>o  bie  mittlere  Temperatur  12°  bid  13°  beträgt.  $n  oer  9?äpe 
be$  *Polarfreife$  ifl  bie  Sunafyme  ber  5™bling,$ioärme  noch  merflicher, 
aber  fle  fe^t  gleichmäßig  in  bem  Uttonat  3uni  fort.  3n  Srontbeim,  in 
Norwegen,  weichen  bie  Temperaturen  beö  2lprtl  unb  Wai,  unb  bie  beö 
9D?at  unb  Sunt,  ntcf>t  um  6°  ober  7°,  fonbern  um  8°  bi$  9°  oon  einanber 
ab.  Unterfcbeibet  man  auf  einer  nämlichen  SfotbermsKuroe  bie  fünfte, 
welche  fleh  ben  Noblen  unb  gewölbten  ©cbeiteln  biefer  Sinie  nähern ,  unb 
in  einem  gegebenen  Klimas<5»flem  bie  n&cbltcben  unb  jiiblicben  Legionen, 
fo  ffnbet  man,  l)  baß  bie  3una&me  ber  ft-rüblingöwärme  (um  7°  biö  SQ 
im  ©erlauf  eine*  Wonach)  groß  unb  gleichmäßig  oerlängert  ifl,  überall, 
loo  bie  Verkeilung  ber  Sabreöwärme  in  bie  3abre*geiten  febr  ungleich 
fidr>  geigt,  ioie  im  Horben  oon  Europa  unO  in  ben  temperirten  ©egenben 
ber  Vereinigten  (Staaten  oon  ftorbamerif a ;  2)  baß  fle  im  gemäßigten 
Sbeil  von  (Süropa  groß  (minbeflenö  über  5°  biö  6°)  ifl,  aber  fleh  nur 
toenig  oerlängert;  3)  baß  bie  3nnabme  ber  Jyrübltngös  Temperatur  flein 
(räum  4°)  unb  gleichmäßig  oerlängert  ifl,  überall,  wo  baö  Klima  ber 
Unfein  fymföt;  4)  baß  in  jebem  Klima  s@oflem  bie  5rübling$s3«nabme 
in  ben  niebrigen  Satituben  fleiner  unb  mit  ungleichförmiger  oerlängert 
ifl,  alö  in  ben  b«>b*n  Satttuben.  2>er  etngige  3fotberms®ürtel  gurif<$en 
12°  unb  13°  möge  alö  Seifpiel  bienen,  um  biefe  oerfchiebenen  Wobiftta* 
tionen  be$  ftrüblingä  bargulegen.  3n  DfMlflen,  beim  hohlen  ©cheitel, 
flnb  bie  TemperatursUnterfcbiebe  gioifchen  ben  vier  Wonaten  Wärg,  Slpril, 
9»ai  unb  3mü  febr  groß  unb  einanber  febr  gleich  (8°„;  T,r,  7°/7). 
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breitet  man  gegen  SBeften  na*  Europa  fjin,  fo  ergebt  fta)  bie  3fotfrerm* 
Äuroe;  unb  im  Snnern  ber  Sauber,  beim  gewölbten  ©Heitel,  ijt  bie  3u* 
,  nabme  noa>  fetyr  groß,  aber  wenig  verlängert,  b.  &.  »on  vier  auf  einan« 
ber  folgenben  Monaten  baben  nur  jwei  einen  Unterfd)teb  von  7°:  man 
ftnbet  5U,*;  7°,*;  2°,s.  9fod)  weiter  gegen  SBejten,  na*  ben  Stuften  bin, 
werben  bie  SifFerenjen  flein  unb  gleid):  2°#0;  3°,6;  3°H.  <3e$t  man  über 
ben  Slttanttfcfyen  Dcean,  fo  nähert  man  jirfj  bem  wefUicben  Noblen  ©ipfet  ber 
3fot(>erms$Suroe  »on  12°.  Sie  3«n«bme  ber  5rnbltngöwärme  geigt  firf) 
auf  $  9?eüe  fafl  eben  fo  groß  unb  verlängert  alä  am  2lfiatifd)en  ^or>(en 
6d)eitel;  man  ftnbet  für  ben  Unterfcbieb  ber  vier  5J?onate:  5°,8;  7°,7>  6°(0. 
3n  ber  Äuroe  ber  Safjreäwärme  be$eicfmen  Srübling  unb  jjperbjt  bie  Surcfc 
gänge  beö  Minimum  unb  9J?aytmum.  Sie  3«nafjme  ijt  natürlidfjcr  2Beife 
(angfamer  bei  ben  ©cbeiteln  a(*  in  ben  jwifcbenliegenben  Steilen  ber 
ituroe.  3n  Siefen  ijt  fie  um  fo  größer  unb  bauernber,  je  mefjr  bie  außer* 
ften  Drbinaten  ber  äuroe  oon  einanber  abweisen.  Sie  berbjUidje  2(bs 
nabme  ber  Temperatur  erfolgt  nidjt  fo  rafer)  al$  ir>re  3unaT;me  im  ftrüfc 
ling,  weil  bie  Dberfläa>e  ber  erbe  ji*  bao"  SWarimum  ber  SSärme  fpäter 
aneignet  atö  bie  5ltmofpl;äre,  unb  weil,  tro£  ber  9?einf;eit  ber  Suft,  wetdje 
im  ipcrbjt  vorwaltet,  bie  (Srbe,  burd)  ben  Sffeft  ber  ©trablung,  bie  eins 
gefogene  2öärme  nur  tangfam  verliert.  Sie  folgenbe  Tabelle  beweist,  wie 
regelmäßig  biefe  ©efetye  jtnb. 


2atitubo. 

Ört. 

OTrj. 

• 

• 

Slpril. 

«DJat. 

3unt. 

Temperatur* 
Unterfrtiebe 
ber  »ier 
sJHomtte. 

TO  ** 

—  s 

4-,    1-  J* 

lfte  ©ruppe.  Äonfave  $ 

Scheitel  in  Slmerifa. 

31<>  28> 

9tatfd>ej  . 

+  190,o 

+  22<>,6 

+  260A 

40/6  30/4  40,0 

+  180,2 

37  18 

SBilliamS« 

bura,  .  . 

16,2 

19,2 

25,4 

8,2    3,0  6,2 

13,5 

39  0 

^tnctnnatt 

6,5 

14,1 

16,2 

21 ,6  4 

7,6     2,0  5,4 

12,1 

39  56 

Wtabelpbta 

6/7 

12,o 

16,7 

22,4 

5,3    4,7  5,7 

11,9 

40  40 

giero^or! 

3/7 

9,5 

18,8 

26,8 

6,8    9,3  8,0 

12,1 

42  25 

Gambribge 

7,5 

13,8 

21,2 

6,1    6,3  7,4 

10,2 

46  47 

Duebetf .  . 

—  5,o 

4,2 

12,6 

17,7 

9,2    8,4  5,1 

6,6 

57  0 

9tatn  .  .  . 

—  14,0 

-  2,5 

2/8 

6/3 

11,5     5,3  4,5 

—  3,6 
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fovt(et}un$. 


Ort. 

«Dfärj. 

Qlpril. 

SKai. 

Temperatur» 
Uiiterfdwbe 
ber  vier 
SJfonate. 

~  *-  5 

2te  ©ruppe. 

Äonueye  ©djeitcl  in  (Süropa. 

(i)  Ätima  be$  Sfjllanbf^. 

41° 

53' 

fRom  .  .  . 

io°/2 

+  13°/0 

+  19°,4 

+  22»/4 

2°,8 

6°,4 

3°,o 

+ 

1 

15°,5 

45 

28 

gjjflüanb  . 

8/8 

10,6 

18,» 

21,4 

4,3 

5,3 

3,0 

12,9 

46 

12 

©enf  .  .  . 

4,2 

7,6 

14,5 

16,8 

3,4 

6,9 

2,3 

10,0 

47 

29 

Ofen  .  .  . 

3/5 

9,5 

18,2 

20,2 

6,0 

8,7 

2,0 

10,6 

48 

50 

<Dart^ .  .  . 

5,7 

9,0 

15,6 

18,0 

4,7 

6,6 

2,» 

10,8 

51 

32 

©ötttitfien 

1,2 

6,8 

14,3 

16,8 

5,6 

7,5 

2,5 

8,3 

59 

51 

Upfala  .  . 

1,4 

4,3 

9,3 

14,4 

5,7 

5,0 

5,1 

5,4 

59 

56 

2,5 

2,8 

10,i 

15,2 

5,3 

7,3 

5,1 

3,g 

63 

50 

Umea  .  .  . 

5,o 

1,2 

6,5 

12,8 

6,2 

5,3 

6,3 

2,0 

65 

0 

Ulfa  .  .  . 

10,o 

—  3,2 

5,0 

12,8 

6,8 

8,2 

7,8 

0,7 

68 

30 

@nontffif$ 

11,» 

3,0 

2,5 

9,7 

8,4 

5,5 

7,2 

2,8 

(2) 

iiltma  ber  Äüflen. 

47» 

13' 

Nantes  .  . 

+ 

io°/0 

+  12°,0 

+  15»,  6 

+  18»,7 

2»,o 

3°,6 

3°,1 

+ 

12°,6 

51 

30 

2onbon  .  . 

6,8 

9,9 

13,6 

17,3 

3/1 

3,7 

3,7 

9/7 

53 

21 

Dublin  .  . 

5,5 

7,4 

11,0 

13/2 

1/9 

3,6 

2,2 

9,3 

55 

57 

©binburgG 

5/2 

8,5 

10,3 

14,0 

3/2 

1,8 

3,7 

8/4 

71 

0 

Storbfap  . 

-  1/1 

1,1 

4/5 

2,9 

2,2 

3/4 

0/1 

3te  ©ruppe. 

ftonfa»cr  ©Settel  in  Elften. 

39°  54' 

Effing  .  . 

5°,2 

+  13°,9 

1+  21»/3 

+  29»,o 

8»,7  7»,4  7»,7 

+ 

12»,*? 

ÜbcraU,  fagt  £r.  r-on  $umbo(bt,  n>o  bte  mittlere  Temperatur  unter 
17°  ift,  ftnbet  baö  @rn>acr)cn  ber  9?atur  im  ^riif>tin<j  in  bemjenigen  Wo* 
nate  6tatt,  befien  mittlere  Temperatur  6°  btö  8°  erreicht.  Spat  ein  Wo« 
nat  5°,s  2Bärme,  fo  fte&t  man  ben  spftrftdfrbaum  blühen,  bei  einer 
^onatäroärme  »on  S°/a  ben  Pflaumenbaum,  unb  erreicht  ein  SWonat  11° 
SWitteltemperatur,  fo  fct>lögt  bie  23trfe  au$.  3n  9?om  tjt  eä  ber  9J?onat 
57fär$,  in  «Paris  ber  Slnfang  be*  «Ö?ai,  in  Upfala  bie  Witte  be*  3uni, 
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welche  eine  mittlere  Temperatur  oon  11°  erreichen.  9luf  bem  6t.  ©Ott* 
barb  fann  bte  Sirfe  nicht  warfen,  weil  ber  wärmjle  2Ronat  beä  ^a^reö 
faum  auf  eine  SBärme  oon  8°  fleigt.  3Me  ©erfle  bebarf,  um  mit  einigem 
Sortiert  gebaut  gu  loerben,  wäbrenb  neunzig  Tagen  eine  mittlere  Sem« 
peratur  oon  81/,0  bid  9°.  —  Jbier  jeigen  ftcb  alfo  in  ber  23ertbeitung  ber 
SSärmc  @rfcbeinungen ,  n>etd)e  auf  ba$  organifdje  geben  vorn  größten 
(Sinfluj?  (tnb,  unb  einer  fpectellen  (Erörterung  bebürfen,  bie  wir  und  für 
bae*  jenige  93ua>  vorbehalten,  in  welchem  bie  pflansengeographifcben  23er« 
bättniffe  betrachtet  werben  follcn. 

3n  bem  Silberigen  flnb  wir  ber  SDarftellung  be$  Urhebers  ber,  für 
bie  pboßfaK  ©eograpbie  fo  einflußreich  geworbenen,  Se&re  von  ben  3fo* 
tbermen  auSfcblteßlicb  gefolgt,  weil  bie  auö  il;r  b«roorgebenben  begriffe 
mit  einer  älarbeit  auögefprocben  finb,  wie  (!e  nicf>t  wieber  erreicht  worben 
1(1.  Unterliegt  e$  auch  feinem  Sweifel,  baß  bie  Sebre  feit  ber  Seit,  wo 
ffe  oon  £>rn.  oon  §umbolbt  befannt  gemacht  würbe  (1817),  weiter  aus* 
gearbeitet  werben  fonnte,  in  ftolge  einer  Söermebrung  ber  Beobachtungen, 
fo  ijt  e$  auf  ber  anbern  (Seite  nichts  ocjto  weniger  wabr,  baß  eben  biefe 
SSermebrung  burd)  £umbolbt'ä  geijtretcbe  Arbeiten,  bie  baö  ©anje  ber 
Qtfaturforfcbung  in  ibren  oerfebiebenften  Steigen  umfpannen,  beroorgerufen 
worben  ijt,  unb  bie  Üttobtftfattonen ,  welche  ba$  ©oftem  ber  ^fotbermen 
in  ftolge  einer  größern  3abl  oon  Beobachtungen  erfahren  bat,  oerbältnißs 
mäßig  fo  geringfügig  ftnb,  baß  bie  neuem  Bearbeitungen  biefeö  ©egen* 
flanbeä  wefentlicb  baju  betgetragen  baben,  bie  oon  31.  oon  £umbolbt  aufs 
gefüllten  @äf>e  mebr  ober  minber  $u  betätigen  unb  ju  bekräftigen.  Unter 
ben  $Pb9frtern  Seütfcblanbä ,  welche  ben  oon  Äumbolbt  oorgegeichneten 
2Beg  weiter  oerfolgt  haben ,  fleht  £äm£  oben  an.  Snbem  er  baä  tybä* 
nomen  in  feiner  ganzen  3lllgemeinbett  unterfuchte,  gelang  e$  ihm  mit 
£ülfe  einer  großen  Wenge  oon  Sbermometer^eobachtungen,  bie  im  3abre 
1817  tbeite  nicht  oorhanben,  tbeilä  unbefannt  waren,  bie  Änoten  ber  3fo« 
tbermen,  ober  ihre  SDurcbfcbnittSpunfte  mit  ben  sparalletfreifen  fo  febarf 
gu  bejttmmen,  al$  ber  gegenwärtige  ©taub  unferer  ftennrniffe  oon  ben 
Temperatur s  3Serbältnt|fen  ber  2ttmofpbäre  e$  nur  immer  gemattet.  $yols 
genbe  Überßcbt  enthält  bie  oon  ihm  für  bie  nörbliche  jbemifpbäre  gefun** 
benen  Sffefultate. 
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Sie  boppelte  Angabe  ber  2Bejttüfte  ber  alten  2Belt  «nb  ber  SBeftfujte 
von  Norwegen  ift  fo  ju  »erflehen,  baf?  bie  erfte  ber  genannten  jioei  6paU 
ten  9tefultate  enthält,  n>e(cf>e  auf  23eobad)tungen  im  nörblidjen  QdjctU 
lanb  unb  auf  Selanb  gegrünbet  ftnb.  SSon  bort  au*  biegen  ficf>  bie  3fo* 
tfycrmflrid^e  von  +  5°  unb  0°  plitylid)  gegen  «Korben  jur  loefttidjen  Stufte 
von  Norwegen,  bic  fi<t>  bura>  eine  oerfjältnijjmätfig  fto^e  Temperatur  au$s 
$eidmet. 

©erfolgen  mir  bie  9?efultate  ber  obigen  Tafel  nad)  3lnleitung  einer 
Starte,  fo  ergiebt  fia>  5olö*nbe$: 

1)  Sie  3fotO*rms£uroe  oon  +  25°  fdjletft  bie  loefUicfoe  flüfte  von 
Utorbamerifa  an  bem  ©olf  oon  Tetyuantepec,  ^ebt  fiel)  fdjnell  gegen  Wor* 
ben,  fdjleift  an  ber  Dftfeite  gegen  ben  Weerbufen  oon  Sfterico  ba$  Ufer 
ber  £albinfel  2)ucatan,  unb  gebt  bura>  bie  3nfel  Kuba.  Sie  2llte  2Belt 
trifft  jie  an  ber  3(frifantfd}en  Stufte  nörblid)  von  ben  ^nfeln  beä  ©rünen 
SBorgebirgeö  unb  ungefäbr  jioei  ©rab  im  Horben  ber  6enegal?9D?ünbung. 
SSon  bort  fteigt  (ie  ju  ityrem  gewölbten  ©djeitel,  ber  an  ber  Stufte  oon 
*Perflen,  am  *Perftfd)cn  ÜWeerbufen  ungefäbr  einen  ©rab  füblid)  oon  2lbu* 
fdjeber  liegt;  bann  fenft  (ie  ftd)  toieber  gum  Äquator  unb  fdjncibet  bie 
n>eftltd)e  Äiifte  oon  SSorberinbien  an  ber  @pi$e  oon  ©ubjerat,  bie  2Befr* 
füfte  oon  Äinterinbien  einen  ©rab  füblid)  oon  Siraccan  unb  »erlägt,  in* 
bem  fte  ftd)  immer  mel)r  bem  ©leieber  näbert,  ba$  ftejtlanb  oon  Elften  in 
Kod)ind)ina,  ungefähr  ber  Witte  oon  fiujon  gegenüber. 

2)  Sie  3fot&erm?Sturoe  oon  20°  gefrt  burd)  bie  TOtte  ber  £albtnfel 
Kalifornien,  (jebt  ftd»  ebenfalls  fcbnell  gegen  Horben,  fdmeibet  baö  30?ifs 
fiffippisSelta ,  etwa  einen  ©rab  n&rblid)  oon  9?eüs£)rlean$,  unb  oerläjjt 
ÜMmerifa  an  bellen  Oftfufte  in  ber  9?äbe  oon  Kljarletfton..  Sie  SBeftfüfte 
ber  alten  2Belt  erreicht  fte  jn>ifd)en  ben  Kanarifdjen  ^nfeln  unb  90?abeira, 
bebt  fid)  barauf  etioae*  gegen  Horben,  lauft  gnufdfren  Kanbien  unb  ber  #g»ps 
tifd)en  Stüfte  fort,  gel)t  in  ber  9fäbe  oon  23agbab  oorbei,  unb,  toenn  man 
ftd)  unter  bem  $efuanbe  bie  9??eercöfläd)e  benft,  unter  bem  Plateau  oon 
3ran  unb  bem  £od)lanbe  oon  2übet  l;imoeg,  fenft  fict)  barauf  gegen  ben 
Äquator,  unb  erreicht  bie  Djtrufte  Slftenö  in  ber  K()inefifd)eu  sprooinj 
Sfdjesftiang,  ben  2ieiuÄf;teu  3>nfeln  gerate  gegenüber. 

3)  Sie  3fotf;erm=Kuroe  oon  15°  burd)fd)neibet  bie  SBeflfüfre  2lmeris 
fa'ä  in  9ieii*  Kalifornien  gwifc^en  ben  Wifilonen  6an  Karloö  be  90?ons 
tere»  unb  @an  ftrancieco,  lauft  oon  bier  giemlid)  gerabe  gegen  Dften, 
fcebt  ftd)  bann  ein  wenig  gegen  Horben  unb  gefjt  burd)  ben  füblidjen 
S&eil  ber  K^efapeaN93ai ;  oon  t)kv  fleigt  (ie  gegen  bie  Sporen  unb  erreicht 
bie  SBejWüfte  Küropa'S  n5rblid>  oon  O'sporto  an  ber  ©ränge  snufdjen 
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^Portugal  unb  ©panten,  tauft  in  ber  9fä(jeNoon  SHom  oorbei,  fenft  fid> 
gegen  ben  Äquator,  inbem  fte  burd)  bte  (übliche  ftälfte  beö  <Jafpis©ee*d 
lauft  unb  unter  bem  Duetfgebiet  beä  £)ru$  unb  ben  ©ebirggfetfen  be$ 
Jtiten  lün  pinweggebt;  nod)  weiter  gegen  Dften  wirb  bte  93eügung  gegen 
ben  ©leidjer  nod)  gröjjer,  ^ter  trifft  ibr  fyofykv  ©Reitet  nörblid)  oon 
9?angafafi  auf  ben  ©übranb  ber  3«P<*ntfdjen  3nfel  9fipon,  bie  fte,  nod> 
ein  ütfal  gegen  Horben  fteigenb,  um  etwa  2°  norblid)er,  bei  3ebo  vertäjjt, 

4)  Sie  Sfotberms&uroe  ^on  jo»  burdjfdmeibet  bie  SBejtrufle  berufenen 
2Dc(t  in  9feüs9llbton  etwa  um  einen  ©rab  füblid)  von  ber  9Jhmbung  bes 
Golombia^tromeä.  Sen  brei  ertfen  Ättroen  gerabe  entgegengefcftt,  fenft 
fte  ftcf>  gegen  ©üben  im  Innern  von  Worbamerifa,  ba6  fic  fübUdr>  oom 
ERid)igan*©ee  fdjnetbet,  unb  an  ber  Oftfufte,  weldje  ftc  in  ber  9täf;e  oon 
Wew^orf  erreicht.  SSon  frier  frebt  fie  ftd)  gegen  Horben  unb  bat  in  ber 
9?&fre  oon  Sonbon  ifrren  fonoeren  ©cneitel;  fobann  fenft  fte  ftd)  gegen 
£eütfcfrlanb,  tauft  in  ber  StäOc  oon  granffttrt  unb  2öien  fort,  von  wo 
fte  gerabe  oftlid)  gebt,  um  ben  (Safpi=©ee  an  feiner  nörblid)en  Äüfte  $u 
fd)leifen;  barauf  fenft  fte  ftdj  abermals,  um  unter  bem  Flußbette  M  uns 
tern  Druä  fortzugeben,  unb  behält  oon  ^ier  an  eine  öfllicfre  SKicfrtung  bei, 
bis  fte  in  ber  TOtte  be$  ^japanifd>en  Weereä  ibren  bohlen  ©Reitet  erreidjr, 
»on  wo  fte,  ftd)  frebenb,  am  ©übranbe  ber  3apanifd)en  3nfet  3*(T«>  Elften 
»erläfjr. 

5)  Sie  ^foffrermsfturoe  oon  5°  fcfretnt  an  ber  2Beftfüfce  »on  5(me* 
rtfa  burd)  bie  &i>nigins(£frarlottes3nfel  gu  gefren,  um  ftd),  wie  bie  oorige 
unb  alte  übrigen  3fotfrermen,  gegen  ©üben  ju  fenfen;  fte  lauft  burd)  ben 
nörblicfren  Sfreil  beä  9J?icfrigans  unb  bed  Zitronen  *@ee'ö  unb  erreidjt  bie 
©ftfüfte  oon  9(merifa  auf  ber  9torbfeite  oon  9?eüs©a)0ttlanb.  SSon  f)kt 
fyebt  fte  ftd)  bebeütenb  gegen  Horben,  fo  baf?  fte  bie  2öeftfette  ber  Gilten 
2Bett  in  ber  füblidjften  ber  ©betlanb sjnfeln  trifft,  unb  nod)  ein  Wal 
fleigt,  um  ibren  fonoeren  ©leitet  an  ber  Worwegtfdien  Stufte  gan$  in  ber 
Witye  oon  Srontfreim  $u  erreichen.  2>on  ba  auö  erfolgt  tfrr  galten  gegen 
ben  fonfaoen  wo  möglich  nod)  rafd)er,  benn  fte  lauft  in  ber  9?äfre  oon 
©toetyoün,  9**3*  SRoefwa  oorbei,  unter  bem  füblid)en  Ural,  etwa 
1°  norblicfr  oon  Drenburg,  berührt  ben  nörblicfren  fyät  ber  JUrgifenjteppe, 
jiefrt  auf  ber  unter  bem  3lltai  gebauten  OTeereöfläcr>e ,  unb  erreicht  t^rett 
^o^len  ©cfreitel  in  bem  füblidjen  ©ebiet  be$  21murs?anbe$  ober  ber  *D?ans 
bfcfruret,  bebt  ftdj  abermals  unb  ocrläfjt  Elften  bei  ber  nörblidjften  ber 
5turUifd>en  Unfein. 

6)  Sic  Sfotbermsfturoe  beö  Jroftpunfteä  fcfreint  bie  2Beftfufte  &me* 
rtfa'*  jwifd)en  ber  95riftolbai  unb  bem  Horton  ©unbe  $u  bnrcfrfcfrnetbett. 
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fenet  ftd)  föneU  gegen  ©üben,  tauft  groiföen  bem  Obern  ©ee  unb  bet 
#ubfonfc33ai  fort  unb  erreicht  bte  Oftfufte  oon  Sabrabor  an  tbrem  6ft* 
(tö>cn  Vorgebirge  nörblid)  oon  Sfteüfunblanb.  Von  tytt  bebt  fte  fta)  gegen 
Horben,  gebt  burd)  3*lanb  unb  erreicht  ibren  fonoeren  ©Heitel  im  nörb* 
lieben  Steile  oon  Norwegen.  Von  bier  fenft  fte  ftd)  fcf>ncU  nadj  ©üben, 
lauft  $wifd)en  UleSborg  unb  bem  weißen  SOTeere  fort,  fobann  nörblicb  oon 
2Bjatfa  unb  *Perm,  fenft  ffcf>  nod)  weiter  öftlid)  naa>  ©üben,  inbem  fte 
nörblicb  oon  Sarnaul  unb  bei  äraänojarrf  oorbeigebt,  im  untern  SMmur* 
©ebiet  ibren  fonfaoen  ©djeitel  erreicht,  unb  bann  wieberum  fteigt,  um 
Elften  an  ber  Dftfüfte  oon  Äamtfdjatfa  bei  Stifdjne  Jtamfd)at*f  ju  oer* 
(äffen. 

7)  Sie  Sfotbermsäuroe  oon  —  5°  fd>eint  bie  Sitte  2Belt  in  ber 
TOmbungtfgegenb  be$  51nabpr  $u  oerlafien,  unb  oon  ba  au*  burcb  bie 
S3ebring$s©traße  in  ba6  2lmcrifanifd)e  tyolarmeer  ftcb  s«  erbeben.  Sarauf 
fenft  fte  ftd)  fdmell  nadj  ©üben,  gebt  burcb  ben  ©flaoens©ee,  füblid)  oom 
$ort  @burd)tll  in  bie  £ubfon&23ai ;  fdjetnt  ftcb  Darauf  wieber  gegen  Jlot* 
ben  su  beben  unb  bie  Weite  SSelt  in  ben  nörblicbften  ©egenben  oon  Sa* 
brabor,  fübticb  ber  £ubfonds@traße,  $u  oertaffen,  unb  im  Stfertbian  ton 
©ptybergen,  ettoa  einen  ©rab  füblicb  biefer  Snfel,  ibren  größten  Sibflanb 
oom  Äquator  $u  erreicben,  toorauf  fte  fcbnell  gegen  ©üben  fällt,  jwifcben 
ftowafa  ©emlja  unb  bem  SBeißen  Stteere  bie  «Rorbfüfte  beö  kontinent« 
trifft,  am  Dbi,  füblicb  oon  Verefojf,  in  ber  Witt*  oon  (Sibirien  ungefähr 
oier  ©rab  nörblicb  oon  Senififeiäf  ooritbergebt  unb  wefllicb  oon  £)djo$t 
ibren  bobten  ©djeitel  bat,  oon  too  fte  ftd)  toieber  gegen  Horben  bebt,  bie 
2Beftfüjte  oon  Äamtfcbatfa  in  ber  *Penfd)in6fer  93ai  fcbnetbet  unb  oon 
bort  nad)  ber  Slnabor^ünbung  jtebt. 

8)  Sie  Sfotbermsfturoe  oon  —  10°  gebt  in  Slmerifa  auf  ber  9Jorb« 
fette  beä  ©roßen  ©flaoens@ee'$  unb  oerläßt  ben  kontinent  nörblid)  oom 
Äap  Surban  in  ber  Saoi$*@traße.  Sie  Sllte  2Belt  berübrt  fte  im  nörb« 
lieben  Speit  oon  9ton>aja  ©emlja,  oon  too  fte  ftd)  plößlid)  gegen  ©üben 
fenft,  ba6  gan$e  nörblidje  Sibirien  burcbüiebt,  fo  baß  ibr  fonfaoer  ©cbei* 
tel  nur  etwa  31/*0  nörblicb  oon  3afu$f  abftebt;  bann  bebt  fte  ftdj  toieber, 
febneibet  bie  ©egenb  ber  Äolümas5ttünbung  unb  gebt  in  ben  öftlidjen 
$beil  beö  3lftatifa>en  (Stemeereö  über.  9Sa$  enblidj  bte  Änoten 

9)  ber  SfotbermsÄuroe  oon  —  15°  betrifft,  fo  ftnben  wir  fte  auf  ber 
weflücben  £emifpbäre  im  mittlem  Sttertbtan  oon  9forbamertfa  im  borti* 
gen  <Si*meer,  oon  wo  fte  ftcb  bebeütenb  gegen  Horben  $u  beben  fdjeint, 
fo  baß  fte  bie  nörblicbften  ©egenben  ber  93afftn$*93ai  febneibet.  $n  ber 
2Uten  «EBelt  berübrt  fte  bie  ©übufer  ber  Snfelgruppe  oon  9?eü  Sibirien, 
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unb  fdmnngt  fleh  bann  wieberum  in  bie  n&rblichen  gernen  bc*  unbetont 
ten  ßiemeeree. 

2lucb  in  Begebung  auf  bie  mittlere  Temperatur  bee  #quatore  ^at 
Ääm^  fehr  umfangreiche  Unterfuchungen  angeftellt;  fle  gaben  folgenbe 
Ötefultate:  — 

©roger  Ccean  27°,»;  Dftfüfle  oon  2lmerifa  27°,7;  2Befttüfte  oon 

Bfrifa  27°,, ;  £inbutfan  27°,«. 

Wit  Bernachl&fitgung  ber  ertfern  Angabe,  bie  ftcb  auf  eine  geringe  2fo$aht 
oon  «Beobachtungen  ftü^t,  nimmt  er  im  bittet  aue  ben  brei  anbem  9?e* 
fultaten  bie  OTttelwärme  bee  Äquator*  an  ben  jtüflen  ber  grogern  Äon« 
tinente  ju  27°,7  an.  9?acb  ben  Beobachtungen,  welche  im  Innern  oon 
5(frtfa  angeftellt  worben  fmb  (äonfa,  (Jobbe  ic),  betragt  bafelbfl  bie  mitt* 
lere  Temperatur  bee  ©leidere  29°,2.  Siefelben  Beobachtungen  b*ben 
auch  bie  3fotberm«Äuroen  oon  25°  unb  20°  im  SBeribian  ber  Dflhälfte 
von  9torbafrifa  bebeütenb  gegen  Horben,  erflere  nämlich  bie  Sat.  23*  42% 
ledere  bie  Sat.  36°  26'  9?. 

2Benben  wir  ttne  »om  Äquator  nach  bem  9?orbpol,  fo  hat  ee  Breiu* 
fter  juerfl  fehr  wabrfcbeinlicb  gemacht,  baß  ber  Slngelpunft  ber  <5rbe  nicht 
bie  abfolut  grögefle  teilte  beftye,  fonbern  baß  (tdt>  bie  %fatfovmti  in  ber 
9tä(K  bee  spole  in  jioei  getrennte,  gefchloffene  Sturoen  aufföfen,  beren 
Sfflittelpunfte  er  Kältepole  nennt.  @r  glaubt  ferner,  beibe  in  etwa  Sat. 
80°  unb  Song.  93°  £).  unb  102°  2B.  »on  tyarie  annehmen  $u  bürfen, 
unb  biefer  Sage  infolge  beißt  ber  oftlicbe  ber  3lftatifcbe  unb  ber  weftlicbe 
ber  Slmerifanifche  Äältepol.  hierauf  grünbet  ßcb  auch  bie  neuere  formet 
von  Brewjter,  beren  wir  bereite  oben  gebachten.  Bezeichnet  nämlich  L 
ben  Slbjtanb  irgenb  einee  tyunftee  oon  bem  Kältepole,  fo  wirb  feine  Sem« 
peratur  in  ©raben  bee  jahrenheit'fchen  Thermometere 

t  =  86°,,  Sin.  L  —  V\2° , 

wenn  ber  Ort  bem  Slmerifanifchen  tyole  am  nächften  liegt;  unb 

t  =  81°,8  Sin.  L  +  1°, 

wenn  er  bem  Sljtatifchen  tyole  naher  ift.  hiernach  betragt  bie  mittlere 
Temperatur  bee  2lmer«anifa)en  Kältepole  —  19°,7  unb  bie  bee  Siftatifchen 
-  17V 

SBtewol  einem  fpätern  Äapitel  bie  Erfahrungen  oorbehalten  werben 
muffen,  welche  über  bie  Temperatur  bee  Eieeree  unb  ber  auf  ihm  ruhen* 
ben  2Umofphäre  gemacht  worben  ftnb,  fo  muß  fyht  boch  fchon  erwähnt 
werben,  baß  bie  SBärme  ber  Suft  auf  bem  weiten  Dcean,  wenn  man  (ich 
ben  Tropen  nähert,  weit  langfamer  unb  regelmäßiger  junimmt,  unb  bie 
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Untermiete  gmtfcften  bem  b&thfan  unb  niebrigjten  (Stanbe  be6  Thermo* 
meterd  weit  geringer  finb  al*  auf  bem  Sanbe.  ^Bereinigt  man,  fagt 
81.  uon  ftumbolbt,  bie  jablreicfjen  SBeobacr/iungen ,  welche  in  ber  ©übfee 
unb  auf  bem  Mtlantifdjen  Ocean  währenb  ber  SÄetfen  oon  (Joof,  £iron, 
b'Grntrecafteaur  unb  Strufenftern  angebellt  worben  ftnb ,  fo  ftnbet  man, 
bajj  juotfehen  ben  SBenbetretfen  bie  mittlere  Temperatur  ber  Suft  auf  bem 
hoben  Meere  26°  bid  27°  beträgt;  nie  fteftt  man  ca$  Thermometer  in 
ber  beißen  3<>nc  üper  34°  ftc*9enf  u«b  unter  taufenben  oon  23eobad)tuns 
gen,  Ivette  $ur  %ät  ber  Aulmination  ber  (Sonne  gemacht  würben,  ftnbet 
man  faum  einige  Tage,  an  benen  jtcr)  bie  33ärme  auf  31°  ober  32°  erho* 
ben  &at,  wäbrenb  auf  bem  $eftlanbe  oon  Slfrifa  unb  3lfien,  unter  benfeU 
ben  ^Parallelen,  bie  £i£e  oft  35°  unb  36°  überjreigt.  Stuf  ber  SKbebe  oon 
6anta  Gruj  auf  Teneriffa  (£at.  28°  28'  9?.)  beobachtete  6tmonoff  juoi* 
feben  ber  Temperatur  um  0*  unb  12*  Unterfcbtebe  »on  3°  unb  4°,  unb 
in  ber  93ua>t  oon  Matawai  bei  Qtaf)iti  (2at.  17°  29')  jnrifeften  ben  Tem* 
yeraturen  berfelben  (Stunben  Unterfcbtebe  oon  3°,5  bis  8°,5;  enblich  in  ber 
Sucht  oon  9?io  Janeiro  (?at.  22°  54'  6.)  fogar  Differenzen ,  welche  bi* 
auf  10*  gehen,  tnbeß  auf  (jo&er  (See  bie  Unterfcr)iebe  givif^en  ber  Mit* 
tagäs  unb  Mitternachts  sSSärme  innerhalb  ber  SBenbef  reife  fajt  immer 
9?utt,  unb  unter  b&hern  £atituben  fo  gering  waren,  baß  ftet)  unter  2at. 
68°  37'  (5.  nur  ein  einziges  Wal  bie  Differenz  =  4°,7,  unb  $war  a(S 
SHuSnahme,  ^erauöflellte,  beun  nur  fünf  Minuten  nörbücr)er  fanb  fte  fidr> 
toieber  Dfull. 

(Seit  bem  Anfange  beS  fecr)ö^e^nten  ^ahrbunbertä  unb  ber  erfteit 
Umfcbtffung  beS  Aap  öoorn  hat  bie  Meinung  geherrfebt,  baß  bie  füblicbe 
£emifpbäre  otel  fälter  fei  als  bie  nörbUaje.  Mairan  unb  SBüffon  be* 
kämpften  biefe  Meinung  mit  tbeoretifdjen  ^Betrachtungen  oon  geringer 
©enauigteit.  2(epinud  flutte  fte  burefj  neue  ©rünbe,  wäbrenb  Goof'S  ßnt* 
bectungen  ben  großen  Umfang  ber  Gtemafien  am  6übpol  fennen  lehrten» 
Siefe  Ungeheuern  (SiSblocfe  geigen  ftcb  febon  bei  Sat.  71°  ja  in  einu 
gen  ©egenben  febon  beim  68°.  SBiUiugSbaufen  fonnte  nicht  Weiter  al$ 
bis  pxm  70°  oorbringen.  Sluf  einem  einigen  Meribian  i|1  doof  bis  $u 
Sat.  71°  10*  gefommen,  SBebbell  bagegen  im  Sa&re  1822  btö  jum  $a* 
rallel  oon  74°  18'  6.  3n  ber  nörblicben  jpemifpbäre  bagegen  höben 
Tfdjitfchagoff  unb  ©coreSbo  ben  84°  erreicht. 

Unter  £at.  54°  GS.  fanben  wir  —  erzählt  6imonoff,  ber  Begleiter 
oon  93eUingShaufen  —  bie  Äuflen  oon  9?eügeorgien  unb  ber  Macquarin* 
Snfetn.ganj  mit  (Schnee  bebeeft.  %m  Monat  Secember,  welcher  unfern» 
2funi  entfpricht,  flieg  in  ber  9?ähe  oon  9teügeorgten  ba*  Thermometer 
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nie  über  +  5°.  3)te  9?atur  tft  bafelbft  n>ie  an*geflorben;  mir  faljen 
bort  feinen  einzigen  S3aum  unb  überhaupt  fcftr  wenig  Vegetation,  n>ftf;s 
renb  in  nnferer  £emifpfräre,  ©•  üu  Äafan  unter  Stet.  56°  9t.,  ba* 
Thermometer  im  3uni  <wf  37°,s  ftetgt  unb  alle*  blübt.  Unter  2at. 
64°  (3.  ftanb  ba*  Thermometer  im  ©ommer  fafl  auf  bem  ©efrierpunft, 
roäforenb  man  in  nnferer  &emifpbäre  unter  bem  gleichnamigen  parallel 
bie  blüftenbe  Btabt  $lrd)angel  ftnbet.  2)a*  ©übpolar  s  (Si*  rüctt  guweilen 
bi*  $u  ber  gleichnamigen  Satitubo  oon  fMbbeoille  unb  Boulogne  (50°  430 
»or.  §)iefe  auffaUenbe  SBerfc&iebenljeit  in  ber  Temperatur  beiber  jpemi* 
fpfrären  rü^rt  nad)  jpumbolbt'*  (Srflärung  oon  bem  geringen  ftläcfjenraum 
be*  Sanbe*  &er,  ben  bie  füblidje  £emifp&äre  enthält,  fo  bafc  biefe  mithin 
weniger  SBärme  au*jtra&lt  al*  bie  länberreicfjere  9?orb&albfugel ;  unb 
hierin  liegt  aua)  ber  ©runb,  warum  bie  Sage*«  fo  wie  bie  Sa&refyeiten 
auf  ber  füblicfjen  £emtfpfcare  weniger  TemperatursUnterfchiebe  barbieten, 
al*  auf  ber  nörbltdjen.  Sie*  gilt  jebod),  wie  fcfjon  au*  bem  Obigen  frer* 
vorgebt,  oom  (w&en  STOeere;  nähert  man  ft<t>  bem  ßanbe,  fo  werben  bie 
SBerbältnijfe  ben  (Srfayinungen  auf  ber  nörblicfjen  £emifphäre  ähnlicher. 
Vergleicht  man  bie  forrefponbirenben  Sttonat* * Temperaturen  oon  9?io 
Janeiro  unb  ber  £aoanna,  gwei  .Orten,  bie  nahe  in  gleichem  9lbjtanbe 
oom  Äquator,  aber  in  entgegengefe^tem  ©inne,  liegen,  fo  geben,  nach 
81.  oon  jimmbolbt,  bie  Beobachtungen  oon  Benito  ©ancheg  2)orta  für  ben 
guerfl  genannten  ^>unft ,  unb  bie  oon  9?amon  be  la  ©agra  für  ben 
^weiten  Ort,  naa)  fünfjährigen  TOttelwertben  oon  1825  bi*  1829,  $ol* 
genbe* :  — 

9?io  Janeiro,  2at.  22°  54'  @.     2a  fcaoanna,  2at.  23°  10'  9t. 

Suni,  mittl.  Temp.  +  20°»o  SDecember,  mittl.  Temp.  +  22°,  4 

Suli   21, 9  Januar   22,a 

Januar   ....  26,2  3uli   27,8 

gebruar  ....  27,0  Slugufl   27,, 

£6ren  wir,  wa*  ein  aufmerffamer  Beobachter  über  ben  in  9tebe  feienben 
©egenflanb  erjäblt;  e*  ifl  ©ebfler,  welcher  al*  SBunbarüt  bie  ftorfchung** 
reife  be*  £apt.  $o|ter  in  ben  fahren  1828  bi*  1830  mitmachte: 

2)a*  Älima  oon  Äap  £oorn  ifl  ein  gang  eigentümliche*  unb  fann 
nicht  allgemein  genommen  werben.  SOtan  pflegt  bei  analogen  flimattfdjen 
(Sjfeften  auf  forrefponbirenbe  tyarallelfreife  in  ber  nörblichen  £emtfpbcire 
|tt  bliclen,  aber  nicht*  fann  irriger  fein  al*  biefe*;  unb  eine  Betrachtung 
ber  oerfetyiebenen  Verkeilung  oon  üanb  unb  SBaffer  überhaupt  in  ©egen« 
ben  ber  beiben  ^emifp^ären,  welche  unter  gleichen  parallelen  liegen, 
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ti>irt>  bie  wirfltcf}  beflefrenbe  große  &ifferen$  erklären.  2Bir  Mieten  neun 
2Bocf>en  in  ©t.  Wartin«  Gooe  (£at.  55°  51'  ©.)  unb  fanben  ba*  2Better 
ungeflüm  unb  außerorbentlicf)  feucht;  ber  2Binb  blies  fafl  befl&nbtg  au$ 
©ejlen,  ober  fd)wanfte  ftwifcfon  Horben  über  28eflen  bi$  ©üben.  Sie 
Thermometer  «Beobachtungen  gaben  folgenbe  SBert^e  für  bie  Temperatur: 

«Wittel  ©rößte  SUeinfle 
Slpril  .  .  .  .  +  6°,6  +  16°,,  —  0«\s 
Wai  .  .  .  .  +  4,5        +9,o         —  l,i 

$n  bem  Bericht,  welken  bie  Sommiftarien  ber  «Parifer  9(fabemie  ber 
2Bi(fenfchaften  im  Saljre  1825  über  bie  Weife  be$  Äapt.  Superrep  er(lats 
teten,  fommt  folgenbe  ©teile  oor:  —  „©eit  ben  berühmten  9teifen  beö 
ftapt.  Goot  jweifelt  9?iemanb  mehr  baran,  baß  bie  füblidje  £emifphäre 
entfcbieben  fälter  ifl  al$  bie  nörblicbe.  3n  welker  Entfernung  oom  #quas 
tor  fängt  aber  biefer  Unterfcbteb  an,  fleh  ju  0eigen,  unb  nach  welchem 
©efefc  wächst  er  mit  ber  wachfenben  Breite?«  3lucf>  $orfler,  Goof'$  Steife* 
gefaxte,  fagt  über  bie  Temperatur  ber  füblidfjen  £emifphäre  ttachfleben* 
M  :  —  „3Sergleia)t  man  bie  meteorologtfchen  Beobachtungen  auf  ben 
$alflanb$*3nfeln  unb  bte  forrefponbirenben  ©rabe  ber  ßatitubo  auf  ber 
norblicfjen  £emifphäre,  unb  betrautet  man  ba*  fteüerlanb  unb  (Staaten* 
Snfel  in  i'at.  54°  ©.,  wo  bad  ganje  2anb  in  ben  ©ommersSHonaten  mit 
ewigem  ©dwee  bcbecft  ifl,  fo  wirb  jeber  oorurtbeilflfreie  ßefer  eö  für  notb* 
toenbig  erachten,  ber  füblicbcn  jftemtfphäre  eine  weit  (ältere  Temperatur 
gujugeflehen  aU  ber  nbrblicben,  unb  9?iemanb  wirb,  wie  ich  glaube,  biefe 
merfwürbige  Tbatfacbe  in  ber  *PbOßf  ber  Erbe  fünftig  in  3weifel  aiehen.« 
Spitt  haben  wir,  fagt  SBebfter ,  ben  außerorbentlichen  Sali,  baß  flcf>  ein 
fenntntßretcher ,  wiffenfcbaftlidj  gebilbeter  Wann  oon  einem  SSorurtbeil 
beberrfcben  läßt,  oor  bem  wir  2lnbere  warnen  mögten.  Senft  man  nur 
einen  2lugenblicf  barüber  nach,  baß  in  üuebecf,  2at.  47°  9?.,  e$  jeben 
Söinter  eine  gewöhnliche  ©rfcbeinung  ift,  ba$  Thermometer  auf  26°  unb 
felbfl  30°  unter  Sfull  herabgehen  ju  fehen,  fo  fommt  man  $u  ber  ^rage,  wie 
man  eine  forrefponbirenbe  Temperatur  in  ber  füblichen  &emifphäre,  felbfl 
fübltcb  oom  47flen  parallel,  finben  fbnnte?  £)och  wir  wollen  bie  Jrage 
etwaö  weiter  oerfolgen.  Äap  £oorn  unb  bie  angränjenben  ©egenben  lie* 
gen  unter  etwa  2at.  55°  ©.  ©leibt  man  bei  bem  gleichnamigen  «Parallel 
ber  nörblidjen  £albtugel  nur  bei  ber  neuen  2Belt  flehen,  fo  finbet  man 
an  ihren  billigen  Äüflen,  in  fiabrabor,  aüßerfl  flrenge  2Btater,  bie  in 
9toin,  2°  n5rblia)er,  eine  mittlere  Temperatur  oon  —  18°,5#  unb  felbfl 
in  ftewfounbtanb,  beffen  nörbtichfle  Thetle  weit  unter  bem  55jlen  parallele 
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liegen,  eine  fo  intenftoe  £älte  haben,  baß  bie  £äfen  brei  biä  oier  9U?onate 
lang  ^gefroren  ßnb,  ber  ftrojt  fetten  oor  bem  9J?ai  aufgebt  unb  bie  gan^e 
Äüfte  btä  $ur  jpälfte  be$  @ommer$  mit  Gtebergen  befefct  ijt.  «Betrauten 
n>ir  nun  ben  SBinter  am  SCap  £oorn.  3Bäre  biefe  ©egenb  ber  <£rbe  ben 
Gilten  befannt  gewefen ,  fo  mürben  |te  bicfelbe  in  f  lafjtfdjer  ©etchrfamfeit 
ohne  Bwetfet  als  ben  2Bofrnfty  be*  #otu«  bezeichnet  haben,  von  ber  au* 
ber  SBinb  nad)  alten  Richtungen  über  bie  Grrbfuget  oerbreitet  wirb,  eine 
folctye  Benennung  würbe  nid)t  im  minbeften  unangemeffen  gewefen  fein; 
Denn  SBinb  in  Begleitung  oon  Regen,  ©raupein,  (Schnee  ober  jpagel  ijt 
entfd>ieben  ber  heroorftedjenbe  ßarafter  biefeä  ßtima.  9lußcr  ber  ^cücr>s 
titfeit,  welche  au«  ber  Ungeheuern  DceanfJäche  entfpringt,  womit  Stap 
£oorn  umgeben  ift,  fällt  jebe  9?acf)t  Regen  in  größerer  ober  geringerer 
0uantitat;  nic$t  ein  Sag  wäbrenb  be$  ÖlufenthaltS  be$  itapt.  ft-ofter  ging 
vorüber,  ohne  baß  it  nicfyt  geregnet  hätte.  Sie  Regenmenge,  tveld)e  im 
SBerlauf  eine«  äalenbers9)?onat$,  oom  21.  5(pril  bis  21.  Wai,  fiel,  betrug 
ad>t  3<>W»  Duantum,  welches,  außerhalb  ber  SBenbef  reife,  nur  bem 
oon  93ergen  in  Norwegen  gleich  fleht;  babet  war  ber  Regen  fo  ^eftig  unb 
unaufhörlich ,  baß  man  an  eine  gweite  ©ünbfTuth  hätte  benfen  fönnen, 
unb  bie  93ergfct)luchten  würben  bie  Rinnfale  ungeheürer  SBaiJerflröme. 
6ubweftwinbe  (tnb  um  Äap  £oorn  aüßerjt  heftig  unb  oon  fo  fcfjrecfltcheu 
©tößen  begleitet,  wie  fte  2Bebjter  anberäwo  nie  erlebt  $u  haben  behauptet. 
Oft  beginnen  fte  mit  eteftrifcfjen  Gmtlabungen ;  menigjten*  war  bie$  in 
@t.  SWarttnä  (Sooe  im  Slpril  unb  $?ai  ber  $all,  nicht  aber  auf  ber  hohen 
(See.  2lttd>  bie  Rorbroeftwinbe  zeichnen  (Ich  burefj  ihre  ©ewatt  au$;  fte 
haben  ftetö  Regen  in  ihrer  Segleitung  unb  gehen  oft  nach  öübroeften 
über,  ohne  oon  ihrer  ibeftigfeit  etwaö  $u  oerlteren.  ©emöhntief)  fängt 
ber  28tnb  im  9torbweften  an  unb  wirb  fdjnclt  biircf)  eine  fühlte  au$  ber 
wcfHichen  ©egenb,  faft  immer  auö  ©übwejten,  erfe^t.  öftlicfa  2ötnbe 
fallen  in  ben  2Btntermonaten  3unt  unb  3uli  oorherrfchenb ,  boch  feiten 
heftig  unb  oon  langer  Sauer  fein.  SOTeiftenä  folgt  ihnen  eine  weftlichc 
Äüblte.  2)a$  fte  begleitcnbe  2Better  ijt  milb  unb  fd)ön,  bod>  giebt  e$  nur 
feljr  wenige  Sage  im  5J?onat  mit  ruhigem,  heiterm  2Better.  ©in  leichter 
9torbweftwinb  wirb  juwcilen  oon  fdjöner  Witterung  begleitet. 

Söährenb  bie  (Seehäfen  in  ben  i'änbern  unter  gleichem  parallel  auf 
ber  nörblicfjen  £atbfuget,  wie  Äap  £oorn  auf  ber  fitblichen,  mit  @i$  be= 
legt  werben  unb  ber  2Binter  ftd)  überhaupt  bura)  feine  (Strenge  au&ieify 
net,  ffnbet  ftch  biefeS  am  Jtap  £oorn  nicht,  wo  feine  ber  Keinen  Suchten, 
feiner  ber  Ääfen,  beren  e$  in  feiner  Stacfjbarfcfyaft  eine  fo  große  Wenge 
giebt,  jemaie  gefriert.  2luf  ©taatens^nfel  wieberholt  fich  biefe  (grfcheu 
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nung;  bie  auf  ben  Robbenfang  gefyenbett  <5<T)iffe,  welcfye  biefe  %nfct  befu* 
aVn,  haben  bic  bort  fo  jjafjlreid)  oorfommenben  <5üßwaj7er*$Bädje  faum 
einige  (Stunben  lang  gefroren  gefepen;  unb  ber  <5djnce  bleibt  fetten  jwei 
ober  brei  Sage  fyinter  einanber  liegen.  9fid)t  allein  geigt  bog  Tt;ermos 
ineter  bie  Tbatfadfje ,  baß  bie  Legionen  ber  fiiMüfyen  jpemifpljäre  abfohlt 
milber  ftnb,  al$  bie  unter  forrefponbirenben  *Paraltelen  liegenben  ©egen« 
ben  ber  norblidjen  £albfuget;  bie  9?atur  felbft  oerfünbet  e$.  ©ie  93en>ofc 
ner  be$  fteüerlanbeä  geften  nacft;  fie  tragen  für  jtleibung  feine  (Sorge 
unb  bebienen  ftc^  berfelben  fetten.  3°  Sfteüfeelanb,  ba$  auf  ber  füblidjen 
£albfugel  na&e  eben  fo  weit  oom  Äquator  entfernt  ijt,  at$  9tom  auf  ber 
nörbticfjen,  gefjen  bie  9Jtenfcf)en  mitten  im  Söinter  ebenfalls  faft  nacft; 
unb  ba$  Thermometer  jeigt  in  biefer  Sa&refyeit,  nad)  @imonofp$  93eob* 
ad>tung,  eine  2Barme  oon  ungefähr  +  20°  an,  wäbrenb  bie  2Binter*Tems 
peratur  »on  9?om  (Sat.  41°  54')  nur  9°,5  beträgt,  ©liefen  wir  ferner 
auf  bie  mit  ber  2atitubo  oon  Äap  £oorn  forrefponbirenben  tyarallelfreife 
ber  nörfclidjen  £atbfugel,  fo  oerfünbet  bie  warme  Äleibung  be*  (Sanas 
bierä,  M  norbamerifanifaVn  3"&"f*f  Gafimo,  beä  6ibtriafen  unb 
Äamtfd&abalen  gur  ©enüge  bie  eigent&ümticfje  9?auftigfeit  t^rer  Älimate. 
ferner  beweist  ber  *Pflan$enwucf)ö ,  biefer  unfebtbare  Älimas&njeiger 
in  alten  ©egenben  ber  (Srbe,  baß  ber  SBinter  biefer  fübliayn  Legionen 
mitb  unb  gemäßigt  ift.  Spkv  patte  bie  9?atur  $u  (Snbe  beä  Sttonatö  ZJlai 
(ber  unferem  November  entfpridjt)  ein  üppigeä  2lnfepen,  viele  <Pffan$en 
flanben  in  ber  Stütze,  unb  9llle$  trug  ein  retjenbeä  ©ommerfleib. 

Äapt.  jting  fagt  über  ba$  Stlima  beö  5eüerlanbe$,  nadjbem  er  be« 
mertt  bat,  baß  in  tyort  Jamine,  weiter  (in  Sat.  53°  38'  <5.)  jwei  ©rab 
norbltctyer  liegt  alö  9)?arttn$  Gooe,  bie  9?atf)ttemperatur  im  6ommer 
Ijaüftg  —  1°,«  war,  —  „ein  Umjtanb  tnbeffen  oerbient  befonberer  (Srwäfc 
nung,  weil  üjm  in  gewiifer  ©ejiebung  bie  unfd)äblia)e  SBirfung  einer  fo 
niebrigen  Temperatur  augefdfjrieben  werben  fann.  3m  (Sommer  bin  i<$ 
juweilen  ben  größten  T&eil  ber  9?aa)t  über  auf  meinem  Dbferoatorium 
gewefen,  wo  bad  innere  fowol  al$  äußere  Thermometer  auf  bem  @e* 
frierpunft  jknb,  o&ne  baß  id)  befonber*  warm  gef leibet  war,  unb  bennoeft 
nia)t  bie  geringtfe  Äätte  empfanb;  unb  im  SBinter  ftanb  ba$  Thermo* 
meter  bei  ätjnticf>en  ©elegenljeiten  auf  —  4°,4  unb  —  3°,8 ,  obne  baß  ta) 
aud)  je$t  bie  geringjle  Unbe&aglidjfeit  füllte.  2>iefe  (Srfayinung  fcfjrieb 
i$  bamalä  ber  eigentümlichen  @tit(e  ber  £uft  gu,  obwol  in  geringer 
Entfernung  in  @ee  unb  in  ben  Ijityem  Suftfdf)ia>ten  ein  heftiger  2Binb 
webte.  3wei  T^atfad>en,  fügt  äapt.  Äing  binjju,  (äffen  ftdf)  jur  (grtaü« 
terung  ber  Wtlbe  bed  Älima,  tro$  ber  niebrigen  Temperatur,  anführen. 
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Sie  erfte  tfl  bie  oerfrältnißmaßig  &ope  28ärme  ber  @ee  an  tyrer  Ober« 
fl$cf>e,  groifcben  ber  unb  ber  Lufttemperatur  ici)  im  9ftonat  3unt,  alfo  im 
froren  2Btnter,  einen  Unterfcfyieb  von  16°,$  wahrgenommen  £abe,  bei  wel« 
a)er  ©elegenljeit  bie  <5ee  mit  einer  2)ampfwolfe  bebectt  war.  Sie  anbere 
S£atfacbe  tft,  baß  Papageien  unb  Itolibri'*,  burcbgängtg  93ewobner  war* 
mer  9?egionen,  in  ben  füblidjen  unb  weflltcben  ©egenben  ber  3ttagalbaen$s 
(Straße  fefyr  jablreid)  (tnb;  bie  erften  nähren  fid>  pon  bem  ©aamen  ber 
Winterana  aromatica  Sol.  (?  Winter's  bark);  bie  anbern  hörten  nur 
üirpen  unb  faben  fte  nippen  pon  ben  (Süßigfeiten  ber  $urf>jta  unb  anberer 
2Mütpen,  naa)  jwei  ober  brei  Sagen  eine*  an&altenben  9tegen*,  äagel* 
unb  @djnees2Betterä,  wäbrenb  beffen  ba$  Thermometer  auf  bem  ftroftpunft 
geftanbcu  ^atte.  2Bir  fatyen  fte  auch  im  Sttai  im  ftluge  wäfcrenb  eine* 
©dmeegeflbber*,  unb  man  ftnbet  fte  überall  an  ben  ©übwefl*  unb  2Befl* 
tüjlen  pon  (Sübamerifa  bte  jum  «Parallel  pon  Öalparaifo  (2at.  33°  @.) 
hinauf."  9luf  ber  öftlia)en  jpalbfugel,  in  ähnlichem  parallel,  al*  ber* 
jenige  tjt,  unter  welchem  bie  9Wagal(menö=<5traße  liegt,  fanb  ©imonoff 
auf  ben  Wacquarin  Unfein  (?at.  54°  33'  6.)  ebenfalls* eine  2lrt  pon 
Papageien,  bte  feine  große  Halte  ertragen  fann;  unb  e*  leibet,  nach  be* 
9feifenben  Semerfung,  feinen  3weife(,  to*ß  Wefe  23ögel  bort  baö  gan,;e 
3>ahr  bleiben ;  benn  man  ftnbet  fte  in  feinem  anbern  Sanbe,  unb  bie  große 
&uöbe^nung  ber  benachbarten  Weere  müßte  ibre  SBanberungen  ganj  mu 
möglich  machen.  Saraus  folgert  (Simonoff,  baß  ber  2Btnter  in  hoben  unb 
mittlem  Satttuben  in  ber  [üblichen  £emifpbare  wahrscheinlich  gemäßigter 
ift,  al$  in  ber  nörblicfjen. 

9tad)  ben  ^Beobachtungen  beö  Äapt.  iting  ergeben  ftd)  für  «Port 
mine,  Sat.  53°  38'       folgenbe  «ZBertpe  für  bie 

mtki       ©roßte  Äletnfte 
Temperatur  be«  £erbftcä  +  8°,4$  + 

—         M  hinter*  -f  I,89         +    9,,2  —11,45 

£er  £erbft  befielt  auö  ben  Monaten  $ebruar,  «War*  unb  2(pril,  bie 
2Binters<Periobe  au$  ben  folgenben  brei  Monaten.  9fimmt  man  aber 
nur  bie  beiben  Wonate  Slprtl  unb  3J?ai,  um  ibre  Temperatur  mit  ber* 
fenigen  ju  pergleid)en,  welche  tfapt.  Softer  am  5tap  jboorn  beobachtete, 
fo  ftnbet  ftd)  für  $ort  Kamine  bie 

«Wittel       ©roßte  Äleinfte 
Temperatur  be$  Slpril  +  5°,0,     +  14°,16     —  2°,„ 
—       bcä  «0?ai  +  1,9,       +  9,72       —  6,9S 
2)a  bie  ^Beobachtungen  beö  Äapt.  Softer  in  SWartinä  Gooe  am  Äap 
ipoorn  in  bemfelben  %<\f)u  (1S28)  gemacht  lourbeu,  alä  Äiug  bte  [einigen 
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im  «Port  ftamine  aufteilte,  fo  lagt  tfd)  allerbing*  wol  fdjließen,  ba&  ber 
leitete  «Punft,  obwol  er  bem  Äquator  um  jwet  ©rab  näher  liegt  als 
Martin*  Gooe,  ein  fältere*  Älima  f>aU  wie  #ap  £oorn.  2Bebfter  tfl 
ber  «JWeinung,  baf;  in  ben  [üblichen  beeren  eine  niebrige  Witteltempes 
ratur  be$  3abre$  ^errfdfje :  am  ftap  £oorn  bringt  bie  @onne  im  (som; 
mer  nur  einen  geringen  <$ffeft  ^erwor,  unb  eä  ftnbet  bafelbft  wäbrenb 
einiger  Monate  ntct)t  biejenige  ^ntenfttät  ber  2Bärme  <&tatt,  welche  bie 
nörblidje  Jöalbfugel  aufyeicbnet ;  unb  bteä  fdjreibt  er,  mit  2t.  oon  £ums 
bolbt,  ber  unoerbältnifjmäfjigen  Sluäbebnung  beö  £)cean$  im  Sergleid) 
ber  geringen  «Janbmaffen  ^u.  2)a$  Älima  ber  ft-alflanbäs^nfeln  (2at. 
51°  biö  52°)  betätigt  biefe  5(nftd>t.  ©ort  &errfd)t  beflänbige  TOlbe ;  baä 
S&ermometer  fällt  im  ftrengflen  28inter  nie  unter  —  3°,5,  unb  fteigt  im 
heifjeften  ©ommer  nie  über  +  23°,» ;  im  Surcbfdmitt  bewegt  ftd)  bie  Sem« 
peratur  gwifdjen  —  i°M  unb  -f  io°,0  im  SBinter,  unb  swifdjen  io°  unb 
24 Q  im  ©ommer.  ©dmee  bleibt,  außer  auf  &ol)em  £anbe,  nie  »ier  unb 
üwanjig  ©tunben  lang  liegen;  bie  ibäfen  finb  niemals  zugefroren,  unb  bie 
flttannfcbaften  ber  hier  anlegenben  6cf)ijfe  geben  barfuß,  ohne  t>ag  fte  e$ 
unbehaglich  ftnben.  Sie  »on  ber  Ungeheuern  Sßaffermaffe  beö  Dcean* 
eräugte  ©leicbförmigfeit  in  ber  Temperatur  be$  Äap  £oorn  bat  bie  golge, 
baß  ber  (Sommer  bafelbft  fühler  ift  aU  unter  bem  forrefponbirenben 
«Parallel  auf  ber  nörblicben  jpalbfugel;  benn  e$  jtnbet  feine  93obens@trab* 
fang  Qtatt,  e$  tft  nichts  oorhanben,  waä  bie  ©onnenffrahlen  gletchfam 
erbafd>en  fönnte,  bie  notbwenbigerweife  fajt  fraftloä  auf  bie  weite  ©ee 
fallen  muffen.  3lber  ber  2Binter  erfe^t  biefen  Langel,  unb  e$  berrfcbt 
eine  merfwürbige  TOlbe;  benn  ba  ba$  9OTeer  fafl  eine  beftänbige  mäßige 
SBärme  von  etwa  6°,7  batf  gan^e  3<*h*  bmburcb  hat,  fo  fann  bie  auf  ibm 
rubenbe  2uft  niemals  wäbrenb  einer  langen  2)auer  eine  Temperatur  ans 
nebmen,  welche  »iel  niebriger  als  jene  fei.  ©cfiiffe,  bie  baä  jtap  £oow 
im  SBinter  umfcbiffen,  feben  in  ber  9?ä(je  beS  93orgebtrge6  bad  Thermo« 
meter  feiten  unter  ben  ftrojtpunft  jtnfen,  unb  2Bebfter  beftteg  bafelbft 
breibunbert  Toifen  ^obe  SBerge,  obne  auf  ibnen,  ebenfalls  im  SBinter, 
©djnee  $u  ftnben.  SBergleicbt  man  bie  oben  mitgeteilten  £erbfb  unb 
aöintersTemperaturen  »on  «Port  Jamine  mit  ben  gleichnamigen  2Bärme* 
graben  eines  Orte*  auf  ber  nörblicben  jpalbfugel  unter  gleichnamigem 
«Parallel,  fo  bietet  ftd>  bi^S«  ttwa  Hamburg,  2at.  53°  33'  9?.,  bar,  beffen 
£erbfc£emperatur  +  6°,9  unb  SBintersTemperatur  +  0°,4  beträgt;  $am* 
bürg  bat  mithin  einen  füblern  ^erbfl  unb  einen  fältern  SBinter  ati  «Port 
gamine,  unb  beibe  ^abre^eiten  fmb  unter  gleichnamigem  parallel  auf 
ber  nbrblicben  jg>albfugel  fälter  atö  am  Äap  §oorn. 
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£ie  uberwtegenbe  2BajTermafTe  in  ber  fnblichen  £emtfpbäre  unb  bie 
baburcf)  herbeigeführte  SRegelmäßigfeit  in  ber  S3erthetlung  ber  SBärme 
oerurfacben,  ba§  bie  3fotberms£uroen  a«f  &i«f**  £albfugel,  bte  gegen 
ben  34ften  tyarallelfrete  wenigfienö,  felbfl  bei  Qlbfianben  von  200  Sängen* 
graben,  eine  febr  geringe  jtrummung  haben;  fo  ift  bie 

Mittlere  Temperatur  oon 

sparamatta  .  .  £at.  33°  49'  6.  Song.  148°  41'  D.  =  -f  1S°,0 
£er  Äapflabt    „   33  55         >,     16  02  „      +  19,6 
23ueno$  2l»re$    „    34  37         „     60  45  28.      -f  17,0 

Slucb  jeigt  {leb  eine  große  &bnlicbfeit  auf  btefem  «Parallel  gtoifc^en  ber 
füblichen  unb  n&rblicben  jpalbfugel,  benn  in  biefer  enrfprtd>t  ihm,  wie 
21.  »on  £umbolbt  bemerft,  eine  mittlere  Temperatur  von  16°  ober  21°, 
je  naebbem  man  ba$  <5»flem  ber  2lmerifanifa)en  Älimate  ober  baö  tflimas 
©mlem  be$  TOttellänbifchen  SüfeereS,  bie  fonfaoen  ober  fonoeren  Steile 
ber  Sfotbermcn  »ergletcbt.  «Paramatta  f;at  eine  2Bintertemperatur,  welche 
mit  ber  »on  Tunte  forrefponbirt,  unb  einen  Sommer,  ber  bem  oon  Tou* 
Ion  unb  be$  ftort*  Golumbu*  in  ben  bereinigten  (Staaten  faft  gleich  ift. 
3n  £obarttown,  auf  2>anbiemen$lanb,  ifl  ber  6ommer  genau  eben  fo 
warm  als  in  23re$lau,unb  fein  2Binter  ift  bem  »on  <st.  SWalo  in  $franfs 
reich  ähnlich,  ©tellenbofcb  am  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung,  unb  $ort 
3ohnjlon  in  ben  Vereinigten  (Staaten  oon  9?orbamertfa,  bie  nahe  gleich 
weit  abliegen  oom  Äquator  (£at.  33°  55'  @.  unb  34°  0'  9t.)  haben  nahe 
gleiche  3ahre$n>ärme ,  nämlich  +  19V  unb  -f-  19°,2.  2)ie  Äapftabt  unb 
^hilabelphia  flehen  ftcb  bwftcbtä  ber  (»ommerwärme  faft  gleich;  jened 
liegt  33°  55',  btefed  39°  56'  oom  Äquator  entfernt,  mithin  waltet  ^ter 
ein  Unterfchieb  in  ber  £at.  oon  oier  ©raben  ob,  worauf  folgt,  baß  bie 
Kuroe  gleicher  (Sommerwärme  in  ber  norblichen  £emifphäre  weiter  pol* 
wärtä  gefchoben  ifl  alä  in  ber  füblichen,  was  auch  bie  23ergleicbung  gwi« 
fchen  jpobarttown  unb  93reölau  ergiebt,  wo  ber  Unterfchieb  bereits  8° 
in  ber  2at. ,  ober  ba*  doppelte  oon  jener  <5)röße  aufträgt. 

SSenn  au*  bem  Vorhergehenben  fia>  ergeben  bürfte,  baß  bie  in  ber 
füblichen  £emifpbäre  gelegene  Sänbermaffe  nicht  fälter  $u  fein  fcheint, 
als  bie  ßänber  ber  norblichen  5?albfugel,  fo  muß  e$  alö  eine  oon  einer 
frembartigen  Urfache  bewirfte  Anomalie  betrachtet  werben,  wenn  aus  ben 
oon  Superre»,  Weoen  unb  anbern  9teifenben  mitgeteilten  Beobachtungen 
ba$  9fefultat  hervorgeht,  baß  Salparaifo,  2at.  33°  (5.,  ein  fühlereä  Ältma 
hat  als  Wabeira,  £at.  32°  37'  9t.  28äbrenb  9He»en  tytx  im  Wonat 
Oftober  um  20*  eine  2Bärme  oon  22°,s  unb  23°,7  beobachtete,  fanb  jid) 


Digitized  by  Google 


184 


im  ftebruar  in  öalparaifo  um  btefetbe  ©tunbe  nur  eine  Temperatur,  roeldfre 
für  bie  Sauer  be$  ganzen  Sttonatä  $n>ifc$en  23°,6  unb  18°,9  fdn»anfte. 
SDiefe  (grfdjeinung  fyangt  von  ber  (Stellung  ber  Äüfle  von  SSalparatfo  ab 
unb  iltf)t  mit  bem  ^änomen  in  inniger  23erbinbung,  baß,  rodbrenb  in 
ber  nörblicfyen  £emifpb&re  bie  6flttd>en  äüjien  ber  kontinente  burd)au$ 
(älter  ftnb  atö  bte  roejtlidjen  unter  gleia)em  sparallelfreiä,  bie  auf  ber 
fubltdfjen  £albfugel  gelegene  SBeftfüfte  von  2lmerifa  eine  m'c&t  unbebeü* 
tenbe  Temperatur  s(5rniebrtgung  erleibet.  £r.  von  £umbolbt  bat  bie  Urs 
facfjen  biefer  <£rfd>einung  juerfl  entbecft.  <5te  grünben  fldr)  auf  bie  (Srtffcnj 
eine*  falten  9J?eerftrome$ ,  ber,  au*  ben  @übpolars©egenben  jlammenb, 
von  ©üben  naa>  Horben  läng*  be$  9lmerifanifa)en  ©eftabeä  $iebt.  3m 
britten  93ua)  biefer  ©runbjüge  ber  p^pftfaltfcben  ©eograpbie  fommen  mir 
auf  biefen  interefianten  ©egenjtanb  surftet. 
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Qibuafynte  bet  SBärnte  fit  fenfreebter  9tiditutig,  98ertf)  ber  &&t)t  in  Toffen  für  einen  ©rab 
fitärme<3$erminberung,  tiaeb  Seobad>tungen  au  Sergen  hl  ber  gemäßigten  3cme;  in  freier 
«nft  bei  aeronantifefteu  *Mufflilqett.  Störungen,  welebe  bie  regelmäßige  Abnahme  ber  SBfirme 
moblfftiren»  41.  »on  J^nmbolbt'»  hierauf  bejÄflUdie  Seobaefctnngen  onf  ber  «nbeffette  nnb 
bem  Watean  ovit  Sttejico ;  feine  Xemperatnr « Cfale  fär  bie  beiße  Sötte  »nb  irjrett  nörbltcbeu 
Staub ;  betgleicben  für  bie  gemäßigte  3one ;  tinb  fiberficotliebe  Sufammenftellung  für  beibe 
Grbgtfrtel.  »onffingaulf*  Beobachtungen  in  ber  beißen  Sone.  -  «Aneelinie ;  e*»onfnn» 
gen  berfelben.  ^umbolbt'*  Zafel  jur  Überfielt  ibrer  $&be.  Erläuterungen  biefer  XabeUe. 
Safe!  ber  ntittlern  3*b***»ärme  t>ou  300  Orten  auf  ber  9t.  nnb  <Z.  #emifpbäre.  £iebe»nnft 
tu  »erfebiebenen  Jß&beu.  #at  fiet>  bie  Xemperarnr  feit  ben  biftorifeben  3eften  »eranbert? 
3laeb»eifung  frrenger  9Sinter.  <Sxtrente  ber  »ärme  nnb  JTdlte  in  Berlin  nnb  Varift.  «bfa* 
Inte  TCinima  nnb  flfqrinta  ber  Temperatur  an  33  Orten.  «Sang  ber  {Temperatur 

oon  fieben  Orten  feit  nrüujig  3abreiu 


9tad)bem  »ir  tn  bem  »orbergebenben  $lbfcf)nitt  bie  iBerbreitung  nnb 
SBertbetlung  ber  2Bärme  in  »agreebtera  ©tnne  fennen  gelernt  b«ben,  fom« 
men  »tr  jur  SBetracbtung  ber  3Bärmesllnterfa)iebe  in  fenfrea)ter  Richtung, 
n>o  und  bie  allgemein  befannte  @rfabrung  leitet,  ba&,  je  t)ft&er  wir  und 
über  bie  (Srboberfl&cbe  erbeben,  je  b&ber  ber  ©erg  ijt,  ben  »tr  erfteigen, 
um  fo  fftbler  flnb  falter  bie  und  umgebenben  £uftfa)ia)ten  »erben,  bie) 
mir  enbltd)  eine  Sinte  erreichen,  bie  in  »agered>ter  SHidfrtung  um  viele 
fcunbert  teilen  »on  und  abflebt,  bter  aber  nur  wenige  taufenb  $u§  ent* 
fernt  ifl,  bie  Sinie  namlid),  »o  ber  @<fjnee  nie  tljaut,  bie  ©ränje  bed 
ewigen  (ödmee'd. 

2)ad  erfte,  »ad  unfere  Si)eilnabme  in  5lnfprud>  nimmt,  ifl  ber  nume« 
rifc^e  SBertb  ber  in  trgenb  einem  gangenmaaj?  23.  Seifen)  gegebenen 
QMn,  »ela>  mit  ber  2Bärme«3lbnabme  von  einem  ©rab  forrefponbtrt. 
©ettbem  Lambert  juerft  auf  biefen  ©egenfranb  aufmerffam  gemalt  bat, 
tft  man  vielfältig  bemüht  gewefen,  jenen  SBertb  burä)  unmittelbare 
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^Beobachtungen  $u  ermitteln,  unb  au«  ber  SBerbinbung  einer  großen  SRenge 
von  «Wefiungen  ba«  ©efefc  ^erjuletten,  nach  wettern  bie  3lbnabme  ber 
SBärme  in  fenf rechter  Dichtung  erfolgt.  £ter  ift  e«,  wie  überall  in  ber 
9tyofif  ber  <£rbe,  abermal«  21.  von  Äumbolbt,  ber  biefe«  Problem  $um 
©egenflanb  fetner  befonbern  ftorfcbungen  gemacht,  unb  baffelbe  in  ber 
größten  ^(Ugemetn^ett  mit  bem  ihm  eigenen  @a>arfj!nne  btöfuttrt  b<*t. 
SBeoor  mir  au«  feinen  hierauf  bezüglichen  ©Triften  einen  §Mu«jug  mittei- 
len, möge  an  bie  9fefultate  erinnert  werben,  welche  feine  Nachfolger  auf 
gleid)er  fSafyn  gefunben  haben. 

93or  öumbolbt  war  e«  aber  febon  ©aufifure,  ber  ba«  in  Sftebe  feienbe 
«Problem  ber  ^Beobachtung  unterwarf  unb  bureb  biefelbe  naebwte«,  baß 
bie  2Bärme  im  (Sommer  weit  fcfmeller  abnimmt  al«  im  SEBinter,  b.  b. 
mit  anbern  2Borten:  ©ei  einer  böbew  guftwärme  bebarf  e«  nicht  einer 
fo  großen  um  ba«  Thermometer  um  einen  ©rab  ftnfen  gu  feben, 

al«  bei  einer  niebrigern  2Bärme;  eine  Erfahrung,  bie  fta)  auch  bei  ber 
Äuroe  ber  täglichen  unb  ber  9ttonat«s2Bärme ,  im  5lllgemeinen ,  gu  bejläs 
tigen  febeint.  Sie  £öbe ,  welche  einer  Temperaturs&bnabme  oon  1 0  ent« 
fpriebt,  beträgt  nach  ©aufTure  im  (Sommer  80,  im  28inter  94,*  Toifen. 
$ür  bie  einzelnen  Monate  bat  b^llubuiffon  bie  im  Sabre  1818  angebellten 
forrefponbirenben  ^Beobachtungen  in  ©enf  unb  bem  £ofpij  be«  ©t.  SBern* 
barb  beregnet,  worau«  fta)  ergiebt,  baß  bie  Temperatur*  Slbnabme  im 
®ecember  am  langfamften,  im  9D?onat  %uli  bagegen  am  fcbnellften  erfolgt; 
im  TOttel  au«  allen  jwölf  Monaten  betrögt  fte  104 <  für  1°,  ein  SRefut* 
tat,  welcbe«  wegen  ber  Slufbängung  be«  Thermometer«  an  obere  93eobacf)= 
tung«orte  etwa«  gu  groß  gu  fein  febeint.  Verfölgen  wir  bie  SCB&rme* 
Sibnabme  im  Sauf  eine«  Tage«,  fo  bieten  flcf>  gur  ^Beurteilung  berfelben 
oier  23eobad)tung«reiben  bar,  oon  benen  bie  erfle  oon  ©auffure  berührt, 
welker  auf  bem  Gol  bu  ©eant,  unfern  be«  Montblanc,  fecb«gebn  Tage 
lang  im  Wonat  3uti  in  einer  £öb*  oon  1745'  beobachtete;  bie  gweite 
SReibe  ift  oon  Horner  unb  Gfcbmann  auf  bem  SRigi  in  einer  £i>b*  oon 
703'  unb  umfpannt  oiergel;n  Tage  be«  SOTonat«  3uni;  bie  britte  enblidj 
begebt  Itch  auf  unfern  oaterlänbifchen  Srocten,  unb  beftebt  au«  gwet  2lb* 
tbeilungen,  oon  benen  bie  er(le  in  einer  £öbe  oon  534,,'  über  ber  untern 
(Station  an  gwangtg  Tagen  be«  ©eptember«  unb  Dftober«  ((Sept.  25  bi« 
Oft.  14)  1818  burch  @.  oon  De«felb,  2Bincfler  unb  ben  23erfaffer  gegen« 
wärtiger  ©arftellung,  bie  gweite  aber  in  einer  £5b*  wn  557,»'  über  ber 
untern  (Station  an  oiergig  Tagen  be«  3uli,  ©eptember«  unb  Ot tober« 
(Suli  27  bi«  31;  ©ept.  1  bi«  30;  Oft.  1  bi«  6)  1820  burch  <S.  o.  De«* 
felb  unb  jpänel  oon  @ronentba(  beobachtet  würbe.  %fytt  man  bie  ©tunben 
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nadj  aftronomifcfyer  9?ed)nung,  ben  5J?ttta<j  =.  o*  gefegt,  fo  jtnbct  fldft  ber 
£>&f?enunterfa)ieb  in  Seifen  für  einen  ©rab  ber  GelftutVfd&en  Styermometers 
©faie  folgenber  *0to&en: 

l)  9?eibe  be*  Gol  bu  ©eant,  2at.  45°  51 1  3?. 

I2A  I  14A  I  16*  I  18*  I  20A  I  21*  |  OA   |  2*    I  4*   I  6*    I  RA   I  10* 

87,,/  I  97,«/  I  107,./ 1 100,i/  !  92,«/  I  82.,/  II  75,,/  I  71*1  I  72*/  I  72,«/  I  73,«/  I  SO.«* 

«JOTtttiere  £5f;e  =  7l„<  für  1°  23arme*3lbnal)me. 


2)  9feibe  be*  SHigi,  Sar.  47°  1'  W. 


19*  I  20*  I  21*  |  22* 
129,*/ 1 123,./  I  120,of  IHM 


23* 
117^ 


0*  I  1*  I  2*  I  3A  j  4*  I  5* 
1 12,,/   104,./  I  98,,/  !  97,,/  I  9M  I  05,,/ 


6* 
96,./ 


7* 

99,,/ 


8*   I  9* 
104,»/  1 108,,/ 


Wittlere  £öfre  =  103,2<  für  1°  2Bärme*3(frnat)me. 


3)  Grfle  9*eii)e  be*  ©rocten,  2at.  51°  48'  9?. 

0*       |       2*       |       5*       I  10* 

109,o/     I      77m/      I      93,t/      I  98,,/ 

Mittlere  £öt)e  =  94,,'  für  l°  SBarme^na^me. 


4)  3n>ette  5Srocfens9?eif)e. 

18*    I    20*    I    22*   II     0*    |     2*    |     4*     I     6*     I     8*    |  10* 

179,,/  I    139,«/  I    JKW  II    67^/   I    58^/   I    63^    I   66,«/    I    79,,/    I  92,,/ 

Mittlere  %tyt  =  9l,9<  für  1°  2Bärme52lt>naf;me. 


9J?an  fte&t  and  btefen  vier  93eobad)tungaretfjen,  baß  bie  fifinbtfc&e  25Srmes 
3(bnai)me  eine  Äurr-e  Mlbet,  beren  @d)citel  bem  ber  täglichen  Temperatur* 
Äuroe  entgegengefefct  ijt.  Um  btefe*  beüriicbcr  jii  machen,  fallen  wir  bie 
9?efultate  ber  $«>eiten  SrocfensJRetye  Hlblict)  bar: 
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3n  biefer  $igur  ift  AA  bie  Slchfe  ber  SlbfctjTen,  welche  burd)  bie 
Beobachtung«  sStunben  18*,  20*  u.  f.  w.  au«gebrücft  ftnb;  OS  ift  bie 
Sturoe  ber  Temperatur  in  ber  obern  Station  (Brocfen);  US'  bte  analoge 
Äuroe  für  bie  untere  Station;  WW  bie  Äuroe  ber  SBärme;  Abnahme. 
Sie  ftigttr  ^eigt  Deutlich,  1)  baß  bie  Temperatur  sÄuroen  in  ber  obern 
unb  untern  Station  nicht  parallel ,  unb  2)  ba§  bie  Drbinaten  ber  fturoe 
ber  SBärme  s  Abnahme  um  fo  größer  ftnb,  je  Fleiner  bie  Drbinaten  ber 
StageätDärme  auffallen.  Bergleicht  man  aber  bie  9?efultate  ber  obigen 
oter  Beobad)tung«reihen  unfer  etnanber,  fo  ernennt  man  fofort,  ba§,  wenn 
auch  biefe  fonftante  (Srfcheinung  auf  ein  9faturgefet>  gegrünbet  fein  müffe, 
bie  einzelnen  Reifungen  gu  abweichenbe  9?efultate  geben,  um  barau«  ba« 
©efe$  felbft  herleiten  gu  fönnen.  Sie  Anomalien  ftnb  in  ber  That  fo 
bebeütenb,  bajj  g.  95.  in  ber  erflen  BrocfensJReihe  bie  Beobachtungen  um 
19*  eine  £ö(je  oon  281,,',  unb  bie  um  22*  eine  £öhe  oon  161,9<  für 
einen  ©rab  geben;  SKefultate,  bie  ihrer  großen  Abweichung  wegen  nicht 
in  bte  obige  Überfielt  mit  aufgenommen  würben.  3n  ber  guerft  genannt 
ten  Stunbe  übertrifft  bie  Temperatur  ber  untern  Station  bte  2öärme  be« 
Brocfen«  nur  um  r„  im  «Wittel  au«  gwangig  Beobachtung«tagen ;  ja  e« 
fommen  einzelne  Tage  oor,  wo  bte  2Bärme  ber  obern  Station  um  2*,8, 
2°/S,  2°,«,  4°,0  größer  ift  al«  bie  ber  untern  Station;  eine  Erfahrung, 
bie  auch  Horner  felbfl  auf  bem  3?igt  machte,  al«  er  bafelbfl  im  3^nuar 
unb  $ebruar  1827  analoge  Beobachtungen  anflellte.  Söährenb  ber  bret 
erften  Tage  waren  hei  Leiterin  SSetter  bie  Temperatur «SifF erengen  ber 
2B<ürmes Abnahme  nahe  proportional;  al«  aber  am  24.  Januar  Schnee 
gefallen  war,  würbe  biefer  Unterfcr)teb  negatio,  b.  b.  bie  Temperatur  war 
auf  bem  9figt  um  2°„  höh**  al«  in  Surich,  ber  untern  Station.  Siefen 
ungewöhnliche  Berhältniß  ber  Temperaturen  bauerte  ohne  Unterbrechung 
vom  29.  Januar  bi«  1.  Februar;  unb  am  31.  Januar  erreichte  bte  ne? 
gatioe  Siffereng  einen  SBerth  oon  7°,5  bi«  S°,7 ,  obiool  bte  Befchaffenheit 
be«  jpimmel«  biefelbe  wie  in  ben  erflen  Tagen  war;  oben  hatte  man 
heitere«  2ßetter  mit  S58.  3Binb,  unten  bebeetten  Gimmel  bei  9fD.  Sffiino. 
Siefe  Berrüchutg  ber  gewöhnlichen  2Bärme*BerhältnifFe  gwifayn  niebrig 
unb  hoch  gelegenen  Örtern,  welche  wefentlich  bagu  beiträgt,  bie  ^o^en 
Legionen  bewohnbar  gu  machen,  geigte  fich  in  ber  Schweig  befonber«  auf« 
fallenb  währenb  ber  ffrengen  Jtälte  ber  Stfouate  Januar  unb  Februar  1830. 
Sie  95c wohner  be«  Älofter«  unb  «Pilgerort«  «Maria  gum  Schnee  auf  bem 
9figi  (452'  über  bem  Buger  See)  fanben  bie  Äälte  im  Sorfe  2(rt,  am 
ftujj  be«  Berge«,  unerträglich;  unb  um  biefelbe  %t\t  war  e«  in  bem£oe()s 
thale  oon  6hamoun»,  am  $uf?  be«  Montblanc,  nicht  fo  falt  al«  in  ©enf. 
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Um  nun  mtdfr  ba$  $er&alten  ber  2Bärme«3(bna(jme  im  Saufe  eines 
ganzen  3a(jre$  an  einem  »aterttinbifayn  fünfte  ju  ^etgen  r  wählen  mir 
bie  3:£ermometers99eobad()tungen  von  5lrt  in  Öbers^Biefentljat,  n>e(d)e$  am 
5-uß  beö  f5cf)ftfdf)en  $id)telgebirge$  gelegen  unb  um  401, «<  ^öfcer  ifl  ai$ 
ber  mat&ematifcbe  ©alon  in  Bresben.  2>ie  ^Beobachtungen,  um  9J?ittag 
angeftelü,  geben: 

£>ber*2öiefentbal,  Sat.  50°  25'. 


laRarjUXprttJ 

SDfcu. 

1  Sunf.  1 

3uIL 

1  ©ept.j 

Dft.  |9lot>. 

1 JDec. 

1  7<W  |  MM  1 

06„< 

|  63,Tt  | 

69^  | 

76^ 

1  «W  1 

103,of  1  «W  j 

1  94,^ 

OTttlere  S?tyt  be*  ganzen  $a&re$  (1831)  =  81, ,<  für 
l°  2Bärmes2Uma&me. 

SBefMttgen  biefe  ^Beobachtungen  abermate  bie  Grfa&rung,  bag  leeren 
Temperaturen  ein  feinerer,  ntebrigen  2Bärmegraben  ein  bb&erer  2Berty 
ber  SBärmesSlbna&me  angebort,  fo  gemäßen  fle  bodj  audf>  ntcr)t  9tegel« 
m&jjigfeit  genug ,  um  *u  einem  beftimmten  @d)lufj  gu  gelangen.  Wacfc 
jte&enbe  Überjtd>t  entölt  bie  SKefultate  me&r  ober  minber  ifolirter  SBeob» 


ad)tungen. 

öitye  für  1°  2Barme53lbna^me: 

9  23eob.  in  $a»b«bge  (tyertföire)  oon  Sltfinfon  geben  .  .  .  126M< 

14  —       fianarf   103,, 

17  —        <£binburg$   168,5 

S  —       ßinb&oufe  93r7 

12  —       Gaernarooe   112,6 

2  —    am  SSorgebtrge  ber  guten  Hoffnung  94, t 

25  —    von  SacatUe  nad)  anbern  ^Beobachtungen    ....  104,, 

31  —    »on  Seluc,  naa>  9?oo'$  9?efcuftion   118,, 

20  —    oon  $&oma$  Greatorir   113,0 

18  —  oon  b'2lubuifion,  auf  bem  SWonte  ©regorio  .  .  .  122,S 
94  —    Serfetbe,  auf  bem  6t.  SBernftarb,  oerglicf).  mit  Surin  73,0 

108  —    Serfelbe,  ebenbafelbfl,  oergtia)en  mit  Slofta   .  .  .  71,. 

2t.  oon  jpumbolbt  auf  .Teneriffa   94,0 

ftamonb,  auf  ben  fehlten  fdjneefreien  2(tpen  ...  88,0 

2)a(ton ,  in  9?orbenglanb  68,0 

20  —    <5choun>  auf  bem  @tna   78,0 

Stiele  —    oon  Rietet  auf  bem  @t.  SBern&arb,  »ergl.  mit  ©enf  105,, 

  2lu$  ben  oieljäbrigen  ^Beobachtungen  an  beiben  @ta* 

ttonen  fehltest  (Stouttier  99,0 
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50  Beob.  oon  £orner,  j»ifd>en  3üttd)  unb  Stögen  (2lppengell)  121,.« 

58  —    oon  bemfetben  in  anbern  ©egenben  ber  2llpen     .  .  128,0 
17  —    oon  Branb  auf  bem  Ochfenfopf  be$  ftichtetgebtrgeä 

im  Siuguft   56,  s 

30  —    von  2Beiß,  ebenbafelbfl,  aber  im  Oftober  ....  69r9 

«Bie.e  -    „on  «ern  auf  ber  Wp  \  [»  JJJ^  ;  J 

Sie  Moderigen  SRefultate  grünben  fleh  auf  ütteffungen,  welche  auf  ber 
(Srbe  bei  Beftetgung  oon  Sergen  angebellt  worben  finb ;  eö  bleibt  und 
noch  übrig,  Derjenigen  Beobachtungen  gu  gebenden,  bie  bei  Steifen  mit 
bem  Ballon  in  freier  2uft  gewonnen  würben.  5?ier  ijl  vor  allen  bie  be* 
rühmte  Suftrcife  oon  ©ap^uffac  guerft  gu  erwähnen,  pr  bie  gange  oon 
ihm  erreichte  £>öbe  oon  3600'  fanb  biefer  2leronaut,  unter  Borautffefjung 
einer  gleichmäßigen  Slbnabme  ber  Temperatur,  88„6'  auf  1°;  für  eine 
Sptyt  oon  1895«  über  ber  (grboberffäche  98' ,  oon  biefer  Sptyt  bis  gu 
8600«  bagegen  72,»«,  unb  oon  2575'  bi$  gu  3600'  nur  68,7«.  5lu$  ben 
Beobachtungen,  welche  Qdmt  unb  ^ungiuä  bei  ihrem  aeroftatifchen  3lufs 
fluge  im  2(ugujt  1810  machten,  folgt  bis  gu  einer  &öhe  oon  1996«  über 
Berlin  eine  mittlere  5oöh*  96/»  S  unb  au*  ben  3Bahrnehmungen  oon 
©raljam  unb  Beaufoo  im  3uni  1824  bte  gur  ipöfje  oon  etioa  1950'  ein 
mittlerer  28erth  oon  95'  für  jeben  ©rab  abnehmend  SBärme,  fo  wie 
auö  ben  Beobachtungen  oon  (Sacharoff  etwa  115',  bi$  gu  einer  £>&be  oon 
1333«.  Sie  zweimalige  Suftreife  oon  Glaoton,  in  Gtnctnnatt,  im  Slpril 
unb  $uli  1835 ,  giebt  folgenbe  Sßerthe : 

£ö()e  über  ber  <£rbe 


741, 


t 


s 


1420,t 
2448,o 
2798,, 

S)iefe  SKefultate  fcheinen  gu  betätigen,  baß  bie  Temperatur« Abnahme 
btd  gu  eiuer  gewifien  üuftfehicht  wächöt,  unb  jenfeit*  berfelben  wieber 
abnimmt. 

2lu*  bem  SSorflehenben  bürfte  gur  ©enüge  heroorgehen,  baß  wir  ben 
numerifchen  SBerth  ber  «pöbe,  in  welcher  bie  SBärme  um  einen  ©rab  ge* 
ringer  wirb,  wenigjlenö  für  bie  gemäßigte  3one,  nicht  mit  mathematifcher 
Beflimmtbeit  angeben  fönnen,  obwol,  wie  auch  31.  oon  £umbolbt  bemerft, 
fo  oiel  gewiß  gu  fein  fcheint,  baß  bie  SBärme,  bei  einem  mittlem  Buflanbe 
ber  2ttmofphäre,  nicht  in  einer  arithmetischen  Proportion  abnimmt.  Sticht* 
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beflo  weniger  möge  Her  8e*Ke'4  ftormel  eingefchaltet  »erben,  »ermöge 
beren  man  bie  Siffereng  ber  Temperaturen  jweier  (Stationen  au*  feeofcaaV 
teten  Sarometerftänben  annähernb  berechnen  fann.  <£$  fei  B  ber  Saro* 
meterflanb  in  ber  obern  Station,  unb  ß  ber  in  ber  untern,  fo  i\t  il)t 
2BarmesUnterfdjieb 


93ct  aUen  obigen  SSergleichungen  ifl  »orauägefetyt  worben,  ba§  bie 
Temperatur  sSlbnabme  feine  (Störungen  erleibe,  eine  Sorauöfefcung ,  bie 
nur  bann  einiger  Maßen  $uläf(tg  fein  fann,  wenn  bie  ^Beobachtungen, 
wie  bei  aeronautifchen  Slufflügen,  im  freien  Suftmeere  gemacht  werben. 
Sei  ben  2Öabrnebmungen  an  ben  2lbbängen  unb  auf  ben  ©ipfeln  ber 
Serge  unb  Sergebenen  treten  bagegen  »iele  ©törungen  ein,  unb  ihrem 
Ginjluß  muß  man  fcauptfäd&lid)  bie  großen  gtbmtfcfcungen  auftreiben, 
welche  in  ben  mitgeteilten  Sagten  fid>  511  erfennen  geben. 

fragen  wir  nun  nach  ben  Urfachen  ber  28ärmec2lbna&nte  in  h&hern 
Suftfd)ia)ten ,  fo  bat  man  in  frühern  Seiten  mehrfach  Grflärungen  biefer 
wichtigen  (Srföemung  »erfucht,  in  welcher  Segiebung  Souguer,  Lambert 
unb  2)e  2uc  einer  ausgezeichneten  (Srwabnung  oerbienen. 

2>te  betben  $ule$t  genannten  ftorfcher  grünbeten  ihre  3lnjlcbt  auf  bie 
$u  ihrer  3eit  fe&r  oerbreitete  Weinung  oon  ber  Materialität  beä  5eüer$; 
fte  glaubten,  baß  bie  5eüertf;eilcben ,  welche  alten  jtörpern  inwobnten,  in 
b&bew  Legionen  einen  bötyern  Qirab  oon  (Srpanftofraft  befäßen,  unb  baß 
fte  beäbalb  fcfjneller  an  ben  spartifeldjen  ber  £uft  oorüber  eilten,  fle  alfo 
nicht  fo  bebeiitenb  erwärmen  fönnten.  ^nbefTen  geigte  fe&r  batb  barauf 
6au  ffure,  wie  wenig  biefe  ©runbfütye  ftcb  in  ber  9?atur  beftättgt  jtnben, 
unb  fteltte  $ur  Söfung  biefeö  sproblemä  eine  SWeibe  oon  Serfucben  auf 
einem  rationelleren  SÖege  an.  eingeleitet  bureb  bie  Äußerung  Souguer'ö, 
baß  bie  Möglichkeit  einer  Erwärmung  burd)  bie  (Sonne,  alö  ber  einigen 
unb  wenigflenä  mächtigften  Üuelle  ber  SBärme  auf  ber  (Srboberffäche,  auf 
hohen  Sergen  bei  weitem  geringer  fei  al$  unten,  weil  namentlich  bie 
größere  Serbünnung  ber  Suft  unb  ibre  größere  ©urebfiebtigfeit  auf  ^D^en 
Sergen  ben  ©onuenftrahlen  einen  leichtem  Durchgang  geftatten,  ohne 
ihnen  Seit  jur  Erwärmung  $tt  laffen,  ftellte  @auffure  gunächfl  birefte 
Serfuche  an,  um  gu  prüfen,  ob  bie  SBärme  ergeügenbe  äraft  ber  @on* 
nenflrahlen  unter  übrigen*  gleichen  Umfränben  in  ber  ebene  unb  auf 
fcoben  Sergen  gleich  groß  fei.  @r  fanb,  baß  bie  Straft  ber  Srenngläfer 
unb  Srennfpieget  (um  Störper  gu  erhifcen  unb  gu  entgünben)  auf  allen 
£öben  ftch  gleich  bleibe,  unb  fchuf  (ich  bann  einen  Apparat  (&eltotbermo* 
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meter  genannt),  tot  toffen  Äonflruftion  e$  barauf  anfam,  ein  oor  bem 
3utrttt  ber  aüßern  Cuft  gefaxte*  Tbermometer  ben  2öirfungen  ber 
<3onnenftra&ten  aufyufetjen;  toi  Slnwenbung  biefeä  Apparate«  ergab  e$ 
ftcf>,  baß  ein  £&benunterfd)ieb  oon  nalje  850 «  (eine  Seränberung  in  ber 
@ri>ße  ber  2Bärme  beroorbracbte,  welcbe  bie  <&onnenftrat?ten  erzeugten, 
wenn  ber  Apparat  ibren  Söirfungen  g(etcr)  lange  audgefefct  würbe.  2>as 
gegen  jeigte  ftd)  btefe  2Birfung  an  einem  in  freier  Serübrung  mit  ber 
üuft  ben  6onnenflrablen  aufgefegten  Tbermometer  febr  tobeütenb.  Crö 
tonnte  folgtief)  bie  Urfacfye  ber  Temperatur  s  Serminberung  nid)t  in  ber 
rerminberten  $&$igfeit  ber  ©onnenffrablen  liegen,  auf  größeren  Qbfan 
^ö&rme  gu  erzeugen;  fonbern  fte  mußte  in  ber  oeranberten  Sefajaffenbett 
be$  Webiumd  gefudjt  werben,  bind)  welebeä  bie  ©onnenjlrablen  in  ber 
ftöbe  ober  Tiefe  jur  Gftrboberjläcbe  gelangen ,  nämlidfj  in  ber  oeranberten 
23efcbajfenbeit  ber  Suft  auf  boton  Sergen  im  Serbaltniß  $u  ber  in  ber 
ebene. 

Slußerbem,  baß  bie  Suft  auf  ben  Sergen  bei  weitem  bünner  aii  in 
ber  Tiefe  tft,  in  $olge  ber  oerminberten  2Birfung  ber  ©cbwere  unb  beä 
2>ruc«,  welken  bie  einzelnen  Suftfcbicbten  auf  einanber  ausüben,  fo  ift 
fte  ferner  auf  ben  ööben  aud)  burcbftfbttger  al$  in  tiefen  ©egenben.  £ier 
ifl  (te  mit  fünften  ($öafferbampfen)  unb  (Staubtbeilcben  erfüllt,  welche 
bie  Surcbftcbtigteit  tobeütenb  oerminbern,  unb  bie  freieren  Legionen  in 
weit  geringerem  2ftaaße  erreichen;  unb  eä  ijt  baber  eine  befannte  Seob« 
acfytung  aller  ©ebtrgäreifenben ,  baß  man  auf  ben  ©ebirgen  niebt  nur 
gleich  entfernte  fünfte  weit  flarer  a(6  in  ber  (Sbene  ftefjt;  fonbern  aud), 
baß  ber  Gimmel,  welchen  wir  oon  unten,  burd)  flärfere  Sreebung  ber 
(Sonnenftra&len,  faß  immer  oon  matter,  blaugrauer  ft-arbe  erblicten,  oon 
ben  Sergen  gefefjen  ein  weit  intenftoere*,  bunflereö  Stau  &at.  Seibe  (5r* 
febeinungen  aber  muffen  gteiebmäßig  barauf  wirfen,  bie  28ärme  erjeügenbe 
Kraft  ber  ©onnenfiraf)tett  bebeütenb  ju  oerminbern. 

9Wan  möge  ndmlicb  in  SRüctftcbt  auf  bie  Statur  be6  Siebtel  unb  ber 
2Bärme  einer  5Mnftd)t  fein,  welcher  man  wolle,  fo  tfebt  boer)  nacb  ben 
23abrnebmungen  aller  tyboftfer  gleichmäßig  feft,  baß  2öärmes(Sr$eügung 
oon  ben  ©onnenfrrafrlen  in  einer  jebeh  Materie  nur  in  bem  Ecaaße 
6tatt  ftnben  fann,  in  welcbem  fte  oon  berfelben  oerfcblucft  werben.  3n 
oollfommen  burd)ftd>tigen  Körpern,  welche  ben  ©onnenftrablen  freien 
25urcbgang  geflatten,  wirb  feine  SBärme  erjeügt,  unb  je  unburebftebriger 
ein  Kdrper  ijt,  befto  frärter  fann  er  ftdj  er&tyen.  S)ie  <5rjeügung  ber  . 
SBärme  muß  unter  allen  Umtfänben  al$  eine  Serjtbrung  be*  Siebte  ange* 
feton  werben,  unb  je  ooUfommener  btefe  ra&glicb  ijt,  beflo  fUrfer  wirb 
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oucf)  t>ie  Erwärmung  fein.  (5S  muß  jtd>  bafter  notf;wenbiger  23eife  eine 
bid)tcre  unb  mit  unburd)ßd)tigcn  £&etld)cn  flävfer  belabene  Vuft  burdj 
eine  fllctd>e  (Sinwirtung  bcr  (Sonnenftra&len  bei  weitem  jtärfer  erpiljeu 
als  eine  bünnere  unb  fcurdjftdjtigere;  unb  bieS  ffierfrältmß  allein  macfjt 
eS  baftcr  fd>on  notl;wenbtg,  baß  auf  ben  Sergen  mit  aunepmenber  5?5&e 
bie  Suftwärme  frctS  in  abnefrmenbem  23er&ältniffc  fiepen  muffe.  Allein 
es  fommt  frier  nod)  ein  aubereS  SSerfjältniß  pin^u,  baS  ben  Unterfdneb 
ber  SBärme  in  ben  pöpern  unb  niebem  2uftfd)id)ten  bei  weitem  bebeütcn* 
ber  machen  muß.  GS  empfängt  nämlidj  bie  «Waffe  ber  2uft  tyre  SBärme 
nid)t  allein  oon  ber  bireften  2Birfung  ber  6onncnfiraplen,  fenbern  eben 
fo  fepr  burd)  bie  9ttitt()eilung  ber  2Bärme  von  ber  junädjjt  mit  tyr  im 
Äontaft  fieljenben  (Srboberfläche ;  biefe  aber  wirb  als  ein  inet  bitterer 
unb  unburd)jtd)ttgercr  Slörper  eines  oiel  ftöpern  ©rabeS  ber  (grßtJwng 
fäpig  fein  unb  tljre  SBärme  ber  füplern  £uft  in  um  fo  größerem  9Jfaaße 
mitteilen,  je  wärmer  fte  felbfi  ijt.  Siefer  ©influß  aber  muß  gleichfalls 
in  ben  niebem  Suftfdjicfyten  bei  weitem  größer  fein  als  in  ben  obern; 
benn  jene  fielen  mit  ber  ganzen  (£rboberfläd)e  in  ununterbrodjeuer  35erüp3 
rung;  biefe  bagegen  nur  mit  einzelnen  Steilen  berfelben,  ben  ifolirren 
©erggipfeln,  welche,  je  pöljer  jte  ftnb,  aud>  befto  weniger  $?a|7e  beßfjen, 
unb  baf>er  aud>  fiets  um  fo  weniger  2Bärme  mitjutpeilen  im  (Staube  ftub. 
3ugleid&  wirb  baS  Sluffieigen  ber  erwärmten  unb  baburcp  leidster  gewor* 
benen  £uft  in  bie  pöpern  Legionen  noep  mit  ba$u  beitragen,  bie  Sempe* 
ratur  berfelben  ju  erniebrigen,  benn  jte  wirb  jtep  in  popem  Sflaaße  aus* 
bepnen,  ober  oerbünnen,  je  mef;r  fie  in  bie  £of;e  tritt;  unb  wenn  Äörper 
ftcr)  ausbeuten,  fo  Huben  fte  ein  gewiffeS  üuantum  2Bärme,  welches  31t 
tl;rem  Sejicpen  im  oerbünnten  3ufianbe  erforberlicft  tfi,  unb  btefcS  muß 
ben  umgebenben  Suftfcptcpten  endogen  werben. 

Sßäre  bie  Crrbe,  fagt  31.  oon  £umbolbt,  uiept  mit  einer  Beugung 
elafitfd)er  unb  luftförmiger  Slufftgfciteu  umgeben,  fo  würbe  eS  in  einer 
£öpe  oon  3000'  nid)t  merflid)  fälter  als  an  ber  SWeereSftäcpe  fein.  Unter 
biefer  SßorauSfe^ung  würbe,  weil  jeber  spunft  ber  ©rboberjläcpe  nadj  allen 
9?id)tungen  firaplte,  ber  innere  Speil  einer  auf  ber  6pi$e  ber  ftöcpften 
25erge  rupenben  fppärifdjen  fpülle  baffelbe  üuantum  jiraljlenber  2Bärme 
empfangen,  als  bie  untern  (scpidjten  ber  Sltmofppäre.  ©obalb  wir  aber 
bie  (Srbe  oon  einem  luftformigen  gluibum  umgeben  betrad)ten,  txitt  bie 
Slbna^me  ber  Temperatur  ein. 

Sie  folgenbe  Überftcpt  entpätt  bie  SKefultate  ber  Beobachtungen,  welcpe 
£r.  oon  £umbotbt  in  ber  9fäpe  beS  Äquators,  auf  ben  SlnbeS  oon  Ouito 
unb  gegen  ben  9?orbranb  ber  Reißen  3one  in  ben  Gorbilleren  oon  Sttejifo, 

öetßftau«,  8b.  1.  13 
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angeheilt  tyar.  2)iefe  SRefultate  ftnb  bie  wahren  TOtrelja&lcn ,  n>ie  fie 
t&eüö  bie  ftationären,  luäftrenb  mehrerer  %af)vt  fortgefetjten ,  t&eitö  ifoKr* 
ten  ^Beobachtungen  geben,  intern  bei  ben  tefttem  auf  bie  (stunbe  be$ 
$age$,  bie  Entfernung  ber  6olftijiten,  bie  SRidjtung  beä  2Sinbe$  unb  auf 
bie  SBirfungen  ber  (Strahlung  ber  Ebenen  SWücfftctyt  genommen  n>orben  ijr. 


X  »on  JßjumlJotöt'ö  temperatttr  -  ßkale  Her  Htt&e^ette  ttnl» 
tor  Corinlleren  oott  Jttejiko,  ^tfcljcn  €at.  10° 

uni>  Cat.  21°  lt. 


über  ber 
}!?eere*jläd)e. 

Corbi  (leren  ber  2lnbe$ 
»on  ßat.  io°      bi«  fint.  io o  @. 

9J?ejifantfd>e  ©ebirge  | 

»on  ßat.  17°  bi«  ßfit.  21  o  «ff. 

«mittlere 
3afjre«j 
Temperat. 

93eifpiele, 
roefc&e  alö  Inpu«  bienen 
f6nnen. 

«Mittlere 
3flfjre«5 
Temperat. 

Söeifpiele, 
»efdje  alt  Tnpu*  bienen 
f&nnen. 

0 

(33on  fiinfljiin» 
fort ju  fünffjun» 
bert  Soifen  ift 
eine  vergleichen: 
tc  Sptyt  fjtnju» 
HL-fügt  motten.) 

Gumana  (5/) ;  bei  tage 
260  300;  in  ber  SJiacfct 
220  bi«  23°,5;  Wftrimum 
320,7.  «Witter .  Irmpera» 
tur  270,7. 

/* 

55era«Grnj  (0') ;  bei  Tfl.]c 
270  Di$  300;  in  fcCr  gja^t 
25°,7  bi*  28°  im  <som« 
mer;  19°  bi«  240,  unb 
18°  bi«  22°  im  SBinter. 
TOUtt.  Temperatur  250,v 

500' 

SBefup  605'. 

21°/8 

Garnen«  (455');  bei  Tage 
180  bi«  230;  in  ber  ttmfft 
160  170;  g)?nyimum 
250,7  ;  «Kin.  i20/5.  Wirt» 
lere  Temperatur  200,8. 

©uabua«  (590');  mitt* 
lere  Temperatut  19»,7. 

19°,8 

• 

Sniapa  (678');  mittlere 
Temperatur  18°,2  imSßin. 
ter,  am  Tage  140  bt«  15°. 

(Ffjüpanljingo  (708'),  auf 
einem  ftraf}lenben  ^lateau ; 
mirtl.  Temperatur  200,6- 

I     1000 1 

ipojVU  bei  <St. 
©ottfjnrb 
1065'. 

is°,4 

SJSopaijan  (910O;  am 
Tage  190  Ms  240,  gia^te 
170  fei«  180;  mittlere  Tem« 
perattir  18°,7. 

©anta  s  g£  be  93ogota 
(1365');  mittlere  Tempe> 
ratur  140,3;  am  Tage  150 
bi«  180,  9?a<frt«  100  bi« 
120;  «Dtinimum  +  20,5. 

1S°,„ 

SJaHabolib  be  «Diecfcoa» 
can  (1001');  mirtl.  lern» 
peratur  190  bi«  20". 

^ejifo  ( 1 1 68') ;  am  läge 
160  fei*  210,  cjfatfct«  13° 
bi«  150  in  ben  »ärmflrn 
«JÄonaten;  ll0,5  bi«  150 
unb  00  bi«  -f  70  in  ben 
ffiltetfen  «(Konnten.  «JJfitt; 
tere  Temperatur  170. 
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£t>lje 
übte  Der 
Weere#f[Ä(f>e. 

1       Verbitteren  ber  ^Inbeg 
uon  £at.  10  0  91.  6i«  Sflt.  10  0  ©. 

gftejiranifcfje  ©ebittje 

»on  ß«t.  17  0  t»i*  Sat.  310  gj. 

WitMere 
icmperat. 

»eifpfefe, 
»et($e  a(6  T»pu*  Dienen 
tonnen. 

«JÄittferc 
Oaljre«. 
Temperat. 

99eifpie(e, 
»cltbe  alt  Tppu«  Dienen 
f&nnen.  1 

1500' 

Canigou  1440' 

jQuito  (149-2'),  vom  Ta* 
ge  160/6  *«*  19°/r>/  in  Der 
giftet  90  616  HO;  gratis 
raum  220;  Minimum  60; 
«Kittlere  Temperatur  1 40,  v 

UV, 

Totuca  (13800;  mittlere 
Temperatur  15°;  am  9Je= 
uaDD  De  Toluca  (18990 
üuetfe  90. 

2000« 

<pic  o.  Teneriffa 
1905< 

3Ricutpampa  (1816')/  am 
Tage  5°  f>U  9«,  in  Der 
9Ia<$t  +  20  btt  —  O0,» ; 
bie  9ßaramo«  (1800*)  im 
allgemeinen  mit  einet  Witt 
tet »Temperatur  »on  80,v 

7°,» 

9luf  Dem  WeuaDo  De  To« 
tuca  (19060,  im€eptem» 
6er,  Wittag«,  110,5;  auf 
(foffre  De  flSerote  (1900') 
im  geDruar,  um9A,  10V 

2500' 

Wont » 93fanc 
1  2451« 

5°„ 

9ln  Der  untern  03ränje 
De*  ewigen  ©cfcnee«  <24G2') 
am  Inge  40  6i«  8« ;  in  Der 
9?a<$t  —  20  bis  _  60; 
auf  Dem  C()imDorajo(30i8<) 
im  3uni  um  lA  ftanD  Das 
Thermometer  auf  —  i<><6. 

1 

9luf  Dem  <ßic  Def  ftraife 
(23720  fai)  S?r.  i).  $um* 
DoIDt  Da«  Thermometer  im 
©eptember  um  «Wittag  auf 
+  40,3  flehen. 

■ 

2)ie  TOttetwertfce  ber  mejifamfd&en  «Beobachtungen  ftnb  wenig  oon 
benen  uerfc^ieben,  wefdje  bie  ^Beobachtungen  auf  ben  GorbiUeren  geben. 
Erreichen  bie  Differenzen  unb  Übereinftimmungen  einen  falben  ©rab,  fo 
fönnen  fte  alö  rein  zufällig  betrachtet  werben.  Unter  £at.  20°  ift  bic 
Sageölänge  ungletdjer ,  aber  bie  ©ränje  be$  ewigen  (Scfjneed  fteigt  nid)t 
um  100'  tiefer  &erab,  alä  unter  bem  Äquator.  3m  Verfolg  feiner  Dar« 
(tellung  toeift  j?r.  »on  £umbolbt  von  32  Orten  in  ben  Erbitteren  »on 
9?eügranaba,  Ouito  unb  *Peru  bie  £öl)e  über  bem  3Reere  unb  tyre  mitt* 
tere  Temperatur  mit.  <£$  ftnb  nidfjt,  fagt  er,  wie  cd  Söattonä  fein  würs 
ben,  bie  in  einer  fenfredjten  £öfce  von  2500' im  Suftocean  befeftigt  wären, 
ifotirte  fünfte ;  e$  ftnb  (Stationen,  auf  ben  Wang  berSÖerge  genommen, 
bie  ftcf>  mauerartig  in  bie  £ocf;regionen  ber  2Umofp&ä're  ergeben.  Siefe 
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©ebirge  ^aten ,  außer  ihrem  allgemeinen  Älima,  in  Jeber  #5&e  fcefottbere 
Stltmate,  welche  burch  bie  ©trablung  ber  spiateauä,  bte  2lbbacr)ung  be* 
STcrrainet,  bie  Warftheit  be$  Söoben*,  bie  Seüchttgfeit  ber  SBätber  «nb  bie 
von  benachbarten  ©ipfeln  Jerabfommenben .  Suftjtromungen  mobtftctrt 
werben.  Ohne  jtenntmß  ber  Drtlichfciten  würbe  man  ben  Ejfeft  biefer 
ftörenben  UrfaAen  bemerken,  wenn  man  bie  mittlem  Temperaturen  »er« 
gliche,  welche  gleiten  joöben  ^geboren ;  boef)  würbe  bie  Erörterung  biefer 
Beobachtungen  aud)  bewetfen,  baß  ber  Umfang  ber  23eränbcrungen  ge* 
ringer  ijt,  ate  man  eä  gewöhnlich  glaubt.  SBcnn  man  gwei  unb  breiig 
Temperaturen  nad)  ber  $pporhefe  unterflicht,  baß  ein  ©rab  2Bä'rme*5lbs 
na^me  mit  102',6  (200  9Mree)  correfponbirt,  fo  jinbet  man  burd)  bte 
Temperatur  ber  i)od)  gelegenen  Drte  fecf>6  unb  swanjig  5ttal  bie  Tempes 
ratur  ber  Ebenen  wieber,  welche  27°  bte  28°  beträgt.  9tur  fecfjö  5J?al 
weichen  bie  Temperaturen  um  mehr  ate  2°  ab,  unb  bte  9?edmung$febler 
pereinigen  (tef)  mit  ben  üöirfungen  ber  Örtlichfeiten.  Sie  Suft,  welche 
auf  ben  spiateauö  ber  Slnbeö  ruht,  »ermifdjt  (ich  mit  ber  großen  2ttafie 
ber  freien  Sltmofpbäre,  in  welcher  jwifchen  ben  SSenbef reifen  eine  übers 
rafchenbe  Temperatur^eflänbigfeit  herrfcht.  2Die  ungeheuer  auef)  immer 
ber  23au  ber  Eorbilleren  ift,  er  fann  nur  fchwact)  auf  bie  ßuftfd)tcf)ten 
wtrfen,  welche  jtcr)  unaufhörlich  erneuern.  Slnberer  ©eitä,  wenn  bie  $la* 
teauä  am  Tage  erbiet  werben,  fo  ftrahlen  fte  befto  mehr  währenb  ber 
Waä)t  auö;  benn  gerabe  auf  biefen  mehr  ate  1400' hohen  Ebenen  tft  ber 
Gimmel  am  retnjtcn  unb  in  feinem  heitern  2lnfer)cn  am  bejtänbigften. 
$n  «Peru  s.  23.  ^at  ba$  herrliche  tylateau  oon  Earamarca  (1464'  über 
bem  Weere),  wo  ber  2Sei$en  baö  achtzehnte,  bie  ©erfie  baö  fecr)^i<jfte 
Äorn  giebt,  mehr  ate  jwölf  Ouabratjtunben  2luöber)nung;  e$  tfi  platt 
wie  ber  ©runb  eineö  ©eeä  unb  oon  einer  runben  9D?auer  fcfjneefreter 
SBerge  gefd)ü0t.  ©eine  mittlere  Temperatur  betragt  16°,  unb  boch  erfriert 
gu weilen  ber  SBei^en  in  ber  9?ad)t,  unb  in  einer  3ftbreä$eit,  wo  ba$ 
Thermometer  »or  Sonnenaufgang  auf  8°  fiel ,  far)  5?r.  pon  £umbolbt  e$ 
am  Tage  im  ©chatten  auf  25°  ftetgen.  3«  ben  geräumigen  Ebenen  pon 
S3ogota,  bie  um  100' mebriger  jtnb  ate  Eayamarca,  erhebt  fidr>  bie  mite 
lere  Temperatur  faum  auf  14°,5.  ^nbern  er  bie  ©täbte,  welche  auf  ben 
tylateaite  liegen,  mit  benjentgen  oergleicht,  bie  am  2lbhange  ber  23erge  ge« 
legen  flnb,  ftnbet  £r.  »on  £>umbolbt  für  bie  erftern  eine  Benähme  ber 
Temperatur,  welche  wegen  ber  nächtlichen  ©trahlung  l01/a  bte  2'/»  ntdr>t 
überjteigt.  Siefe  Sermehrung  ifl  in  ben  niebern  Legionen  ber  2(nbe$ 
etwa*  größer  in  ben  breiten  Thälern,  beren  ©runb  jweihunbert  bte  $wei* 
hunbert  fünfeig  Toifen  über  bem  Stteere  flehen.  Eö  befrembet,  mitten  in 
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ben  ©eMrgen  ein«  Spityt  $u  ftnben,  tie  mit  ber  im  ebenen  Sanbe  fiberefn* 
fttmmt  unb  um  fo  unerträglicher  ift,  weit  bie  2uft  biefer  Tbäler  fafl  nie 
vom  2Btnbe  in  ^Bewegung  gefetyt  wirb.  2Sergleid>t  man  inbefien  bie  mitt* 
lere  Temperatur  berfelben  Örter  mit  ben  Temperaturen  ber  freien  £uft, 
ober  be$  2(bfjang$  ber  ©ebirge,  fo  fiubct  man  jie  nur  um  2°  bte  3* 
tyober.  Siefe  23etrael)tungen  berechtigen,  ben  vier  9f efuttaten ,  metebe  £r. 
von  Äumbolbt  für  bie  Wormalboben  von  500,  1000,  1500  unb  2000  Toi« 
fen  gefunben  bat,  Vertrauen  $u  febenfen. 

3»vifcben  ben  SScnbef reifen,  fabrt  er  fort,  finb  bie  CTorbtUeren  ber  Wittel* 
punft  ber  CFivilifation  unb  ber  3nbuftrtc  ber  £>i6panos3(merifaner;  biä  ju 
einer  £>obe  von  meftr  alö  2000'  finb  bie  ©ebirge  beioofjnt,  unb  eine  geringe 
2ln$a()t  von  SBeobacfytungen  auf  bem  9?ücfen  ber  3lube$  giebt  einen  tyin* 
reiebenb  genauen  93egrijf  von  ber  mittlem  Temperatur  beä  ^^oreö.  %n 
Cmropa  bagegen,  in  ber  gemäßigten  3<>W/  flnb  bie  boben  (Gebirge  im 
9Ü(gemeinen  tvenig  beioofynt.  Sinft  bie  Temperatur  auf  bie  3fotfyerm* 
Sinie  von  0°  berob,  fo  f)bxt  bafetbfi  ber  Slnbau  ber  Äomfritcbte  bei  einem 
fünfte  auf,  100  er  in  ben  GorbiUeren  von  (SübsSlmerifa  erft  beginnt, 
^enfcitö  einer  5?öf;e  von  1000 <  finb  bie  beftänbigen  23eobacf)tung$ftationen 
febr  fetten,  unb  um  mit  einiger  93e|timmtbeit  bie  mittlere  Temperatur 
ber  über  einanber  gelagerten  Suftfcbicbten  beurtbcilen  git  f önnen ,  bebarf 
eö  gum  minbeften  730  tberinometrifcber  23eobad)tungen  (ber  bW*«  «nb 
niebrigften  (stänbe)  im  üaufe  eined  Sabre*. 

23emerfen6ivertb  ift  e$,  bajj  £i>ben  von  200  bi$  300'  einen  merfr 
lieben  GinjYuf?  auf  bie  mittlere  Temperatur  gii  b^oen  febetnen,  felbft  bann, 
wenn  fieb  große  Sanbftrccfeu  aUmätig  erbeben.  3n  biefer  25e$iebung  bat 
#r.  von  ibumbolbt  folgenbc  £>crgleid)ungen  angebellt: 

fünfte  givifcben  ben  Sfterivtauen  von  ty)ari6  unb  Ofen. 
1)  Orte,  faft  im  Niveau  be6  Stfeereö; 
£at.  47°  biö  49° 
tyaxii  SKannbeim  SBien  Dfen 

£at.  480  50'.  £>.  17'.   tat.  49°  20'.  Sp.  60'.  gflt.  48«  ,2'.       88«.    2at.  47°  29'.  5>.  80/. 

CO?.  Temp.  ioo,6  io°,i  io°,3  ic",6 

bittet  ber  Temperaturen  =  io«,* 


2)   Drte  in  einer  5?öf;e  von  250  Toi  fen. 
Oenf  208'.     23ern  275'.      3ürirb  225'.      Cl)iir  3iu.  SRunrtVn  203'. 

«ö?.Temp.90,6  9°/6  8«,8  Ö°,4  100,4 

«Wittel  ber  Temperaturen  =  «°,5. 
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$er  <£tnf!u§  ber  «einen  £&&en  ober  ber  fe&r  auflgebe&uten  9>lateau$ 
auf  ba$  Wiebrigerroerben  ber  Temperatur  beträgt  fcemnad)  in  ben  ange* 
führten  ©eifpielen  fafl  einen  ©rab.  Sie  folgenbe  Tafel  entölt  bie  2lb* 
na&me  ber  SBärme  in  ber  gemäßigten  3one  für  ipityen  bis  $u  1760  Toifen 
ober  10,500  friß  über  ber  Stteereäfläay. 


Örter 

jwifdjcn  2a t.  46°  unb  47° 

über  bem 

«mittlere  Temperatur  beö 

^tabreä. 

fälteflen 
Wonat*. 

roärmften 
Sttonat*. 

0 

+  12°/0 

+  20,* 

+  21°,0 

208' 

+  9/6 

i  i 

T  1/2 

T      1  Q  „ 

+  5/8 

~  5,5 

+  15,2 

511 

+  5/0 

-  6,2, 

+  13,9 

528 

+  4/0 

•  •  • 

+  13/o 

$>o\'m  be*  ©t.  ©otrDarb 

1065 

—  Ol9 

-  9,» 

+  7,9 

$ofpij  bed  et.  23ernbarb 

1278 

~  Vi 

•  •  • 

•    •    •  • 

1763 

1      -  6,o 

•  •  • 

+  2,5 

Suro)  23ergleidjung  ber  mittleren  Temperatur  ber  über  einanber  ge< 
lagerten  £ufrf$i$ten,  ftnbet  Spv.  »on  ibumbolbt,  baß  bie  3fotfjermlinie 
von  5°,  weldfre  unter  bem  parallel  r»on  £at.  45°  eine  [entrechte  £öbe 
von  nafte  500'  trifft,  auf  ben  ©ebirgen  ber  tyeipen  3<>ne  eine  £ofye  von 
2180'  über  ber  5J?eere$jläd)e  erreicht  (nad)  23oufftngault'$,  weiter  unten  gu 
ettväfynenben,  ^Beobachtungen  fallt  fte  etioaö  tiefer,  nämlidj  in  2056' über 
bem  Ocean).  Unb  ba  bie  2ßarme  ber  obern  £uftfef)id)ten  von  ber  ©trafc 
lung  ber  Ebenen  abfangt,  fo  begreift  eö  jtcf)  leicf)t,  baß  unter  gleiten 
sparallelfreifen  in  bem  (Sutern  ber  norbameriranifdjen  älimate  (auf  ben 
©e&ängen  ber  SRoifo  90?ountain$)  bie  3fotfrermlinien  nicf)t  in  berfelben 
£ö&e  über  ber  2tfeere$flä<f)e  gefunben  werben  fönnen,  wie  in  bem  @pftem 
ber  eüropäifdjen  Älimate.    2>ie  Söeügungen,  wetzen  biefe  Stnien  unter* 
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roorfen  ftnb,  wirfen  not&wenbiger  SBetfe  auf  i&re  Sage  in  einer  lotyreaV 
ten  ebene,  man  möge  im  Suftmeere  fünfte  auf  gleichen  9J?eribianen  ober 
fünfte  auf  gleiten  parallelen  in  SSerbinbung  bringen,  ßolgenbe  Tafel 
enthalt  eine  überficr)tlicr)e  SSieberfcolung  ber  mittleren  Temperatur  be$ 
Satyrcä,  welche  verfctjiebenen  ipöfcen  angehört,  in  ber  Reiften  3one  fowol 
alt  in  ber  gemäßigten. 


S>öl>e 
über  bem 
9)?eere. 

$et|le  3one 
von  Eat.  o°  bi$  io° 

©emafrigte  3one 
von  £at.  45°  bi$  47° 

Mittlere 
Temperatur. 

©ifferenjen. 

Mittlere 
Temperatur. 

3)tfferenjen. 

0 

27°,5 

.  .  •  50/7 
...  3,4 

...  4,i 

...  7,3 
...  5,5 

+  12° 

.  .  .  7°,o 
.  .  .  5,2 

...  4,6 

500  ' 

21,8 

+  5 

1000 

18,4 

—  0,2 

1500 

14,3 

—  4,8 

2000 

7,0 

2500 

1,5 

$n  ber  (jeifjen  %one,  auf  ben  Gorbilleren  (Sübamcrifa'ä,  ftetyt  man, 
nad)  Sluäweiä  ber  vorjteftenben  Tabelle,  bie  SS&rmcsSlbnaljme  jwifeben 
500  unb  1500'  langfamer  werben,  inäbefonbere  gnufcbcn  500  unb  1250', 
unbbann  äwifdjen  1500  unb  2000'  ftdfj  u>ieber  befcMeünigen.  25te  Qtyify 
ten,  wo  bie  2lbnafjme  if;r  Maximum  unb  ifjr  Minimum  erreicht,  vers 
galten  jicb  wie  1  ju  2.  SSon  ber  jpöfte  von  spopaoan  t>tö  ju  ber  von 
*J)opat)an  erzeugen  513'  (1000  Wetree)  einen  Unterfcr)ieb  von  3°,5;  von 
Üuito  viö  jur  Sptyi  ber  sparameroä  veränbern  btcfelben  513',  bie  mittlere 
Temperatur  um  mebr  alä  7°.  (Steden  biefe  Grfdjcinungen ,  fragt  Spv.  von 
jbumbotbt,  Wof?mit  ber  ©eftaltung  berSlnbeö  in  SSerbinbung,  ober  ftnb  fie 
eine  Söirfung  ber  2tnbaüfung  ber  2Bolfcn  im  2uft*C>ccane?  2Benn  man 
ftdj  erinnert,  antwortet  er,  baß  bie  2lnbe$  ein  ungeheure*  23oUwerf  von 
1900'  £tt&e  bilben,  auf  bem  ft<f>  einzelne  mit  6d>nee  bebeefte  ©püjen 
unb  Somc  ergeben,  fo  begreift  man,  wie  von  bem  fünfte  an,  wo  Die 
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Waffe  ber  Äette  fid)  fo  plbfclia)  »erminbcrt,  He  SBÄrme  auc^  mit  (3d)nel* 
ligfett  abnehmen  muß.  9fid)t  lcid>t  ift  e$,  burefj  eine  ä&nlicbe  Urfacfye  ja 
erflären,  warum  ba$  allmälige  Äälterwerben  gwtfcfyen  500  unb  1000«  fa>wä* 
djer  wirb.  Sie  großen  spiateau*  ber  2lnbe$  beginnen  erft  mit  1300  unb 
I500'£o(>e,  biegangfamfeit,  mit  welker  bie  2öärme  in  ben  2uftfcf>icf>ten 
^ti>ifd)en  500  unb  1000«  abnimmt,  fdjreibt  81.  von  &umbotbt  bem  brei* 
fachen  ©ffeft  ber  23erlofd)ung  beö  Sict>tö  ober  be*  (Stnfaugenö  ber  ©trafen 
burd>  bie  SBolfen ,  ber  ©ilbung  beö  9?egen$  unb  beö  jDinberniffeö  gu, 
welche*  bie  SSolfen  bem  freien  Surcbgange  be$  surücfpraUenben  SSarme? 
floffd  entgegenftellen.  Sie  in  SRebe  fetenbc  Suftfd)td)t  ijt  fciejenige,  in 
welcher  bie  bieten  2Bolfen,  welche  bie  23ewo&ner  beö  ebenen  Sanbed  über 
ftd)  [eben,  aufgehängt  ftnb.  Sie  2lbnal>me  ber  2Bärme,  welche  oon  ber 
@bene  biä  gur  2Solfens9?egion  fel;r  fdjnell  erfolgt,  oerminbert  fiel)  in 
tiefer  9?egion;  unb  wenn  fid)  biefeö  ©djwädjerwerben  in  ber  gemäßigte« 
3one  weit  weniger  funb  giebt,  fo  ift  e$  ofyne  %mifti,  weil  bei  gleicher 
joitye  ber  <5ffeft  M  Butücfftrablenö  ber  SBärnte  bafelbjt  minber  merflid) 
ift,  alö  über  ben  brennenben  Ebenen  ber  beißen  %one.  Überbieß  fa)eint 
in  beiben  Grbgürteln  ba$  ftälterwerben  in  £uftfcr)tcr)rcn  gleicher  Sempera* 
rur  einem  unb  bemfelben  ©efelje  ju  folgen ;  bie  Äraft  beä  3urücfpraUen* 
aber  wedjfelt  mit  ber  Temperatur  ber  flra^lenben  <5d)id)ten. 

Sie  Swge,  >iue  fid>  bie  2Serminberung  ber  23ärme  im  wageredjten 
©tun,  »om  <Squat6r  nadj  ben  spolen,  $u  ber  SSerminbcrung  im  fenfredj* 
ten  6inne  »erhalte,  ift  oon  21.  ».  £umbolbt  nid)t  unbeachtet  geblieben. 
9?ad>  ben  genaueren  Slngaben  ftnbet  er,  baß  in  ber  gemäßigten  3one, 
»om  9fioeau  ber  (Sbene  bie  gu  £&&en  von  500',  jebe  fünfzig  Toifen  lot&* 
rechter  (£rl)ebung  bie  mittlere  Temperatur  beä  ^afjreö  um  biefelbe  ©röße 
»erminbern,  alö  ein  ©rab  28ad)fen  ber  i'atitubo.  9>ergleia>t  man  nur 
bie  mittleren  Temperaturen  ber  (Sommermonate,  fo  entfpreeben  bie  erften 
500'  (1000  Wetreö)  0°45.  2>on  £at.  40°  bi*  50°  nimmt  bie  mittlere 
Temperatur  be$  ebenen  Sanbeö  in  Mitropa  um  7°  ab,  unb  biefelbe  Sßer* 
minberung  ber  2Bärme  ftnbet  auf  ben  2lbl)ängen  ber  ©cbweiger  2llpen  oon 
0  bie  500*  (1000"0  £öfre  ftatt.  Wacfcfte&enbe  Tabelle  geigt  biefe*  25er* 
Galten  überßebtlicb. 
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Differenjen 
in  ber  Satitu&o,  ©ertlichen  mit  ben 
S>i>ben*Unterf(bieben. 

«Mittlere  2Bärme  De« 

Sabre*. 

©ommer*. 

#erbfte$. 

25° 

17° 

18 

! 

a)  5(m  gujj,  in  Sat.  46°  .  .  . 

12 

20 

ii 

5 

14,7 

6 

23epor  nur  in  biejenige  Legion  ber  $ltmofpljäre  ^inaufflcicjen ,  n>o, 
wenn  ftc  aurf)  unter  bem  Äquator  gelegen  ifr,  ber  6d)nee  niemals  fcfymilgr, 
fe&ren  nur  norf)  einmal  gu  bem  ©egenftanbe  aurücf ,  mit  bem  Dtcfee  5la* 
pitel  eröjfnct  umrbe,  um  bie  Äonftante  ber  jpöpe  fennen  gu  lernen,  meiere 
21.  von  ipumbolbt  für  1°  ber  ©armesSSerminberung  in  ben  Tropcnläns 
bem  ber  9?eüen  23elt  gefunben  fcat.  2luö  ben  Beobachtungen  ber  mitt* 
leren  Temperaturen  folgert  er  für  Sporen  pon  0  bi$  2500'  über  bem 
2)?eere  96'  auf  jeben  @rab.  3n  ben  ©djicfjten  pon  fünffrunbert  ju  fünf» 
fcunbert  Soifen  fMt  jta)  ber  numerifrfje  SÖBertfc  folgenber     aßen :  — 

3n  ber  Reißen  3one. 
Sobijt  ber  Ocf>tcf>tcn.  £5fye  für  1°  2Barme  s  3lbnafnne. 


0  biß 

500'  (0 

(170"») 

500  — 

iooo  (inoo 

—  2000) 

151;o 

(294) 

1000  — 

1500  (2000 

—  3000) 

119,o 

(232) 

1500  - 

2000  (3000 

—  4000) 

07,2 

031) 

2000  — 

2500  (4000 

(ISO) 

3folirte  Beobachtungen  in  ben  heißen  Bouen  geben  97„s,  nnb  für 
ben  gemäßigten  Srbgürtel  reebnet  ST.  o.  £umbolbt,  nad)  üttittcl  =  £empe* 
raturen,  eine  ftöbe  pon  89',,  für  jeben  ©rab  ber  SSärmeperminberung 
in  (Schichten,  bie  ftdf>  oou  ber  «WeereöfTäay  bte  1500'  erbeten. 

eine  ber  umfaffenbften  Slrbeiten  über  bie  Temperatur  sSBer&ältnifife 
ber  2lnbe$fette  in  ber  feigen  3one  »erbanft  man  bem  fran$.  9fatur; 
forfcher  Boufftngault.  3nbem  er  feine  eigenen  zahlreichen  Beobachtungen 
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mit  benen  oon  £umbolbt,  SRioero,  £all  unb  einigen  anbern  9?etfenben 
»erbanb,  (at  er  eine  Temperatur  s6fale  ber  (Sorbilleren  gufammengcjtellt, 
weldje,  oom  9)?eere$ranbe  aufftetgenb,  bi*  in  bie  SKegion  be$  ewigen 
Gifeä  reicht.  3unad>ft  befrimmt  er  ben  mittlem  OBärmegrab  ber  lüften* 
länber  in  ber  9?acr)barfct;tct?t  beä  Äquator*,  unb  ftnbet  für  bie 

Säften  bei  «ttontlfäen  Wette«;  Stiften  »er  €ut>fee: 

9?io  £<iefja  (ß«t.  n°40'«W.)  -f  28°,i  £<tC.  qjnnflmfl  (Cot.  8°  58'  W.)  -f-  27°,2  £aü. 
©anta  Wnrt«  <?at.  11°  15')  28,6  Jöouffino.  ©unpnquil  (ßat.  2°  11'  9?.)  25,6  §aü. 
©nrnrnqui  IIa  (Cat.  11°    0*)       27,9  •     Sutii<ict>  (ßnt.  l°  40'  9?.)        26,A  »ouflinfl. 

S«  ©Uflijrfl  (?at.  10°  37')  27,0  »ouffinfl.  CNmcrnlbfl«  (gflt.  0°55' @.)  26,4  »ouffing. 
Gumana       (ß<it.  10°  27')       27,5   $utnfr.      $nt>t<i   (ßnt.   50   5'   @.)        27d  »ouffinfl. 

Gartflgenfl     (ßat.  10°  25')       27,5  gouffinfl  

Wittel    +  27<>,76  Wittel    +  26»,4S 

3u  ben  UmfUnben ,  weUfye  bie  Temperatur  einer  ©egenb  mobifteiren, 
gehören ,  au§er  ber  DJä^e  groger  ©ewaffer ,  bie  Kultur  unb  bie  SBebectung 
ber  ßrboberfldcbe.  Slngcbauter,  mitsangen  bebeefter  Söoben,  »erbraust 
gur  Vegetation  vielen  28ärmeftoff;  SBälber  laffen  überbiejj  bie  (Sonnen? 
ftraljlen  nicr>t  bie"  an  ben  SBoben  gelangen;  2Biefen  ftnb  baf>er  füfrler  al$ 
#cfer,  Kälber  noa>  fubler  als  liefen,  unb  überbiejj  ooll  erfrifebenber 
Duellen,  weil  bie  6onne  bie  oon  i&rem  ©hatten  gefaxte  $eücf)tigfcit 
nidjt  fo  letd)t  oerbünjren  fann.  dagegen  ift  ein  pflangenleerer ,  b.  i. : 
ftetniger  unb  befonber*  loctercr,  fanbiger  Soben  beiß  unb  troefen,  weil 
er  bie  ©onnenflrablen  begierig  unb  ungeteilt  oerfd)lucft,  bie  fteücbttgfeit 
leidet  unb  fdjnell  oerbüntfet  unb  fonfl  nid)ts  &at,  worauf  bie  empfangene 
5Bärme  wieber  oerwenbet  würbe.  9firgenb6  geigen  ftdj  biefe  Tätigkeiten 
wirf  famer,  ale  an  ber  (sübfeefüfte  ber  Tropenlänber  oon  5lmerifa.  SSon 
ber  95ucr)t  »on  (Supica  (£at.  7°  10'  9?.)  biö  gum  9J?eerbufen  oon  0)uapas 
qutt  ift  baö  £anb  mit  Ungeheuern  SSatbcm  bebeeft  unb  von  galjlreidjen 
$lüffen  burd)frfjnitten,  ber  9?egen  bört  fafl  nie  auf,  unb  bie  mittlere 
Temperaluv  biefe*  feilsten  5Cüftenftrid)6  erbebt  ftd)  faum  über  26°.  25on 
Tombeg  an  (üat.  301/2  @.)  wirb  ber  23oben  auöerorbenllid)  bürre,  unb 
bei  tyayta  beginnen  bie  6anbwüflen  oon  <Piura  unb  (Sedmra,  auf  bie 
fonjtante  5«üd)tigfeit  bee  Ctyoco  folgt  fafl  plöftlid)  bie  aüjjerjte  Trocfnij?, 
unb  bie  mittlere  Temperatur  ber  ßüfte  warfst  fofort  um  1  ®rab.  ©egen 
bae  23innenlanb  nimmt  bie  2öärme  merflid)  gu.  3m  obern  Tbeil  be$ 
sjWagbatenensTbalo,  bao  fic^  gegen  bae  8lnttUensüReer  münbet,  ift,  obwol 
e$  ftd)  mebr  ald  100<  über  ben  Dcean  ergebt,  bie  mittlere  Temperatur 
nod)  eben  fo  fcoct),  aU  gu  ßartagena,  an  ber  TOnbung  bed  6trom«, 
unb  mithin  ^bber  al*  ber  mittlere  SBärmegrab  »on  ©uaöaquil.  Sie 
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2lnbe*fette  ptnauffieigenb  tonnte  ©oufftngault  nid)t  anber*  alt  bie  mobi* 
ffcirenben  T&ättgfeiten  ber  Temperatur  beflättgen ,  welche  21.  oon  5?um* 
bolbt  naebgewiefen  fcat;  er  fügt  &in$u,  bap  bie  2Bo(mplä$e  auf  ben  Gor« 
billeren,  welche  am  9?aube  ber  tylateauö  gelegen  ftnb,  ein  ruberes  Älima 
fcaben,  al$  bte  2>örfer  im  Snnern  ber  ©ergebenen.  @o  Ijat  ftacatativa, 
am  weftlicben  9?anbe  ber  (Säplanabe  oon  23ogota,  eine  Temperatur  von 
13°fl,  wäfjrenb  bte  mittlere  Sßärme  von  6anta;$6,  ba$  in  gleicher  jbitye, 
aber  21  geograpfj.  Weilen  oom  spiateauranbe  entfernt  liegt,  fd)on  14°,, 
beträgt.  23äbrenb  bie  üöebecfung  be$  Stabend  oon  wefcntlidjem  @tnfluf} 
tjl,  fd)cint  feine  geologifdje  S3efcf)affcnl>cit ,  b.  fj.  ber  23ed)fel  ber  oer* 
fdjiebenen  $e(öarten  feine  Tbätigfeit  auf  bie  23eränberung  ber  Temperatur 
auö$uüben,  unb  felbft  bie  9fäbe  tbätiger  ftcüerberge  btertn  mit  einge* 
fd)loffen  werben  $u  muffen.  @o  fanb  Staufftngault  bie  mittlere  Tempera« 
tur  von  tyurace,  *Pajto,  (Sumbal,  obwol  biefe  Drter  von  flammenben 
SJulfanen  befterrfdit  werben ,  nidjt  ftbber  alä  bie  von  23ogota,  <2>anta=9?ofa, 
be  £>föä,  bem  sparamo  be  jperoe,  fünfte,  bie  auf  einem  ©oben  gelegen 
ftnb,  ber  nid)t  im  minbeften  oulfanifdj  ifi.  2(nbrerfeitö  fanb  er  ben  Sin* 
fluf]  ber  Stabenbebectung  aud)  auf  bcnSlbbangen  ber9lnbe$  beftiinmt  auä« 
gefproeben  unb  bie  troefnen,  bftrren  2anbfrf)aften  bei  gleicher  &öbe  viel  wfir« 
mer  al$  Drter,  welrfje  von  Söälbern  eingefcbloffen  ftnb.  ©arum  baben  Üuito, 
9?ios93amba,  £atacunga,  2lmbato,  obfebon  jte  Ijöber  al$  23ogota,  ©anta* 
9?ofa,  tyatepamba  liegen,  ein  weit  mtlbereä  Älima.  $n  ber  nad)fte&en* 
ben  Tabelle,  wefdje  eine  Übcrftdjt  ber  23eobad>tungen  oon  Staufftngault 
entölt,  ifl  bie  SSerfcbiebenbeit  ber  Sobenbebeefung  angeführt  worben; 
bie  urfprünglicbe  Singabc  beö  Meters Saaßes  ()aben  wir  in  Toifen  oer* 
wanbelt,  unb  für  bie  6d)icbten  von  fünfl;unbcrt  $u  fünffjunbert  Toifen 
bie  TOttelwertbe  eingcfdjaltet,  um  bie  oon  SSoufjtngault  gefunbenen  9?es 
fultate  befio  leirfjter  mit  ben  £mmbolbtfd)en  oergleidjen  ju  fönnen.  2öo 
ftd>  gwtfd>en  beiben  2lbwetd)ungcn  jeigen,  ba  ftnb  btefelben  offenbar  bem 
@influ(j  ber  partiellen  Stlimate  än$ufd)retben ,  auf  bie,  wir  erlauben  un$, 
baran  $u  erinnern,  Spt.  oon  5?umbolbt  fowol,  alä  fein  fleißiger  9Jadjs 
folger  auf  ber  ©afm  ber  Unterfucbung  ber  SMnbeSfette  jur  ©enüge  aufs 
merffam  gemaebt  fraben. 
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töoiitfiwjaiiU'e  Crmpfratur-ÖHale  ütt  antokettt  in  btv 
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ffltiflrtbe  Nr  Örtttctjfciten  ;  f 
Stmcrfungm. 

0 

27°,» 

Qtufier  ben  oben  ait(tefäbrtrit 
33cobaritunqfn  (Tnb  bei  Ü3eflim* 
muncj  ber  9)?ttteljabl  (weltte 
mit  bcr  .foumbolbf'frftcn  Hab! 
bi*  auf  o°,t  überctnfrtmmt,  noch 
jroci  «nberc  ^Beobachtungen  in 
»San  «Simon  (35<  Dorf))  unb  tn 
23»irranca  nueoa,  9?io  SWagba* 
lena,  benüvt  worben. 

1  90' 

26,8 

-  0°,6 

0°,33 

151/5* 

3n  ben  Ebenen  von  33enejuela \ 
unb  in  ben  reict)ben>aiTerten 
2Bälbern  betf  Gboco. 

1  Vi* 

W/6 

\     1  (00 

Sbalebene  be*  Wo  be  9J?aflba* 
lena  unb  bte  ©teppen  beä  Wteta. 

200 

26,7 

—  0/7 

0,38 

131,6 

Somepenba  am  SMmajonen» 
©front  ($umbolbt)  unb  bie 
Gfbene  beö  9)?aa.balena|lrom$. 

231 

26/2 

0,5 

0,80 

60,3 

SXio  Cbama ;  6teppen  be*  We* 
ta ;  am  <5ee$aca'riqua$ ;  üßalber 
be$  gboeo;  weite  unb  roenia,  be^ 
n>albete€'bene  0.  Valencia  nuethi 

280 

O.o 

0.09 

"/« 

54,t 

ZW  be*  9Kaa,balcna=<3trom$. ; 
£bal  0.  Oranna,  aroße  u.  büvre 
ebene  pon  23arquifimento.  1 

322 

24,9 

0,4 

O/W 

102,0 

Kälber  be$  (Jboco,  3(nttoonia, 
<Jaueatbd/2ocuDOtn25enejncla. 

380 

24/7 

0,2 

0,18 

277,7 

93erflianb  ponSruriao;  Üßäl* 
ber  be*  GIjoco. 

428 

24,7 

0,0 

0/00 

0,o 

$ruriüo,  «m^alpanberqe;  en* 
(\eö  u.  börre*  $bal  »ou  58tUtrta. 

491 

23,7 

0,80 

62<5 

93eriin)älber  be*  ^boco  u.  ba$ 
3b«l  bc*  Gauca=@trom*. 

23  f. 

3,7*  1       0,37  1  135,1 

tJDittteliuertbe  ber  I.  @d»id>t.  I 
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1  934 
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oberhalb  be$  tylateau'S  von 
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bei  tyaffo.  j 
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SIbgeboljte  @a»annen  unb  fef>r 
bürrcr  23oben. 

1099 
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2tbgel)otjte  93er<ie;  jiemlirf} 
weite«  Plateau;  fräfti<jer^nan* 
jenroud)«. 

1161 

16,7 

0,3 

0,24 

208,3 

SBalbige«  Sanb  unb  bftrrer 
«oben. 

1196 

15,8 

0/9 

1,38 

38,9 

3n  offenem  Eanbe  unb  in  einer 
<5ngfdilud>t. 

1258 

15-8 

0,0 

0,00 

0,0 

5luf  troefenem,  bürrem  23oben 
in  6ocorro  unb  bei  Duito; 
Sllauff  (5?umbolbt). 
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15-o 
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Stuf  ()ol)en  tyUtteau'«,  größten* 
tbeil«;  auf  biirrem,  fcl)r  fanbi* 
gern  33oben;  eine  23eobod)tung 
in  Waiblingen. 

1365 

14,5 

0,5 

0,62 

80,6 

tyajlo,  in  einem  pon  ÜBalbern 
umgürteten  Sbalj  in  Cuenca 
<£umb.)J  <Pai«pamba,  sroifdjen 
feüd)ten  «Salbungen ;  Plateau 
»on  23ogota;  Slb&ang  bei*  @or= 
billere  bei  tyurace;  feljr  bürre« 
fanbige«  Terrain  uon  Slmbato. 

1403 

13,9 

O/f, 

0,62 

80,6 

%m  2ßalbranbe  be$  Wateau'6 
»on  ^«flo>  ©e&änqe  gegen 
GJuapquil;  grolle«  Plateau  von 

@ee)  unfern  3barra. 

1462 

15,» 

+  1,5 

+  1,27 

(+  39,5) 

©roße,  jum  34eil  bürre  unb  : 
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Qluf  ben  tylateau'*  »on  Diu* 
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12,7 
1  .4,7 

O.T 
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Sulcan  bei  Duito;  fräftiger 
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<DoDiiDan. 
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2l)ci^  «uf  feäcf)tem,  tl)<ite 
trorf  enern  SScten  am  S?u6  ber 
Gorb.  von  Duito;  walb. 

1651 

10,i 
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1,08 
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Hochgebirge  von  Lampion«; 
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&  i  o  i 

8,s 

ßß  c 

II  1808 

8,7 
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£o$  tyaramo*  ($umb.)  unb 

^nÄco  hei  ^uito 
dyvvv  vvi  iUuiiv* 

1874 

8,3 

—  0,4 

0,30 

166,6 

*Hm  guj,  be$  Solima. 
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6,oo 

7,90 

0,79 

63/3 

^ittelwertbe  ber  IV.  ©d.ivt)t. 
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3,9 

0,90 

55/5 

«Weierei  5(ntifan«,  bei  Ouito. 

2113 
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0,5 

1,05 

47,6 

Stjufval  be  3uan,  am  gufj  be^ 
«Dif  von  $olima. 

2462 

1,6 

2,3 

0,39 

128,2 

©ränje  be$  ewigen  ©d)nee'^ 
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93eim  ©tötfctyer  bed  SKntifana  flehen  wir  bereit*  innerhalb  ted  in 
lotfrred)tem  (Sinne  gezogenen  ©ürteld,  wo  bte  9?atur  ber  ©ewobnbarfeit 
-  bed  <£rbbobend  für  W?enfd>en  eine  unüberftciglidje  6d)ranfe  aufgebaut  tyat; 
wir  baben  und  in  bie  ©djneeregion  erhoben,  beren  untere  6)rän$e  in  ben 
perfd)iebenen,  wagered)ten  Grbjonen  jetjt  nad)$uweifen  ifl.  £>a  bie  Spanne 
pom  Äquator  nadj  ben  SPolen  abnimmt,  fo  ijl  ed  an  fid)  flar,  baß  bie 
£itye  tiefer  ©rä'nje  über  ber  ^eeredfläd>e  mit  ber  waebfenben  üatitubo 
eine  anbere  fein  muffe;  allein  man  würbe  fefjr  irren,  wenn  man  anlieft* 
men  wollte,  baß  ße  ficf>  ber  Satitubo,  ober  richtiger,  ber  mittlem  3a&reds 
temperatur  eine*  gegebenen  tyarallelfreifed  proportional  geige.  Sied 
würbe  eine  regelmäßige  9lbnabme  ber  2Bärme  im  fenfred)ten  (Sinne  oor« 
andfefcen;  wie  wenig  wir  aber  ju  biefer  SSoraudfe^ung  berechtigt  fmb, 
gefrt  aud  bem  Vorigen  gur  ©enüge  freroor.  Semnäcbjt  lefrrt  aud)  bie 
unmittelbare  @rfal;rung*  ein  großed  6d)wanfen  ber  untern  G)rän$e  bed 
ewigen  6d>nee'd ,  tttcf>t  allein  bei  großen  2lbjtänben  auf  gleichen  parallel* 
t reifen,  fonbern  aud)  auf  f leinen  9?aümen,  bie  einanber  bid)t  benad)bart 
<(tnb ;  unb  ed  ijt  baber  nur  ein,  frcilidj  auf  einige  tf)eoretifd)e  23ctrad)tmis 
gen  geftütj  ted  ©piel  ber  *Pbantajte,  wenn  man  für  biefen  ober  jenen  *Pa« 
raM  bie  jpofte  ber  ©dweelinie  in  beftimmtem  3<i&fenwerrfy  angeben  will, 
wo  jebe  Gelegenheit  fefrlt,  biefe  nad)  9faum  unb  %cit  fcfywanfenbe  Kon* 
fiante  burdj  ^Beobachtungen  $u  beglaubigen.  Sie  Grbbefajreibung  perlangt 
nid^t  berartige  ©pefulattonen,  fonbern  Sftatfacfyen,  bie  ßd)  auf  unmittcls 
bare  Söaftrheftmung  grünben;  aud)  liegt  cd  ibr  ob,  bie  Urfadjen  ber 
^Phänomene  nadjjufpüren,  wäfrrenb  bie  *Pbößf  ßd)  bemü&r,  bie  ©efefte  ber« 
felben  aufeufuefren  unb  fefaußellen ,  falld  bie  Grfdjeinungen  pon  »ber  2lrt 
ßnb,  baß  ße,  nad)  bem  Buftanbc  unferd  23ij7end,  unter  eine  allgemeine 
9form  gebracht  werben  fömien.  Sine  ©cfrneelinic,  fagt  ein  unbefangener 
23eobad)ter  ber  ffanbinaoifdjen  5?atur,  nad)  allgemeinen  2lnßd)tcn  gefertigt, 
giebt  ed  gar  nid)t,  unb  felbft  auf  ein  gegebeued  2anb  berechnet,  mod)te 
fte  wol  ju  einer  SöcUenlinie  werben,  bereu  wedrfelnbe  Beugungen  nur 
jufolge  feljr  genauer  Unterfudjungen  angegeben  werben  fonnen.  Sie  Äuroe 
ted  ewigen  ©djnee'd,  bemerft  21.  pou  £>umbolbt  (ben  wir  frier  abermald 
$um  ipauptfübrer  nehmen  müfien),  ifl  nid)t  eine  3f">tfNrms2inie,  fte  brüeft 
weber  ben  ©efrierpuuft  aud,  wie  man  ed  eftebem  unbejtimmt  annafrm, 
nod)  eine  2nft)d)id)t  oon  gleicher  TOtteUScmperatur.  Siefe  mittlere  Sern« 
peratur  ber  2uft  beträgt  am  Gtyimborajo  (5?at.  1°  2S'  (3.),  ba  wo  ber 
©dmee  anfangt,  bad  ganje  %at)t  frinburd)  liegen  ju  bleiben,  -f-  l9,4  (fy&a> 
ftend  -f  auf  tot  (Sierra  9?cwaba  in  ©panien  (2at.  37°  10'  9t.) 

—  OV,  am  et  ©ottfrart  in  ten  @d)ioetäer52llpen  (?at.  46°  36')  —  Z°„; 
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auf  ben  2Hpen,  fübliö)  von  ©enf  (Sat.  45°  55'),  —  4%°;  in  Norwegen, 
unter  bem  tyolarf reife,  —  6°,8.  2>ie  ©cfaeegranje  folgt  weniger  ber 
Sinie  ber  Sfotfarm^uroen  be$  ebenen  Sanbeä,  alö  ben  ©eügungen  ber 
Sfotfaren  (Süuen  gleicher  ©ommerioarme).  ©ie  fangt  oon  ber  ©ertfais 
lung  ber  Oabreäwärme  unter  bie  3afae$$eiten ,  oon  ber  Sänge  unb  ber 
mebr  ober  minber  faben  Temperatur  beö  ©ommerä,  unb  oon  ber  3abl 
ber  Monate  ab,  beren  Temperatur  größer  alä  4°  ober  5°  ifl;  fte  fangt 
ferner  ab  oon  ber.üuantität  ©cfaee,  weldjjc  im  223inter  fallt,  oon  ber 
9tfd)tung  ber  SBinbe,  oon  ber  mefa  ober  minber  fontinentalen  Sage  beö 
Orte$,  oom  Umfange  unb  ber  £öfa  ber  umgebenben  spiateau'3,  oon  ber 
©teile  ber  ©ergfange,  oon  ber  SJtoffe  ber  benachbarten  ©cfaeefelber. 
2Benn  ein  Wann,  wie  ipumbolbt  —  ber  bie  ©efaimniffe  ber  9fatur  in 
alten  3onen,  in  ber  brüefenben  Spitze  ber  Tropifcfan  Tieflänber  ber  heften 
SSelt,  wie  auf  ben  luftigen  «Plateau'*  unb  ben  eiftgen  ©ipfeln  ber  Sllpen, 
ber  2lnbe$,  be$  Slltai  ic,  belaufet  bat  —  ftdj  fo  auäbrücft,  fo  bebarf  e$ 
$ur  ©eftätigung  feiner  2lnfid)ten  ma)t  be$  Seftgniffe*  anberer  ©eobaefaer, 
unb  nur,  um  $u  geigen,  wie  oollfommen  unbefangene  3?eifenbe  in  tfaem 
Itrt&eil  übereinstimmen,  füfaen  wir  bie  SSorte  £ugt'$  an,  biefe*  genauen 
Kenner*  ber  eüropäifcfan  2llpen=9?atur,  wenn  er  fagt:  einzelne  frei  jte 
fanbe  ©ebirgäföpfe,  jufammenfangenbe  ©räte,  bie  Sage  ber  Slbfange  unb 
ifae  Neigung,  bie  2lrt  unb  ©d)id)tung  ber  ft-elägebilbe,  bie  ERadjtigfeit 
ber  Trümmermajfen ,  bie  innere  (£rbwärme,  felbft  bie  ©egetatton,  unb 
nod)  mefa  bie  farrfcfyenbe  SRicbtung,  ©tärfe  unb  2Särme  ber  SBinbe  üben 
einen  folcfan  Einfluß  auf  bie  ©dfjneelinie  au*,  baß  feine  fiebere  Qlnnabme 
mögltd)  wirb.  3m  3lugu|t  ftnbet  man  auf  einer  ßöfa  oon  2000'  feine 
©pur  oon  ©a)nee  mefa,  wo  niebt  Sauinen  unb  ©türme  folgen  ungewobn« 
lief)  jufammengefaüft  faben.  2Bo  bie  ©d)nee(inie  in  biefem  3afae  böfar 
tfeigt,  fenft  fle  im  n&cbften  ^a^re  ftdf>  tiefer;  füblicfa  unb  nörblicfa  ©e* 
fange  geigen  ben  auffallenbften  ©egenfatj, 

SBenn  alle  mit  ewigem  ©dfaee  bebeeften  ©erge  —  fabrt  $r.  oon 
£umbolbt  fort  —  ftatt  in  jufammenfangenben  Letten  mit  einanber  oer* 
bunben  $u  fein,  ober  auf  spiateau'ö  oon  größerer  ober  geringerer  ©reite  gu 
tfefan,  ifolirte  Äegel  oon  gleicher  Simenfton  bilbeten,  fo  würbe  bie  ©cfaees 
Knie  unter  oerfd)iebenen  Stferibianen  wabrfd)einlicb  in  gleicher  £öfa  über 
einer  im  Sfioeau  be$  Weereä  gezogenen  3fotfar*£ime  ftefan.  Unter  biefer 
2>orauöfe$ung  würbe  bie  ©cfaeeböfa  baju  bienen,  bie  mittlere  Temperas 
tur,  nid)t  beö  3a&re$,  wol  aber  be$  ©ommerS  in  ber  (Sbene  bura)  ein 
SBielfadfjeä  ju  jtnben.  Sa  aber  bie  SjotfarnuÄuroen  gewölbte  ©cbeitel 
im  3ftnern  ber  großen  kontinente  faben,  unb  bie  ©ommerwarme  bafelbfl 
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viel  l;ö(jer  tft,  aW  man  nacfy  bcr  Satitubo  ber  bort  gelegenen  £>rter  erroars 
tcn  follte,  fo  folgt  au$  bcr  im  @ommer  Qtatt  finbenben  Erwärmung  bcr 
(£bene,  bajj  bie  Sinie  beä  ewigen  ©djnee'ä  fiel)  im  3nnern  bcr  Sanber 
böt;cr  ergebt,  alä  läng$  bcr  Stuften  unb  in  ft*eftlänbern,  n>ela)e  eine  gerin* 
gere  OTaffe  unb  eine  Heinere  ftrablenbe  DberfT&dje  barbieten.  $n 
3i>ne,  fclbft  unterm  Äquator,  wo  bie  mittlere  Temperatur  ber  SÄonate  fo 
wenig  »on  einanber  abweist,  erreicht  biefe  Sturoe  in  »erfdjiebenen  3atyreös 
geiten  ein  Sttarimum  unb  ein  Minimum  ber  jpofcc.  3)a$  Üuantum  biefer 
QSeränberung  mad)t  baejenige  au$,  iva*  £>r.  »on  5pumbolbt  bie  jä&rlicf)e 
Ovulation  bcr  ©dmeegränje  nennt,  unb  um  ba*  gange  «Phänomen  richtig 
$u  beurteilen,  müfjte  man  ben  Umfang  biefer  Qealtation  in  alten  Bönen 
fennen.  9fad)ftel)enbe  Überfielt  entölt  bie  mittlem  28ert&e  aller  gemef* 
fenen  @d)neegran$en. 
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3ur  (Erläuterung  tiefer  Säbelte  bienen  folgenbe  Beobachtungen,  auf 
meldte  bie  TOttelwertlje  ftd)  (tilgen. 

2Bad  juerft  bie  ©cbneelinie  auf  ben  (Sorbillcren  oon  üuito  betrifft 
fo  fcat  91.  oon  £umbolbt  fle  an  fedj*  Sergen  gemefifen.  2)er  erfte  berfeU 
ben  ift  ber  Bulfan  oon  *pid)ind)a,  ber  au$  oier  $elöfptyen  befreit.  Ohre 
£i>be  würbe  burdf)  unmittelbare  Barometer  s  ^Beobachtungen  unb  burd> 
&öhemoinfel,  auf  ber  £od)ebene  von  Duito  gemefien,  folgenber  Wafcn 
beftimmt:  9?ucu*spichincha  2400' ,  £uafrua*tytdjincf)a  2458',  Sabfauma 
2389' ,  Gono  be  lo*  iiabrillod  2401'.  «Bon  allen  btefeit  ©ipfeln  ift  ber 
»Itfpichincha  (9?ucu=<Ptchtncha)  altein  ba*  gange  3al)r  binburch,  bte  auf 
fcDr  feltene  2lu$nahmen,  mit  ©chnee  bebecft.  ©eine  untere  ©ränge  fcijien 
bem  Beobachter  beftänbig  25  bi*  35'  unter  bem  ©ipfel  gu  liegen.  2>er 
©obn=^Pid)incf)a  (£uahuas*p.)  ftat  nicht  immerioäl;renben  6djnee;  aber 
biefer  tyif  fd)leift ,  wie  alle  Bewohner  oon  üuito  eä  wifien ,  fo  gu  fagen 
bie  6cbneelime,  fo  bafj  21.  »on  5?umbolbt  für  biefe  ber  ©ipfelh&be  npd> 
2'  ^nÜufu3en  tonnte.  21m  (Shimborago  (ben  man  bt$  auf  bie  nettere 
3eit  für  ben  $&d)jten  Berg  ber  (Erbe,  unb  bann,  alö  bie  Sftiefenboben  be$ 
'  £imalaoa  befannt  würben,  für  ben  hofften  ©ipfel  ber  Weiten  SSelt  ge« 
halten  fyat)  fanb  $1.  oon  £umbolbt  bie  ©ränge  beö  ewigen  (Scbnee'ä  bttrd) 
trigonometrifdje  Wejfung  2471'  über  bem  SBajferfpiegel  ber  <5übfee.  2(m 
9teoabo  bei  Goragon  (b.  b»  ©djneeberg  ber  Witte),  ben  Bougtter  unb  £a 
Gonbamine  befugten,  unb  oon  bem  fte  glaubten,  baß  er  ber  böcbfte  unter 
ben  oon  ihnen  erfttegenen  ©ipfeln  ber  2(nbe$fette  fei,  erhält  ftcf>  ber 
©djnee  beftänbig  40'  unter  ber  <5pi$e,  bie,  nach  Bouguer'ä  Barometers 
Weffung  unb  31.  oon  £umbolbt'$  berichtigter  Rechnung,  2498'  hoch  ift. 
Sin  bemfelben  Sage,  wo  £umbolbt  unb  Bonplanb  am  Sultan  oon  Sinti* 
fana  2837'-  hoa>  faw«  (Boufjtngault  gelangte  nur  bte  2S00'),  gab  ba* 
Barometer  bie  £öbe  ber  ©chneelinie  gu  2493'  an.  21m  Sultan  oon 
(Jotopari  erhält  ftcf>  biefe  Sinie,  trigonometrifcher  Reifung  zufolge,  bei 
2538'  £öhe;  allein  biefer  Beuerberg  eignet  fleh,  wie  £r.  oon  £umbolbt 
bemerkt,  wenig  gur  Beftimmung  ber  ©chneegränge.  Sie  Bewohner  biefeä 
oon  Grbbeben  unb  oulfantfcbem  fteüer  oerwüfteten  £anbeö  fyabtn  bie  ©es 
merfung  gemacht,  baß  ber  @otopari  unb  ber  Sunguragua  einige  3*^  por 
ihren  2luöbrüd)en  oon  <5>d)nee  gang  entblöfjt  werben;  bie  2Bänbe  biefer 
ungeheüern  Äegel  fcheinen  weniger  $tfäcbttgfett  gu  haben,  alä  bie  übrigen 
nod)  thätigen  Bulfane.  „£)er  wenige  (Schnee  oerräth  Slrglifl,"  fagt  baö 
SJolf.  3ra  Januar  1803,  aU,  ad)t  SWonate  nach  $umbolbt'*  SKeife  auf 
ben  Gotopart,  biefer  Bultan  flammen  unb  <5d)tacfen  auswarf,  ging  biefer 
Äatajhophe  ein  oollige*  SBegfchmetgen  be$  ©eimee'*  oorher.  Unter  einen 

14  * 
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allgemeinen  ©ejlcfctspunft  gefiettt,  ergeben  bte  fcumbolbt'fäVn  SWeffnngen 
folgenbe  SBert&e: 

9?ucu*$id)incf>a,  8at.  0°  10'  @.  .  .  2455' 

£uafru<u<Pid>tnc$a   2461 

ttnttfana,  2at.  0°  31'  @   2493 

Gorajon,  £at.  0°  32'  @   2458 

Gotopayi,  2at.  0°  41'  <5   2490 

Gbimborajo,  2at.  1°  2S'  @   2471 

Wittel  ....  2471 

2Betl  ber  Gotopari  einige  3wetfel  barbietet,  unb  ber  Slutifana  btS 
auf  2100'  Sptyt  oon  einer  großen  fcbene  umgeben  ift,  i»eld>e  2Bärme 
gurürtfha&lt  unb  bte  ©rfjneelinie  *u  erhöben  ftrebt,  fo  fefct  9t.  oon  §um« 
bolbt  bte  ©ränje  etwa*  tiefer  als  bie  gefunbene  «DHttetjabl ,  nämlicb  auf 
2460' ,  beren  jä&rlid)e  DScillation  nidjt  über  12  bis  15'  beträgt. 

33ergleid)t  man  biefen  28ertb  mit  bem  jenigen,  weldjer  in  ben  Gorbil* 
leren  von  SBoliota  gefunben  werben  ift,  fo  erflaunt  man,  baß  er  fyier 
größer  ifl  als  bort,  ba  man  boefy  nad>  alter  Analogie  gerabe  bas  (Segen« 
tbeit  bätte  erwarten  fönnen,  benn  bie  2lnbeSfette  in  SBoliota  (bem  oor* 
maligen  £od>peru)  liegt  um  17°  oom  Äquator  entfernt.  £ier  walten 
alfo  Umfiaube  ob,  bie  in  ber  &on(tguration  ber  Gtorbilleren  begrünbet 
finb,  unb  bie  (Sdjneegranje,  trofc  beS  großen  SlbjtanbeS  oom  ÜHeicfyer,  unf 
200'  ^öber  freben  als  in  üuito.  91.  oon  §umbolbt  erklärt  biefe  Slnomas 
lie  burtb  bie  SEBdrmeftrablung  ber  ^oa^ebenen,  auf  welken  bie  ©dfonees 
berge  oon  Söolioia  flehen,  bureb  bie  ©eiterfeit  beS  Rimmels  unb  bie  ©el* 
Unzeit  beS  ©cbnee'S  in  febr  falten' unb  außerorbentlid)  troefenen  Suft« 
fcf)id)ten.  Gr  felbjt  bemerfte  febon  in  ben  2lnbeS  oon  Qtffuao,  jwifdjen 
Guenca  unb  3llaufft,  2at.  2°  20'  6.,  fern  oon  allen  entflammten  SSulta* 
nen,  auf  £öben  »on  2480  bis  2490'  nidjt  bie  mtnbefte  ©pur  oon  ©djnee, 
unb  fam  in  $olge  biefer  Grfa&rung  auf  bie  2>ermutfcung,  baß  in  ben 
SPeruantfdjen  2lnbeS  bie  ©d>neelinie  fr&ber  jteben  t5nne  als  unter  bem 
Äquator.  spentlanb  £at  biefe  SSermutfyung  im  Sabre  1826  gur  Goibenj 
erboben.  2luS  feinem  neüeflen  95ericf)t  (1835)  entnebmen  wir  barüber 
^olgenbeS:  — 

25er  erjle  <Punft,  auf  welken  jldj  feine  ^Beobachtungen  begeben,  tft 
ber  SSulfan  oon  2(requipa,  ber  eine  £öfte  oon  2863'  erreicht.  (Sein 
©djeitel  ifl  $u  allen  $abreS$eiten  bis  auf  ungefähr  78'  (500  engl.  $uß) 
oon  feiner  ©pi£e  meijtenS  mit  ©djnee  bebeeft;  aber  biefer  oerfd^wtnbet 
juweiten  gan$  wafrrenb  ber  £erbjtmonate.  2>er  Umjtanb,  baß  biefer  Söerg 
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ein  tfrätiger  Sultan  ift,  eignet  ihn  oielleich*  wenig  jnr  SefHmmung  ber 
©ränge  be«  ewigen  (Schnee'«;  allein  ba  bie  oultanifche  Sh&tigteit  oon 
einer  fe^r  befchräntten  Sefchaffenheit  unb  auf  ben  $lu«wurf  von  SBolfen 
wäffrigen  Stampfe«  befdjränft  ift,  gu  benen  mit  großen  3»ifdf)enraumen 
vielleicht  3lfchen*9lu«würfe  fommen:  fo  fann  man  nicht  annehmen,  bafj 
biefe  S^attgteit  einen  bebeütenben  Einfluß  auf  bie  SJfobifttation  ber  Sem« 
peratur  ber  Oberfläche  be«  äegel«  ausübe,  wogu  noch  tommt,  baß  auf  bcn 
benachbarten  Sergen  ^)ichus^)ichu  unb  Ghacant  bie  (Scfmeelime  in  berfet» 
ben  £öhe  al«  auf  bem  Sultan  ift,  unb  unter  benfetben  atmofpbärifchen 
SBerhältniffen  oerfchwinbet.  Wv  tonnen  inbeß,  fagt  spentlanb,  2690'  al« 
untere  (Dränge  be«  ewigen  ©chnee'ö  auf  biefem  Serge  unb  in  ber  erften 
£älfte  be«  (Sommer«  (Df tober  unb  Wooember)  annehmen.  2lm  Serge 
Snfocaoo  waren  bie  niebrigflen  ©cfmeeflecten,  unb  gwar  bie,  welche  in 
ben  (Schluchten  lagen,  203'  h&h«  «l<  ber  <Paf?  oon  ?o«  9llto«  be  Solebo, 
ober  in  einer  £öpe  oon  2635'  über  bem  Stteere,  wäbrenb  bie  grofje  «Waffe 
(Schnee,  bie  ben  ©ipfel  einhüllt,  39'  h^er  lag.  Sied  war  in  ber  ÜKitte 
be«  Oftober«,  unb  folglich  am  6chlu§  be«  ftrühling«.  2lm  erlofchenen 
Sultan  tyipicani  lag  ber  tieffte  (Schnee,  am  <3chlufü  be«  (Sommer«, 
2650'  hoch  über  bem  5tteere.  3(m  ^Uimani,  nächft  bem  9?eoabo  be  (So* 
rata  (3785' )  ber  pöchfte  Serg  in  Bmerifa  (3949' ),  fanb  spenttanb  feinen 
(Stanbpunft,  ber  bicht  am  niebrigflen  (Schneeflect  war,  2638'  über  bem 
Speere.  2)er  9teoabo  be  $re«  Gruce«  erhebt  fta)  in  furger  Entfernung 
oon  ber  nbrblichen  Saft«  be«  SUimani,  unb  ijt  oon  biefem  nur  burch 
ein  tiefe«  2bal  gefchieben.  ipier  erreichte  ber  SWeifenbe  bie  untere  ©ränge 
be«  ewigen  ©chnee'«  bei  2673'.  SRefapitulirt  man  bie  oorftehenben  Seofa 
achtungen,  fo  erhält  man  bie  (Schneelinie 

2luf  bem  «Reoabo  oon  Snfocaoo,  2at.  15°  58'  <S.  2635' 

Sultan  oon  Slrequipa,  Sat.  16°  20'  .  .  2690 

ifleoabo  oon  Sre«  <£ruce«,  2at.  16°  SO1  2673 

Weoabo  oon  ^llimani,  ßat.  16°  42'  .  .  2638 

Weoabo  oon  ßhipicani,  £at.  17°  48'  .  .  2650 

unb  ihre  mittlere  £&he  über  bem  «Weere  .  .  2657,, 

wofür  in  ber  obigen  Tabelle  bie  runbe  3*W  2*60'  3^t  worben  ift. 
Sur  Seftätigung  ber  wichtigen  Shatfache,  baß  bie  untere  ©ränge  be«  ewi* 
gen  ©cftnee'«  in  Solana  oiel  höh«  ift  al«  in  ber  Serlängerung  ber  Sin* 
be«fette  unter  gleicher  Satttubo  auf  ber  nörblichen  ipalbfugel ,  in  SOTejito, 
unb  fetbfl  unter  bem  «Äquator,  führt  tyentlanb  einige  fünfte  an,  bie 
fcöd>jten,  welche  er  gu  befunden  Gelegenheit  hatte,  wo  nicht  ein  fflecfchen 
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6cf)nee  üu  fe&en  war,  nämlitfr  ben  Garro  be  tyotojt,  ben  ©ipfel  M  be* 
rühmten  metallreicben  Sergej  (2at.  19°  36'),  2508'  bod>;  ben  Serg  »on 
<Porco  (2at.  19°  45'),  2489'  fcoaV,  unb  ben  93erg  »on  2a  ©alofa,  am 
nbrblicfjen  Wang  be«  gilimani  (2at.  16°  42'),  2541«  über  bem  OTeere. 

2Btr  wenben  un$  nad>  ber  nörbltdjen  £emifpfräre,  um  3(.  von  $um« 
bolbt'ä  ^effungen  ber  ©djneelinie  auf  bem  j?od)lanbe  von  3(nabuac  fens 
nen  *u  lernen,  wo  $wifd)en  2at.  190  unb  191/*0  5?.  fecf)6  ungeheure  SBerg« 
in  Giner  ßinie,  »on  Djten  nad)  2Be(ten,  liegen.  2>ier  biefer  SBerge,  ber 
tyif  »on  Drijaba  (2717'),  ber  tyopocatepetl  (2771'),  ber  3ätacctyuatl, 
ober  bie  weiße  $rau  (über  2350'),  unb  ber  9te»abo  be  Doluca  (2372') 
finb  beftänbig  mit  ©cbnee  bebectt;  jwei  anbere,  ber  Sofre  be  ^ßerote 
(2098')  unb  ber  23ulfan  »on  @olima  (b&d)ften$  1700'),  ftnb  wä&renb 
eine*  großen  Zfytii*  be$  Sabreö  baoon  befreit.  3m  Horben  unb  im 
©üben  biefe*  «Parallel*  großer  6öpen,  auf  jener  ©eite  600,  auf  biefer 
250  ©tunben  weit,  giebt  e$  feinen  ©d&neeberg  me&r.  9?a<f>  trtgonome* 
trifcfcr  9tteffung  fanb  21.  oon  £umbolbt  bie  ©cfmeelinie  am  tyopocatepetl 
2342'  frort),  im  Sttonat  9?o»ember;  nacfr  einer  Barometer* Stteffung  »on 
©onnenfdjmibt  ergiebt  jtcfr  für  biefen  tyunft  eine  £öfre  »on  2371'.  <5ine 
«Dfefiung  »on  Slljate  giebt  ber  ©djneelinie  bed  Sjtacctfruatl  2355' ,  wdfr* 
renb  ibumbolbt  weniger  al$  2200'  fanb;  aber  er  fcbreibt  biefem  SRefultate 
wenig  Vertrauen  bei,  weil  feine  5?öfrenbeftimmung  bei  ^Berggipfel*  felbft 
3weifeln  unterliegt.  2lm  9?e»abo  be  Doluca  war  bie  ©cfrneegränje  2295' 
frort);  boä^  tjt  biefe  SÄeffung  ebenfalls  nidjt  ganj  »on  %mäfein  fwt.  9lu* 
alten  biefen  eingaben  ergiebt  jtd)  aber,  baß  bie  Äur»e  be*  ewigen  ©tfmee'* 
unter  2at.  19°  9?.  2350'  (minbeften*  2300')  über  bem  SJfeere  ftefrt,  ein 
ffiefultat,  welche*  fld),  bei  ber  Entfernung  »on  fafl  290  beütfcfren  Weilen 
»om  Äquator  in  nörblirfjer  9?id)tung,  faum  erwarten  ließ.  3(m  SRanbe 
ber  beißen  3one  ift  bie  ©djneelinie  alfo  nur  um  HO'  (fr&dfjften*  160') 
gegen  bie  unter  bem  Äquator  frerabgefunfen,  unb  analoge  Urfacfren,  welche 
fte  in  23oliiua  fo  bebeütenb  ergeben,  wirfen  auefr  frier  in  Sflejifo  auf  ifrre 
geringere  Sepreffton  frin.  2>ie  9Je»abo*  »on  *Ü?ejifo  ftnb  »on  einem 
troefenen  Plateau  umgeben,  ba*  eine  SSärme  $urücfjtrafrlt,  bie  in  ifrrem 
TOttelwertfre  17°  betrögt,  unb  bei  welker  ftcfr  wäbrenb  ber  wärmften 
Monate  ba*  Sfrermometer  am  Sage  auf  16°  bi*  21°  unb  9?ac$tö  auf  13° 
bi*  15°  erfrält.  Sie  jährliche  Oeallation  ber  ©cfrneegränje  erreicht  frier 
unter  2at.  19°  9t.  einen  Söertfr  »on  376'.*  Sil*  SC.  »on  öumbolbt  bie 
Weffung  ber  ©cfrneegränje  am  «Popocatepett  unb  %tfaccif)i\ati  im  SEflmxat 
Januar  wteberfrolte,  fanb  er  fte  am  erften  biefer  95erge  1974',  am  ^wet* 
ten  (minber  gewiß)  1907'  frort),  eine  ßrfebeinung,  bie  »on  ben  9forbwinben 
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frerru&rt,  wet<$e  SKertfo  oon  ben  eiligen  $tö<$en  Ganaba'3  zc.  empfangt 
ft.  9.  ©erolt  befanb  ftdj  bei  SBefteigung  be$  9>opocatepetl  <£nbe  SlprÜ'a 
1834  bereit*  SOO  <  über  ber  £inre,  welche  £r.  von  ipumbolbt  ber  ©4>nee* 
grAn^e  an  bemfelben  angewiefen  fyat,  unb  bocfy  hatte  er  nur  an  wenigen 
©teilen  (Schnee  angetroffen;  er  föreibt  bieä  bem  Umjtanb*  51t,  baß  fld» 
ber  ©djnee  auf  bem  (etcr)t  bewegticben  @anbe,  womit  ber  2(bbang  bebectt 
ifl,  unb  bei  bem  ftarfen  2lnfteigen  bcö  23eige$  ntd>t  ballen  fann  nnb  ba* 
her  in  bie  tiefere  SRegion  ^erunterroltt,  wo  er  fd)mil$t. 

SDie  mertioürbige  (Srfa^einung,  baß  bie  &&be  ber  <5d!meeltn*e  am  füb» 
liefen  unb  nörblidjen  2lbbang  einer  unb  berfelben  23ergfette,  be$  £>tmalaoa 
nämli(&,  um  650'  oerfdjteben  ift,  &at  21.  oon  &umbolbt  nach  23ebb>* 
Barometer s^Weffungen  am  9tttUq>a§,  in  ber  sprooinj  Äumaon,  $uer(l 
nad>gewiefen.  künftiger  Unterfucbung  muß  bie  Antwort  auf  bie  §rage 
vorbehalten  bleiben,  ob  biefeä  auffallenbe  ^Phaivomen,  welaV*  bte&er  au* 
einem  einigen  fünfte  hergeleitet  i(t,  auf  bem  ganzen  £ima(aoa  in  ana* 
logem  3Äaaße  fleh  jeigt;  jeben  $all*  ift  in  biefer  (Srfcneinung  ber  Einfluß 
ber  2Bärmejhablung  be*  fofytn  Safellanbe*  nicht  $u  oerfennen,  welche* 
ficf>  auf  bem  (Scheitelpunkte  be*  £imala»a  weit  unb  weit  auäbehnt,  unb 
bura)  einen  ewig  Reitern  ftimmel  beglüett  ift,  währen*  auf  ben  füblichen 
2lbbängen  be*  ftimalaoa  bie  SMtnfte  be*  9?ieberlanbe*  oon  ^nbien  in 
bieten  Gebellt  ßcb  lagern.  »Stefe  große  Erhebung  ber  6cbneegränje  im 
(üblichen  2lßen,"  beißt  «*  bei  91.  oon  ioumbolbt,  „ijt  eine  23o&lt(jat  ber 
9Jarur;  fle  hkUt  ber  ©ntwictelung  organischer  ©Übungen,  bem  ipirten« 
leben  unb  bem  2lcterbau  ein  weit  au*gebehnte*  Selb  bar,  unb  macht  in 
Slßen  für  SBölfer  eine*  ftnftern  unb  mpftifcljen  Äarafter*,  einer  gan$  eigens 
tyümltayn  tnbuftriellen  unb  religiöfen  Gioi lifation,  eine  SUpenjone  bewohn« 
bar,  bie  in  ben  $tquinocttals9Regionen  SKmerifa'*  in  ©djnee  begraben,  ober 
bem  alle  Kultur  gerftorenben  SReif  au*gefeftt  fein  würbe."  Sie  SBa'rme* 
ftrahlung,  welche  oon  bem  spiateau  auögebt,  fct>etnt  in  ber  Zfyat  äußern* 
bentlidj  JU  fein:  ^etfle  SBinbe,  bie  au*  bem  3nnern  oon  Sübet  an  bem 
nötblichen  Abhang  be*  Äimalaoa  binaufweben,  oerborren  unb  gerflbren 
felbft  bie  Vegetation,  bie  in  ben  füblichen  3:^ä(ern  einen  hoben  ©rab  oon 
5rifct)e  unb  Üppigfeit  bat;  ße  fcbmeljen  ben  ©ebnee  in  ben  norbwart* 
gewenbeten  b&cbjten  gaffen  in  jebem  ^abre ;  2Bebb  fanb,  wo  e*  ber  6a)u$ 
gegen  bie  2Btnbe  gemattet,  im  9?itu<Paß  nod)  in.2630<  £öf;e  fraftigen 
2Bua)ö  oon  Rappeln,  Saraariäfen,  unb  Kornbau.  Saß  bie  ©cfmeegränje 
am  nbrblia^en  Jlbbange  beö  ipimalaoa  unb  auf  ben  93oltötanifcr>en  (SorbiU 
leren  in  ber  Ungeheuern  oon  2600  uab  2660«  angenommen  werben 
.muß,  ijt  eined  ber  intereflantejten  unb  wichtigften  9?efu(tate,  welcbe  für 
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bfc  pr)Mlfaltfcbe  äenntniß  ber  @rboberfläd>e  in  neüeren  gelten  gewonnen 
roorben  ftnb.  Wichte  fann  Deutlicher  für  ben  mächtigen  (ginffaß  ber  £ocr)* 
flächen  auf  bie  SSertbeilung  bcr  JClimate  fprechen. 

Slnaloge  2Serr)ältnijfe  malten  beim  2lrarat  oor,  ber  fleh  auf  bem 
hoben  spiateau  von  Armenien  infelartig  ergebt  unb  ba$  merfwürbtge  *Pr)a* 
nomen  barbieret,  baß  bte  ©cr)neegrän$e  auf  ir)m  nur  um  135*  tiefer  fter)t 
ate  auf  ben  Sergen  be$  spiateau'ä  oon  2lnar)uac,  obrool  er  um  20°  weiter 
vom  Äquator  entfernt  ifl  ate  btefe.  sparrot,  bem  man  bte  genauere 
Slenntniß  be$  Slrarat  oerbanft,  bemerft  ebenfalls,  baß  bte  Sfahrefyetr,  in 
welcher  man  bte  ©cr)neelinie  fucr>t ,  befonbere  SBeacbtung  oerbiene;  für 
©ebtrge,  wie  ber  2lrarat,  ber  JCauf  afite,  bie  spiräneen,  bte  5llpen,  über* 
r)aupt  alle  Serge  ber  mittlem  fiatituben  fei  nur  ber  Sluguft*  unb  ©ep* 
tembersSttonat  gur  Wttemittelung  ber  wahren  ©chneegrctn$e  $u  gebrauten, 
weil  wabrenb  biefer  Monate,  obgleich  bie  @ommerr)ifte  fchon  junt  größten 
Zfoit  oorübergegangen  fein  mag,  immer  noch  bebeütenbe  ©chneemajfen 
weggefcbmoljen  werben,  bte  ber  wirflich  eintretenbe  SBinter  in  jener  9?e* 
gton  biefem  *pro$efi"e  ©dfcranfen  fetjt,  ein  sprojeß,  beffen  ipeftigfeit  unb 
Sauer  bei  bem  Slrarat  noch  befonberä  baburch  er^5r>t  wirb,  baß  in  ber 
ganzen  Umgegenb  beffelben  eine  gan$  ungewöhnliche  ötrje  r>errfcr)t ,  inbem 
bie  ©trafen  ber  TOttagöfonne  bie  ©übfeite  be$  Sergej  bireft  befcheinen, 
auf  feiner  9?orbfette  aber  oon  ben  froren  23ergabr)angen  beö  ©oftfebai  aufs 
gefangen,  im  £r)<*l  beä  Slrareö  bte  fpat  in  ben  £erbft  eine  ungewöhnliche 
£irje  unterbalten,  welche  im  3uli  unb  Slugujt  bie  5Jlenfcf)en  au$  ber 
(Sfrene  oerfdfjeücbt,  eine  £tr)e,  bie  unferm  Sftetfenben  in  ber  ^weiten  Hälfte 
be$  Oftoberg  nicht  gemattete,  in  feinem  gewöhnlichen  9?octe  im  freien  $u 
arbeiten,  unb  gegen  <5nbe  Dftoberä  noch  20°  betrug.  Siefe  im  ©ommer 
brennenb  b*tße  ßuft  erbebt  ftdr>  oermöge  tr>reö  geringem  ©ewiebte  fort* 
w&r)renb  an  ben  ©eiten  be$  2(rarat  empor,  erwärmt  feinen  ©oben  unb 
jefcrt  ununterbrochen  an  feinen  ©chneemaffen.  Saburch  allein,  fagt  9>ar* 
rot,  fann  ia>  mir  bie  2Bärme  erfldren,  baß  ich  in  ben  legten  Sagen  be$ 
©eptemberö  (man  benfe  immer  alten  ©rite)  in  einer  £ör)e  oon  2172'  über 
bem  9J?eere  jwei  Wächte  auf  öbem  ftetelager  ohne  $el$  bod>  ganj  bebag* 
licr)  jubraebte.  Rechnen  wir  $u  biefem  Umjtanb  »on  ben  beißen  Suftftrö* 
men,  bte  ben  größten  ST^ett  be$  3ar)re$  am  Slrarat  ftcr>  erbeben,  nocr)  bte 
ifolirte  Sage  beä  Sergej  beffen  beetereä  £aupt  weit  unb  breit  ba$  einige 
ifl,  welcr)e$  oon  ber  (Srbe  emporragt,  unb  ber  Erwärmung  oon  unten  t)tt 
alfo  nicht  fo  fräftig  wiberfter)t,  ate  eine  ausgebreitete«  9J?affe  ewigen 
©cbnee'ä,  wie  83.  bie  ber  2Hpen,  fo  erflären  wir  utte  auch  ganj  genü* 
genb  bie  fo  außerorbentliche  §öbe  ber  ©cr)neegrän$e  am  2lrarat,  bie  nacr) 
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ben  Reifungen  »on  tyarrot  (bem  Serfaffer  biefer  Grtoüterungen)  bei 
2116'  über  ber  9)7eeredf[äd>e  anzunehmen  tfl. 

3m  Äaufafuä  haben  (Sngelbarbt  unb  sparrot  bie  ©chneelinie  am  Äafc 
bef  1647',  unb  Äupffer  unb  2en$  am  (Slbruö  fte  1727'  fyod)  gefunben, 
«ach  genauen  SJfeffungen;  minber  guoerläfftg  ftnb  bte  SBejlimmungen  für 
fcen  9l(tai ,  n>o,  nach  ifolirten  Barometer  sSDfeifungen  »on  Sebebour  unb 
Stange,  bte  mit  einem  alt  fonflant  angenommenen  mittlem  SBarometer* 
flanb  am  9tteere  verglichen  würben,  auf  ben  9tfbber$fifchen  Sergen  ber 
©djnee  in  ©flüchten  etwa  920' ,  unb  auf  bem  Plateau  bed  Äorgon  in 
©Richten  »erfchiebener  Sabre  1100'  bod>  tag. 

2tafjer&alb  ber  SBenbefreife  fennt  man ,  mit  Ausnahme  ber  Gorbtlle* 
ren  »on  tyiii  (2at.  35°  ©.)  unb  ber  höh*«  ©ranitgipfel  auf  Sttabagatfar 
(Sat.  20Q  ©.  [nach  Gommerfon]) ,  feine  ©ebneeberge  in  ber  füblicben  £e* 
mifobäre,  e$  fei  benn,  baß  bie  noch  unverbürgte  9tacf>ricf>t  »on  ibrem 
SBorfommen  in  ben  ©ebirgen  ber  füb&jtlichen  @cfe  »on  Dfeühollanb  (2at. 
38*  ©.)  ftch  betätigen  follte.  S)er  kontinent  »on  5ffrifa  bebnt  ftd)  $roar 
auch  bte  ungefähr  gitm  35fien  sparallelfrete  gegen  ©.  auö;  allein,  obwot 
bad  2anb  »on  ber  Äüfte  gegen  9t  unb  9?D.  fehr  bebeütenb  anzeigt,  ftd> 
felbjt  in  5pocr>fT<tcf)en ,  wie  im  Plateau  »on  93offe»elb,  $u  830'  fchon  nahe 
an  ber  Äüftc  erhebt  unb  95erge  trägt,  welche  man  bort,  wie  bie  Äette 
beä  Äompaßsüöerge*  im  9?teuwe»elb$s©ebirge,  bie  ©ebneeberge  nennt,  bie 
eine  Spbfyt  1600*  haben  follen,  fo  ift  boch  ber  ewige  ©ebnee  bort  noch 
unbefannt.  %m  Innern  »on  SIfrifa  follen  bie  SOTonbberge,  ©jebel  al 
ftomrt,  bie  ©chneegränje  erreichen,  bie  ftch  hier,  wie  31.  »on  £umbolbt 
bemerft,  burch  baä  ©trahlen  ber  großen  «plateauflächen,  bte  jenen  Sergen 
ättm  ftußgeftell  bienen,  bebeütenb  erheben  muß.  $n  ben  ab»f(tntfchen 
fclpen  ftnb  bie  ©ebtrge  ber  tyrootnj  ©amen  mit  ewigem  ©cfmee  bebeett; 
ber  Sergfamm  Suabat,  Sat.  1372°  9?.,  ift  nach  SRüppell'S  Reifung 
2267'  hoch,  unb  bie  „betnahe  perenne  ©ebneemaffe«  feine*  ©tpfete  btlbet 
bte-jpauptquelfe  be$  21taba=©trom« ;  —  bt*r  bürfte  ftch  mithin  bie  untere 
©ränjte  beä  ewigen  ©cbnee'ä  $u  etwa  2300'  annehmen  laffen. 

3n  ©übamerifa  erinnern  fchon  bte  9?ctmen  ber,  außerhalb  beä  Stets 
tenjugeä  ber  2lnbe$  gelegenen,  ©terrae*  ne»aba$  be  SWertba  (Cat.  8°  9f.) 
unb  be  ©anta  9J?arta  (?at.  11°  9t.)  baran,  baß  btefe  ©ebirge  in  bie 
SRegton  be$  ewigen  ©cfjnee1*  reichen;  bte  ^ule^t  genannte  ©ierra  erhebt 
ftch  mit  ihren  jwei  $ucterbu  {förmigen  Römern  fajl  unmittelbar  aus  bem 
©ebooße  beö  SOTeereä  unb  btent  ben  ©chijfem  auf  ber  Garatbtfchen  ©ee 
gu  einer  erwünfehten  fanbmarfe.  3ti>tfd^en  Sat.  19*  unb  30a  9t.  giebt  e$ 
auf  ber  befannten  Grbe  (einen  tyuntt ,  welcher  in  bie  ©a>neegrän$e  reicht 
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mit  2(u*na&me  ber  öfHt<f>en  Jortfetjung  be*  ©imalapa  naeb  £interinbien 
unb  bem  fubroefllicfyen  Gtyina ;  ber  frbcfyfte,  genau  gemeffeue  55erg  in  biefcr 
3one,  ber  spit  von  Teneriffa  (2at.  275/*0  9?.)/  ift  1908'  fcocb  unb  niemal* 
ba*  gange  3al;r  ^inburcb  mit  (Schnee  bebectt;  auf  ben  3nfe(n  be*  ©rünen 
Vorgebirge*,  auf  ben  Slgoren,  im  füblic&en  3nbien,  ftnb  feine  Serge, 
roela)e  biefe  fytyt  erreichen,  ^m  norbroefllidjen  Sifrtfa  ift  ber  tybcfifte 
Äflmm  be*  $lt(a*s©ebtrge*  mit  eroigem  ©rfmee  bebectt;  eine*  feiner  Äör* 
ner,  ber  OTiltftn,  Sat.  31°  12'  9t,  ijt  naa>  2Ba*ljington'*  SReffung  1782' 
ftodj;  ba*  ifl  bebefttenb  niebriger  at*  bie  @d>neegränge  am  fub(icr>en  2lb* 
Oange  be*  i^tmalapa  in  gleicher  Satitubo,  unb  boa)  war  ber  SRtttftn  inner« 
f)dlb  groangig  Sfabren  nur  ein  einzige*  5J?al  oon  <3cf>nee  entblößt  gefefcen 
roorben.  Stefe  (Srmebrigung  ber  6dmeelinie,  roenn  fonfl  bie  SÄeffung 
guoerläffig  ift/  fcr>ctnt  um  fo  merfrourbiger,  a{*  bie  (Sierra  neoaba  be 
©ranaba,  am  ©übranbe  be*  ©pantfajen  £ocf>lanbe*,  2at.  37*  10*  9t., 
naa)  Son  demente  9?ora*  9tioellement,  ebenfall*  bei  1780'  Qtyt  in  bie 
©cfmeeregion  reidjt,  unb  ber  (Stna,  auf  ber  3nfel  ©icilien,  mit  feiner 
<3pi$e,  bie  1748«  &oa>  ifl,  bie  ©cbneegränge  berührt  —  naa>  @4>oun>. 
SDerfelbe  SSeobacbter  fagt,  bajj  bie  5lpenninens©ipfel ,  roeläje  groifd)en  2at. 
42°  unb  43°  9?.  eine  £ö&e  oon  1489'  erreichen,  bie  <3d)neelinie  ebenfall* 
berühren.  3"  9?orbamerifa  liegen  groifrf)en  £at.  37°  unb  41°  9t.  bie 
befdjneiten  ©tpfel  ber  SRocfp  Mountain*  (feljtgen  ©ebtrge),  bi*  1800*  an« 
fleigenb;  bie  ©ränge  be*  eroigen  ©dmee'*  bafelbjl  ijt  nia)t  befannt. 

2öenn  man,  fagt  Gtyarpentier,  am  (Snbe  be*  6ommer*  bie  2Ilpen 
au*  einer  geroiffen  Entfernung,  g.  95.  oom  9?ücten  ber  ^urafette,  erblictt, 
fo  bemerft  man  einen  ©ürtel  blenbenben  ©d&nee'*,  ber  ben  obern  $&etl 
ber  fr&djften  (Spieen  ein&üllt.  Sie  untere  ©ränge  biefe*  ©ürtel*  fdjeint 
eine  gerabe  unb  roagerecfyte  Sinie  gu  bilben;  allein  je  meljr  man  ftcb  fcem 
©ebirge  näbert,  beflo  mefcr  oerfd>rotnbet  bie  Sftegelmäfcigfeit  ber  untern 
(Sdweegränge ;  man  ftnbet  ©teilen,  roo  ber  @d)nee  tief  unter  biefer  finie 
angetroffen  roirb,  unb  anbere,  roo  er  fta)  über  berfetben  erbält.  3>oc& 
roirb  bie  (Srfcebung  biefer  Sinie,  roie  man  fte  au*  ber  Seme  erMief t,  al* 
mittlere  jpölje  ber  untern  ©ränge  be*  eroigen  ©ajnee'*  betrautet,  bie 
6auffure  auf  1300'  gefegt,  51.  oon  Äumbolbt  aber,  naa)  23ergleia>ung 
aller  neuem  eingaben,  in*befonbere  ber  Weffungen  oon  SBablenberg,  für 
bie  Sllpen  in  ber  <5d>roeig,  um  70'  oermebrt  bat.  Sie  spiräneen  bieten 
jenen  Slnblicf  nirf)t  bar,  roenn  man  fte  au*  ber  $erne  erblictt;  fte  geigen 
nur  mebrere  ifolirte  ©cfyneemafien ,  bereu  SSafi*  von  oorlicgenben  Sergen 
me^r  ober  minber  oerflecft  ift.  Sie  Seflimmung  ber  untern  ©ränge  be* 
eroigen  @<$}tee'*  in  ben  ^piräneen  ifl  ba&er  fe^r  fd^roierig,  unb  ber 
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©djwanfungen  an  ben  einzelnen  ©ergen  ftnb  fo  viele  oorfranben,  baß  e$ 
nur  ein  genäherter  2Bertb  fein  fann,  wenn  SRamonb  bie  Sptye  oon  1350 
oi$  1400'  fetyt,  wela)e  iiberbem  nur  auf  nörbltd(je  3lbljctnge  amoenbbar 
tft;  benn  auf  bem  füb(tcr)en  Slb&ang,  unb  üper&aupt  auf  alten  gegen  <3ü» 
ben  gerichteten  5?a"ngen,  finbet  fldf>  fa>n  in  ber  SWitte  be*  3lugufl*9Wonat$ 
fein  <2>rt>nee  mebr. 

3n  ben  Äarpaten  flreift  bie  ©djneelinte  nur  eben  bie  ^5<f>ften  QHpfet 
beä  (Gebirges,  unb  e$  jinb  naa)  ©aftlenberg  nur  bleibenbe  (Siäfelber,  feine 
großem  (Sdmeemaffen,  weld&e  auf  ben  &6&en  beginnen.  Sie  untere 
(5d)neegrÄnje  fle&t,  obwol  bie  JCarpaten  3°  nörblid)  oon  ben  5llpen  ent* 
fernt  ßnb,  nur  um  40'  tiefer  at$  frier,  ein  Unterfdtfeb,  ber  für  brei  93rei* 
tengrabe  ofenbar  oiel  ju  gering  ifl,  unb  bem  tontinentalen  Äarafter  be< 
Äarpaten»ÄJima,  fo  wie  bem  Umflanbe  beigemeffen  werben  muß,  baß  bie 
©ipfel  gan$  ifolirt  Hegen,  wa&renb  in  ben  Sllpen  bie  große  «Waffe  oon 
6cf>neebergen  bie  Temperatur  ber  f)tyttn  Legionen  bebeütenb  erniebrigt. 
3wifa>en  2at.  49*  unb  61°  9?.  ifl  fein  spuntt  in  Europa,  an  weitem  ß<& 
bie  ©erge  bis  $ur  6a)neegränje  erhöben;  bie  fjödjflen  Berggipfel  ber 
6ubeten,  ber  ©Cleeberg  unb  bie  ©dmeefoppe,  erreichen  nod>  nidfjt  850' 
Sptyt,  unb  ifrre  tarnen  fraben  fte  nur  oon  bem  Umflanbe,  baß  auf  ifrnen 
ber  (scfynee  im  ^ru^ja^r  am  fp&teflen  wegfdjmiljjt,  unb  fie  bie  erjlen  ftnb, 
weldje  im  £erbfl  bamit  bebecft  werben.  Sie  (Srfdjeinung  be$  ewigen 
<5a>nee'6  finbet  fld)  jwerfl  in  bem  ffanbinaoifajen  (Sebtrge  wieber,  wo  fie 
inäbefonbere  burd)  2.  oon  SBud)  genauer  unterfuay  worben  ifl.  Stferfwür* 
big  ifl  frier  bie  ungeheure  @d)ne(ligfeit,  mit  welker  in  fo  froren  2atituben 
bie  (SrftUtung  ber  b&frern  2uftfd)id)tcn  junimmt.  2B5f;renb  fluletjt  etwa 
l'/a0  93reitenunterf<f>teb  bie  @d)neegrän$e  um  fafl  200'  erniebrigt,  reichen 
bagegen  unmittelbar  füblia)  bauen  10  SBreitengrabe  faum  &in,  fte  um 
300'  frerabjubrücfen;  e$  wirb  bafyer  bie  ofrnefrin  fdjon  fldrfer  ald  bie 
(Srboberflädje  gewölbte  (Sbene  ber  ©dmeelinie  na«)  ben  tyolen  $u  befonber* 
(leil  einfließen,  unb  $war  gegen  ben  ©übpol  wa&rfn>einlid)  nod)  oiel 
tfeiler  at*  gegen  ben  Dforbpol;  benn  bort  belügt  fdjon  bie  fafl  pflanzen* 
iofe  S5ef«affenbeit  oon  ^eü^eüb^e^etlanb  (2at.  60°  bi<$  62°  @.),  baß  bie  » 
<3d)neegranje  mit  ber  3J?eere*fläd)e  wol  10°  früber  jufammen  fommen 
mag,  al*  auf  ber  nörblidjeri  £emifp(>äre,  wo  ße  etwa  unter  2at.  80°  9t. 
in  bie  Grboberffädje  einfdjneibet.  9luf  3*lanb  (2at*  63°  bid  64°  9t.) 
ergebt  ße  ßa>  nad>  OTörct  nod)  416  bt*  430  Sotfen. 

Senfen  wir  und,  ben  @rfabrttngen  entgegengefetyt,  baß'  bie  <2>dmee* 
tinie  oom  Äquator  nad)  ben  Sßelen  eine  regelmäßig  gefrümmfe  jturoe 
Mibe,  fo  jeigt  .bie  naa^fle^enbe  ftigur  biefe  Jturoe  in  SSerbinbung  mit 
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ben  Äuroen  gleicher  3a&re*warme  naa)  ibrera  SSerbalten  in  fenfrea)te* 
9?irt)tung, 


Stoß  biefe  $igur  nur  ein  ungefähre*  95i(b  oon  ben  bnrö)  <!e  bargejlellten 
tybänomenen  geben  fönne,  ergiebt  ftdfr  au6  allem  Obigen  oon  felbft;  unb 
fie  foll  nur  ba$u  bienen,  bie  allgemeinen  ber  in  biefem  äapitel  abgetan* 
betten  9^&nomene  für  baä  $luge  überftdfjtliaVr  31t  machen. 

Raffen  wir  bie  (Srfabrungen  über  bie  SBarmesSBertbeilung  in  fentrecfc 
ter  9tfa)tung  furj  gufammen,  fo  ergeben  ftcb  folgenbe  £batfaä>en: 

2Benn  ein  erster.  Sb'eil  ber  ßrbe  eine  grbßere  2(u6bebnung  in  ber 
©reite  tyat,  b.  i.  eine  große  jufammenbangenbe  (Sbene  bilbet,  fo  wirft  bie 
£Barme  er^eügenbe  Äraft  ber  (Bonnenfirafyten  auf  i(m  oiel  fräftiger,  ed 
werben  baburd)  bie  umgebenben  2uftfd)id)ten  bei  weitem  fWrfer  erw&rmt 
ald  bei  ©ebirgen,  welche  fcfjmale,  fdmeU  auffleigenbe  ftämme  «nb  jer* 
ftüctelte,  vereinzelte  ©ipfel  baben,  unb  bie  ©dmeegränfle  ttitt  Wer  hinauf; 
biefer  ffall  fommt  überaß  vor,  wo  bie  ©ipfel  ber  ©ebirge  unmittelbar 
über  £od)lanbern  aufzeigen,  ober  mit  i&nen  auf  einer  ©eite  verwarfen 
jtnb,  felbft  bannr  wenn  man  bei  ber  gegenfeitigen  (Srpoiitton  be*  9forb* 
unb  @übs3tbbangeö  gegen  bie  ©onnenjtra&len  ba*  entgegengefe^te  95er* 
fcättntß  erwarten  foüte. 

2Benn  eine  ©ebirgafette  mit  einer  großen  Sttenge  einanber  nape 
fte&enber  Serggipfei  in  bie  ©djneegränge  ragt,  fo  wirb  burd>  bie  größere 
(Srfältung,  welche  bie  jufammenbangenbe  große  6cf>neemaffe  erlügt,  burd) 
bie  (Siäwaffer,  weldje  beftänbig  oon  iftnen  berabfließen ,  unb  bie  falten 
2Btnbe,  bie  gewbbnlia),  befonberä  am  9(benb,  oon  ben  £öfcen  ber  großen 
©ctjneefelber  in  bie  tiefern  Später  blafen,  bie  Semperatnr.  ber  umgebenben 
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£uft  oer&ältmßmagig  ntebr  erniebrigt  al$  bei  »erein$elten  ©d&neegipfeln, 
bei  benen  bie  Äälte  nur  oon  ber  umgcbenben  £uftfd>ic^t  auögept;  e*  wer* 
ben  baber  bie  einzelnen  ©ptyen,  weiche  eine  ©ebneegebirgtfette  umgeben, 
bei  weitem  fcöfcer  oon  ©ebnee  eutblöjjt  fein,  ate  bie,  reelle  unmittelbar 
mit  bem  Äörper  berfelben  gufammen fangen,  ©auffure  war  in  ben  ©a)weis 
ger  Sllpen  auf  btefeS  ^bänomen  befonber*  aufmerffam,  tnbem  er  fanb, 
baß  ber  Gramont,  bie  ^ourd  u.  a.  einzelne  ©tpfel  noeb  biö  1400'  Sptyt 
im  (Sommer  (einen  ©ebnee  tragen,  ro&brenb  berfelbe  bagegen  in  ber 
jpauptmafie  ber  2Upen  nadj  feiner  SBefttmmung  in  1300'  5?öbe  liegen 
bleibt. 

Sem  Cornea  9toa,  bem  työdjften  tyit  ber  ©anbwia>3nfeln ,  fcat  man 
früher  eine  £5&e  oon  me&r  al6  2500'  (nacb  Äing  2577' ,  nac$  Warcbanb 
259S')  beigelegt,  unb  e$  bemgemäjj  alt  eine  Anomalie  betraebtet,  baß 
er,  obwol  in  £at.  19°  27'  SW.  gelegen,  bei  biefer  £ö(je,  in  welcher  unter 
bem  Äquator  bie  ©djneeregion  bereite  begonnen  &at,  ben  ©ebnee  zuweilen 
gan$  oerliert;  allein  fc&on  bureb  bie  Ärufenftern'fd&e  (Srbumfcbiffung  (1804) 
würbe  naebgewiefen,  ba|]  bie  £&be  überfd)d$t  werben,  unb  fte,  nacb  £or* 
ner'$  Reifung,  nur  2220'  betrage  (wäbrenb  fte  äofjebue  wieber  auf 
2480'  braebte);  bureb  btrefte  Sarometers'iDfefiung  frat  ganj  neuerlich  (im 
Sanuar  1834)  Sougla*  bie  wa&re  $obe  be$  Sttowea  SRoa  auf  2063'  feffc 
fiefefct. 


Sftacfybem  wir  baö  SSerftalten  ber  SBarmesSSertbetlung  auf  ber  Grrbe 
nacb  wagereebter  unb  fenfreebter  9ticfjtung  fennen  gelernt  baben,  fönnen 
wir  anjetjt  eine  Tabelle  über  bie  mittlere  Temperatur  beö  Sabrcö  oon 
niebt  weniger  alä  brei  bunbert  Orten  mittbetlen,  bie,  fo  reicbbalttg  fte 
aueft  ijl,  nicfjt  auf  abfolute  SSoUtfänbigfeit  5lnfprucb  macben  fann.  Sie 
Temperaturen  ber  Sabrefyetten  tyaben  be$  befebränften  9?aume$  wegen 
nid()t  in  biefetbe  aufgenommen  werben  fönnen,  unb  bleiben  ber  Sarflellung 
ber  pffanjengeograp^ifeben  Serbaltntfie,  fo  wie  ber  fpeciellen  Sänberfunbe 
jur  üttttt&eilung  oorbebalten. 
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Tabelle  Z>«r  mittUrn  3aljre0-$empfratur. 


«aritubo. 


Songitubo. 


.Ort. 


Sempe* 
ratur. 


ipö&e. 


9?örbttd)e  £emifp&are. 


1)  Temperaturen  unter  bem  ©efrierpunfte. 


74  o 

45' 

113° 

0' 

SB. 

9M»ifle*3nfel  .... 

—  18°,5 

69 

20 

84 

0 

n 

3ngluli^3nfel  .... 

13,9 

66 

12 

85 

30 

» 

SBinter*3nfel  .... 

64 

30 

115 

30 

» 

gort  G?ntreprife  .  .  . 

9,2 

65 

12 

125 

32 

n 

$ort  granflin  .... 

8,6 

78 

0 

©ronlänbifaeö  «OTeer 

6,7 

45 

52 

4 

37 

©. 

Gol  be  ©eant  .... 

6,0 

1763' 

57 

0 

63 

40 

SB. 

3,6 

57 

30 

63 

40 

out  

3,2 

68 

30 

18 

27 

%6 

226 

45 

52 

4 

48 

» 

@t.  SBernbarb  .... 

1/2 

1278 

46 

33 

6 

14 

n 

@t.  ©ott&arb  .... 

1,1 

1065 

59 

0 

94 

20 

SB. 

0,9 

58 

12 

65 

46 

D. 

$obol£t  

-  0,6 

2)  ©firtel  a»ifcf)en  ben  3fot&ermen  »on  o°  unb  5°. 

61° 

30' 

22° 

50' 

©. 

+  oo„> 

71 

10 

23 

69 

D. 

9lorb«£ap  

0,1 

54 

0 

104 

30 

SB. 

6umberlanb*$oufe  - 

0,2 

50 

44 

13 

24 

.0. 

0,2 

826 1 

55 

08 

57 

00 

» 

0,5 

185 

65 

00 

23 

10 

n 

Ulea  

0,7 

53 

20 

81 

7 

» 

1,7 

61 

50 

43 

13 

20 

n 

1,9 

708 

63 

50 

17 

56 

n 

2,0 

55 

48 

46 

44 

» 

2,5 

59 

38 

2,9 

103 

55 

47 

35 

13 

n 

3,5 

60 

59 

56 

27 

58 

n 

3,8 

\ 

50 

25 

10 

38 

» 

Dbermiefent&al  .  .  . 

4,0 

463 

45 

55 

4 

32 

4-  4,o 
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Sempe* 
ratur. 

$öbc. 

63°  26' 
50  45 
60  27 
64  5 

8°    3'  .0. 
11    23  11 
19    57  „ 
24    13  20. 

+  4°,2 
4/3 
4,5 

+  4/7 

386« 

3)  ©ärfel  jwijtf-en  ben  3fotbermen  oon  5°  «nb  70*. 

62°  30' 
59  55 
|  59  22 
44  44 
59  21 

46  48 
50  41 

47  48 
47  44 

40  0'  O. 

8    29  „ 
15    19  ff 
69    34  2B. 
15    44  .0. 
73    30  2B. 
13    18  JD. 

8  41  „ 

9  26  „ 

gort  ©uflioatt  .... 
$egernfee  

+  5°,3 
5,3 
5,4 
5,4 
5,6 
5,6 
5,6 
5,7 
5,8 

427' 

511 

382 

54  42 
54  19 
50  37 
50  0 
42  30 
44  40 
60  20 
50  57 
48  25 

18     9  „ 
"    34  „ 
13    15  „ 

9    45  .. 

a      "  n 

0    23  ffi. 
89    20  „ 
4    18  D. 
8    23  „ 
6    50  „ 

Königsberg  t.tyrfügeii 

gort  £owarb  .... 

©ot&a  

©cbwabtfd)*  QUp  .  . 

6,1 
6,3 
6,5 

6,5 
6,6 
6,6 

6,7 
6,7 

241' 

oft« 

ZOO 

815 

159 
400 

50  58 
50  35 

50  55 
44  53 
42  48 

42  56 

43  3 
55  42 
48  10 

51  0 
50  54 

12  13  „ 

10  41  „ 

11  0  „ 
95      8  2B. 

77  26  „ 

78  25  „ 
93    13  „ 
10    52  0. 

13  52  „ 
9     0  „ 

12  28  „ 

SKumburg   

gort  ©neHtng  .... 
Gberro  23attet>  .... 

gort  Grawforb  .  .  . 

7,0 
7,o 
7/1 
7,1 
7,1 
7,2 
7,2 
7,2 
7,4 
7,4 
7,5 

195' 

298 

205 

120 

200 

215 

377 
175 
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Jfortfetjmta  b*r  t empfratur-f  abelle. 


gatitubo. 


£on<|ttubo. 


Ort. 


ratur. 


46° 

30' 

12°  32' 

o. 

+ 

7°,5 

459  * 

60 

42 

3 

11 

28. 

llnfr   

7,5 

48 

45 

9 

5 

0. 

7,5 

193 

4)  ©ürrel  jwtfrfjen  btn  3fot^rmen  »on  7°,5 

unb  io°. 

54° 

20' 

16° 

17' 

3)aniij  

+  7Ü,7 

56 

5 

6 

» 

7/7 

285' 

46 

48 

4 

49 

greiburg  (©djracij)  . 

7,7 

326 

56 

11 

3t 

7,8 

89 

57 

9 

15 

7,8 

175 

15 

8 

38 

» 

7,9 

113 

Dl 

6 

14 

42 

7,9 

65 

DO 

23 

5 

20 

9B. 

tftnfaun*  (Saftle .  .  . 

8,0 

*>% 

18 

10 

45 

o. 

8,o 

... 

54 

8 

4 

>» 

8,o 

151 

** 

5 

77 

24 

8,o 

•     «  • 

51 

3 

11 

24 

8,i 

60  < 

48 

21 

8 

33 

» 

2fuq$burg  

8,1 

245 

60 

24 

2 

58 

» 

8,2 

•  ♦  • 

55 

41 

10 

15 

» 

8,2 

... 

50 

34 

12 

00 

» 

gulba  .  

8,3 

139 

54 

17 

5 

6 

8,3 

•  •  • 

51 

32 

7 

33 

0. 

8,3 

76 

48 

3 

11 

48 

» 

iirctnätnünflet .... 

8,3 

177 

55 

58 

5 

20 

2B. 

8,4 

•  •  • 

50 

56 

9 

17 

D. 

8,4 

83 

53 

32 

6 

23 

» 

8,5 

•  •  • 

48 

31 

6 

43 

Bübingen  

8,5 

168 

47 

15 

7 

& 

95ütler  (ttppensea)  . 

8,5 

415 

53 

34 

7 

35 

» 

8,7 

•  •  • 

53 

30 

4 

35 

50. 

9D?and)ejret  

8,7 

.  .  « 

52 

14 

18 

42 

0. 

8,7 

65 

48 

10 

13 

35 

n 

8,7 

381 

49 

1 

9 

36 

n 

8,7 

175 

46 

37 

12 

0 

n 

8,7 

225 
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Jfortfftfung  tor  Temperatur.  ZabtlU. 


tatitrxbo. 


£ongirubo. 


ßrc. 


48° 

8' 

9° 

14' 

£X 

52 

31 

11 

3 

SO 

41 

5 

33 

23. 

51 

42 

13 

20 

SD. 

50 

24 

12 

34 

47 

22 

6 

12 

rr 

43 

6 

77 

32 

23. 

42 

49 

80 

30 

» 

53 

15 

8 

4 

50 

59 

8 

42 

51° 

31' 

2 

20 

23. 

51 

15 

4 

50 

.0. 

42 

23 

76 

7 

23. 

1     E  "% 

32 

7 

38 

0. 

53 

21 

8 

39 

23. 

51 

30 

1 

17 

47 

16 

9 

3 

n 

47 

5 

13 

6 

» 

40 

18 

145 

20 

23. 

50 

33 

11 

49 

.0. 

46 

50 

7 

15 

♦> 

54 

3 

4 

55 

23. 

51 

46 

3 

35 

» 

48 

15 

11 

55 

O. 

53 

18 

11 

25 

»» 

53 

54 

11 

57 

>♦ 

51 

31 

2 

25 

23. 

48 

35 

5 

25 

.0. 

42 

48 

76 

6 

23. 

42 

39 

76 

7 

» 

52 

15 

8 

10 

.0. 

50 

7 

6 

15 

50 

5 

12 

4 

» 

49 

45 

4 

20 

» 

48 

46 

6 

57 

»> 

43 

2 

78 

30 

2B. 

9)?und)cn  

Berlin  

©tbmouty  

6<tg<in  

Sungbunjlau  

3ur£d)  

tltica  

SJh'bbleburg  

£üneburg   

Arfurt  

Sonbon   

<*lb*rfelb  

Ätnber&oof  

glottbccf  

3>ublm  

Wibbelburg  

3nn*brucC  

®t&$  

gort  ©eorge  

emteni^  

(S&ur  

£ancafUr  

JDrforb  

£iiti  

tyrenjloio  

©rotnemüube  

£onbon   

•Strajjburg  

£auji'nbiirg  

3(lbauo  

93raunfct)n>ei<i  .  .  .  . 
Jranffurt  am  Wlain 

tyrag  

ürier  

©tutigarc  

Dnonbago  


ratur. 

■  ' 

+  8°/7 

265  < 

8/8 

20 

°/8 

8,8 

65 

8,8 

117 

8,8 

260 

8,8 

•    •  » 

8,9 

130 

9,0 

•    •  • 

9,0 

105 

9,1 

27 

0,1 

62 

9,1 

•    *  • 

9,2 

•    *  • 

9,3 

•     *  • 

9,3 

... 

9,3 

295 

9,3 

163 

9,5 

*     •  • 

9a 

115 

9,4 

306 

9,5 

*    *  * 

9,5 

•     •  • 

9,5 

111 

9,6 

•    •  • 

9,7 

•    •  • 

9,7 

•     •  • 

9,7 

75 

9,7 

9,7 

9,8 

55 

9,8 

47 

9,8 

102 

9,8 

80 

9,8 

127 

9,9 

&3erg&au6,  S3t>.  I. 


15 
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gatttubo. 

gongitubo. 

Ort. 

54°  12' 

6°  50 'SB. 

3nfel  9Wan  

+  10% 

•    •  • 

52  32 

9    38  O. 

Sangermünbe  .... 

10,0 

•    •  • 

48  5» 

5    57  „ 

10/0 

60' 

47  48 

10    41  „ 

10,0 

225 

46  12 

3    48  „ 

10,0 

209 

5)  ©ürtel  amifdjen  ben  Sfot&ermen  pon  io°  unb  12°,5. 


52° 

15' 

2° 

110  ' 

O. 

+  io°,2 

•     •  • 

50 

17 

0 

26 

» 

10,2 

•     »  • 

42 

25 

73 

43 

2B. 

10,2 

41 

25 

98 

03 

n 

eouncü  asiuffs  . . . 

10,2 

120  < 

50 

51 

2 

2 

£>. 

Druffel  

10,3 

•    •  • 

51 

2 

0 

2 

n 

10,3 

•    «  . 

48 

57 

2 

1 

n 

G&alon*  für  Warne 

10,3 

49 

29 

6 

7 

n 

10,3 

60 

49 

47 

7 

36 

» 

10,» 

100 

48 

12 

14 

2 

» 

10,4 

75 

48 

26 

0 

56 

10,11 

75 

41 

30 

73 

38 

» 

10,4 

*  * 

50 

51 

3 

21 

O. 

10,5 

•  • 

40 

41 

76 

16 

10,5 

51 

55 

2 

9 

O. 

10,6 

•  . 

51 

13 

4 

26 

» 

10,6 

20 

50 

11 

7 

53 

10,6 

•  * 

49 

22 

0 

5 

O. 

10,6 

208 

47 

29 

16 

42 

» 

.Ofen  

10,« 

85 

48 

12 

1 

3 

2)enainottlter$  .... 

10,7 

•  • 

50 

39 

3 

11 

» 

10,8 

•  • 

50 

9 

7 

50 

20. 

10,8 

•  • 

48 

50 

0 

0 

spart*  

10,8 

33 

52 

22 

2 

33 

D. 

10,9 

•  • 

52 

36 

4 

02 

i» 

11/0 

•  • 

II  50 

48 

3 

26 

SB. 

11/0 

•  • 

II  49 

00 

0 

0 

S0?ontmorenci  .... 

11/0 

47 

39 

5 

5 

n 

11/0 

■  • 

Digitized  by  Google 


227 


SoxtUl}un$  &*r  f  emperatur-ftabelle. 


gatitubo. 

Xongttubo. 

Ort. 

ratur. 

52°  4' 
SO  10 
46  55 
48  18 
48  31 
40  42 
40  37 

46  9  . 
45  5 

47  '26 
39  56 

1°  58'  0. 

0  53  „ 
7    36  „ 

1  44  „ 
5     4  2B. 

76    22  „ 

76  18  „ 
3    30  „ 
5    20  0. 

•     •     v     •  • 

77  36  233. 

$ort  (Jolumbu*  .  .  . 
@ra$mu$  Spaii .... 

Wlabelp&ta  

+  n°/i 
ii/i 
li/i 

11/2 

11,3 
IU 
11,5 
11,7 

H/7 
H/9 
H/9 

•  •  « 

•  .  • 

287« 
52 

•  .  • 
«  .  . 

»  •  • 
125 

•  .  . 

•  »  • 

40  40 
39  6 

45  5 

46  35 
48  39 
39  51 

76  18  „ 
85     0  „ 
11    17  £). 

1    59  20. 
4    21  „ 

77  32  „ 

eatnt-50?olo  

12,1 

12,i 

12,3 
12,» 
12,5 
12,5 

•  •  » 
85 

•  •  » 

•  •  • 

•  •  • 

•  «  • 

6)  ©ürtel  s»t(cf)«n  ben  3fotl><rmeti  con  i2°,5  uttb  15°. 

47°  13' 
39  54 
45  33 
45  19 
45  28 

30  53 '2ß. 
114    05  D. 
2    33  „ 
12    06  „ 
6    61  „ 

9Ratlanb  

+  12°,6 
12,7 
12,8 
12,8 
12,9 

•  .  . 

*  •  « 

•  «  « 

♦  •  • 
77 

44  Ol 
38  53 

37  15 
44  50 

43  42 

38  56 

44  30 
38  58 
11  30 

1  00  3B. 

79    20  „ 
79    14  „ 

2  54  „ 

3  23  „ 
11    40  „ 

9      1  D. 
78   47  28. 
74    50  D. 

2BiHtara$bur<i  .... 

13,1 
13,5 
13,5 
13/ö 

13,6 
13,6 
13,7 
13,7 
13,8 

•  •  ♦ 
»  .  « 

•  •  • 
... 

•  •  « 
116 

40 

•  ♦  « 
1251 

15  * 
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/ortfttjunfl  htx  ftnnperatur-ftabeüf. 


gatttubo. 


Sottflttubo. 


Drt. 


ratur. 


6%. 


45° 

24' 

9°  32'  £>. 

+  14°,o 

12 

10    45  SB. 

o 

56 

78    30  2J. 

ytilUCTu  vnilCl  •   *  •  • 

14,1 

vio1 

48 

23 

6    49  SB. 

14,3 

... 

43 

18 

3     2  £>. 

14/3 

... 

38 

55 

11    40  SB. 

14,3 

116 

29 

40 

77    16  O. 

#aroil  93«q&  .... 

14,4 

608 

43 

11 

2    56  SB. 

14,5 

•  *  • 

4 

35 

76    33  „ 

@antd*ge  be  Bogota 

14,5 

1365  ! 

43 

57 

2    28  0. 

14,6 

... 

40 

25 

6  2®. 

14,6 

336 

1 

12 

79    40  „ 

14,6 

1339  | 

7)  ©ürtel  smtfrfjen  ben  3fot&ermen  wn  i5°  unb  200. 

43° 

36' 

1°  32'  D. 

+  15°,2 

... 

43 

46 

8  55 

15,2 

36  < 

42 

42 

0    34  „ 

15,5 

•     •  « 

43 

41 

4    56  „ 

15,5 

41 

53 

10     9  „ 

15,5 

43 

30 

2      1  „ 

9ti*me$  

15,7 

35 

54 

81    40  SB. 

G&apeU  Spiü  

15,7 

45 

38 

11    26  .0. 

15,9 

32 

45 

127    35  „ 

16,0 

i 

38 

43 

11    28  SB. 

16,3 

36 

41 

55 

6    25  0. 

16,6 

42 

42 

7    08  „ 

16,7 

43 

7 

3    30  „ 

16,7 

40 

50 

11    55  „ 

16,8 

19 

25 

101    25  SB. 

17,0 

1168 

38 

7 

11      2  JD. 

17,3 

27 

42 

82    52  „ 

17,5 

748 
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iortfftjuttg  i>er  ^emprratur-Cabellf. 
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35°  29' 
36  00 
19  30 

31  23 

32  42 
2  26 

17°  12'  £>. 
7    41  ®. 
99  9 
93    15  „ 
86    16  „ 
79    00  „ 

Sort  Woultrie  .  .  . 

+  199,1 
18,i 
18,2 
18,2 

.  18/6 

18,7 

677  * 
30 
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34  00 
5  03 
32  38 

80    25  >, 
77    08  „ 
19    16  „ 

Sott  3ofcntfon  •  .  . 

19,2 
19,7 
19,8 

590 

8)  ©ürtct  jmifaeu  beu  3fot$ermen  wn  20»  mtb  25°. 

36°  48' 
31  30 
30  24 
37  47 
18  11 
10  31 
37  13 
28  25 

7«  51'  .0. 
96    07  SB. 
99    34  „ 
18    34  .0. 
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69    25  „ 
10    50  „ 
18    55  „ 
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+  20°,i 
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20,3 
20,» 
20,6 
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677' 
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5  25 
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28  28 
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0    30  „ 
18    33  28. 

Wnattfl,  33era  .  .  . 

21,1 
21,3 
21,7 
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15  32 
30  03 
29  50 
27  57 

72    48  0. 
27    58  „ 
83    47  2B. 
81    55  „ 

©t.  Qfafltijtfne  .  .  . 
23roofe   

22,  t 
22,2 
22,, 
22,» 

375 

32  20 
23  08 
19  30 
18  05 

67    10  „ 
110    42  O. 
153    10  23. 

79    08  „ 

©tonet>  Spitt  .... 

23/2 
23,3 
24,0 
24,o 

313 

28  15 

48    34  0. 

25,o 
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.Ort. 
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$ß&e. 
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14  11 
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18  15 

13  05 

18  58 

10  27 

8  32 


5  25 
10  40 
12  11 


11  55 


12° 

25' 

74°  22' 

£>. 

15 

18 

63 

42 

SB. 

19 

11 

98 

21 

» 

!  7 

•20 

78 

30 

O. 

23 

09 

84 

33 

AB. 

5 

38  , 

57 

50 

» 

14 

36 

118 

33 

2 

14 

99 

62 

» 

25 

00 

79 

30 

SB. 

6 

00 

77 

56 

£>. 

8 

30 

15 

25 

9B. 

22 

35 

86 

10 

O. 

17 

30 

90 

25 

SB. 

17 

03 

64 

30 

» 

16 

50 

102 

09 

» 

13 

10 

62 

57 

» 

1 

17 

101 

31 

17 

58 

79 

10 

6 

45 

60 

20 

» 

25  48  £>. 

77  40  „ 
72  20  2B. 

78  09  £>. 
70  18  „ 
67  35  5B. 
78  52  £). 


98     0  0. 
64     0  SB. 
7    10  £>. 


77    32  £>. 


©ertngapatam  .  .  . 

SKofeau  

23era*@ruj  

Gant)!)  

$apanna  

©urinfltn  

Manila  

«Jttalacca  

giaffau  

©alle  

greetoron  

Galcutta  

93a  Ii  je  

Antigua  

5(capulco  

jUngStoron  

©tngapore  

Up  tyatf  Camp  .  .  . 
Semerara  

(Jobbe  

£o£ombo  

@t.  Domingo .... 

«Jttabra*  

Combat»  

(Sumana  

Srtncomate  

®eorgetonm  

Querto  be  CNpanna. 

.KoitPrt  

9)onbiri)err9  


+  25°,i 
25,2 
25,» 
25,5 
25,5 
25,5 
25,6 
25,8 
25,9 


26,i 

26,2 
26,3 
26,4 
26,5 
26,8 
26,9 
26,9 
27,o 
27,o 


27,2 
27,3 
27,3 
27,6 
27,7 
27,7 
28,o 


28,3 
28,5 
28,7 


29,6 


400' 


125 


200 
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0d)luf0  der  ftemperatur-ftabfüc. 


«atttubo. 

gongttubo. 

1  .Ort. 

$empe* 
ratur. 

$5&e. 

©übliche  £emifp&are. 

6°  09' 

105° 

32' 

3J. 

+  27°/7 

20  10 

55 

08 

n 

25,« 

22  54 

45 

36 

20. 

9?to  3«neiro  .... 

23,5 

4  35 

53 

15 

ß. 

21,7 

31  55 

113 

10 

<l>ert&  

20,4 

33  55 

16 

02 

» 

19,6 

15  15 

7 

09 

23. 

19,4 

33  55 

16 

25 

f  *»  i  f  i»  ii  a  r  4* 

19,1 

33  14 

16 

45 

» 

19,o 

33  20 

16 

14 

n 

19,o 

33  56 

17 

55 

n 

18,7 

33  49 

148 

41 

n 

18,o 

33  58 

20 

00 

n 

17,o 

34  37 

60 

45 

2ö. 

93ucno$  2(t>re$  .  .  . 

17,0 

32  10 

23 

40 

£>. 

©raaf  SKepnett  .  .  . 

16,7 

180' 

0  13 

81 

5 

^^wtto  *••«•#•• 

15,5 

1492 

34  02 

16 

28 

£>. 

#ottentot$  $oüanb . 

13,8 

42  53 

145 

15 

n 

11/3 

51  25 
== 

62 

19 

20. 

galflanb$*3nfeln  .  . 

8,3 

3u  2lnfaug  be$  fünften  Äapitete  fcaben  wir  erwähnt,  baß  eö  bei 
Verfertigung  ber  Styermometer  auf  23ejtf  inmung  beä  Suftbructö  anfomme, 
benn  ber  2Barmegrab,  ben  bie  $lüfflgfeiten  annehmen,  beoor  fte  jum 
6teben  gelangen,  fangt  pem  bem  ©eroidjt  ber  5ltmofp(järe  ab;  unb  ba 
biefeö  ©en>ia)t  mit  ben  £öfjen  über  bem  $?eere  roea^fett,  fo  fat  jebe 
ityren  forrefponbirenben  ©icbepunft.  ©efjt  man  ben  ©arometcrjtanb  für 
ben  mittlem  sparallelfrete  im  9fii>eau  bcö  9tteereä  =  337,8  Linien,  fo 
brüeft  nad)ftef;enbe,  pon  31.  ppn  jpumbolbt  berechnete,  Safel  baä  ©efe$ 
biefeä  sp&änomenö  au$. 
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§ö$c  über  bem  SHeere. 

Barometer« 
ftanb  in  tya* 
rtfer  2inien. 

SSafTer  fiebft 

bei  einer 
SSarnie  »on 

«JKetre*. 

Totfen. 

0. 

0. 

337,3 

100u,o 

1000 

513 

319,<r, 

97rl 

2000 

1026 

268,2* 

94„ 

3000 

1539 

238,06 

91,3 

4000 

2052 

210,20 

88,i 

5000 

2565 

185,w 

84,7 

6000 

3078 

1  62,95 

8l,o 

7000 

3591 

142,61 

77,o 

(Sollen  atfo  Thermometer  Beobachtungen  geben,  weiche  ocrgleid&bar  flnb, 
fo  muffen  ftc  unter  gleichem  Svucf  ber  Suft  angefertigt  femt ,  weit  in  ber 
erften  (Stufe  ein  23arometer:Unterfcf)ieb  »on  l1/»  Boll,  in  ber  Seftimmung 
bc$  ftunbamentabftanbec*  fc&on  eine  Stfferenj  oon  faft  3°  Ijeroorbriugt. 
3)ei  alten  obigen  Temperaturs2lngaben  Ijat  natürlicher  2Seife  oorauägefetyt 
werben  müjfen ,  baß  bie  gebrauchten  Thermometer  bei  gleichem  Barometer* 
franbe  angefertigt  worben  feien.  Sine  anbere  Crrfcheinung ,  bie  man  in 
neüefler  %cit  entbeett  hat,  ijt,  bajj  fafl  alle  Thermometer  im  ©erlauf  ber 
Seit  falfcf)  werben.  Ser  9tullpunft  fteigt  läng«  ber  eingeteilten  <5fale 
in  bie  Sptye,  gletchfam  al$  wenn  bie  Äuget,  bie  baä  Duecfftlber  enthalt, 
ftcr>  jufammenjoge  ober  fletncr  würbe.  <5o  gelangt  baö  Thermometer 
bahin  +1°  anzeigen,  wenn  e$  auf  bem  ©efrierpunft  flehen  follte;  +  2°, 
wenn  bie  Temperatur  nur  ein  ©rab  über  9?ull  ijl  u.  f.  w.;  ja  ber  fte&ler 
geht  guweilen  bte  auf  l0l/a»  2>iefeä  ^p^anomen  macht  bie  9luflöfung  be$ 
Problem*,  mit  bem  wir  unö  in  ben  nachfofgenben  %tilzxi  befa^Äftigen 
wollen,  für  bie  ©egenwart  fowohl  als  für  bie  fünftigen  Sahrhunberte 
einiger  ÜKajlcn  fcljwierig  unb  unftcher. 

<£$  ftanbelt  ftct>  hier  nämlich  um  bie  «frage,  ob  bie  Temperatur  ber 
Suft  feit  ben  htftortfchcn  Seiten  Beranberungen  erlitten  habe,  ober  nicht, 
eine  5™gc,  bie  von  Slrago,  (Sdjouw  unb  Sbeler  fehr  ausführlich  erörtert 
worben  ifl.  Bei  ihrer  Beantwortung  jinb  jwei  ©eflchtäpunfte  festhalten, 
bie  in  bem  Beitpunfte  ihre  ©ränje  finben,  wo  bad  Thermometer  erfunben 
würbe  unb  biejenige  SSeroollfommnung  erhielt,  baf;  e$,  abgefehen  oon  ber 
eben  erwähnten  CrrfaSeinung  be$  ftalfch werbend,  allgemein  »ergleidfobare 
SRefultate  liefert.    Slrago  fe$t  ben  julefct  genannten  Seitpunft  ungefähr 
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auf  bat  %ai>t  1700.  23 on  ba  an  atfo  (äffen  jtcf)  genauere  ShatfaäVn  über 
bie  aüßerften  ©rabe  nacfjweifen,  loelcfye  bie  SBärme  in  ben  oerfcfyiebenen 
©egenben  ber  Qrrbe  erreichte ;  unb  eä  töjst  ftcf>  bie  oft  angeregte  Meinung, 
baß  bie  SBärme  an  ber  Cberjlädje  ber  Crrbe  »er&nbert  worben  fei,  fcfyarfer 
beurteilen,  alt  bied  vor  jenem  3*ityunfte  mög(icf)  ifr.  SCBenn  mir  und 
aber,  fagt  2lrago,  in  93e$iebung  auf  bie  entferntere  %t\t  auf  gewiffe 
©rangen,  j.  93.  auf  bie  Unterfucfjung  befcfyranfen,  ob  bie  2Binter  in  ber 
©egenwart  me(jr  ober  weniger  ftreng  ftnb  alt  früher,  fo  läßt  (ldr>  ber 
fanget  unmittelbarer  Beobachtungen  baburdj  erfe^en,  bat!  wir  und  an 
bie  Angaben  »erfcfjiebcner  ©cfjriftfteller  in  93e$ug  auf  einzelne  Waturer* 
fd>einungen  galten,  j.  23.  an  bad  Sufrieren  oon  5(ü(fcn r  ßanbfeen,  Stfee* 
reätbeüen  u.  f.  w.  Sie  wenigen  frier  gefammelten  Spatfad&en  werben 
bemeifen,  baß,  wenn  man  aud)  bie  ben  a(ten  ©dbriftftellern  natürliche 
Übertreibung  in  2lb$ug  bringt,  bocf)  bie  2Binter  oor  mehreren  ^afrrfrun* 
berten  wenigtfen*  eben  fo  flreng  ftrf)  zeigten  aU  $u  unferer  3eit.  (so 
er^frlt  $io  Gafftuö,  baß  bie  berü&inte  Srajanäbrütfe  über  bie  -Donau  in 
ber  ^Hbfidr>t  gefcfjlagen  würbe,  ben  Übergang  über  ben  6trom  im  SBinter 
$u  erteiltem,  wenn  baä  $öaffer  nicfrt  gefroren  fei.  3m  erften  ^afrrfrun« 
bert  vor  unfrer  3*ifrecf)nung  waren  bie  Gisberten  an  ber  TOtnbung  be$ 
iDtatottfcQen  6umpfS  fo  ftarf,  baß  9?eopto(emo$,  be$  Witfrribated  £>eers 
füfrrer,  an  ber  (stelle,  wo  er  im  ©ommer  bie  Barbaren  in  einer  6ee* 
fcf)(ad)t  befiegte,  fte  im  2ötnter  mit  feinen  9?eütergefcf)  wabern  auf  bem 
Qrife  fcf/lug.  Unb  folgenbe  3nfdjrift  auf  einem  efrcrnen  oom  (Sife  geborftes 
nen  SBafferfruge  im  Stempel  beä  2l*flepioä  $u  spantifapaion  (bat  freii* 
tige  ßertfa)  auf  ber  Saurtföen  £albinfel)  füfrrt  Gratoflfrened  an : 

2Bcnn  ja  einer  ber  gffenfcben  ntd)t  glaubt,  wie  feltfamc  3>tnge 
93et  un$  gefchebn,  ber  lcrn'3,  fcbauenb  bte$  2Baffergefaü. 
<Kid)t  a»  miityi  Scmpelgefcbenf  für  ben  ©Ott,  alt  ein  Eenhnal 
heftige«  grotfe*  nur  Qac**  6trato$,  ber  Frieder,  geweift. 

SDaß  in  unfern  lagen  ber  35on,  felbfr  in  gewöhnlichen  ©intern,  (Bit 
treibt  unb  mit  feinen  (Schollen  einen  großen  Sfreil  beä  3tfofffd)en  9D?eere6 
bebecft,  ijl  begannt;  in  ftrengen  ©intern  fafrrt  man  in  ©agen  »on  einem 
Ufer  jum  anbern  auf  ber  fieberte. 

3m  ©inter  oon  400  auf  401  nach  Chr.  ©eb.  war,  wie  wir  au« 
einer  (Srjäfrfung  be$  Sttarcellinu*  dornet  wiffen ,  bie  ganje  Oberfläche  be$ 
Schwarten  SBeereä  mit  (Sit  bebecft,  welches  im  ftrüfrüng  breißig  Sage 
lang  burch  bie  (Straße  oon  Gonflantinopet  in  bergfrofren  Waffen  getrieben 
würbe,  bie  fid>  (ange  im  *Drarmora*3tteer  erhielten,  ehe  fle  fchmofoen. 
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Set  9tyone*©trom  war  in  feiner  gan$en  breite  augefroren,  was  naa> 
Slrago  eine  jtdlte  von  minbeftenä  — 19°  oorauäfefct. 

462  ging  baä  #eer  beö  Sbeobomir  auf  bem  (gife  über  bie  &onau; 
cuxd)  gefror  ber  33ar ,  von  bem  ed  gewig  ifi ,  baß  er  mit  @t$  belegt  wirb, 
wenn  bie  Temperatur  jn>ifd)en  10  unb  12 4  unter  bem  ©efrierpunft  tfr. 

SSon  bem  hinter  524  ergäbt  eine  Äronifennacbridfjt,  bag  oor  Äalte 
erfiarrte  SBögel  mit  ber  £anb  gefangen  werben  fonnten;  unb  bie  oon  bem 
flrengen  hinter  herbeigeführte  £ungeränoth  war  fo  grojj,  baß  ÜWütter 
ihre  Äinber  »erwehrten! 

763—4  gefroren  ba$  (Schwarbe  9J?eer  unb  bie  Meerenge  ber  ütorba* 
neUen  bt$  $u  breiig  3oll  Stefe,  wo$u  swanjig  3oU  hoher  6a)nee  fam. 
SKefelbe  ^eftigfeit  be$  2Btnter$  ^errfc^te  in  ©eütfcblanb  nnb  in  $ranfc 
reich.  800—1  gefror  baö  ©cbwarje  OTeer  abermals  unb  $war  bt$  $u 
fünfeig  3oü  Siefe. 

3m  hinter  »on  821  auf  822  gingen  fchwer  belabene  SBagen  langer 
ate  einen  Sttonat  über  ba$  Ci$  ber  2)onau,  @lbe  unb  ©eine,  ©er  9fbone, 
ber  tyo,  ba*  Slbriatifche  9tteer  unb  mehrere  £äfen  be$  OTittellänbifchen 
«Dfeereö  waren  gefroren.  2)ie$  weiöt,  für  SSenebfg,  auf  eine  Äälte  oon 
wenig  jtenä  —20°. 

829.  2)er  3<*fobitifcne  Patriarch  oon  Slnttocbien,  Styoniftu*  oon 
Setmahre,  begleitete  ben  Kalifen  9J?abmun  nach  Siegopten,  wo  fte  ben 
9?ü  gefroren  fanben;  baneben  150t  ftct)  bie  Sbatfache  jtellen,  welche  ftd) 
etwa  Saufenb  3a^re  fpäter  jutrug:  bem  Äapt.  @lapperton  froren  in  einer 
Stacht  bie  SBaiferfchläuche ,  alä  er  fleh  im  3nnerften  be$  tropifchen  Slfrtta 
befanb,  faum  250'  über  bem  Sfieere! 

3m  3af;re  860  war  baä  3lbriatifcbe  OTccr  mit  einer  fo  flarfen  Griä« 
beefe  belegt,  baß  man  oon  ben  3onifcfjen  Unfein  nach  SSenebig  ^u  SBagen 
reifen  fonnte.  2ludf>  ber  9?bones(5trom  war  ^gefroren.  C3J?inbeflenö  —  20°.) 

3n  ben  ©intern  S74— 875  unb  SSO — 881  waren  ber  9?hein  unb  ber 
SWain  gefroren  unb  ber  ©chnee  lag  oom  9?ooember  bte  gum  grühlingös 
aquinoctium. 

3m  3ahre  1048  foll  ber  Äattegat  mit  einer  fo  feften  (£iäbecfe  belegt 
gewefen  fe»n,  baß  5Bolfe  oon  Norwegen  nach  Sänemarf  famen.  ©eä)ä 
unb  jwanjig  3ahre  fpäter  waren  alle  J-lüffe  Seütfchlanbö  ganjlich  gefro* 
ren.  3wei  3«h^  barauf  war  ber  9?^etn  oom  9?ooember  bid  $um  2(prtl 
mit  gangbarem  Gife  bebeeft.  1089  gab  e$  in  Gonfrantinopel  ungeheüere 
©chneemaffen. 

3m  5Binter  oon  1132  auf  33  litt  Ungarn  unter  heftigem  ßfrofte, 
worauf  &unger$notb  folgte.    2)er  fl)o  war  oon  (Sremona  btä  gut  ©ee 
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gefroren,  unb  über  ben  9tyone  ging  man  auf  bem  ßife;  SBetn  fror  in 
Steilem,  (wenigftenä  — 18°).  3m  Satyre  1210  gefroren  ber  *Po  unb  ber 
9?bone  abermals,  unb  belabene  233agen  fuhren  über  ba$  Slbriatifcbe  ÜKeer 
bei  SBenebignoö  (—20°).  $n  Stalten  erfroren  1233—34  2Bein,  feigen, 
Ölbaume  unb  alle  übrigen  ftrud)tbaüme,  ntc^t  minber  in  Skütfdjlanb, 
namentlich  in  £ollanb.  2(ucf>  baä  *D?eer  bei  SSenebtg  war  wieberum ,  unb 
bie  ©onau  eine  geraume  3eit  binburdj  HS  a«f  ben  ©runb  beä  ftmßbette* 
gefroren. 

1292  fubren  befabene  SBagen  bei  23reifad>  über  ba$  (ZU  beä  9?b«nS 
unb  ba*  ©fager  9?acf  war  gefroren,  fo  baß  man  oon  (Sfrriftiania  nad) 
Sütlanb  reiten  tonnte;  eben  baffelbe  wieberbolte  ftd>  1294  unb  1296. 

1302  war  ber  9?bone  gU  (—18°);  ebenfo  im  ©tnter  oon  1305  auf 
1306,  wo  aUe  feineren  Slüfie  in  granfreid)  ^froren.  ©ammtlidje  Spb* 
fen  oon  Stönemarf  unb  ©d>weben  waren  mit  bebecft,  nid)t  minber 
ba$  ftattegat.  25on  biefem  SSinter  an  batirt  fia)  ber  ©ebraud)  ber  ßopf* 
bebertungen  in  2>äneinarf. 

1320  unb  1323  war  eine  fo  große  Ääfte,  baß  man  oon  ber  beütfd>en 
itüfte  an  bis  ©änemarf  über  baä  @i$  reiten  unb  fahren  fonnte.  25er 
9tl;one  war  oollig  zugefroren.  3lud)  oon  bem  SBinter  oon  1333  wirb 
er$ä(?lt,  baß  man  oon  ßübecf  na$  Greußen  unb  2)<inemarf  auf  bem  <£ife 
reifte  unb  man  auf  bemfelben  bin  unb  wieber  Verbergen  errichtet  batte. 
Sllte  großen  ftlüffe  in  Stalten  unb  ber  tyrooence  waren  gefroren  (—18°). 

1358  lag  bei  ©ologna  in  Italien  ber  ©ctynee  jebn  33rafjen  bocbi  flnb 
bieä  23raccio$,  fo  mad)t  bie  3a&l  168/*  partfer  ftuß  auö. 

1363—64  war  ber  3ürid)er  ©ec  mit  @iö  bebeett  unb  ber  9?b«>ne  bei 
Slrle*  auf  eine  beträd)ttid)e  STtefe  gefroren;  ßaflwagen  gingen  über  ba$ 
<*i*  be$  $luffe6  (—18°).  Sier^n  Safcre  fpäter  gefror  ber  ©obenfee. 
1393—94  war  bie  Dflfee  oon  Bommern  bi*  Sänemarf  $u  ftuß  gangbar, 
eben  fo  im  Saljre  1399. 

1407—8  war  bie  Sonau  ifcrer  ganzen  Sänge  nad)  gugefroren.  2>a$ 
<St$  erflrecfte  ftcb  oftne  Unterbrechung  oon  ©ottlanb  naa)  £>lneb  unb  oon 
SRoftocf  nad)  ©ibferobbe  an  ber  ©übfptye  oon  ftalfttt.  Über  bie  ©eine 
fubr  man  mit  SBagen. 

1423—24  fonnte  man  oon  spreüßen  I5ng$  beö  ©tranbeS  auf  bem  Qrife 
bis  £übecf  unb  oon  Artlenburg  quer  über  nad)  Sänemarf  reiten  unb 
fabren;  unb  eö  waren  wieber  auf  bem  @ife  Verbergen  errietet.  ©ed)$ 
Sabre  nad)ber  war  bie  Dftfee  überall  wieber  mit  bem  fejteflen  Grife  belegt, 
fo  baß  übntid>e  Reifen  oon  §olftein  nad)  «Preußen  u.  f.  w.  unternommen 
würben. 
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1433  fing  ber  #roft  $u  tyavit  am  legten  ©Remter  an  unb  dauerte 
brei  Wonate  weniger  neun  Sage;  er  begann  oon  neüem  ju  Grnbe  ER&rj 
1434  unb  währte  Sum  17-  SCprW.  3n  bemfetben  Sötnter  fcfyneite  e£ 
in  £ollanb  oierjig  Jage  lang  fttnter  einanber. 

$a$  <£nbe  be$  3a^re^  1450  unb  ber  Anfang  be6  folgenben  braute 
eine  fo  grojje  JUlte,  bajj  man  von  Sanjig  bis  £ela  über  baö  Grid  ge&en 
unb  »Ott  bem  Kirdjtljurm  gu  £>ela  nictyW  a($  @i$  feljen  unb  erfennen 
tonnte.  Sie  Itälte  naftm  aurfj  fo  heftig  biä  ©ertrubi*,  b.  i.  17.  9J?är$ 
neuen  (Stile*,  $u,  bojj  man  ju  Jujj  unb  ju  tyferb  au$  Sänemarf  nad)  ßübecf, 
SBiemar,  9?oflocf  unb  ©tralfunb  ge&en  tonnte;  „welche*  für  biefen  fein 
Wenfrf)  gebaute",  fugt  6d)üfc,  ber  prrügifte  äronifenfd)reiber  fyingu; 
beegleidjen  jog  man  au$  2ieflanb  von  9feoal  unb  anbern  (Statten  über 
ba$  (Sie  naa>  Sänemarf  unb  öc&weben  unb  wieber  herüber  olme  alle  ©e* 
fafrr  unb  (Stäben,  £>te  Sonau  blieb  $wei  »olle  Monate  zugefroren  unb 
ber  9tyone  war  mit  £ie  bebeeft  (— 18°) ;  aua>  foll  in  biefem  hinter  ba* 
Sfleer  jwifaVn  Norwegen  unb  Seianb  zugefroren  gewefen  femt. 

1464—65  waren  alle  ftlüffe  bed  nörbliaVn  ftrantreic&ö  gefroren  unb 
ber  9?fjein  brei  Monate  l;>inburd).  Ser  2öein  warb  ju  <5i6,  felbfl  bei 
Safel.  SSier  ^af;re  fpäter  war  ber  5ßinter  wieber  fo  falt,  baß  man  bie 
2öeinporttouen  ber  ©olbaten  mit  teilen  auöeinanber  flauen  mußte. 

1491  gefror  bie  ©eine  mit  ifyren  9tebenfUi|Ten ;  1490  waren  bie  Sagih 
neu  SBenebigö  unb  1493  ber  ipafen  oon  ©enua  am  25.  unb  26.  Dezember 
zugefroren.  2>er  -Binter  oon  1502  auf  1503  zeichnete  ftd>  in  $)eütfd&lanb 
burd)  feine  Strenge  aue\  1507  war  ber  &afen  oon  50?arfeiUe  in  feiner 
ganzen  Sluäbelmuug  zugefroren,  wae  auf  eine  Ä&lte  oon  minbeflent  — 16° 
fcinweiet.  2lm  Crpipfraniaätage  fiel  in  berfelben  ©tabt  brei  ftuß  Ijoper 
@dmee.  1544  war  man  in  Sranfreidj  gezwungen,  ben  2Bein  mit  fa^arfen 
Snftrumenten  auöeinanber  zu  fc&neiben. 

1545  war  bie  Dftfee  jwifd)en  9?ojloct  unb  Sänemarf,  swtffien  güf;* 
neu  unb  (Seelanb,  fo  feft  gefroren,  baj*  ^ufjganger  unb  ©glitten  mit 
Dorfen  unb  tyferben  befpannt  über  ba*  QU  hinweg  gingen,  eben  fo  war 
et  auf  bem  3u»ber  <3ee;  unb  bae"  $a&r  barauf  trat  eine  nidjt  minbere 
Mitt  ein,  man  paffirte  ben  <5unb  unb  bie  Seite  unb  oon  ©iefcör  nad> 
9?ojtoct  auf  bem  @ife. 

3m  SSinter  1564—65  tonnten  ber  SRDein,  ber  3J?ain,  bie  2Befer,  bie 
@lbe  unb  bie  Sonau  mit  Saftwagen  befahren  werben,  unb  ber  9?&one 
war  bei  2lrte$  oMlig  zugefroren.  1568  fuhren  belabene  2Bagen  am  11. 
Sejember  über  bae  QU  beö  9?^one,  wad  erfl  am  21.  wieber  aufging 
(minbejlenö  —18°). 
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SSom  @nbe  beS  9?o»ember  1570  bis  Gnbe  Jebruar  1571  war  ber 
SOBinter  fo  hart,  ba£  aUe  «eine  ftlüffe  frranfreichs,  felbfl  bie  in  Sangueboc 
unb  ber  tyrooence,  eine  fo  jtarfe  ©isbecfe  Ratten,  baß  fte  belabenen  2Ba* 
gen  ben  Uebergang  gematteten.  1594  war  bie  See  bei  Warfeille  unb 
SSenebig  gefroren  (wenigftenS  —20°).  1603  gingen  SBagen  über  baS 
<5iS  beS  9?bone  (—18°).  3m  SSinter  »on  1620  auf  21  fiel  ein  fo  &ef* 
tiger  5rofl  ein,  baß  man  von  (Sonftantinopel  nach  ^Scobare  $u  (Sife  fom* 
men  fonnte;  ber  nächfte  2öinter  war  nicht  minber  ftreng,  benn  bie  ©ene* 
tianifche  $lotte  fror  innerhalb  ber  Sagunen  »on  SSenebig  ein  (—  20°), 
unb  ein  Sßeü  ber  Ojtfee  war  ebenfalls  mit  feflem  ©ife  bebecft;  was  auch 
1635  erfolgte;  man  fonnte  »on  SÖornholm  nach  ©chonen  geben. 

Srei  %<\f)n  fpäter,  1638,  waren  bie  ©aleeren  in  bem  £afen  »on 
Warfeille  feftgefroren.  1655  »om  8.  bis  18.  Secember  war  bie  (Seine 
ihrer  ganzen  ©reite  nach  gefroren,  bann  »om  29.  Secember  bis  28. Januar 
1656.  Einige  Sage  nachher  war  fie  es  oon  neuem  unb  blieb  bis  jum 
Wctrj  mit  <5iS  bebecft.  1657  »om  24,  Secember  bis  $um  S.  $ebruar 
1658  fror  eS  in  «Paris  ununterbrochen.  S5is  jum  20.  Januar  war  ber 
groft  mä&ig,  bann  aber  warb  bie  Kälte  fehr  groß.  Sie  ©eine  war 
bura)weg  gefroren.  SaS  Zf^arnntUv  war  oon  feiner  langen  Sauer;  am 
11.  Februar  fing  bie  Kälte  wieber  an  unb  währte  bis  aum  18.  (SS  war 
1658,  als  Garl  XII  oon  Schweben  mit  feinem  ganzen  jpeere,  bem  fchweren 
©efchülje,  ©epäcf  wagen  jc.  ben  f leinen  95elt  auf  bem  <5ife  paffirte.  1662 
—  63  bauerte  ber  5roft  ju  9>ariS  »om  5.  Secember  bis  8.  Wär$.  1670 
fonnte  man  »on  £übecf  naef)  Kopenhagen  in  Schlitten  fahren.  1676—77 
herrfd)te  in  SpariS  ununterbrochene  ftarfe  Kälte  »om  2.  Secember  bis  13. 
Januar.  Sie  ©eine  war  fünf  unb  breißig  Sage  lang  jugefroren.  1684 
war  bie  Sfcemfe  in  Sonbon  eilf  %o\l  biet  gefroren  unb  würbe  mit  Saffc 
wagen  pafjtrt. 

3m  achtzehnten  ^ahrhunbert  zeichnete  fleh  ber  2Binter  »on  1708  auf 
1709  burch  feine  aufjerorbentliche  Kälte  auS:  Ser  SBufen  »on  SSenebig 
unb  bie  £äfen  <^m  Wittellänbifchen  Weere  $u  ©enua,  Warfeitle  unb 
Gette  waren  gugefroren  (—  I8ft);  baS  <5iS  tyattt  bie  Dflfee  an  ben  Küften 
Greußens  bergeflalt  belegt,  baf?  man  »on  ben  ^5cf>flen  ber  auf  felbigen 
befinblichen  fyntme  baS  (Snbe  ba»on  nicht  abfehen  fonnte;  unb  oon  Ko* 
penhagen  fuhr  man  $u  ©glitten  nach  23ornholm.  1716  war  bie  Sbemfe 
bei  Sonbon  gugefroren  unb  eine  Wenge  SBuben  unb  ©araefen  auf  bem  (£ife 
aufgehellt.  3ehn  Sahre  fpäter  fuhr  man  $u  ©glitten  »on  Kopenhagen 
nach  ber  fchwebifchen  Küfte.  1740  war  bie  fytmfc  in  2onbon  abermals 
jugefroren  unb  bie  Oftfee  ficherlich  auch,  benn  bie  Kälte  biefeS  SBtnter* 
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übertraf  bte  oon  1709  noa)  um  einige  ©rabe.  3m  ©ecember  1834  tonnte 
man  bei  Montpellier  ntcf>t  nadfr  ber,  burdj  ein  £aff  »om  Skfllanbe  ge* 
trennten  Snfet  SWaguellone  fa)iffen,  —  weil  baä  Weer  gefroren  war. 
3lm  14.  Secember  1835  war  bte  Sonau  bei  ©alac$  fejt  zugefroren,  fo 
'  ba§  nid)t  nur  Fußgänger  barüber  ge&en,  fonbern  aua)  belabene  2Bagen 
barüber  fahren  tonnten,  ©eljr  oiele  ©eefc&iffe  waren  fowofcl  frier  alö  in 
SBraila  eingefroren;  biefer  3uftanb  fratte  am  20.  Januar  1836  nocb  \\id)t 
aufgehört.  3m  Januar  1836  waren  bie  Ufer  ber  Qfrbjunge  £ela  in  einer 
Jöreite  oon  V20  SWeile  mit  bictem  Qrtfe  belegt. 

93om  Satytt  1749  bte  1781  fiel  bad  Thermometer  in  ber  spror-ence 
nie  unter  — 9°.  U5a  biefe  *Periobe  oon  brei  unb  breißtg  Sauren  fein 
SBetfpicl  oon  15°  biö  18°  Kälte  geigte,  wie  man  fte  früfrer  beobatyttt 
&atte,  jo  fdjlofifen  mehrere  SJttenfdjen  gleich  barautf,  bajj  baö  Klima  ftcr) 
belfere;  aber  1789  würbe  biefer  SBa&n  jcrflört,  benn  in  biefem  Safere 
war  bie  Kälte  ^n  «Warfei Ue  —27°.  2>on  1800  bi*  1819  fratte  öaö  Tfrer* 
mometer  im  fübliajen  ftranfreia),  in  bem  Departement  ber  9tyones9Mns 
bungen  nie  unter —9°  geftanben;  1820  aber  ging  eä  bte  auf  — 18°,5 
fcerab.  @o  fcaben  toiv,  fagt  Slrago,  wir  mögen  nun  bie  3ntenfttät  ber 
Kalte  betrachten,  ober  naa>  bem  3wifcf)enraum  fragen,  in  welchem  augers 
orbentltcbe  Kälte  fid^  erneut,  alfo  feinen  ©runb  zugeben,  baß  innerhalb 
einer  9)eriobe  $on  »teraefjnfrunbert  Saferen  bie  Temperatur  ber  Provence 
eine  wefentlicfee  25eranbcrung  erlitten  feabe. 

3n  sparte  fror  bie  ©eine  in  ibrer  ganzen  23rette  $u,  ate  ba$  Tfeers 
moraeter  feerabgefunten  war  auf: 

—  14°  im  Safere  1740 

—  10   1742 

—  9    1762 

—  9    1766 

—  16    1767 

—  12    1776 

—  13    1788 

—  14,s   1829 

2lu$  biefer  fiber(td)t  ergiebt  (td),  baß  eine  Kälte  oon  minbeftenö  —9° 
erforberlid)  ift,  wenn  ber  (Strom  zufrieren  foll,  unb  feierauö  läßt  ftd) 
fefeließen,  baß  im  Safere  1676  bie  mittlere  Temperatur  beä  Secemberä 
mebrere  ©rabe  unter  bem  ©efrierpunf t  gewefen  fe» ;  wäferenb  fte  in  unfern 
Tagen  fajt  beftänbig  über  bem  Gtepuntte  ftefrt;  naefr  einunb^wanjig« 
irrigen  ^Beobachtungen  (1806  bie  1826)  beträgt  fte  +  3°,96.  Sebenfallö 
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gef;t  au*  biefer  Wad&roeifung  fremr,  bafj  bte  SBintcr  ju  Sparte  feine 
u>efen«td>e  Sttobiftfatton  erlitten  baben. 

60  wie  ba*  Sbermometer  ein  wenig  »on  feinen  geroö&nlicben  <3tän* 
ben  abwetzt,  fdjentt  man  tym  bte  größte  Slufmerffamf eit  unb  ftellt  fta> 
vor,  baß  ba*  ^nftrument  nie  fo  fcoa)  geftiegen  ober  fo  tief  gefallen  feij. 
golgenbe  Tabellen,  welche  bte  aüßerften  ju  EBerlin  unb  sparte  beobaa^teten 
©rabe  »on  £tt>e  unb  Stalte  für  eine  lange  SKetye  von  %af)xtn  enthalten, 
fönnen  jur  SBertdjtigung  biefer  irrigen  Slnjtcbt  bienen. 


«erlm,  Cat  52«  31'  tt. 

(9tad)  roblefSSufammenfteHung,  fett  1821  nacf>  meinen  eigenen  ©eobacbtnngen.) 


©rö&te  $i6e; 

©rtgte  Äölte; 

bö&er  aU  (25°  fR.)  =  +  3i»/2 

niebrtger  als  (-  io«  91.)  = 

=  - 120,5. 

1755 

3ult  13  n.  14  . 

+  350,5 

1755 

Februar  8  .  .  . 

1756 

Sunt  25  ...  . 

32,7 

1757 

3anuar  6  .  .  . 

iO,o 

1757 

3ult  21  .... 

35,o 

1758 

3anuar  22 .  .  . 

19,6 

1758 

3Utti  27  ...  . 

36,i 

1759 

Eecembet  u.  . 

18,3 

1759 

3ult  n  .... 

33,3 

1760 

Sannau  13.  .  . 

16* 

1760 

36,o 

1761 

2)ecetnber  11 .  . 

14,0 

i  1762 

3ult  20  .... 

32,7 

1762 

2>ecetnber  29 .  . 

15,o 

!  1763 

20igufl  18  U.  19 

32,2 

1764 

Secember  29.  . 

15,5 

1  1764 

3uli  13  .... 

32,7 

1766 

3anuat  9  .  .  . 

18,8 

|  1765 

5IUflH|t  28  .  .  . 

31,6 

1767 

3anuat  19 .  .  . 

20,5 

|  1766 

+  31,6 

1768 

3anuar  8  .  .  . 

—  21,6 

|  1767 

Slugufl  6  u.  7  . 

32,2 

1771 

gebruar  18.  .  . 

12,7 

1  1773 

9Rai  24  .... 

32,2 

1774 

2>ecember  9  .  . 

16,i 

1775 

3ult  24  U.  25  . 

32,7 

1775 

3anuar  26  .  .  . 

17,o 

1776 

3ult  22  U.  24  . 

32,2 

1776 

3anuar  21 .  .  . 

22,2 

1778 

Slugufl  6  tt.  23  . 

32„ 

1777 

Februar  18  .  . 

19,o 

|  1779 

StWgUft  7.  .  .  . 

33,3 

1780 

3anuar  15 .  .  . 

12,8 

|  1780 

33,8 

1782 

3anuar  16  .  .  . 

18,0 

j  1781 

37,6 

1783 

©ecember  31 .  . 

16,i 

1782 

glUgttfl  26  .  .  . 

36,j 

1784 

3annar  7  .  .  . 

19,5 

1783 

2lugufl  3 .  .  .  . 

+  35,5 

1785 

gebruar  28.  .  . 

—  25,o 

1787 

3ult  30  .... 

32,7 

1786 

3annar  6  .  .  . 

18,3 

1788 

3unt2ou.3ulti3 

33,3 

1788 

Secembet  28.  . 

26,6 

1789 

3uli  17  .... 

32,2 

1789 

3anuar  8  .  .  . 

21,6 

I 


Digitized  by  Google 


240 


Sortttl}un&. 


©rßjjte  Spityf, 

©röjjtc  .Kälte 3 

!      pl)er  aU  (25°  9t.)  =  +  310,*. 

m'ebriger  aU  (-  io°      =  —  120,5. 

1790 

3um  23  ...  . 

+  33/8 

1792 

gebrurtr  18.  .  . 

—  15/5 

1791 

3unt  30  ...  . 

33/8 

1793 

3anuat  10  .  .  . 

18,5 

1792 

3uli  18  .... 

33/8 

1794 

£ecember  24.  . 

15,0 

1793 

3uli  17  .... 

36,2 

1795 

3«nuar  24  .  .  . 

22,2 

1794 

3«lt  9  

32,7 

1798 

2>ecctnber  25.  . 

22,2 

1795 

3uni  7  ti.  ii .  . 

31,6 

1799 

Sebruar  9  .  .  . 

23,r, 

1796 

3uli  16  .... 

+  32,? 

1799 

—  23. 0 

1797 

3uli  17  .... 

33,8 

1800 

3anuar  7  u.  10 . 

14,o 

1798 

2(ugu|l  2 .  .  .  . 

33,5 

1802 

3anuar  16  .  .  . 

17,7 

1799 

2(U(JU|1  7  .  .  .  . 

31,6 

1803 

3<muar  26  .  .  . 

2O,0 

1800 

SlugujV  15  .  .  . 

33,3 

1804 

fcecember  31 .  . 

23,5 

1801 

3«ii  8  

33,8 

1805 

3anuar  1  .,.  . 

20,o 

1802 

Sluguft  24  .  .  . 

36M 

1808 

2)<cemb.i4u.i5 

16,i 

1803 

aiUflUtf  1  U.  2  . 

36,i 

1809 

3anuar  6  .  .  . 

23,3 

1804 

3u(i  31  .... 

34,5  j 

1810 

3anuar  15 .  .  . 

15,o 

1806 

3uni  ii  ...  . 

33,o 

1811 

3anuar  6  .  .  . 

16,6 

1807 

5luguft  8  u.  14  . 

+  33,7 

1812 

T^fcember  14. 

—  IQ,, 

1808 

3«U  13  .... 

34,5 

1813 

3anuat  18  .  .  . 

13,3 

1811 

3«li  20  .... 

35,o 

1814 

gebruar  23  .  . 

20,5 

1814 

3ult  10  .... 

35,o 

1815 

3anuar  3  .  .  . 

14/0 

1816 

3üni  15  ...  . 

32,2 

» 

®ecetnbe:  9  .  . 

16,6 

1819 

3uH  6  

37,5 

1816 

Sebwar  12.  .  . 

15,o 

1820 

Qlugujt  i .  .  .  . 

32,7 

1817 

3>ecembcr  30 .  . 

13,7 

1823 

3uli  14  .... 

31,^ 

1818 

3«nuar  4  .  .  . 

16,2 

1825 

Qluguft  3 .  .  .  . 

32,o 

1819 

SDecember  8  .  . 

17,5 

1826 

Slugufl  3 .  .  .  . 

35,t 


1820 

3attuar  15  .  .  . 

25,6 

1827 

3uli  3  

+  33,5 



1821 

3anuar  5  .  .  . 

—  16,2 

1828 

3uni  21  ...  . 

33,i 

1822 

©ecember  2  .  . 

15,9 

1829 

3«H  15  .... 

34,6 

1823 

3auuar  23  .  .  . 

28,0 

1830 

%utgu|r  8 .  .  .  . 

34,6 

1825 

SQWrj  16 ...  . 

14,o 

1832 

3uli  13  II.  14  , 

35,2 

1826 

3«nuar  10 .  .  . 

19,6 

1833 

3uni  30  ...  . 

34,7 

1827 

gebruar  19  .  . 

20,3 

1834 

3uli  28  .... 

39,s 

1828 

3an«ar  16 .  .  . 

19,2 

1835 

3uli  20  .... 

32,2 

1829 

Secember  27 .  . 

22,o 

■ 

1830 

3anttat  29  .  .  . 

25,o 

1831 

3amtat  29  .  .  . 

20,2 

1833 

3anuar  7  .  .  . 

—  13,7 

1835 

2>ecembcr  11  .  . 

17,o 
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3fn  btefer  einunbadjtäigiäbrigen  93eobad>tung$rei0e  fältt  bie  gri>f?te 
.£ffie  in  ba«  3a(jr  1834  mit  +  39°,,  unb  bie  größte  Äälte  in  ba<5  3af;r 
1823  mit  — 28°,0;  mithin  beträgt  ber  abfolut  größte  (Spielraum  ber$em* 
peratur  in  JBerlin  67°,*»  3n  eüiunbaa>t$ig  3a^e^  finb  23  oorgefom* 
men,  wo  ber  f>öd>fle  SIBärmegrab  ntd>t  über  +  3l°,s  flieg,  unb  le^abrc, 
wo  er  +  35°  unb  tne&r  erreichte.  Sinber  (Seite  bemerft  man  22  Sabre, 
wo  bie  größte  Äälte  nicfyt  unter  — 12°,S  Ijerabging;  bagegen  54  3a$re, 
wo  fte  — 15°  unb  Darüber,  —  23  %ai)ve,  wo  fte  — 20"  unb  Darüber, —  unb 
enbttcfj  5  3aOre/  wo  fi*  —  25°  unb  barüber  erreichte.  28äljrenb  alfo  eine 
&ifte  oon  35°  in  Söerlin  nid&t  \a  ben  feltenen  (Srfdjetnungen  geregnet 
werben  fann,  weit  fte  ben  fünften  Zfytil  ber  ganzen  93eobad)tung$retbe 
auömadjt,  muß  eine  Äatte  oon  25°  in  tiefe  Kategorie  ge^lt  werben, 
benn  fie  Uibü  nur  ben  fed^ebnten  S&eil;  eine  Äalte  oon20°  bagegen  ift 
feine  ©elten^eit,  weil  t()r  SSorfommen  $ur  gangen  SKeipe  ftd)  oerbaft  wie 
1 :  3%. 


parte,  Cat.  48°  51'. 

0laü)  2lraa/$  3ufammen|lettung.) 


©röf?t<  S?i<je. 

©rö|;te  Äalte. 

_  ^.  _ . . .  ._  

1705 
1706 
1753 
i  1754 
1775 

1793 

1800 
1802 
1803 

QlUflUft  6.  .  .  . 
9(UCIU|1  8 .  .  .  . 

3«H  t  

+  33«,8 
35,S 
35,6 
35,o 
34,7 
38,4 
37,3 
35,5 
36,» 
36,7 

1655 
1709 
1716 
1729 
1742 
1747 
1748 
1754 
1755 
1767 

gebruar  6  .  .  , 
3anuar  13 .  .  . 

—  2l°,2 
23,i 

18,7 
15,3 

17,o 

13,6 
15,3 

14,1 

15,e 

15,3 

3ult  14  .... 

(3llU  16  .... 
2tU<|llfl  18  .  .  . 
tyuguft  8.  .  .  . 

43anu«r  10.  .  . 
3anuar  14 .  .  . 

3anuat  8  .  .  . 

1768 

-  17,i 

1771 

13,6 

||  1808 

3uli  15  .... 

+  36,2 

1776 

3anu«r  29  .  .  . 

19,i 

1818 

3uli  24  .... 

34,5 

1783 

fcecember  30.  . 

19,i 

1824 

3uli  14  .... 

35,3 

1788 

2>ecemf>er  31.  . 

22,3 

1825 

3uli  19  .... 

36,2 

1795 

3auuar  25 .  .  . 

23,5 

1826 

3(uöu|1  i.  .  .  . 

36/2 

1798 

25ecember  28.  . 

17,6 

1820 

3<muar  11 .  .  . 

14,3 

1823 

3<inuar  14 .  .  . 

14,6 

1826 

Sanitär  n  .  .  . 

11,:, 

Sorgfalt«,  SD.  I.  16 
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Sie  SSertincr  fowoftf  al$  tyarifer  «Beobachtungen  ftnb  mit  Sfcermo* 
metern  an  ber  Storbfeite  im  ©chatten,  unb  fo  viel  wie  möglich  »or  bem 
€tnflutj  ber  3urüctftrablung  oom  ©oben  gefiebert  f  angeftellt.  2Benn  bie 
Äugeln  ber  ^nftrumente  gefebwärjt  unb  ber  bireften  Ginwirfung  ber 
©onnenftrablen  wären  auägefetjt  worben,  fo  mürben  fte  bei  ruhigem  Söktrer, 
wo  bic  SBirfung  beö  @onnenlid)t$  i&r  SRavimum  erreicht,  8°  ober  10° 
mehr,  alä  in  ben  Nabelten  angegeben  ift,  gezeigt  haben.  3J?an  toürbe 
fleh  aber  febr  irren,  fagt$lrago,  wenn  man  barautf  fcblieilen  wollte,  bafc 
in  unfern  5Utmaten  bie  Temperatur  ber  ©rbförper,  wenn  ftc  ben@onnen= 
flrablcn  attägefetyt  werben,  nie  über  48°  ober  50°  fteige.  ©er  <5anb  an 
ben  Ufern  ber  ftlüffe  ober  bcö  EReereä  ifi  im  ©ommer  oft  big  auf  05° 
unb  70°  erhityt. 

üuertjilber  fangt  an  ^tt  frieren  bei  — 39°,5.  9Wan  fann  bafcer  be* 
baupten,  bap  jebe$  Wal,  wenn  ba$  Metall  feft  geworben  tfl,  bie  Zern* 
peratur  wenigjrenä  auf  40°  unter  9tull  gefallen  gewefen  fein  muffe.  Uber 
baä  natürliche  ©efrieren  beö  üuecffllbertf  ftnben  fid>  in  oerfebtebenen 
meteorologifeben  Tagebüchern  folgenbe  Angaben: 

3cmßei*f  in  6ibtrien,  Sat.  58°  27'  «R.f  Song.  89°  38'  D.,  im  2>e* 
cember  1734,  von  ©melin  beobachtet. 

3aht$t  in  (Sibirien ,  Sat.  62°  9?.,  Song.  127°  23'  D.;  im  3afrre 
1730  war  ba$  Barometer  in  SMtele  be  la  Grooere'tf  93arometer  ficbtlich 
gefroren.  5lbcr  obgleich  biefer  ctf  ©melin  geigte,  wollte  boef)  letzterer 
nidjtö  oon  biefer  @rflärung  hören.  •Delitfle  war  wabrfcheintid)  ber  er|re 
Beobachter,  welcher  fab  unb  entbeefte,  bafj  Üuccffilber  burch  &älte  gefriert. 

-  Jtirenäf in  Dfhog  in  ©ibirten ,  Sat.  57°  47',  Song.  105°  42'  O. ;  ben 
27.  November  unb  29.  £>ecember  1737,  unb  ben  9.  3anuar  oon 
©melin  beobachtet. 

93ei  ©otifamöt,  im  ©ouoernement  *Perm,  auf  ber  SBeflfette  be$ 
Ural--©ebirgeö ,  Sat.  50°  40',  Song.  54°  20',  fror  ba$  üueef (Uber  im  2)e* 
cember  174*2,  nach  ©melin;  eben  fo  im  Januar  1760,  nach  ftellant. 

Sei  Äraönojaritf  in  Sibirien ,  Sat.  50°  1',  Song.  90°  37',  faf)  Dallas 
ben  Werfur  gefrieren,  am  8.  btö  12.  Scccmber  1771  unb  am  5.  6.  unb 
8. ,  9.  Januar  1772. 

3n  3rftiijf  in  eibirien,  Sat.  52*  16',  Song.  101°  51'  £>.,  am  6.,  7. 
unb  9.  Secember  1772,  nach  Dallas. 

3n  SBütegra,  am  Dnego*6ee,  in  SKufjlanb,  Sat.  61°  0',  Song.  34° 
10'  £>.,  fror  baö  Ouerttflber  am  4.  Januar  1780,  nach  (Stterlein'ä  Scofc 
achtung. 

3m  $ort  5)orf,  an  ber  £ubfon$*23at,  Sat.  58°  9t.,  Song.  95°  2B., 
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fafr  äut^tn*  ba*  Duecffltber  oftmals,  unb  im  ftortfctbano,  ebenbafelbft, 
Sat.  52°  14'  9t.,  Song.  84° «/.  28.,  im  2ötnter  oon  1774  auf  1775  gwet  . 
Wal,  im  2Binter  1777—78  brei  STJaf,  unb  am  26.  Januar  1782  gefrte* 
reu.  3n  üuebef,  in  Slmerira,  Sat.  46°  47',  Song.  7»°  30',  fror  ba* 
&uectfUber  im  %ai)ti  1790. 

3>n  (Sfanbinaoien  gebort  ba$  ©efrieren  be$  &uecf  jtlberä  feine*  2Bcgc$ 
p  ben  ©eltentyeiten.  ^n  ^emtlanb,  in  6a)weben,  Sat.  630,/ar  Song. 
13°  £).,  geföaft  cd  am  l.  Januar  1782.  %n  Sönfet,  in  Norwegen,  Sat. 
62°  is',  510'  über  bem  2J?eere,  fonnte  man  im  Januar  1814  ba$  Üuecf« 
{Uber  jammern,  waö  audj  in  anbern  3a$ren  oorgefommen  war.  %n 
SRöraa*,  in  Norwegen,  Sat.  62°  35',  Song.  9°  D.,  £öfje  337',  war  e* 
am  31.  Secember  1835  2(bcnb$  fo  fatt,  bag  baö  ÜuecffUber,  welkes  um 
fieben  U&r  in  einer  £&eetaffe  an  bte  Suft  gefegt  würbe,  »or  neun  Uf>r 
gefroren  war.  3tm  9?eüjafrr6tage  1836  fror  ber  SOTerfur,  wenn  bie  Waffe 
nid)t  $u  groß  war,  faf*  augenbtteflid).  2)en  ganzen  Sag  liefe  e$  fta> 
jammern  unb  unter  bem  Jammer  formen ,  wie  ein  ©tuet  weißglityenbe* 
(Sifen,  gab  fid^  aber  letzter  unter  ben  ©plagen;  eö  ließ  jlcf;  $wifa>en  ben 
Ringern  $erbred>en  unb  fc&mol*  in  ber  Gopten  jpanb  erjt  naa)  SSerlauf 
»on  einigen  Minuten.  Bin  2.  >var  bie  Suft  gang  gelinb!  2(u<ft 

in  3J?o6fwa  gefror  ba$  üueetfilber  im  Januar  1S36.  3a  fogar  unter 
bem  mittlem  sparalletfretä  £at  man  baä  Üuetfftfber  gefrieren  fe^en.  %m 
Februar  1825  gefebat?  bied  im  $otf  ßooington,  we($c*  brei  beütfc&e 
«Weiten  »on  «piattöburgb  (Sat.  44°  40'  Song.  75°  38'  25.)  entfernt 
liegt.  2Bie  viel  tiefer  bie  Temperatur  nocf>  war,  ifl  ntd)t  befannt;  bod> 
war  fte  wa()rfa)einlicr;  ntd>t  mebr  alä  jwei  ober  brei  ©rab  gefunfen,  ba 
$u  gleicher  Seit  in'*  greie  gcftellteö  üuecffitber  tange  3*it  gebrauste,  um 
gu  frieren. 

Sie  fotgenbe  Tabelle  entölt  einige  ber  auöge$eidjnetf?en  SCattegrabe, 
weldfoe  in  »erfdtjiebenen  ©egenben  ber  falten  unb  gemäßigten  3^ne  auf 
ber  n5rbttcr>cn  ipalbfttgel,  oom  mitttern  parallel  (Sat.  45°)  an,  beob* 
afyttt  worben  (Tab. 


16  * 

■ 
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aiifoluU  ÜlttttiR«  i>er  fornpfratur. 


£atttubo. 

Orte. 

Temperatur. 

740  45' 

VJltlVlUv>JJM|ll  /    VI«    «IMIvUlU  ... 

—  *'  ,0 

69 

20 

4i,8 

67 

10 

53,7 

60 

12 

38,6 

65 

50 

47,0  1 

65 

12 

gort  grantHin,  9lorb*tymerifa  .  . 

49/8 

04 

30 

gort  £ntreprife,  ebenbafelbjl  .  . 

49,7 

26 

26,2 

0% 

35 

9? ßraaä .  bornierten  (i'KTt  \ 

—  43.i  \ 

03 

18 

46,2  | 

6* 

10 

gort  SRefolution,  9Torb*5lmertfa  . 

31,3 

60 

20 

lUIeniwang,  Siorroeflen  

27,5  i 

59 

56 

38,6 

1  59 

20 

32(0 

58 

43 

gort  Gbtptwpait,  SRorb'^lmerifa  . 

34,8 

55 

47 

39,o 

54 

A  1 

41 

—  36.«  ' 
00,5 

54 

0 

€umberlanb^o«fe,  9t.  Slmerifa  . 

42,2 

54 

0 

ebmonflon  £oufe,  ebenbaf.  (i8o< ) 

32,5  \ 

52 

51 

Bariton  £oufe ,  ebenbaf.  (i6o<)  . 

33,7 

52 

31 

28,0 

52 

14 

31,2 

50 

53 

greiberq  (200O  

30h> 

50 

3 

30,o 

49 

46 

-  28,i 

49 

0 

26,2 

48 

51 

23,5 

48 

35 

19/3 

46 

57 

30,o 

46 

48 

nuebecf,  SRorbaraertfa  (5o<)  .  . 

33,o 

45 

46 

£oon  

22,o  ! 

44 

48 

tyertetangute&ene,  9torb*$lmerifa  . 

35,2  | 
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2Benn  man  erwägt,  ta0  an  ber  STfefoiUesSnfel  fünf  Monate  im 
$afrre  ftnb,  in'  welken  baö  üttecffUber,  ber  natürlichen  (Sin  wirf  ung  ber 
Suft  auägefetyt,  gefriert,  fo  möchte  man  geneigt  fein  ju  gweifeln,  bap 
lebenbe  SBefen  eine  fo  heftige  Jtätte  auäfralten  tonnten,  wenn  wir  ni$t 
wüßten,  bap  wäbrenb  be6  SHufentbaltd  ber  (Srpebitton  beä  itapt.  sparrip 
im  2Binter*£arbour  bie  Ofjtjiere  unb  OTannfdfraft  beä  £>ecla  unb  ©riper 
brei  Söifamocfjfen  (oon  benen  einer  i&nen  420  *Pfunb  frifa>e$  <$Uif<&  gab), 
vier  unb  gwangig  9?ennt&iere,  aa)t  unb  fedjfyig  £afen,  brei  unb  fünftig 
©änfe,  neun  unb  fünfeig  Sitten  unb  Rimbert  oier  unb  vierzig  ©cfmee* 
früher  getöbtet  würben,  welche  jufammen  3766  tyfunb  frifcfre*  $leifa> 
gaben. 

Site  ©egentfüct  ber  obigen  Säbelte  folgt  frier  eine  Überflogt  einiger 
ber  au^gejeicfjnetften  ©rabe  ber  £i$e,  welche  auf  beiben  £albfuge(n  beote 
a<t>ttt  worben  ftnb. 


KbtoiuU  Jltashna  htv  Temperatur. 


Satitubo. 

Orte. 

Temperatur. 

0°  o' 

+  38V 

!      5    33  9?. 

32,3 

8  58 

34/0 

11  55 

44,7 

13  13 

40,o 

14  31 

93«t*el*8altb  (Slra&.)  

38,j 

j    14  35 

35,o 

14  36 

43,7 

15  27®. 

45,o 

15    59  9t. 

38,4 

19  12 

35,6 

20  9©. 

32,6 

21     0  91. 

43,t 

30  2 

40,2 

30  45 

45,3 

:    33    49  ©. 

tyaramatta  (9t.@.3Bale$)  .... 

41,1 

33  55 

43,7 

48  12 

35„ 

48  35 

35,9 

48  50 

38,4 
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Jfortffijung. 


£atitubo. 

Ort«. 

i 

s 

Temperatur.  1 

— 

62»  14  '91. 

+  35«/0 

62  31 

39,3 

62  36 

34/0 

55  41 

33,7 

67  0 

+  27/8 

68  20 

36/0 

69  66 

30,6 

60  27 

34,2  ; 

65  12 

23,5  | 

66  30 

20,9 

68  30 

25/0 

74  45 

15,6  ; 

5ln  feinem  Drt  ber  (5rbe  fdjeint  ba$  in*  freier  2uft,  im  Qdiatten  aufs 
geengte  unb  vor  Surücfjtrablung  gefcbiiftte  Sbermometer  über  -f-  45° 
(=  36°  9?.)  ju  feigen,  unb  anbrcr  <5cit$  unter  — 54°  (=  43°  9t.)  ju 
fallen;  beibe  Bebten  fönnen  bemnad)  alö  bte  ©rängen  angefefjen  werben, 
$wifcf)cn  benen  fta)  bte  2öarmc  ber  SHmofpfya're  bewegt,  bie  mithin  einen 
Spielraum  »on  fa(l  ^unbert  ©raben  ber  <Jel|tu$'fa)cn,  ober  oajtjig  ©ras 
ben  ber  9teatumir'ja)en  6fate  burdjlauft. 

SBleibt  man  $ur  Beantwortung  ber  grage,  ob  fta>  bie  Sempwatut 
erfcö&t  ober  »erminbert ,  überhaupt  »eranbert  babe ,  bei  ber  @poa)e  fteben, 
welche  ©cfcouw  bie  meteorologifdfre,  b.  i.  biejknige  nennt,  in  welker  man 
meteorologifdje  Snfhumente  beobachtet,  fo  scigon  ot»cn  mitgeteilten 
Safein  über  bie  aujjerfren  ©arme*  unb  tfältegrabe  in  ©erlin  unb  «Parte, 
ba§,  wenn  aurf)  in  bk\t\x  Grytremen  (Scfjwanfuugen  6tatt  gefunben  (jaben, 
bod>  feine  wefentlidje  SOTobififarion  merfbar  ijr;  unb  fo  gebt  amt)  auö 
ben  faßbaren  SScrgleicbungen  wen  ©cfjouw  &en>or,  baß  bie  jäbrlitf)e 
TOttelwarme  in  Schweben ,  £>änemarf  unb  (Snglanb  in  beu  testen  fünfzig 
bte  fea)$$tg  3^^n  unwränbcrt  geblieben  ifr.       war  n&mltcfy  bie 
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JttittUre  3al)rc0-tl)ärmf  von 

Hat.  3iibem3etrraitmc»on 

6t«r*olm  .  W  20'  \  l78s  ^   l822   +  5  ^ 

(  1790    „    1818   7,™ 

re0  41,    {  1767  biö  1799  +  8°,M 

Ä^WH    41    *1800    „    1823    8,1 

X>onbOU...51-Sl<   5"44  W*17W  +  10V, 

(  1800    »    1817   10,,< 


107 


,  '  r  ^,    *  W9G  biö  1824   +  10 

(iienf  .  .  .  .  46 0  12'   \  1 

'  (  1825    „    1834    9,hi 

fdii  6tpctf;plm,  l'unb  unb  ikmbpu  fallen  bte  Temperaturen  ftufammen, 

unb  bei  ben  jtpei  anbem  fünften  finb  bte  Untcrfdjicbe  fo  geringfügig, 

baß  man  au$  benfelben  auf  eine  nurftidje  Seränbemng  ber  mittlem  3al> 

rettpArme  gewiß  mit  feinem  JKedfrte  fließen  barf.  9taa)  Slragp  war  bie 

Temperatur  in  ben  6puterrainö  ber  öternroarte  gu 


Vati*,  2at.  48»  50'  \  l™  = 


1776  =  +  ll°,s 
+  11,. 


mithin  feine  2>erünberung  in  ber  Temperatur  ber  Grrbrinbe  pprgefallen. 

93ei  Berlin  geigt  fta)  aber  eine  gegen  biefe  ßrfabrungen  fe^r  abs 
ipeidfrenbe  T&atfarfje,  in  fp  fern  man  geneigt  ift,  ben  altem  35epbad)tun* 
gen  gleiten  2Bertl>  gugufdjretben  alö  ben  neuem.  9fad)  ben  ppn  9J?äbler 
gufammengejtellten  23epbad)tungen  ppu  93ranb  unb  (Fronau  ppn  1T56  bte 
1820  ergiebt  ftd),  in  23erbinbung  mit  ben  meinigen  feit  1821,  bie  mitu 
lere  3atyre$n>ürme 

»er«,,,  «...  52-  3l<  $  I™      ™  =  +  f » 

(  1796  „  1834  =  -f-  8,56 
bemnad>  eine  SSerminberung  ppu  me&r  alö  einem  (9rab  innerhalb  ber 
legten  aa)tgig  3a&re.  2>iefe$9?efultat  mufj  aber  jeben  ftalte  als  eine  Ipfale 
Slnpinalie  betrautet  werben;  benn  2lragp  tyat  gezeigt,  baf?  bte  mittlere 
Sa&reösTcmperatur  ppu  spaläjttna  ^eitt*  gu  Tage  upo)  eben  fp  bPd)  al« 
ppr  breitaufenb  bretyunbert  ^apren  ifl.  (hninigt  man,  bajj  bte  uadjften 
unb  ferner  gelegenen  Umgebungen  ppn  Berlin  feit  vierzig,  befpuber*  feit 
ben  testen  gumngig  3a&ren  burd)  Äultür  beö  ÖPben*  ein  gang  anbere* 
Slnfeben  erhalten  baben,  bafj  ergiebige  «äefer  unb  —  »pafcrfraft  üppige 
©arten  an  bie  ©teile  öber  (3anbjWdjen  getreten  unb  bie  bieten,  bie 
SBärme  fpngentrirenben  SBalber  bei  Äiefer  (Pinus  sylvestris  L.)  bebeiu 


Digitized  by  Google 


248 


tenb  gelittet  werben  finb,  Dagegen  viel  Saubholj  in  ben  Dbjb  unb  Bier* 
garten  angepflanzt  worben  ift,  fo  läßt  fich  bie  Bcrminberung  ber  2öärme 
einiger  OTafjen  wot  naa)weifen,  obrool  bie  ©roße  berfelben  immer  fehr 
^ocf>  erfcheinen  muß. 

2lu$  ben  Beobachtungen  in  6d)weben  nnb  Stönemarf  glaubt  <3cf)oun> 
ben  (Schluß  gießen  $u  bürfen,  baß  and)  bie  2öarme  ber  einzelnen  %at>ve$* 
feiten  un»eränbert  geblieben  fei;  2lrago  ftnbet  Dagegen,  baß  in  Soöfana 
unb  in  ganj  9?orbi2lmertfa  ber  hinter  minber  falt,  ber  (Sommer  minber 
heiß  geworben,  unb  auefj  in  einigen  ©egenben  oon  Jranf  reich  bie  mittlere 
©ommerwärme  nid)t  mehr  fo  h»d)  al$  »orbem  i(t.  2)aß  bie  ©rbwärme 
ald  flationar  angefchen  werben  fönne,  geht  auä  ber  obigen  2lngabe  ber 
93eobad)tungen  in  ben  (Souterrain*  ber  9)arifer  Beobachtungen  fyetwt. 
2luch  ijt  Sa  tylace  burch  fcharfftnnige  Untcrfudmngen  auf  biefeö  SJfefultat 
gekommen,  weit  nämlich  eine  Beränberung  ber  mittlem  <5rbwärme  eine 
ERobififation  beä  Bolumen*  ber  <*rbe,  unb  fomit  auch  i&w*  Dotation 
herbeiführen  würbe;  aber  fo  weit  aftronomifche  Beobachtungen  in  raä 
fernfte  2ltterthum  hinaufreichen,  f>at  ftd)  9?otation  noch  um  fein  $un* 
berttheil  ber  (Sefunbe  »eränbert.  (Sine  fehr  entfernte  Fachwelt,  fagt  21. 
»on  joumbolbt,  wirb  entfeheiben,  ob,  wie  Seölin  burch  {Hinreiche  £»pos 
thefen  $u  beroeifen  geflieht  hat,  jweitaufenb  »ierhunbert  ^ahre  hinreichenb 
finb,  um  bie  mittlere  2Bänne  ber  2ltmofphäre  um  einen  ©rab  $x  erhöhen. 
2Bie  tangfam  auch  biefe*  SBacbfen  fei,  fo  muß  man  boch  einräumen, 
baß  ein  SSagefaft,  nach  welchem  bat  organifche  Sehen  auf  ber  <5rbe  ftch 
allmälig  $u  oermehren  fcheint,  unfere  (Sinbilbungdfraft  weit  angenehmer 
befchaftigt  al$  bie  alten  (Sojteme,  bie  ein  Äälterwerben  unfer*  Planeten 
unb  ein  2lnbäufen  beö  tyolareife*  lehren! 

üttaebbem  bie  ipanbfchrift  biefeö  ftapitelö  bereit*  oollenbet  war,  erbiet* 
ten  wir  burch  bie  wohlwollenbe  Wittheilung  be*  5prn.  oou  ipumbolbt 
Stenntniß  »on  bem  „Slmerifanifchen  Sllmanach  für  ba*  %at)t  1836,"  welchen 
Gfyatkt  Bowen  in  Bofton  feit  einer  9teihe  »on  %ai)ten  regelmäßig  er« 
feheinen  lägt.  @*  beftnben  fich  barin  u.  a.  9?ad>richten  über  ben  SSinter 
»on  1S34— 35,  ber  in  ben  Bereinigten  (Staaten  »on  9?orbs3lmerifa  mit 
außerorbentlicber  Sntenfität  geherrfcht  hat,  wäprenb  er  in  Europa  mit 
»erbältnißmäßig  großer  TOlbe  anftvaL  08ir  tonnen  nicht  umhin,  biefe 
«Wachrichten  hier  aufzunehmen  unb  bamit  einige  anbere  Zotigen  $u  wt* 
binben,  bie  bereit*  im  OTatheft  1835  unferer  2liinaleii  ber  Grbfunbe 
berannt  gemacht  würben. 
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2)er  SBinter  1834  —  35  war  in  ben  ganzen  9?orbamerifanifcben  %veu 
floaten,  von  Maine  bi$  fioutftana,  nicht  allein  aüfjerft  Brenge,  fonbern 
^eid>ncte  ftcf>  auch  burch  feine  lange  Sauer  au$.  2}aä  Üuantum  ©chnee 
war  in  verfchiebenen  ©egenben  ungewobn lieh  groß;  unb  an  vielen  Orten 
erfroren  bie  Dbftbaüme,  befwtberä  bie  SPftrftcr)en ,  ober  litten  wenigitenä 
fefcr  burch  ben  anbaltenben  jtrengen  ftroft.  @ä  gab  jwei  <Perioben  inten« 
fwer  Äalte;  bie  erjte  $u  Anfang  be$  Januar  unb  bie  jweite  oier  28ochen 
fpäter;  jene  berrfchte  vorzüglich  in  ben  norböjtlichen  unb  mittlem  ©taa« 
ten,  biefe  in  ben  fübliebcn  unb  weltlichen  ©egenben  be*  Untons©ebiete$. 
3n  ber  weiter  unten  fclgenbcn  Safel  ift  eine  9?etye  von  Beobachtungen 
über  ba$  Maximum  ber  SUlte  im  Bereich  ber  bereinigten  Staaten  ent* 
galten.  2ln  vielen  ber  in  berfelben  aufgeführten  Orte  ift  nie  juvor  ein 
ähnlicher  ftältegrab  beobachtet  toorben,  unb  an  mehreren  ftel  baä  üueefe 
filber  biö  auf  39°,5  unter  9tull,  b.  i.  bis  auf  ben  spunft,  wo  e$  anfängt 
gu  gefrieren;  ba$  üuectftlber  gefror  am  4.  Januar  wirf  lief)  ju  93angor, 
in  Maine,  unb  $u  Montpellier,  in  95ermont.  „2öir  haben  feine  9faa> 
riebt,"  fagt  ba$  American  Journal  of  Science,  „baß  Duecffitber  je  juvor 
in  9teüsGrnglanb  gefroren  fei.  3n  &uebect  foll  e$  ein  ober  $wet  Mal 
vorgefommen  fein."  hiermit  ift  ju  vergleichen,  wa$  bereit*  oben  ange* 
führt  würbe. 

3n  9?ile^  Baltimore  SKegifter  oom  3.  3fanuar  1835  beißt  e$:  — 
5(m  vergangenen  ©onntag  fing  ed  um  10*  an  ju  febneien,  unb  blieb,  mit 
einigen  Unterbrechungen,  vier  unb  $wangtg  ©tunben  lang  habet;  bie  mitt* 
lere  £6be  be$  ©chnee'ä,  welcher  in  biefer  3*i*  gefallen  war,  betrug  $wan* 

3oü.  3n  5«>lge,  btefc*  mit  (Sturm  verbunbenen  ©ebneegeftoberö  waren 
$wet  bis  brei  Sage  lang  bie  Sanbwege  verfperrt.  Unb  in  berfelben  3*tt""g 
vom  10.  Januar  beißt  —  2Bir  haben  bie  längfh  unb  jtrengfte  italte 
gehabt,  bereu  fleh  bie  ätteflen  Bewohner  von  Baltimore  entfmnen.  2Baffer 
gefror  in  einer  einigen  9?aa)t  bte  ju  einer  £icfe  von  vier  ober  fünf  3olt. 
2>ie  gan$e  CbefapeafesBai  war  von  Baltimore  U&  $u  ben  Borgebirgen 
£enro  unb  GtyarleS,  eine  Entfernung  von  etwa  200  Meilen,  feit  jugefro* 
ren;  eben  fo  ber  önbfon,  ben  bie  Bewohner  von  9tew*2)orf  mit  tyferben 
unb  ©glitten  befuhren.  3m  ftebruar  war  ber  Gape  Beat  9?iver  bei 
ftavetteville,  in  9?orbs@arolina,  fo  biet  mit  QU  belegt,  baß  (tch  bie  fttyu 
leüte  eine  *Paffage  für  ihre  Boote  mit  ber  2lrt  Durchhauen  mußten. 

©er  erfte  ftrenge  SBechfel  bc$  falten  SBetterä  fing  in  Gbarleäton, 
©übsGaroltna,  ben  3.  3a""^r  an;  am  folgenben  Morgen  war  ber  Boben 
mit  ©chiiec  bebeett,  ber  an  fchaftigen  ©teilen  neun  Sage  lang  liegen  blieb, 
unb  obfehon  er  wäbrenb  einiger  Sage  auf  ben  fächern  ber  £aüfer  vers 
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ging,  fo  flieg  ba$  Sbermometer  bod>  nidjt  über  —  7°,».  2kr  zweite 
Brenge  2Becbfel  trat  am  6.  ftebruar  ein;  am  8.  jtanb  baö  S^ermometer 
bei  Sonnenaufgang  auf —  16°,7,  um  8A  auf —  13°,9,  unb  um  Wittag 
auf  —  7°,8.  3n  9)ortvtUc,  <5üb;@arolina,  fiel  ber  ©dfmcc  am  2.  Februar 
adfot  3oK>  tn  Gbartetfton  am  5.  9J?är$  üU>ci-*3»^  >  im  Gtyejter  Siflrift  am 
9.  SHärj  jteben  bis  jje^n  3oll;  in  Slugujla,  ©eorgia,  am  6.  9D?ära  fünf 
bis  fed)ö  3oU ;  unb  in  SRillebgeoille  am  7.  9)?är$  fecf>^  biö  ficben  3oll 
tief,  ©in  ftorrefponbent  in  2(t&en$,  ©eorgia,  fagt,  baß  —  „ber  9.  ße* 
bruar  oielleicfot  ber  fältefte  Sag  war,  ben  man  jemalö  in  biefein  SfceÜ 
be$  Sanbe*  erlebt  f>at ;  ba£  S&ermomctcr  fiel  auf  —  23°,6,  unb  brei  Sage 
lang  Ratten  wir  bie  fcfcönfte  <3aMtrtfa)uf;ba&n.  2)om  3.  biö  6.  Sttarj 
fajneite  etf  unaufb&rtid) ,  fo  baß  ber  23oben  ad>t  bi$  3cf;n  3otl  frpcfj  mit 
bicfem  <5d>nee  bebectt  war."  $n  G&arleöton  erfroren  bic  Drangenbaüme 
&i$  auf  bie  SBurjel,  unb  in  ©reeneoille,  Senneffee,  bie  Stnofpcn  ber  <Pf?rs 
fielen,  fo  baß  uidfjt  eine  einzige  23lütbe  gum  Slufbrud)  tarn.  2lu$  Äcps 
SBeft,  ber  füblid)ften  ©tabt  ber  bereinigten  (Staaten,  auf  einer  f (einen 
3nfet  unfern  beä  6iib*(Snbe$  oon  $lortba  gelegen,  frfjrieb  man:  —  „baß 
ber  »erflofiene  SBinter  längs  ber  ganzen  Äiifte  im  SBerbaltniß  $um  Älima 
fe&r  flrenge  gewefen  fei,  unb  baä  %udmo$t  an  oerfdjiebenen  Orten  von 
ber  Stalte  gelitten  fyabe.  2>ie  3nfel  ijt  feit  ungefähr  »ierje(;n  $a&ren  an, 
gefiebelt,  waljrenb  welker  3*^  baä  Sbermometer  nie  tiefer  alö  +  S°,9 
gefallen  ift,  außer  im  ftebruar  1835,  wo  eö  am  8.  auf  -f  7°,2  berabfanf." 
Wit  5ludnabme  »on  Ctyarleäton ,  ©aoannaft  unb  Sallapafiee  ftcl  an  bems 
felben  Sage  ba$  Sbermometer  bi$  auf  ben  9fullpunft  ber  gabren^cit'fa^en 
etale  (—  17°,78  G.)  unb  unter  benfelben. 

<£aftl  bt*  Maximum*  ütv  Äälte  in  bm  tirreinftaaten  von 
Tiovbamnika  im  tüintcr  1834  —  35. 


Satitubo  W. 

6t<uU  unb  Ort. 

1835. 

3eitpunft. 

Äälteörab. 

SIRatnc. 

44°  50' 

2(nfon  

San.  5 

-  40°,9 

44  47 

n  4 

39/5 

♦     *     •  • 

if  4 

39,5 

•     •     *  • 

gjfilburn  

»  4 

39,«j 

44  42 

OlonibgeiDocf  .... 

»  * 

38,7 

43  30 

»  & 

35,4 

43  55 

33run$u>itf  

„  4 

32,3 

43  40 

tyortlanb  

n  4 

29,3 

43  30 

„  4 

28,8  1 
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1  V/ift fuhr.  n> 

JWlllV IJ  Hl  V . 

44°  12' 

3«n.  4 

-  39»/5  | 

43  23 

n  4- 

38,7 

43  24 

»  4 

38/7  | 

43  38 

n  4 

37*  | 

43  12 

»  ^ 

37* 

43  52 

M  4 

36,5 

•     •     •  • 

M  4 

36,5  j 

43  43 

»  4 

35,» 

42  58 

35,» 

43  12 

33,2 

43  05 

vporremoittp  .... 

w  4 

Ofi  o 

43  22 

97  w  i 

43  19 

C\~2  4  J«a  -  -  ■ 

.10,0  | 

43  14 

n  4 

Oft  a 

Vermont. 

44°  09' 

9D?QittpeUitr  

—  39°,5 

43  41 

2Btyite  9Ji»cr  .... 

n  4 

39,5  j 

.... 

OÖ,7 

44  05 

>  /S  tu  (■  ■  *  *•  fc* 

* 

»  4 

^7  < 

43  46 

Ort  ab  u  ? 

»  4 

•»7  , 

43  30 

Cm « K  f  *%  »• 

43  38 

A 

»  * 

34.* 

44  28 

»  * 

SRafTacfmfett*. 

42°  36' 

3an.  5 

—  37<>,6 

42  .. 

37,0 

42 

„  5 

.  36,5 

42  48 

»  5 

35,8 

42  20 

vlort&anipton  .... 

>>  5 

35,4 

42  28 

m  5 

35,» 

42  30 

M  4 

32,3 

42  39 

»  4 

31,0 

42    .  . 

H  5 

29,9 

42  18 

„  4 

29,9  ; 

42  .. 

28,8 
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•llllllllVV  Vi. 

®taat  unb  £5tt 

.ftältfarab. 

42°  08' 

3<w.  4 

—  28°;3 

42  32 

n  4 

1)7  _ 

Z7/2  ; 

«  4 

26<fi 

42  22 

»  4 

26,o 

<      42  48 

9tc lüburoDOtt  .... 

»  4 

24/9 

—w  _         n  #  .  w 

41°  50' 

jan.  5 

41)0 . 
  /l 

41 

^miefbfiflb     .  . 

5 

32,i 

41  55 

»  5 

31/0  1 

omtecncut. 

41°  45' 

3an.  5 

—  32°/3 

l     41  34 

»  4 

31,o  j 

41  19 

»  5 

30,3  ; 

41  18 

»  4 

26,3 

.... 

^cwScIhnon  .... 

San.  4 

-  39°/7 

43°  06' 

»  4 

36,5  | 

42  49 

»  4 

35,8  ! 

41  43 

tyougbfeepfie  .... 

»  4 

35,8  ! 

43  04 

n  4 

35,8 

42  39 

»  4 

35,4 

41  26 

„  4 

35,3 

41  48 

£pbe^arf  

»  5 

35,3 

42  43 

»  4 

5 

33,8 

42  12 

Gatäfitt  .      .  . 

V»-  M  V  V  V  1  l  %  ••••••• 

4 

33,2 

40  44 

4 

20,5 

* 

\          •    »    •  « 

3an.  4 

-  28°,8 

}     40°  13' 

(Slijabef&tonm .... 

»  4 

27,7 

!     40  45 

»  4 

■24,9  ! 

40°  34' 

3<m.  5 

-  35°,» 

40  48 

»  4 

31,o 

40  04 

»  4 

29,9 
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ortiai  unv  .vir. 

jvaiitrgrao. 

40°  21 ' 
40  03 

40  28 

39  58 
•  *  •  • 

^ortb^ebanon  .  .  . 
Wlaoelptfa  .... 

3an.  5 

»  5 

gebt.  8 
San.  s 

»  5 
»  5 

—  28°/8 
27,7  | 
24„ 
20#0 
21,1 
21,1 

39°  44' 

£elatt>are. 

SBttmtngton  .... 

3a».  « 

-  20°,6 

39°  40' 
39  17 

3«tt.  5 

»  4 

-  24°,4 
23,3  j 

38°  53' 
38  49 

Qiftvitt  (gplumBia. 

3<w.  4 

-  26°,6 
26* 

38°  23' 
37  32 

dZlaxltitown  .... 

gebr.  4 

»  8 

—  25°,s 
21,i  | 

35°  46' 
35  02 
35  0« 

9tovb:(SaroUna. 

9talfi(j&  

gebr.  8 

»  8 
»  8 

—  18°.T 

Unter  17,8 

-  17,8  ! 

34°  50' 
34  40 
33  56 

1<1  AB 

32  46 

©reemnflfe  

G&efUr  JDiiWtt  .  .  . 

Sebr.  8 

»  7 
»  8 
i»  8 

—  23°,8 
22,7 
18,9 
16,7 

34°  36' 
33  56 
33  06 
33  27 
32  04 

»ei  GlarteMUe  .  . 

5M^en«  

sjSRWebgemKe  .... 

gfebr.  8 

»  8 
»  8 
»  8 
»  8 

-  26% 
23,5  | 
22,7 
18,9 

16,1 
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S  o  r  t  f  t  t}  u  n  g. 


Sittituoo  91. 

&ta&t  unb  Ort. 

1 

3eitpunft. 

$lovit>a. 

!      30°  28' 

gebr.  8 

—  15°,6 

24  33 

»»  8 

+  7,2 

Mabama. 

34«  43' 

gebr.  8 

—  22°,7 

1 

SWtfftffiWt. 

31°  35' 

gebr.  8 

—  17°,8 

Ücnncffcc. 

1           Ott  0  ' 

GXrecntniit? 

gebr.  8 

—  24°,» 

1  rtfi 

oO  DO 

„  8 

23/3 

StCuTiicrij. 

38  w  03 

S5e br  8 

—  28°,8 

IQ  IQ 

8 

28,8 

00  ou 

8 

28,8 

38  12 

n  8 

26,6 

|      38  18 

SKiUerSburg  .... 

>»  8 

26,4 

*     •     «  • 

gXabtfon  

»  8 

25,5 

38  40 

»  8 

24,» 

39°  08' 

gebr.  8 

—  27°,7 

39  58 

n  8 

26,o 

39  25 

San.  5 

16,7 

3nbtatta. 

39°  26' 

23rooft>tUe  .  v  .  .  . 

gebr.  £ 

—  27°,7 

!     38  00 

27,7 

SÄiffouri. 

39°  35' 

gebr.  7 

—  27«,7 

£ie  ffrenge  unb  anljaltenbe  Jt&tte  fratte  *ur  ffolge,  baß  ber  Eintritt 
beö  ftrii&UngS  fto>  ungeroö&ntict)  »erfpättgte,  wie  ftd>  mt$  nad&Menber 
Überfielt  bcö  SBlü&end  ber  Objtbaüme  ergiebt:  — 
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3n  noc&fleffenben  Orten  Mufften  Die 

fiirf«. 

9Ufef<93aumc. 

5>anpoer  (üot.  43°  43')  .  .  .  9?en>*&flinpf. 
»urfinflfon  (8«t.  44»  28')    .  SSermont 
Gflnibrifge  (Üflt.  42°  24')  .  .  <D?flfr<icf>. 
?ift»!^tun*Tvirt  (9«t.  40°  30')  9?  ew«  3  er  fei) 
IvJUnitnflfon  (Snt.  39°  44')  .  Delaware 
>7inturfll»3}ri&fle  (?ar.  38°)  .  .  SBtrßini« 
ftafeifll)  (Hat.  35°  46o  .  .  .  Werber. 
6^«r(e«cn  (2flt.  32»  46').  .  ©ito'Gar. 
<Kat«rj  (Sat.  31»  35')   .  .  .  TOiffifflppi 
Wreenetufle  (?nt.  36»  7')  .  .  lenneffee 

3Kat  21 
Sutii  3 

Ouni  16  6t*  22 

fltot  27 
«Wal  24  6t«  26 
SRai  13  bi«  20 
ttprU  2 
9lpril  2  t  bt*  30 

«JOTftl  29 
<OTm28  bi*  31 
SRflt  28 
3Rnt  2  | 
<D?ai  5 
3Rärj  30 
«D?är|  21  bi«  31 
Slpril  15 

vlpril  1 1  ute  21 
typrü  l 
•TOärj  10 
«D?öri  26 
$ebr.  I6bi«  22 

«üfffirj  15 
■TOfirj  18 

ttprU  21 

«prit  26 

3n  95trflinifl  unter  ünt.  38°  tjl  nad)  eier«  * 

jäljrtflem  Dur^f*»'«"  bie  »tütfjejeit  .  .  \  ***** 7  ii$  14 

gRarjl5M*17 

«Dtarj20*i«29 

3n  tyerth  3lmbon  (gar.  40°  30'),  9Je»*3erfcip,  tritt,  nadj  einem 
Dreizehnjährigen  Wtttclwerth,  oon  1819  bi*  1831,  bie  23füthe$eit  k.  fol* 
genber  «Wagen  ein: 

©pargel  wirb  auf  ♦ 
offenem  93ect  geflogen    tyftrjtd)      ty)jfaume      23trne     Stpfet  blüht 

ben  10.  2lpril       2l7Sprit    2T1Jpri(  27.  2lpril     2.  OTai 
1835  aber  25.   —         30.    —      3.  Wat      6.  Sttat     10.  — 

2>te  Sahreäjeit  trat  atfo  1835  um  »oUe  netin  Sage  fpäter  ein,  als 
nad)  bem  gewöhnlichen  33ertauf  ber  Singe;  feit  1819  n>ar  bie«  nicht  oor* 
gefommen,  unb  nur  baö  %a1)t  1821  ift  baö  einige,  welche*  bem  $ahrc 
1835  in  biefer  33e$iehung  nahe  fleht,  beim  aud)  bamal*  würbe  bie  Stäche* 
jeit  um  acht  Sage  oerjogert. 

<£*  ijt  bereit*  oben  be*  Umfcanbe*  gebad)t  worben,  baß  ber  2Binter 
1835  —  36  im  oftfitben  Europa  aujjerorbentlich  jrreng  gewefeu.  2>ie  Jtätte 
erflrecfte  jtdj  bi*  ßonflantinopef,  wo  mehrere  Sage  ©chnee  lag,  unb  barüber 
hinaus  bi*  $um  Öjried)ifd>en  2lrd)tpelagua.  3luf  ber  3nfet  6^io*  (2ar. 
38«/20  W.)  würben  alle  2lpfeffwens  unb  Girroncn*93aume  bura^  bie  unge* 
n>öhnlid)c  unb  anhaltenbe  ßalte  oernid)tet;  unb  man  erinnerte  ftd)  nicht, 
Jemal*  fo  oie(  ©dmee  gefehlt  $u  haben;  Ja  jule^t  wud>*  ber  ©djnee  in 
ben  ©tragen  ber  ©tabt  fo  febr  an,  bag  bie  «Bewohner  einige  Sage  bin* 
bureb  ihre  £aüfer  nicht  oertaffen  tonnten. 
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(toaporatiott.  3h  au;  Segenbcn  ber  <??rbe,  tt>o  er  fef>r  re(<f)Udi  fällt.  9?ebrl.  Wolfen ; 
4>on>arb'4  Terminologie  berfelben.  ber  SVolfeu.    Wegen;  *iitton'&  tyritt}ip  für  bie 

SUlbuug  bt*  9tieberfd)lag*.    einerlei  5orm  be»  Kieberfcniag» ;  gemitdite;  geogmphifdie 
föränien  biefer  Jornten.  $>ie  periobifd>en  9fegeu  ber  bcipeii  itone.  &ertbeilung  bed  Wegen» 
in  <Stfropa  unb  brtn  nörblifbru  Ufien.  (Einige  Eingaben  Aber  biefe  Sertneilutig  tu  91  orb* 
"Jlraerifa,  unb  in  ber  gemäßigten  Sone  ber  fiibltd)en  «emifpftäre.  epectcUe 
Phänomene  bei  ben  &pbrometcoren. 


2Bo  5Bärme  frerrfdjt,  ba  ftnbet  auef)  3luÄbeonung  alter  Störper  ©tatr, 
inäbefonbere  aud)  bic  2>erbunjtung  beä  2Baffcrä  auf  ber  (£rbe,  ioel(f)e  alä 
bte  ßuelle  ber  5^«d)^9^it  w  b*t  2ltmofpl)ärc  angefeheu  werben  muj;. 
@o  ftnben  ivtr,  bajj  Söaffer,  roelcfyeö  ber  2uft  auggefetyt  wirb,  eine  allmäs 
(ige  5lbnaftme  feines  23olumen$  erleibet  unb  enbltd>  oerfdjwinbet,  unb 
bann  fagen  wir  im  gewöOnlidfjen  £eben,  e$  fei  auägetrocfnet  ober  »er= 
bunflet.  Unter  einem  luftleeren  9?ectpienten  oerminbert  ftct>  SBaffer  fogar 
nod)  fdmeller  alö  in  freier  fiuft.  SKüfjrte  bieö  oon  ^litflbfung  fcer,  fo 
müßte  gerabe  ba*  ©egent&eit  Qtatt  ftnben,  weit,  anftatt  bafj  Kampfs 
(Srjeügung  bureft  ba$  ©or^anbenfein  von  Suft  (Statt  ftnbet,  fte  mit  fdfjneU 
ter  beim  Langel  berfelben  erfolgt.  3nbem  6an(fure  —  fagt  «Wurra», 
bem  wir  fcter  &auptfäcf)lid(j  folgen  —  eine  9?etf>e  oon  9Serfua>n  in  ©enf 
mit  einer  anbern  9teit>e  auf  bem  eol*be*©eant  oerglta),  faub  er,  unter 
Sorauöfefcung  gleicher  Temperatur  unb  Srorten&eü  an  betben  ©tattonen, 
bajj  bie  (Soaporatton  auf  ber  obern  $u  ber  auf  ber  untern  jtd)  »erhalte 
naf;e  wie  7  $u  3;  fo  oajj  eine  SBerminberung  oon  ungefähr  einem  drittel 
in  ber  2)id)tigfett  ber  Suft  ben  ©ang  ber  SBerbunftung  metyr  alä  oerbop« 
pelte.  Jtälte  entfielt  immer  wäbrenb  oon  felbft  erfolgenber  (Soaporation, 
b.  ff.  SBafler  fü&rt  bei  feinem  2>erfd)winben  ein  Ouantum  2Bärme  fcinweg. 
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2Mart  pat  cd  it>a^rfd>ein(trf>  gemacht,  ba|l  biefeä  Duantum  eben  fo  groß 
fei  alö  bie  $Barme,  wefcfje  erforberJid)  ifl,  um  2Bafier  in  Sampf  ju  »er* 
wanbetn.  SBenn  ein  nafier  Äörper  troctener  2uft  auägefefyt  w'r^  fr 
er,  in  Jotge  ber  Groaporatton  »on  feiner  Oberfläche,  jtetö  tüftler.  Setf« 
&alb  werben  in  warmen  Sänbern  geiflige  ©etränfe  baburd)  fütyt  erhalten, 
bajj  man  bie  Staffen  mit  nafien  Tüdjcrn  umwiefett  unb  ber  Suft  and* 
fe$t.  ©auffure  bemerft,  bag  bie  Sluäbünftung  »on  ber  Dberjtöc&e  be$ 
fd>mel$enben  ©djnee'd  biefen  n>ieber  junt  ©efrieren  braute ,  wenn  bie . 
Temperatur  ber  fiuft  4°  ober  5°  über  bem  $roftpunft  betrug.  Sie  ein* 
fadjfte  2öeife,  ben  rublenben  (Sinffufc  ber  Groaporation  ju  jeigen,  befielt 
barin,  bafj  man  bie  Äuget  eineö  Thermometer*  mit  einem  nafien  Tudje 
überlebt  unb  ber  2uft  auöfe^t,  wo  man  einen  gröflern  ober  geringem 
©rab  »on  (Srfältung  wafcrnepmen  wirb.  Sied  ftnbet  jebod)  nia>t  <$U\tt, 
wenn  bie  2uft  fet;r  bunfiig  ift,  weil  atdbann  bie  (Soaporation  neütratifirt 
tfl.  SBinb  beförbert  biefetbe,  fowol  bura)  TOtt&eilung  feiner  SBärme  an 
bie  rattere,  »erbunftenbe  Oberfläa^e,  atd  auc$  burdj  $ortfd)(eüberung  beö 
Sunfled,  wenn  er  ftcf>  gebilbet  bat.  %m  ©egent^eil  ftnbet  bei  »oUfommen 
füttern  Suftjujtanbe  faum  eine  @»aporation  <5tatt,  ed  fei  benu,  bau  irgenb 
eine  ©ubjtanj  »orfcanben  fei,  welche  ben  erzeugten  Stampf  abforbirt. 

2luf  biefeä  ^Prin^ip  geftüfct,  erfanb  V?eötCe  ein  fdjimeö  ©erfahren , 
in  jebem  itlima  hervorzubringen.  Sin  ©efäjj  mit  SBaffer  fteUte  er  tu 
ben  9?ecipienten  einer  Luftpumpe,  üugteid)  mit  einer  <3ubftan$,  welche  ben 
Sampf  abforbirt.  Ser  ©ang  ber  (Soaporation  nimmt  in  attfjerorbents 
üd)tm  ©rabe  gu,  wenn  bie  £uft  aud  bem  Dtecipienten  gepumpt  wirb,  unb 
berjenige  T(>eit  be$  2Baffer$,  welcher  in  Sunft  »erwanbeft  wirb,  aiept  fo 
»iet  SBärme  au$  bem  übrig  bleibenben,  bajj  biefeä  teuere  fdjteünigtf  ben 
3uf*anb  be$  (Sifee*  annimmt. 

2>er  T»au  ijt  ein  merfwürbiged  tyrobuft  ber  atmofpparifc&en  gcücfc 
ttgfeit.  Sa*  öuantum  wäjTrigen  Sunjteä,  wetcr)e$  in  einem  gegebenen 
Sfaume,  3.  95.  einem  Äubiffup,  eriftiren  fanu,  ift,  nad)  einer  giemttcf) 
aUgemein  angenommenen  Weinung,  baffelbe,  e$  möge  Suft  in  bem  9?aume 
fein,  ober  nid>tö  auger  bem  Sunfte  felbft.  Sie  Quantität  ift  bei  gteiaVr 
Temperatur  ftetä  biefetbe,  wirb  aber  größer,  wenn  bie  2Bärme  fid)  erljöpt; 
unb  barum  wirb,  wenn  man  »orautffetjt,  baß  ber  9?aum  bei  irgenb  einer 
Temperatur  mit  Sunjl  gefertigt  worben  fei,  ein  Tfreil  beffelben  in  2Baffer* 
tropfen  ftd)  »erwanbeln,  wenn  bie  Temperatur  fältt.  hierauf  grünbet  ftd> 
bie  @rfd)eiuung,  ba|]  ein  fatter  Äorper,  g.  25.  eine  2Beinflafd)e,  wenn  er 
in  ein  warmeö,  feüd)ted  Bintnt^  g^$t  wirb,  an  ber  9(u£enfeite  betraut 
wirb,  unb  gwar  »ielteic^t  fo,  ba§  bad  SBaffer  »on  ben  ©eiten  herunter* 
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trieft;  ber  5tontaft  ber  falten  Oberfläche  erfaltct  bie  Suft,  bie  ihrer  Seit* 
einen  Zfytit  ihrer  ^cftc^ticjfeit  nieberfdjlägt.  9?un  ober  ijl  biefe*  ber  SMrt 
unb  23eife  ähnlich,  in  ivelajer  $eücbtigfeit  unmerflich  au$  ber  2ltmofpbäre 
auf  Storper  an  ber  Grrbobcrfläche  abgefegt  wirb,  unb  baäjenige  entjlebt, 
waö  $bau  genannt  wirb.  2lUe  Körper,  welche  bei  fltllem  Söetter  unb 
heiterm  Gimmel  ber  äußern  Suft  auögefetpt  finb,  werben  fälter,  alä  wenn 
ein  (Schirm  ober  eine  SDecfe  gwifeben  ihnen  unb  bem  fttmmcl  beftnbficf) 
ifl,  uub  fönnen  oft  »icl  fälter  werben  alö  bie  umgebenbe  i?uft,  bie,  wenn 
fte  binreidjenb  feitet  ifl,  einen  Zf)cii  ihrer  Jeitd^tigfeit,  b.  i.  Sljau,  auf 
fte  itieberfcblägt.  3jl  bie  Temperatur  niebrig ,  fo  gefriert  ber  £bau  Unb 
Mlbet  9?eif. 

Sie  (Strahlung  ber  2Bärmc  oerbient  ebenfalls  ©rwähnung.  3u  Site 
fang  be*  Jeggen  Sahrhunberttf  entbeefte  £e$lie,  ba&  bie  Korper  in  ber 
Kraft,  2öärme  git  flraplen,  fehr  oerfchieben  feien,  unb  ba|l  tiefe  Kraft 
ron  ber  ©efebaffenheit  unb  bem  gujlanbe  ü)xtv  Oberfläche  abbange.  9fle* 
taUe  befi^en  tiefe  ßigenfdjaft  in  einem  geringem  ©rabe  ald  gläferne 
Körper,  unb  fie  nimmt  bei  aUen  biefen  Körpern  ab,  wenn  bie  Oberfläche 
poltrt  ijl.  ©epr  faferige  oegetabilifebe  ©ubfiangen  finb  gute  ©tral;lenwers 
fer,  wie  überhaupt  biejenigen  Körper  im  Slllgemeinen ,  welche  bie  2Bärme 
fcr> tedr>t  leiten  ober  refleftiren.  9?un  aber  folgen  bie  ©rabe  ber  2lbfüblung, 
welche  oerfebiebene  Körper  erfetben,  wenn  fte  gufammen  bem  freien  Spim* 
mefcraume  auögefeftt  ftnb,  berfelben  Drbnung,  wie  ibre  jlrahlenben  Kräfte; 
unb  fo  wirb  natürlicher  23eife  bie  Drbnung,  in  welcher  fte  anfangen, 
Zfyau  gu  empfangen,  nicht  minber  auch  baä  empfangene  Üuantum,  oon 
bcmfelben  ©efety  regulirt,  wie  ftch  auö  golgenbera  ergiebt. 

©cf>on  Slriflotele*  behauptete,  bafj  Spau  (ich  nur  in  winbflillen  unb 
flaren  dächten  geige.  23cUö  —  bem  man  bie  (Srforfcpung  ber  Urfochen 
beä  Ztyavfi  oorgugtfweife  »erbanft  —  fanb ,  ba£  unter  entgegengefetjrcn 
Umflänben  immer  nur  fehr  wenig  9?ieberfchlag  erfolge,  unb  biefcö  SÖenige 
nur  bann,  wenn  bie  SBolfen  fehr  hoch  gehen.  $pau  ereignet  ftch  niemals 
in  dächten,  welche  fowol  wolfig  als  winbig  ftnb;  unb  wenn  im  Verlauf 
ber  Wacht  heitere*  SBetter  ftch  in  bnnteleä,  flürmifdjeö  oerwanbelt,  fo 
perfepwinbet  ber  Zfyau,  ber  fiep  fchon  gebilbet  hatte.  3n  ruhigem  SBetter 
geigt  ftch  mehr  Zfyau,  wenn  ber  jpimmel  theilweife  mit  2Bolfen  bebeett, 
al$  wenn  er  gang  flar  ijl.  Oft  ereignet  eö  fiep,  bajj,  felbjl  oor  ©onnen* 
Untergang,  $hau  M  an  ®r(*$  O^ngt,  welche*  an  Orten  fleht,  bie  oor 
ben  ©onnenflrahlen  unb  bem  2Binbe  gefebütjt  jtnb;  benn  bei  betterm 
üßetter  leiben  folche  ©teilen  fehr  oon  bem  faltmachenben  Slnblicf  beö 
Gimmel*  unb  fönnen  bie  gange  Stacht  hindurch  unb  felbtf  einige  Seit  nad> 
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Sonnenuntergang  Sbau  aufnehmen.  SMe  Cuantitdt  bee"  Shnu'ä  hangt 
oon  ber  Seiichtigfett  ber  Suft  ab,  bic  nach  Siegen  großer  Ift ,  als  nach 
anbaltenb  rrocfenem  SBetter.  3«  Europa  ftellt  er  ftdf>  bei  2ö.  unb  S, 
2Btnben  weit  reichhaltiger  ein,  als  bei  entgegengefeljten  SBinben.  Sie 
Urfache  baoon  fcf>eint  jju  fein,  bat?  ber  von  ber  (See  fommenbe  Suftflrom 
mehr  fteüchtigfeit  enthält;  wenigjtenö  tf;aut  e$  in  #guptcn  nur  bann, 
wenn  ber  2Binb  »om  SOfeere  berfommt;  bod)  auch  mit  einem  S.  SBinbe, 
ber  längö  ber  gluthen  be$  9?il$  geejangen  ijr,  bemerft  man  geti>i>f;nUcf> 
Shau  im  Selta  fünf  ober  fecf>$  Sage  »or  ber  Überfchwemmuug.  9fad) 
einer  langen  Srocfmp  feftte  2Bell$  acht  unb  jwanjig  Minuten  »or  Sonnen* 
Untergang  an  einem  winb(tillen  Slbenb  bem  flaren  Gimmel  Gerannte  ©e* 
miaute  »on  SBolle  unb  Schwan s glaumfebern  auf  einem  glatten,  unange* 
ftrichenen,  troefenen  Sifche  oon  $i($tenfyo(j  auä,  ber  ungefähr  brei  gu§ 
hoch  war  unb  etwa  eine  Stunbe  guoor  auf  einer  großen  SSiefe  in  ben 
Sounenfchein  gefallt  worben  war.  3wMf  OTuuten  naef)  Sonnen* Unter* 
gang  toar  bie  SSolle  7°,7  fälter  al6  bie  Suft,  hatte  aber  nicht  an  ®eioid^t 
jugenommen.  Sie  @a)ioans5taumfebern  waren  7°,2  fetter  als  bie  £uft, 
Ratten  aber  auch  nicht  mehr  ©ewicfjt  erhatten;  gwanjig  Minuten  fpäter 
waren  jte  nod)  nicht  fchwerer,  wot  aber  7°,5  fältcr  alö  bie  £uft  geworben, 
w&hrenb  &ad  ©ra$  8°,2  fälter  war  als  bie  £uftfd)icht  oier  ftujj  über  bem 
©oben.  2luö  biefen  unb  vielen  ahnlichen  SSerfuchen  fchloß  53cll$,  baß 
5t5rper  »or  ihrer  Sethauung  fälter  ald  bie  umgebenbe  £uft  werben,  <5r 
fchnitt  ein  Stüct  spappenbecfel  nach  ber  gtorm  eine*  SSetterbache*  au$, 
bem  er  einen  2Binfel  oon  90°  gab  unb  auf  beiben  Seiten  offen  lieft. 
Ste$  würbe  eine*  2lbenb$  mit  bem  SKücfen  aufwarte  auf  einen  ©raöplaft 
unb  fo  oiel  al*  möglich  in  bie  Dichtung  fce*  S&inbeä  gebellt,  bitten 
auf  bem  ©raäplafc  würben  unter  ben  Schul}  jene*  Sadje*  $ehn  ©ran 
SBolle,  unb  eine  gleich  flroge  Quantität  auf  einer  anbern  Stelle,  bem 
Gimmel  auägefefct,  gelegt.  2lm  folgenben  borgen  hntten  bie  erjlen  $ehn 
©ran  nur  ^wei  ©ran,  bie  anbern  aber  fech*$ehn  ©ran  an  Schwere  gewon* 
nen.  Sie  23olle  erhält  hier  nicht  fteüdjtigfeit  vom  ©rafe  burch  kapillar* 
Slttraftion,  benn  berfelbe  (Sffeft  erfolgt,  wenn  fie  auf  ein  Näpfchen  gelegt 
wirb;  noch  geflieht  eä  burch  hogrometrifdfre  ?(ttraftton ,  benn  in  einer 
bewölften  Wacht  gewann  SBolle,  bie  auf  ein  erhöhtes  SBrett  gelegt  würbe, 
faum  an  ihrem  ©ewichte. 

Sie  Quantität  beä  Shan'S  wechfelt  nach  ben  Umftänben.  2egt  man 
2öolle  auf  einen  fehlenden  2Bärmeletter,  25.  auf  ein  95rett  oon  Sannen* 
ho(|,  ba$  einige  ftuß  über  bem  95oben  liegt,  fo  wirb  "fie  fälter  unb  em* 
pfängt  mehr  $hau,  «W  wenn  fle  auf  @ra$  gelegt  wirb.  Sin  bem  2Binb=(£nbe 
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•  bed  ©rette*  wirb  fle  weniger  betfyaut,  at$  am  <3cf>u$sGrnbe;  weil  im 
erflern  Salle  ber  SSinb  bie  Temperatur  berjenigen  ber  i'uft  naf>e  gleia> 
ftält.  SRaube  unb  porofe  Oberflächen,  \.  93.  <sagefpa(me,  6trolj  k.,  nefc 
men  meljr  T()au  an  alö  glatte  unb  fejle  Äorper,  unb  rolje  (Seibe  unb 
feine  SSaumwolle  mef;r  als  felbfl  2Solle.  @lae\  webte*  ein  guter  SSarme« 
flrafrler  ifl,  wirb  weit  fdjneller  mit  T&au  überwogen,  al*  glanjenbe  Me« 
taUe,  weldje  if;n  in  ber  Tbat  weniger  fdmett  annehmen  al*  oiefe  anbere 
Äörpcr.  tiefer  Umflanb  bat  ju  bem  feltfamen  (Öebanfen  Slnlaß  gegeben, 
baß  Metalle  ben  Tfrau  oerfcfytucfen ,  obfcfyon  ße  bte  bicfjteflcn  unter  fcen 
befannten  Äörpern  flnb.  2Benn  man  ein  ©tuet  ©la*  f&eilweife  mit  einer 
gtdnjenben  3inn*5olie  unb  einer  bünneu  6ilberptatte  über.ite^t ,  fo  wirb, 
baö  ©anje  einem  flaren  9?ad)tbimmet.au*gefe$t,  ber  unbebcefte  Tfjeit  be* 
Olafe*  buref)  @trablung  fcfjnell  falt  unb  nimmt  5eüd)tigfeit  an,  bie  an 
benjenigen  Teilen  beginnt,  weldje  oom  Metall  am  weiteren  abfielen, 
unb  fia)  allmätig  biefem  bin  oerbreitet,  ©ben  fo  wirb,  wenn  wir  bie 
9lußenfeite  einer  ftenftcrfayibe  mit  einer  3tnn=3:olie  überjie&en ,  in  einer 
gellen  9fad)t  nur  berjenige  Tfjeil  ber  (Scheibe  auf  ber  innern  6ette  mit 
^eüdjtigfeit  belegt,  welcher  nidjt  überwogen  ifl;  ifl  aber  ba*  Metall  inners 
fcalb,  fo  wirb  bie  äußere  (Seite  be*  bebeeften  Tljeil*  ber  <5d)tibt  fdmeller 
unb  btd)ter  totfycixit.  3m  erflern  ftalle  bewirft  bie  %intis$oiit,  baß  ba* 
unter  berfelben  beftnblid>e  @)la*  feine  2Därme  nict>c  jerflreüt,  unb  barum 
fann  eö  feinen  Tbau  empfangen;  im  ^weiten  $alle  oerbütet  bie  3mßs 
Jotie,  baß  ber  oon  tyr  bebeefte  Tljeil  ber  (sd)eibc  ben  ^öärmesGftnfluß  be* 
3immerö  annimmt,  weßbatb  er  an  ber  2lußenfeite  fd>neller  abgefüllt 
wirb,  al*  ber  übrige  Tfoeil  ber  genflerfayibe.  2Senn  bie  9?ad)t,  nad)bent 
fle  flar  gewefen  ifl,  wolftg  wirb,  obwol  feine  SSeränberung  fyinßdjt*  ber 
SBinbflilie  <5tatt  ftnbet,  fo  folgt  flet*  ein  steigen  ber  Temperatur  be* 
©tafe*.  3n  flaren  Wächten  fällt  bie  Temperatur  immer,  aber  e*  folgt 
barau*  nod>  nidjt  notbwenbig,  baß  T&au  eintreten  müfie,  e*  fei  benn, 
bie  fiuft  babe  &mreid)enbe  5cürf)tigfeit ;  worau*  folgt,  baß  bie  Hätte  nia>t 
ber  @ffeft  oon  Tbau  fein  fann.  £infta)t*  einer  nähern  ©efc&reibung  bie» 
fe*  tntereffanten  *pi)anomen*  oerweifen  wir  ben  Sefer  auf  2Bell*'  fCafftfcf>e 
Slbftanblung:  Essay  on  Dew,  oon  bem  £omer  eine  beütfdje  ^Bearbeitung 
geliefert  bat  (3ürid)  1822),  ober  auf  Ääm^'  Cebroud)  ber  Meteorologie, 
bem  wir  folgenbe  Angaben  über  ba*  33orfommen  großer  Mengen  von 
Tfcau  entlefmen:  —  3lm  ^aüftgflen,  fagt  jCäinfc,  ftnbet  man  ben  Tfoau 
in  ben  Äftjlenlänbern  warmer  Älimate.  3n  Arabien  ifl  ber  Tfrau  fo 
reid)lia),  baß  bie  Äleiber  ber  9?eifenben  baoon  bura^ndßt  werben;  eben  fo 
faltt  in  ©uafim  am  9(fot^en  Meer  in  jeber  9?ad)t  oiel  T^au;  bei  Tor, 
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am  ©olf  oon  ©nej,  ift  ber  lehmige  ©oben  oom  gefaWencn  $£au  in  b«n 
9J?orgenftunben  ganj  fd)titpfrtg,  unb  in  Slteranbrien  werben  bie  bleibet 
nnb  Serraffen  fo  na|},  alö  ob  cd  geregnet  frätte;  biefeä  ftnbet  im  3lprü 
6tatt  unb  tritt  gleich  nadj  ©onnwt  s  Untergang  ein.  ©ben  fo  tyäufig  ifl 
ber  Sfrau  am  tyerftftyen  OTccrbufcn,  in  Gtyili,  nnb  bie  ©Ziffer  crfenncn 
bte  Slnnäberung  an  bie  Äüjle  Goromanbet  baburd),  bafj  ftd>  £&au  nieber* 
fd)lägt.  dagegen  fef;lt  ber  %f)<i\i  fafl  gan^lid)  anf  wafifertofen  Ebenen  im 
Snnern  ber  kontinente,  fo  in  23rafi(ieu ,  in  ben  tyrooinsen  33af;ia,  ©ooaj, 
«Pemambuco  unb  Geara;  oon  ben  Sergen  ©üan'$  unb  9J?afcnberan'$  bi* 
$um  «Perjtfdjen  SOTeerbufcn  tinb  »on  ben  ©egenben  an  ben  Sttpcnfeen  SSati 
unb  Urmia  biö  ftafdjmir  jeigt  ficf>  im  ©ommer  feine  ©pur  oon  Sfyan. 
Stuf  bem  28ege  oon  Slfeppo  nad)  Drfa  fanb  Sucfingbam  <£nbc  Sflai'ö  unb 
Anfang  bee"  3um  feinen  S()au.  ©ben  btefeö  gilt  oon  ber  2Büfte  Sfubicn* 
unb  ber  ©abara;  fo  wie  man  aber  bie  9Jäf)e  M  Sfdjab  ©eeö  erreicht,  fo 
werben  bie  Kleiber  gan3  burcf)nä|]t.  ©teilen  @infhi|l  oon  95innen»oafiem 
erfenut  man  aud)  in  anbern  ©egenben;  fo  tfyaut  e*  fetbft  in  ^erfien  in 
ber  9?äf;e  feüdjter  9fteberungen  fe&r  fdnoad),  eben  fo  in  ben  Grbenen  wefh 
ttdr>  oom  Cmptyrat  am  ftluffe  fctbjt,  in  ftgopten  am  Wie.  3U  ben  weft* 
liefen  ©egenben  tyennfploanicn'ö  tbaut  eä  in  ber  9täfre  ber  ©een  febr  fyeftig 
unb  ftarf.  Sagegen  jeigt  ftd)  ber  Sfrau  auf  ben  niebrigen  Äorallens 
3nfeln  ber©übfee  fetten  ober  gar  nidjt,  unb  aud)  ©.djiffe  auf  bem  Dcean 
werben  nur  fetten  feüd)f. 

2)ie  in  ber  31tmofpbare  fcfywebenben  fid)tbarcn  Simjle  werben,  wenn 
fie  niebrig  fteben,  9febet,  wenn  fte  in  großem  5pöf?cn  fcfyweben,  Wolfen 
genannt.  9ttan  fann  atfo  mit  ©ebter  feigen,  ba|]  bie  SÖolfe  ein  (>ot;cr 
in  ber  ?uft  fetywebenber  9?ebel  fei.  ©onjl  ftnbet  ftd)  fein  Unterfd)icb 
Swifdjen  beiben,  wie  auc^  barau*  ftar  ift,  weit  fid)  au«  auffteigenben 
Hebeln  Wolfen  bitben,  unb  weit  man  auf  bem  ©ipfel  eineö  mit  28olfcn 
bebeef ten  Serge*  ftd)  mit  einem  9?ebel  umgeben  ftebt.  60  fotib  aud) 
eine  SCBotfe  bem  entfernten  Bufdjauer  auäfeften  mag,  fo  muß  man  ftd) 
boa)  unter  i&r  nid>t$  bittere«,  al*  einen  üfebet  oorftellen.  93etbe$  finb 
Slnbäufungen  oon  ©unjtbläecben  ober  btafenformigen  fünften,  wetd)e  ber 
Suft  ibre  £urd)ftd)tigfeit  benehmen  unb  baburd)  fetbft  fld)tbar  werben. 
Grfältung  einer  oorfjer  warmem  Suft  ifl  bie  gewöl;nlid)fte  Urfadje  ber 
(Jntfte&ung  ber  9febel,  eben  fo,  wie  ber  wärmere  ftaud)  ber  Weltforen 
unb  Zfyim  in  falter  Suft  ftdjtbar  wirb,  ©ie  ftnb  im  <yrül)ltng  unb 
iperbft,  unb  eben  fo  bed  borgend  unb  Slbenbö  gemeiniglid)  am  ^auftgfteu: 
im  grübting  unb  am  borgen,  weit  atebann  bie  Dberftadje  ber  ^rbe 
erfaltet  ift,  unb  bie  oon  ber  ©onne  fc^on  crwiirmte  l'uft  ber  obem  9¥ei 
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gioncn,  wenn  fte  herabfommt,  einen  Ztytii  ber  2>iinfte  foUen  läßt;  im 
£erb|te  unb  be*  2lbenbö,  weil  alöbann  bie  erwärmte  Erbjl&cbe  ftärfer 
attöbünfret,  «nb  bie  erfaltenben  £uftfd^td>ten  einen  großen  ZfyeH  biefer 
SMinfte  lieber  fallen  läßt.  2Birb  bei  einem  9?ebel  bie  Stift  fcrmell  erwärmt, 
ober  burch  2Binbe  mehr  ungefä' ttigte  Suft  herbeigeführt,  fo  löfcn  ftcf>  bie 
Sunftblctäcben  auf,  unb  ber  9?cbel  zertbeilt  ftcr).  2Birb  bie  Suft  ber  obern 
9?egionen  fchwerer,  ohne  baß  ftch  gugleicft  ihre  Sluflöfungäfraft  oermehrte, 
fo  fteigt  ber  9?ebel  unb  btlbet  5Bolfen  ober  trüben  Gimmel.  Sßerwanbett 
ftch  ber  9?ebel  in  tropfbare  ftlüfftgfeit,  fo  fällt  er,  bettelt  bie  Gsrbober* 
fläche,  unb  e$  folgt  hierauf  gewöhnlich  ein  Weiterer  Sag.  2)a  große 
SBafferftächcn ,  —  beißt  e$  bei  ©ebler  weiter,  —  oorjügfid)  flarf  bünften, 
unb  heftige  Bewegung  alle  Slttflöfungen  beförbert,  fo  fteht  man,  warum 
bie  Drte  an  ber  @ee  unb  in  ber  9fäl;e  großer  ©ewäfier  ober  ©ümpfe, 
ben  Hebeln  mehr,  als  anbere,  ausgefeilt  ftnb,  unb  warum  man  bei  ftar* 
fen  SBaffcrfäUen  befränbige  9?cbet  antrifft.  2(nf  ber  @ee  finb  fte  in  ben 
SPolarmocren  am  bäuftgften,  weil  bie  auä  bem  Sflcere  auffteigenben  »er» 
pälttußmäßig  warmen  fünfte  unter  ber  einwirfung  ber  falten  2uft?^em* 
peratur  fofort  fonbenftrt  werben.  (Sie  liegen  in  vielen  fällen  unbeweglich 
auf  ber  Sfleercä  fläche,  wS^renb  bie  obern  £ufffcf>tcf>ten  »ollfommen  rein 
unb  Reiter  ftnb,  unb  bitten  bann  bie  fogenannten  9?ebelbänfe,  bie  wegen 
ber  taiifa)cnben  #bnlicbfett  ben  ©cefahrer  nicht  feiten  verleiten,  ba  fefteä 
Sanb  zu  oermurhen,  wo  er  bei  ber  Annäherung  nur  2)unilblä$d)en  ftnbet. 

2)ie  oerfebtebenen  ©cftalten  ber  SBolfen  ftnb  oon  Sufe  ipowarb  in 
ein  @»flem  gebraut  werben,  welche^  er  uterft  im  16.  unb  17.  23anbe 
beö  Philosopliical  Magazine  befannt  machte,  unb  baä  man,  feiner  Sin* 
fafymt  wegen,  allgemein  anzunehmen  berechtigt  ifl.  3n  feinem  SBerf 
über  bag  Älitna  oon  Sonbon  brüeft  ftch  5powarb  folgenber  'üttaßen  au$:  — 
„9tad)  einer  achtzehnjährigen  Erfahrung  fehc  tdf>  feine  9fotbwenbigfeit, 
biefem  fleinen  @t)ftem  etwa*  hinzuzufügen,  ober  oon  feinen  Steilen  etwas 
abzunehmen.  Gin  ige  Unterfcbetbungen  oon  geringem  Solang  mögen  oiefe 
(eicht  in  3nfunft  alö  nti^lich  erfannt  werben;  aber  bte  bahtn,  baß  bie 
Stlafftftfation ,  fo  wie  fte  jefjt  tft,  allgemein  angenommen  ift,  muß  ihre 
Einfachheit  unb  ihre  Übereinftimmung  mit  ber  9tatur  il;re  wiebtigfte 
Empfehlung  fein,  $n  ber  gorm  unb  ©truftur,  bie  mit  gehöriger  9?ücf* 
ficht  auf  Sage  betrachtet  werben ,  ftnbet  fich  bie  ©runblage  einer  richtigen 
SBeurthetlung ,  unb  ein  Beobachter  wirb  wobt  thun,  ztterft  oerfchiebene 
auf  einanber  folgenbe  Erfcbetnungen  einer  jeben  Sftobiftfatton  abzuwarten, 
um  iiitefyt  bie  Definition  zu  fiuben,  weldje  auf  alle  ihre  Zfyäk  attwenb« 
bar  ift.** 
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Sie  OTobtftPation  ber  Wolfen  ijl  ein  31it$brucf,  beu  jdoroarb  ge« 
braudjt,  um  ben  33au  ober  bie  SMrt  unb  2Seife  bet  51nl;ä'nfung  gu  be$eia> 
iten ,  in  toeldjer  ber  Q?inflii|}  (Jennifer  fonftauter  (*)efelje  unter  beu  unenblid) 
mannigfaltigen  93erfd)icben Reiten,  bte  attö  gufälligen  Urfad)cn  entfielen, 
beütttc^  Ijeroorge&t.  Saljer  ftnb  bie  ipaupts  Eftobifiifationcn  eben  fo  beüts 
lid)  oon  einanber  git  unterfdjeiben  alö  ein  Saum  oon  einem  S3erge,  ober 
ein  23erg  oon  einem  @ee;  obfdjon  2Bolfen  von  berfelben  ütfobififation, 
mit  einanber  »crgliajen,  oft  nur  bie  gemeinfdjaftlidje  2j(l;nlid)feit  Ijaben, 
toelaV  allgemein  genommen  giotfc^cn  23iuimen,  Sergen ,  ©een,  befielt. 

<£$  giebt  brei  einfache  unb  oerfdjicbene  flftobiftfationen ,  t»eld)e  £on>arb 
folgenber  5J?afjen  nennt  unb  beftnirt:  —  Girrttö,  eine  2Bolfe,  toeldje  mit 
einer  £aarlocfe  ober  bem  23art  einer  geber  Silmltdjfett  bat;  parallele, 
gefcfolängelte  ober  bioergirenbe  Gebern,  bie  in  iljrer  2lutfbelmung  ober 
iKidjtnng  unbegrän^t  ftnb.  etimulntf,  eine  2Solfe,  toeldje  »on  oben  in 
bid)U\i  fonoeren  ober  fontfdjen  Raufen  zunimmt.  (Stratum,  eine  große, 
fortlaufcnbe  glatte  2Bolfenfd)irf)t,  bie  »on  unten  Ijerauf  toädjtft.  Broet 
OTobtftfatioiien  giebt  e$,  tocldje  oon  ctuer  ©efd)ajfenf;cit  fein  fdjeinen, 
bie  3ioifd)en  jenen  brei  liegt;  biefe  jtnb:  —  GirrosGumuluö,  ein  ^ufam* 
mentyangenbeö  (softem  oon  t leinen,  mnblid)en  SSolfen,  in  bidjtcr  Orbs 
nung,  ober  imGontaft;  —  Girros@tratu$,  ein  Oortflontalea  ober  fd)t»aa> 
geneigte^  Slatt,  ba$  an  feinem  Umfange  oerbiinnt,  abwarte  fonfao  ober 
wellenförmig  ift.  ÜJruppen  ober  ©tücfe  oon  23olfen  Ijabeu  biefe  jtaraftere. 
2)ann  giebt  e$  nod>  juoei  50?obiftfationcn ,  weldjc  oon  jufammengefefttem 
25au  ftnb,  nÄmlid):  —  Cutmulos (Stratuä,  eine  2Bolfe,  in  welcher  bie 
©truftnr  bc$  (Sumudtö  mit  bem  be£  Girros6tratu$  ober  (SirrosGumnluS 
»ermifdjt  ift;  ber  (Jumuluö  am  Gipfel  abgeflad&t  unb  über  feiner  23aft$ 
Ijangenb.  9?imbu$,  eine  biefe  SSolfe,  bie  ftd)  in  eine  Ärone  oon  Girruä 
auefpreiitf  unb  barunter  in  9?cgen  übergebt. 

£>owarb  begann  feine  «Beobachtungen  oor  langer  altf  einem  SStertcls 
3abrl)nnbert,  unb  £f;oma$  Sorfter  ift  oiele  3af;re  lang  mit  äl;nlid)en 
«Beobachtungen  befd>aftigt  gewefcn.  2ltt$  allen  biefen  ift  gult$t  eine  Styeorte 
^eroorgegangen  4bcr  bie  Silbung  unb  bie  SScranberungcn  ber  SSolfen, 
ioeld)e  gan$  auf  bte  ^Phänomene  geftüfet  loorben  ift,  bie  ftrf)  wafjrenb  i(;rer 
23ilbung,  if;rer  SBeränberungen  unb  cnblirf)cn  2luflöfiing  in  9?egen  jtt 
erfennen  geben.  Um  fo  oiel  al$  möglid),  fagt  90htrrao,  eine  befonbere 
jpopot&efe  altf  gu  ooreilig  gu  oermeiben,  wollen  wir  blofj  eine  23cfdjreis 
oung  ber  beobachteten  QMjänomene  geben.  # 

2Ba$  jtterft  bte  2lrt  unb  2öeife,  wie  bie  SBolfen  in  ber  Stift  (jaugen, 
anbetrifft,  fo  ftnb  bie  9?aturforfd)er  nid)t  barüber  einig.   3m  Slnfang. 
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be$  oorigcn  3a^f;unbcvt6  naftm  man  an,  bajj  bie  wctfirtgen  tyartifelcbeu 
ber  Wolfen  btc  ©eftdt  ftobler  Wufdjeln  hätten  unb  fpeciftfd)  letzter  feien, 
alö  bie  2uft,  in  wetzet  fte  fc^weben,  Slllcin  ba  fein  95cii>cie ,  feine 
2Ba()rfd)einltd)feit  ju  ®unften  tiefer  Sbeorte  aufgehellt  werben  fonnte, 
fo  machte  fic  anbern  ©pcfnlationen  tylaty,  unb  gegenwärtig  betrachten 
viele  D?aturforfd)er  fcaö  ©Sweben  ber  Wolfen  alä  ein  eleftrifcbeä  *Pbänos 
men.  Sei  einem  aufmerffamen  ÜSetradjten  ber  2Bolfen  s  ®eftalten  finbet 
man,  ba|]  fte  eine  Steigung  f;aben,  eine  cber  anbere  von  ben  fteben  »er* 
fdjiebeuen  oben  erwähnten  Etfobififationen  an$unebmen,  beren  eigentfjüms 
liebe  Äaraftere  in  all'  ben  enblofen  23ilbungen  entbeeft  werben  fönnen, 
welche  bic  SBolfen  unter  oerfebiebenen  UmfKinben  »eigen,  ferner  mag  ed 
bemerf  t  werben ,  ba|5  bie  unbcjtimmteften  unb  geftaltlofeften  SBolfenmaffen, 
wenn  man  fte  attfmerffam  ocrfolgt,  früper  ober  fpäter  ein  ©treben  geigen, 
bie  ©eftalt  einiger  oon  tiefen  5J?obiftfationen  anntnel;men;  ein  Umftanb, 
ber  nietyt  allein  il)rc  oerfdn'ebene  23efdjajfen(jeit  jeigt,  fonbern  aud>  beweist, 
fca|l  eö  allgemeine,  bte  je^t  noef)  mdjt  entbeefte  Urfacben  geben  muffe, 
nad)  benen  in  ber  fiuft  febwebenbe  wäffvige  Sünjte  gewiffe  beftimmte  unb 
fonftante  Sftpbififatioueu  annehmen  werben. 

28ir  wollen  nun  eine  nähere  23cfd)reibung  ber  Silbung  unb  SBerän* 
berungen  ber  2ßolfen,  fo  wie  ber  SBorbebeütungen  be$  2Better$  oerfud>en, 
welche  auö  iljren  oerfebiebenen  Grrfdjeinungen  abgeleitet  werben  fonnen; 
wobei  bie  33emcrfitng  nid>t  überflüfjtg  ift,  bajj  bie  in  *Parenn)efe  einge« 
fcbloffenen  Warnen  ber  SSolfen  (in  englifeber  ©prac^e)  oon  Stomas  $or(ler 
eingefüllt  worben  ftnb. 

£cr  Gimtö  (Gurl^loub)  ober  bie  Jyeberwolfe,  nad)  beütfefyer  dermis 
nologie,  unterfdjeibet  ftd)  oon  jeber  anbern  Sttobiftfation  burd)  bie  Seia> 
rigf  eit  feiner  23efd>ajfenbeit,  feinen  feberartigen  25au  unb  bie  große  unb 
befKinbig  ftd)  reränbernbe  Sttanntgfaltigfeit  ber  Spuren,  weldje  er  bem 
öluge  barbietet.  Sie  Jebcrwolfe  ift  burebgängig  bie  (>bd)fte  ber  ©Olfen, 
inbem  fte  bie  fcitycrn  Legionen  ber  Sltmofpbare  einnimmt.  Sa  biefe 
2Bo(fe  unter  oetfc&iebenen  Umftänben  in  ifaem  5lnfe&en  bebeütenbe  StfanaV 
faltigfeiten  barbtetet,  fo  wirb  ef>  angemeffen  fein,  biefe  einzeln  ju  betraa> 
ten,  mit  SRücfftcbt  auf  bie  eigcntl;ümlia)e  ©ettersSüefcbaffenftcit,  in  welcher 
fte  oorwalten  9?ad)bem  flarcS,  fdjöneä  Detter  längere  Seit  gebauert 
(jat,  bemerft  man  oft  eine  weif$lid)e  SSolfenltnie  in  großer  Sptyt ,  wie  ein 
weiter  ftaben,  ber  über  ben  jpimmel  gebogen  ift  unb  beffen  ©üben  ftd) 
am  Jporijont  $u  oerlieren  fd>eineu;  unb  fte  ift  e$,  weld)e  fjaüftg  eine  25er« 
änberung  M  2ßettertf,  nämlid)  naffe  SBittenntg  anzeigt.  3U  biefer  Ctrs 
ru$s?inie  gefellen  ftd)  anbere  King*  ibrer  ©eilen,  unb  oerbreiten  fta> 
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gletcbfam  oon  ben  (Seiten  be*  ©trieb*  in  einer  fcfyiefen  ober  tranöoerfalen 
Dichtung;  inbem  ba$  ©anjc  bad  Slnfehen  eineö  9tetye$  annimmt.  3» 
onbem  Qdtzn  werben"  bie  SSotfen  fhifenweife  bicbter,  ftcigen  tiefer  in 
bie  Sltmofpbäre  herab  nnb  erzeugen,  inbem  fte  {ich  mit  anbern,  tiefer 
fchmebenben  SBolfen  »ereinigen,  9?egen,  ohne  bie  erwähnten  tranäoerfalen 
9?e$linten  ju  jeigen.  ©iefe  oerfebiebenen  SBolfeiuft-ormen  werben,  obfebon 
fie  auä  geraben  Vinien  befielen,  unter  bem  aUgemeincn  tarnen  Girru* 
oerftanben,  wegen  ihrer  gtyntictyfett  mit  biefer  SSolfe,  wenn  fie  unter  ge* 
friimmten  unb  gebogenen  ©cftalten  erfajeinen.  25er  (Somoib  Girru*,  in 
engtaub  unter  bem  populären  Warnen  grey  niare's  tail  (©raufcbtmmel* 
®d)wan,0  befannt,  ijt  ber  eigentliche  Gtrruci.  (Sr  bat  einige  «fcf>nlicl>fctt 
mit  einer  atrtgeftreetten  ücctc  weißen  £aar$,  ober  einem  S3ünbel  gefammter 
(combed)  SBolle,  weö^atb  er  ben  Warnen  Gomoib  führt.  <gx  fommt  ge* 
mityn(icf)  bei  oeränberlichem  Söetter  oor  unb  wirb  für  einen  2lnrunbiger 
oon  SBinb  unb  Stegen  gehalten.  93ei  biefem  SBetter  oeränbert  er  ftct>  in 
wenig  ©tunben  bebeutenb;  fjaben  aber  bie  ftafern  für  eine  beträchtliche 
3eit  eine  fonftante  Stiftung  nach  bemfelben  5tompaf;jtricb,  fo  entfielt  oon 
biefer  Söeltgegenb  burebgängig  eine  Äühlte.  2Beht  bei  warmem,  oerän* 
bertichen  SBetter  ein  fchwacher  2Binb,  fo  bemerft  man  oft  lange  unb 
fchief  abfleigenbe  Girru$s©triche,  bie  zuweilen  entfernte  SBolfen  mit  eins 
anber  oerbinben.  ipaüfig  bilben  ftcb  burch  Swifcbenftellung  biefer  Girrt 
gwtfchen  einen  Gumuluö  unb  eine  anbere  SÖolfc,  ber  G  irro  s  ©tratuä ,  ber 
Cfumulo --©tratue  unb  gulcftt  ber  Wimbuä,  ober  bie  9?egcuwolfe.  25eobs 
a<t)tet  man  ben  @irru$  aufmerffam,  fo  ftnbet  man,  baß  er  beftänbig  in 
Bewegung  ijt  unb  nicht  bloß  feine  ©eftalt  oeränbert,  fonbern  auch  eine 
innere  Unruhe  in  ber  ©ubftanj  ber  SBolfe  hat,  befonbere  in  bem  breiten 
unter  feinen  beiben  (Snben.  Seber  ZfytH  fcheint  Jeben  ju  haben  unb  in 
«Bewegung  ju  femt ,  wäf;renb  bie  ganje  Waffe  faum  ihre  ©teile  oeränbert. 
93ei  genauerer  Unterfuchung  fcheint  biefc  «Bewegung  oft  au$  ben  Gebern 
ju  beliehen,  welche  ben  Girru*  bilben,  bie  fchwach  oon  unb  &u  einanber 
wogen;  oft  inbeffen  fcheinen  fie  wie  f leine  ftlecfen  alle  in  «Bewegung  *u 
fein.  2>ie$  ftnbet  haüftger  in  benjenigen  großen  unb  hohen  (Strrt  <3tatt, 
welche  runbe  Köpfe  unb  lang  jtigefptyte  ©chwäu^e  haben,  wie  fie  bei 
rroefenen  Dftwinben  im  ©ommer  unb  £crbft  fo  gewöhnlich  ftnb. 

Sie  SBübung  be$  Cumulud  ober  ber  .Öaufenwolfe  fteljt  man  am  heften 
bei  fchönem,  betfäubigem  Sßetter,  um  bie  3^*  ©onuenaufgangä  unb 
etwaö  fpäter.  Kleine  SSolfensftlecfe  erblicft  man  hier  unb  ba  in  ber 
3ltmofphärc  jerftreüt.  Stefe  fcheinen  cag  Crrgcbniß  fleiner  2luffammlun* 
gen  oon  ©tratuo  ober  beö  2lbenb;9tebel$  $u  fcpn ,  bie  borgend  aufzeigen 
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unb  ju  Keinen  SBotfenmaffen  warfen,  wäfjrenb  berftberrefl  bedöimmete 
flar  bleibt,  ©egcn  ©onnensSlufgang  nehmen  biefe  SSolfeu  $u;  gwet  ober 
mehrere  oereinigen  ftd),  btä  eine  große  SBolfe  gebilbet  1(1,  bie,  eine  &au« 
fenartige  unb  unregetmäf?ig  fyalbfugeltge  ©eftalt  anneljmcnb,  ben  tarnen 
Gumuluö  (ober  ©tacfens@loub,  b.  i.  jpaufcmoolre)  erhalten  bat.  Sied 
ift  eigentlich  bie  Jage$n>olfe,  welche  gegen  Slbenb  gewol;ntid)  aufbort  unb 
bann  bie  ©rufen  oerfolgt,  bie  fte  am  ERorgcn  bei  iftrer  23ilbung  ein« 
feplug.  ©ie  tfjeilt  ftep  in  (leine  ©fitere  unb  lööt  ficr)  in  fünfte  auf,  welche 
bem  ©tratuä  *pia£  machen,  ber  be^balb  bie  9?ad)twolfe  genannt  wirb. 

Einige  93arietäten  in  ben  formen  beö  @umuluö  oerbienen  eine  befon* 
bere  <£rwä()nung,  weil  man  glaubt,  baß  fte  mit  eteftrifepen  spijänomenen 
in  SSerbtnbung  flehen.  Sie  f;emifpl;ärtfcr)e  ©efealt  biloet  ftd)  bei  fdjönent 
SBetter  oollftäitbiger  au$  als  bei  oeränberlicpem.  SSenn  fo  gut  auäge* 
fcilbete  Gumuli  oiele  Jage  pinter  einanber  erfd)einen,  fo  bat  ficr)  bad 
Detter  gefegt,  unb  batf  Sleftrometcr  ijt  in  feinen  eingaben  aiemlicr) 
befränbtg.  6ie  finb  wetßltdj  gefärbt  unb  refteftiren,  wenn  fte  ber  ©onne 
gegenüber  flehen,  ein  ©ilberd'idjt.  (Stimuli,  weldje  in  ^nteroallen  wifätn 
9?egenfcpauern  oorfommen,  finb  wolliger,  unb  in  ©ejtalt  unb  ftarbe  oer« 
änberlicper.  3»»oeilen  baben  ftc  febwärjltdje  $arbe  unb  fönnen  l;ierin 
Seiten  fo  wadjfen,  baß  fie  ben  Gimmel  oerbunfeln  unb  bie  ftorm  be$ 
Gumulo? ©tratuö  (ober  ber  JwainsGloub,  b.  b.  boppelte)  nadj  beütfd>er 
Terminologie  getürmten  $atifenroolfe  annel;men. 

Ser  ©tratttö  (SalUGloub)  ober  bie  ©cpidjtwolfe  befielt  au$  Hebeln 
unb  all'  ben  friedjenben  fünften,  weld)e  gegen  Slbcnb  bie  Jpäler  füllen 
unb  borgend  oerfepwinben.  Sie  Gumuli,  welche  wäfyrenb  eines  beißen 
©ommertagetf  getyerrfdjt  baben,  nehmen  gegen  2lbcub  ab,  unb  e$  entließt 
fhtfenwctfe  ein  weißer  9?ebel  am  ©runbe,  ber  an  Sidjtigfett  bi£  Witter* 
nad)t  unb  felbfl  bi$  $ttm  borgen  wäcptft  unb  nad)  (Sonnen  s  Aufgang 
gemeintglid)  oerfepwinbet.  %m  perbft  bauert  biefe  2Bolfe  am  ÜÄorgen 
juweilen  länger.  %m  hinter  wirb  fie  biepter  unb  pält  bisweilen  einen 
gangen  Jag  ober  gar  mehrere  Jage  an.  (Sin  merfwürbiger  galt  biefer 
5lrt  ereignete  ficf>  im  Sanitär  1S14:  oierjebu  Jage  laug  fterrfepre  ein  biefer 
9?ebcl  in  einein  großen  Jbeil  oou  2Bc|t=  unb  ©übsCrnglanb,  unb  befonber* 
würbe  er  in  ?onbon  empfunben,  wo  ber  in  ©toefung  geratene  unb  nies 
bergebrüefte  Sfaucfj  bie  febretfliepe  Öcimfucbung  in  ipren  SBirfungen  me^r 
al$  ocrboppelte.  Siefer  oon  ber  Verbrennung  oon  ©teinfoplen  ergeügte 
SRaud)  fcpetnt  auep  battptfad)licp  rftättg  ju  fepn,  wenn  man  bei  ben  baü= 
ftgen  23infer=9?cbeln  in  Bonbon  genötigt  ifl,  bie  Säben  unb  23erf|tätfen 
am  Jage  fünftltd)  gu  erleücbten.   Ser  ©tratuö  ift  oft  pofitio  eleftrift^irt, 
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unb  feine  ©eftanbt&eile  betteten  meber  SBlätter  nocb  fonflige  6ubftan$en 
auf  ber  Erboberfläcbe.  hierbei  mit)]  jebocf)  bemerf t  werben ,  baß  troct  ene 
Äörper,  bie  wärmer  bleiben  al$  ber  9?cbclf  nad)  ben  gew&fmlicben  ©efeljen 
ber  Eoaporation  trocfen  bleiben  müften.  Ser  <5tratu6  fann  oon  oerfcbie* 
benen  Varietäten  beä  Etrros@tratu$  burdj  ben  Umjtanb  unterfdjieben 
werben,  baß  bte  lederen  alle  Dbjefte,  auf  bie  ße  nieberfaUen,  feüd)t 
madjen. 

SDer  EirrosEumutuä  (©onbersEloub),  bie  feberige  fpaufenwolfe,  ifl 
einigen  SSeränberungen  in  ber  ©roße  unb  ©eßalt  ber  fugelförmigcn 
SWaficn,  aud  benen  biefe  2Bolfe  befielt,  unb  in  ifjrer  Entfernung  oon 
einanber  unterworfen.  Sei  ©ewittern  ßnb  bie  23eßanbtf;eiie  bict>ter  in 
tbrer  (Strnftur,  runter  oon  ftorm  unb  ftef;en  näber  gufammen  alö  gc* 
wöbnlid).  Sicä  ifl  oon  Siebtem  oft  als  ein  SSorjeicfjen  oon  Sonners 
unb  jtürmifd^em  SBetter  be$eid)net  worben.  SBei  regniger  unb  oeränber* 
lieber  2Bitferung  fcat  biefe  SBolfe  eine  febwad)  woUige  Sertur  unb  iß  in 
ber  ©eflalt  iftrer  23eßanbtbctte  febr  unregelmäßig,  fo  baß  ße  ßd)  eilobann 
ber  $orm  be$  Eirros<2tratuö  nähert.  3uweilen  befielt  ße  in  ber  Sf;at 
aud  nubeculae,  bie  fo  flein  unb  febwaefj  gefärbt  finb,  baß  man  ße  faum 
erfennen  fann.  $n  fdj&nem  6ommers2Better  ijt  ber  EirrosGumuluö 
weber  fo  biebt  alö  bie  ftürmifebe  Varietät,  noeb  fo  febwad)  als  bie  nitcljt 
genannte  2(rt;  feine  Sbeile  wcd)feln  nad)  iljrer  ©röße  unb  wed)fdfeitigen 
Entfernung.  &errfrf)t  feböneä  troefeneä  SBetter  mit  febwacben  2Binben  au$ 
9?.  unb  £>.,  fo  bilben  unb  fenfen  ficb  fcbneU  fleine  2(btbeilungen  oon 
EirrosEumuluä,  bie  in  einer  Ebene  liegen,  meiß  aber  wagereebt  ange« 
orbnet  ßnb.  2>er  EirrosEumuluä  fängt  bisweilen  im  flaren  Gimmel  au; 
gu  anbern  Qtittn  »eränbert  ßd)  ber  Eirruä,  ber  Eirros6tratutf ,  ober 
irgenb  eine  anbere  SBolfe  in  EirrosEumiiluä,  unb  umgefetyrt.  3m6oms 
mer  fünbigt  biefe  2Bolfe  £tye  an;  im  2öinter  Zfyaiu  unb  milbeä,  feücbteö 
Söetter.  3um  EirrosEumiiluö  geboren  aueb  biejenigen  2Bolfen,  welebe 
man  in  Seütfcblanb  (3cf>afd>cn  nennt. 

Ser  EirnMStratua  $eid)net  ßd),  im  Verfyältniß  ui  feiner  borijontalen 
2lu$breituug ,  Dura)  feine  Sünnbeit  au$;  fo  baß,  wenn  {rgcnb  eine  anbere 
2Bolfe  biefe  ftorm  annimmt,  i^re  9tuöbilbung  311  einem  Eirro*6tratuö 
feiten  feljlt.  -Diefe  SBolfe  oeränbert  beßänbig  iftre  ©eßalt  unb  nimmt 
fhtfenweife  ab,  wcäbalb  ße  $orßer  2Bane*eioiib,  b.  f).  abnebmenbe 
2Botfe,  genannt  Ijat;  in  ber  beütfcben  Terminologie  beißt  ße  feberige 
©cbicbtwolfc.  Sfjrc  fttguren  laffen  oiele  Varietäten  $u;  gttweilen  bilben 
ße  wellenförmige  6tvid)e,  bie  an  ©röße  unb  ©eßalt  faß  enbloä  ßnb. 
Eine  flaepe  borijontate  2Bolfe,  bie  au*  fo  leben  ©trieben  beßefct,  ereignet 
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ftrf)  oft  im  (Sommer  bei  oeränberlioVm  Sßetter,  wo  bann  bie  ©trid&e 
gegen  bte  Witte  f;in  burdjeinanber  geworfen,  an  ben  SWänbem  aber  beütliaVr 
ftnb.  (Sie  fd>webt  oft  fetyr  f>od)  in  ber  Jüuft,  wie  eö  ßd)  erweiöt,  wenn 
man  fie  »on  bem  ©ipfel  eineö  froren  Sergen  erblictt,  w&fyrenb  ber  Gu* 
muluä  bagegcn  mit  bem  23eobad)ter  in  gleicher  jpölje  ober  gar  unter  fei» 
nen  Süßen  fcfywebr.  2)er  Girrosötratuä  tritt  Oaüftg  in  ber  ©eftalt  eine* 
langen,  glatten  (Strtdjä  auf,  ber  gegen  bie  Ghtben  feilformig  julaüft. 
23iewcilen  fd>eint  ftrf)  eine  folcfye  $i$\iv  auf  bem  Gumulo  sCStratud  nieber* 
$ulaffen;  in  wetzen  Sailen  bie  IMcbrigfeit  beö  letytern  in  bem  33erljältniß 
junimmt,  al$  ber  erftere  wedjfelöweife  erfdjetnt  unb  an  feinen  ©ipfeln 
wieber  oerbunftet.  £a$  gcwol;nlid)e  SRefultat  ijt  bie  ©Übung  beö  9?tm* 
bu$,  unb  barauf  folgenber  Wegen.  (Sine  anbere  jpaupt*  Varietät  be$ 
eirro^tratue  beilegt  auö  rogenförmigen  f (einen  2öölfd>en,  bie  auf  eigen» 
tpümlidje  2Beife  gefrümmt  ßnb  unb  in  £owarb'tf  (Softem  Comoib  Girro* 
6tratu$  genannt  werben;  ße  ftnb  ein  ßdjereä  2lnjeid)en  oon  naf;enbem 
(Sturm.  2)ie  le^te  ju  erwälmenbe  SSarietät  biefer  2Bolfe  ifl  jener  große 
unb  bunne  28  Olfen  freier,  welcher  einen  großen  £r)eil  be*  Gimmel*  beeft, 
befonberö  gegen  bie  5?arf>t  l;in,  unb  burd)  welchen  (Sonne  unb  Wonb 
beütlicr)  $u  feben  ftnb.  diejenigen  eigentümlichen  9?efraftionen  beö  Sidjtö 
biefer  leücfytenben  Körper,  weldje  ioofe  unb  Webenfonnen  unb  Webenmonbe 
genannt  werben,  erfdjeiuen  gewöhnlich;  in  biefer  Sonne,  (Sie  (inb  bt$ 
jtfyt  bie  ßdjerften  2tn^eirf>en ,  baß  Wegen  ober  ©etynee  balb  eintreten  werbe. 

£)er  (üumulos(Stratuö  (SwauuGloub),  bie  getürmte  £aufenwolfe, 
ift  eine  (Stufe  jjur  53ilbung  beö  Wegen*  unb  entßel;t  oft  auf  folgenbe 
28eife.  Der  Qutmulu*,  weiter  gewöljnlid)  läng*  mit  bem  23inbc  sie&t, 
fcfyeiut  in  feinem  Sortgang  aufgehalten  311  werben,  wirb  biefer  unb  forest 
fid)  uad)  ben  6eiten  auö,  bi*  er  in  bunfeln  unb  unregelmäßigen  5?er* 
oorragungen  über  ber  SSaße  bangt.  Siefer  2Bea^fel  ßuoet  oft  in  allen 
Kumuli  Qtatt,  welche  einanber  na&e  ftnb;  ityre  ©runbflädjen  oereinigeu 
ßdj,  wa&renb  ber  Überbau  abgefonbert  bleibt,  unb  bem  3lnfer)en  nad> 
eine  Wenge  oon  23ergfptt>en  unb  Seifenmaßen  bilbet.  £)ie  @umulos<Strati, 
in  welchen  ßct)  £agelfd)auer  unb  ©ewitter  ereignen,  fepen  außerorbeutlid) 
fd>war$  unb  broljenb  au*,  beoor  ber  Wegen  beginnt.  Suwetlen  lö*t  ßd> 
ber  Gumulo=(Stratu*  auf  ober  ge&t  wieber  in  Gumulu*  über,  am  Ijaüßgften 
aber  enbet  er  in  9?imbu*  unb  Wegen. 

£>er  Wimbu*  bUibt  un*  ju  befebreiben  übrig,  eine  SBolfe,  bie  ftet* 
bem  Wieberfd)lag  oon  Wegen,  (Schnee  ober  Jpagel  oor&ergeljt.  3*be  ber 
oorljer  genannten  Söolfen  fann  fo  anwarfen,  baß  ße  ben  5?tmmel  ju 
»erbunfeln  im  (Stanbe  ifl,  o^ne  baß  Wegen  eine  notfcwenbigc  3otgc  ifl; 
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bevor  biefer  eintreten  fannr  rauf?  bie  9?egemvolfe  f!et*  if;re  farafferiftifc&en 
Beieben  gehabt  &aben.  ©er  befle  2Beg,  einen  Haren  SSegriff  »on  ber 
©ifcuna,  bcö  9?imbu$  ober  ber  9?egem»olfc  $u  ermatten,  ift,  bajj  man 
eine  entfernt  flc^enbe  2Bolfe  von  tbrem  ßntfteOen  an,  bi$  baß  fte  in  9?egen 
übergebt,  im  Profite  betrautet.  2)er  (nimuluä  erfdjeint  guerft  in  feinem 
Fortgang  aufgebalten;  bann  fenft  fict>  ein  GirruS  ober  GirrosStratuä  auf 
feine  6pi$e,  worauf  ber  Übergang  in  Gumulo^tratiid  rafclj  erfolgt;  unb 
biefe  2Bolfe,  bie  an  2)icf>tigfeit  junimmt,  nimmt  jenen  föivarjen  unb 
brobenben  2lnblicf  an,  welker  ein  befannteä  3eia>en  »on  9fegen  ijt.  Siefe 
edjioärje  »eränbert  ftcf)  balb  in  eine  mebr  graue  Sunfel&eit,  t»a$  ba$ 
Stterfmal  »on  ber  nurttidfjen  SBtlbnng  ber  9f  egentropfen  ift,  bie  nun  ju 
falten  anfangen,  nmljrenb  eine  Girrtförmige  Jeberfrone  »on  ben  obern 
S&eilen  ber  SBolfen  fieb  auöflrecft  unb  fleine  Gumuli  in  ben  untern  Sfceil 
treten.  9?ad)bem  ber  6a}auer  ftcfj  ergoffen  (jat,  erfrf)eincn  bie  »erfdjiebe* 
nen  SRobiftfationen  abermals  in  tyren  »erfcfjiebenen  (Stationen:  ber  Gtrruö, 
ber  Girros(Stratuö,  ober  »iel(eid)t  ber  Girro;CTumulH$  treten  in  ben  obern 
Legionen  ber  3ltmofp^re  auf;  nuibrenb  ber  übrige  Zfytit  beö  gebrochenen 
SWimbuä  bie  ®t\iatt  jTocfiger  (Sumuli  annimmt  unb  in  ber  untern  Sufrftro* 
mung  fd&t»cbt.  95ei  Regenwettern,  ba$  in  einzelnen  ©Jauern  auftritt, 
erfolgt  bie  abioecbfelnbe  öilbung  unb  3erft&rung  ber  9?egeni»olfen  fd>nell  auf 
einanber,  unb  bie  oben  befrfjriebenen  Wobiftfationen  ftnb  ftufenweife  im  ©e* 
folge  biefeö  2Bed)fete.  Söegen  feiner  SSerbinbung  mit  lofalen  @a>auern  unter« 
fayibet  ftd)  ber  9timbuö  »on  ben  übrigen  $?obififationen  baburd),  bajj  er  fafl 
au$fd)lie§lirf>  in  feinem  breiten  23afrrtud)e  ben  ©lan$  beä  9?egenbogenö  $eigt. 

23a$  bie  £)obe  anbelangt,  in  welcher  bie  2Bolfen  über  ber  (Srbober* 
fldcf>e  fdjioeben,  fo  leuchtet  eä  aaiä  ber  »orfteljenben  ©efcfyreibung  febon 
ein,  bajj  biefelbe  für  bie  »erfdf)iebenen  5J?obiftfatiouen  fe&r  »erfdjieben 
fein  müffe.  3m  ©anjen  genommen,  fagt  21.  »on  jpumbolbt  in  feiner 
$flan$ens©eograp(Ne,  fcr>ctnt  biefe  Sptyt  ^temticr)  fonfrant  ju  fein.  -Die 
untere  SBolfen fd)icf)t  fd)ien  mir  in  einer  £>ö(>e  »on  600*  über  ber  SReereö« 
flfäcr>e  ju  fcf)t»eben.  3n  tiefer  ipitye  ^crrfct>t  auf  ben  2lbbangen  ber  2lnbc$* 
fette  jener  biete  9?ebel,  in  welchen  man  mä^renb  eines  Sbeilä  be$3afjre$ 
in  Salapa,  öftlid)  »on  OTevif o ,  unb  in  ©uabuaä,  in  9?eü*©ranaba, 
bejlänbig  eingebüllt  ift.  Sie  obere  ©ränje  ber  bieten  SBolfen  ijt  ungefähr 
bei  1ÖOO  bte  1800' ;  aber  ein  fe&r  auffallenbeö  ^bänomen  ijt  bie  Grijleni 
ber  flehten  2Bolfen,  welche  man  im  gemeinen  l'eben  6d>afd)en  nennt,  in 
me&r  al$  3900'  £i>be.  2öir  (21.  ».  £nmbolbt  unb  S3onplanb)  fjaben  fie 
über  un*  auf  bem  SSulfan  »on  2tntifana  gefeben,  unb  £r.  ©aps^uffac 
erwä&nt  i&rer  ebenfalte  in  bem  93erid)t  über  feinen  |i»eiten  aeroftatifrf>en 
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ftuffutg.  SBeldje  5?etdf>ttgtett  muffen  biefe  Sunflblätfchen  haben,  um  ficf> 
in  einer  fo  bünnen  SKtmofphäre  galten  gu  fönnen.  9facf>  ben  ÜBeobaa> 
hingen  von  93tot  unb  ©apsSuffac  fcheint  bie  untere  ©ränge  ber  3ßolfen 
in  Europa  wäprenb  be$  (Sommert  600'  f>ocf>  31t  fein,  wie  e£  unter  bem 
«Äquator  ber  fiati  ifl.  —  Stämfy  fagt  aber,  bajj  e£  feinen  einigen  ©egen* 
flanb  ber  gangen  Meteorologie,  vielleicht  ber  gangen  Naturlehre,  gebe, 
über  welchen  nur  fo  wenig  munerifcfye  9f?efuttate  bejtfcen  alä  über  bie  £>&he 
ber  Sßolfen.  £n  welcher  £öhe  fchweben  bie  einzelnen  2Botf  enarten  ? 
fragt  er.  2Sie  finfen  ober  fleigen  fte,  wenn  eine  5J?obiftfation  in  bie 
anbere  übergebt?  3fl  bie£5he  berfelben  2öolfenarten  währenb  betf  gangen 
Sahreä  ober  TageS  gleich  ober  ungleich?  Nach  welchem  ©efelje  rieten  fich 
biefe  Uberlingen  in  ber  £>ohe?  Sie  Beantwortung  biefer  unb  Äf>nlicr>er 
fragen  mufj  ber  3ufunft  überlaffen  bleiben,  einige  fltfefiungen,  welche 
fläm$  im  ©ommer  1830  aufteilte,  gaben  in  ber  £6pe  »on  Wolfen  gleicher 
2(rf  oft  Unterfchiebe  »on  etwa  170'.  60  fanb  er  an  einem  Nachmittage 
bie  £obe  ber  Kumuli  gwifcfjen  1200*  unb  1400' ;  an  »erfchiebenen  Tagen 
1340'  unb  790'.  3^ifd)en  9*  9D?orgen$  unb  6*  2lbenb$  bewegen  fich 
bie  Gitmult  nach  feinen  Reifungen  in  £i>ben  gwifc^en  500'  unb  1660', 
unb  im  Surchfchnitt  glaubt  er  für  biefelbe  630'  annehmen  gu  bürfen.  Sie 
iböbe  ber  Girri  fchioanfte  gwifchen  1660'  unb  4000';  ihre  mittlere  Sptye 
im  (Sommer  fchätyt  Äämty  auf  3330'  für  unfere  ©egenben ;  Girro;@tratuö 
war  1830'  hoch;  unb  bie  £itye  »on  ©ewitterwolfen  wechfelte  oon  230' 
bi6  830' .   (Stratuö  berührt  bie  Oberfläche  ber  Crrce. 

2Beil  ein  gröjjereä  Üuantum  »on  $eücl)tigfeit  in  einem  gegebenen 
SRaume  »orhanben  fein  fann,  wenn  bie  Temperatur  hoher  ift,  fo  ift  eö 
ftar,  baß  e$  einen  gewiffen  2Särmegrab  giebt,  bei  welchem  mit  einiger 
geüchtigfeit  gefchwängerte  Suff  gerabe  gefättigt  ift;  btefen  SSärmegrab 
nennt  man  ben  Nieberfchlagö«  ober  Tbaupunft,  benn  wirb  bie  2uft  unter 
biefem  nur  im  minbeften  fälter,  fo  feljt  fie  Seücbtigfeit  ab.  3ft  ba$ 
Stätterwerben  eines  Suftförpertf  unter  bem  Tbaupunft  fehr  gering,  fo  ifl 
ber  ßffeft  eine  blofje  (Störung  ber  SDurdjflchtigfeit,  ober  bie  Crrjeüguna, 
»on  Nebel,  S3eim  Tbau  wirb  bie  Stird)fid)tigfeit  nicht  afftgirt,  weil  eö 
nicht  bie  SRaffe  ber  2uft  ift,  welche  fälter  wirb  al$  ber  Nieberfchlaggpunfr, 
fonbern  blofj  ein  fleiner  Theil  berfelben,  ber  mit  Oberflächen  in  Beruh* 
rung  fommt,  weld>c  burch  (Strahlung  fälter  geworben  fa.b.  2Senn  ein 
Suftförper  bebeütcnb  fälter  wirb  al6  ber  Tbaupunft,  fo  wirb  baö  SBafier 
haüftger  abgefegt  unb  fällt,  inbem  eä  fia>  in  Tropfen  fammelt,  in  ©e* 
flalt  »on  Negen  auf  bie  (Srbe  nieber;  ober  ifl  bie  Temperatur  hinreichenb 
niebrig,  fo  gefrieren  bie  Tropfen  t&eitweife  unb  bilben  ©raupein;  fmb 
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fic  oollfommen  gefroren,  @d)nee;  unb  ftnb  bie  gefrornen  Kröpfen  groß 
unb  fompaft,  fo  erhalten  fie  ben  tarnen  Jbagcl. 

Sameö  Äutton  machte  ben  erfren  93erftid),  bie  *pi;änomene  beä  9?e* 
gen$  je.  burd)  befannte  ©runbfätye  ju  erflären.  D(me  barüber  31t  ent* 
fdjeiben,  ob  bie  Jyeücfytigfeit  in  ber  2uft  entweber  einfach,  gemengt  ober 
d>emi(ct)  oerbunben  fei,  mutymaßte  er  auä  ben  'Phänomenen,  wie  etf  jeftt 
burd)  Grvperimente  feftgcftellt  ift,  ba|]  bie  Quantität  wäiJrigcr  IDämpfe, 
welche  in  ber  9ttmofp()äre  erifhren  fann,  in  einem  grBjlern  SSerftältnif; 
wedfrfelt  al£  bie  Temperatur.  .ÖierauS  fd)lofj  er,  bajj,  wenn  jwei  mit 
§eüd)tigfeit  ö^f^tticjtc  Stift* Volumina  bei  oerfduebenen  Temperaturen  ge* 
utifdjt  ftnb,  ein  9?iebcrfd)lag  ber  fteüdjtigfeit  erfolgen  mujj,  weil  nämlid> 
bie  mittlere  Temperatur  ntd)t  tmOtanbe  ift,  baö  mittlere  2)unjbÜuantum 
ju  tragen.  2lllein  wenn  bie  Suft,  »or  ber  SJKfdfmng,  nia>t  oöllig  mit 
5eücf)tigfeit  gefättigt  ijt,  bann  fommt  ein  Heinere*  üuantum  ober  gar 
nid)t*  sum  9fieberfd)lag.  Dbwol  biefer  Theorie  anberc,  namentlich  oon 
2>e  Site,  entgegengejMlt  worben  ftnb  unb  fie  Einwürfe,  oon  Sitte  S?o* 
warb,  erfahren  l;at,  fo  Ijat  fte  boct)  ben  SSortpcil  für  ftd),  bafj  jte  auf 
erfcf)einnngen  beruht,  welche  bcjfer  befannt  ftnb,  alö  3.  23.  £oioarb'6 
©runblage,  ber  ben  9?egen  alö  baö  SRefultat  ber  gegenfeitig  wirfenben 
eleftrifdjcn  Tfjätigfett  ber  SEBolfen  erflärt;  unb  burd)  eine  forgfättige 
Unterfud)itng  aller  bieder  befannt  geworbenen  Tfjatfadjen  Ijält  ftd)  Storni} 
für  beredjtigt,  ben  oon  Button  entwickelten  6a$  att  richtig  barjttfrellen. 

23aö  bie  23ern)eilung  be$  9fieberfd)lag$  betrifft,  fo  ift  bk\dbi  in  ben 
oerfd)iebenen  3°ncn  Legionen  ber  @rbe  fefor  ungleid);  bod)  Ijat  bec 
<3d)öpfer  in  feiner  2Sei$(>eit  fie  fo  angeorbnet,  ba£  ber  9?egen  ba  am  fyaüs 
ftgften  fällt,  wo  bie  Cooperation  am  fdmellften  erfolgt.  2)od)  erleibet 
oiefeä  ©efefy  nid)t  wenig  2lu$nal;men,  benn  eö  giebt  ©egenben  ber  @rbe, 
wo  eö  fafl  gar  nid)t  regnet,  inbem  —  um  uns  ÄänuV  SBorten  ju  bebienen, 
—  bie  ftarf  erwärmte  £uft  nicfjt  fo  oiel  kämpfe  enthält,  bajj  felbjt  bei 
jtarfer  Temperatur«  ÜDepreffton  ein  9?ieberfd)lag  Qtatt  ftnben  tonne.  3" 
tiefen  gehören  bie  großen,  fafl  aller  Vegetation  bttanbtm  ©egenben 
attjjerbalb  ber  SBenbefreife.  3Me  <20j)ara  bietet  uns  ba$  merfwürbigfle 
Seifpiel  biefer  2(rt  bar.  S5er  Langel  an  9?egen  wirb  in  einigen  ©egen« 
ben  burd)  Oäuftgern  Tf)aus9?ieberfd)lag  jutn  Tfjeil  erfe^t.  Sluf  ber  anbern 
©eite  giebt  e$  ©egenben,  wo  eö  immer  regnet,  unb  biefc  ©egenben  liegen 
meiftenö  an  ber  @ee.  Überhaupt  ftnbet  man,  baß  ber  9?cgen  gegen  ben 
«Äquator  i)\n  l;äuftger  ift  al$  gegen  bie  tyole,  eben  fo  häufiger  au  ben 
(Seefüften  alö  im  Ämtern  ber  kontinente. 

23etrad)tet  man  ben  9tieberfd)lag  nad)  feinen  oerfajiebenen  formen 
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als  Sftegcn  unb  @dmee,  fo  gtebt  es  auf  ber  <£rbe  3<>n«n  unb  SWegionen, 
n>o  bcr  *)Jicbcrfcf>lad  in  einer  jDiefer  formen  allein  ober  in  gemifebter  ©es 
jtalt  erfolgt.  Sic  ©rän$e  ber  ©egenben,  wo  ber  9fieberfd)lag  nur  in 
©eftalt  von  9?egen  (Statt-  ftnbct,  erftreeft  ftd>  weit  über  bie  Söenbef reife 
binauS.  9fadf)  Gtan fteiu'S  fd)öncr  fartograpfMfdjen  3ufainmenfceUung  fällt 
fte  auf  ber  nörblidjen  5?albfugel  im  Diten  ber  alten  3Selt  ungefähr  mit 
bem  sparallelfreis  oon  Sat.  35°  gufammen  (Sübranb  oon  3apan  unb 
Äorca),  beugt  ftcf>  bann  im  weftlidjen  Sortfdjreiten  g*gen  ben  sparalleU 
freiS  oon  £at.  40°,  ber  fic,  füblid)  oom  (5d) warben  SReer  in  £oug.  40°  D. 
trifft  unb  längs  bcffelben  $um  £elleSpont  $iebt,  um  oon  oa  aus  ben 
©übranb  beS  ft-cftlanbeS  oon  ©ricdjenlanb  £u  umgeben,  längs  bcr  2Befte 
füjte  oon  Statten  $u  ftretdjen  unb  nad)  Jranfreirf)  überzugeben,  befFcn 
fübwefUirfje  unb  toefUtcfye  ©egenben,  fo  wie  bie  aüf?erfte  (Sübweftfptfee  oon 
gnglanb  nod)  innerhalb  ber  3»ne  beS  befiänbigen  9?egens9hcberfd)lags 
liegen.  S5on  bier  an  siel;t  ibre  ©ränje  über  bie  Dtorbfpifte  bcr  wejtlicbften 
3nfeln  ber  Spören*  ©nippe  (2at.  40°  9?.)  naa>  bem  9Micn  kontinent, 
ben  fie  an  ber  DfWüfte,  wie  bei  ber  Sllten  23elt,  in  ungefäftr  £at.  350 
9t.  trifft,  unb  an  bcr  2Bcjtfüftc  in  ?at.  49°  oerläf;t,  nadjbem  fte  biefefbe 
oom  tyarallelfrciS  beS  39ften  ©rabeS  an  gefd)leift  l;at.  6d)onw  fc^t 
bagegen  bie  ftquatorialgränse  beS  (sdjnceS  in  Slmcrifa  auf  etwa  Sat.  31° 
9?.  unb  fagt,  bafj  man  auf  ben  norblidjen  ber  weflinbifcfjen  Unfein  23ei* 
fpiele  oon  6d)nee  gehabt  Ijabe.  3luf  ber  füblicben  Äemifp^ärc  fällt  bic 
*Polargrän$e  beS  auSfdjliefjtic^en  SKegensWebcrfdjlagS  im  Stteribian  beS 
6übenbeS  oon  3lmerifa  unb  ber  füblid)en  @pi$e  oon  9?eüfeelanb  mit  bem 
sparallelfreis  oon  Sat.  48°  6.  ^ufammen.  2BaS  bic  gegen  ben  tyol  ge* 
richtete  ©ran$e  ber  auf  ber  norblidben  jpenufpl;äre  liegenben  3»ne  be£ 
gemifd)ten  (aus  SKegen  unb  @a}nec  bejtebenben)  9tieberfd)lagS  betrifft,  fo 
folgt  fte  im  ©anjen  genommen  bem  *ParallelfrciS  oon  Sat.  70°  9?.,  bietet 
aber  mehrere  93eügungen  bar;  fo  in  bereiten  2Selt,  wo  fte  im  SWeribtan 
beS  9forb=ÄapS  bis  auf  2at.  74°  binauf;,  in  ber  leiten  28clt  unter  bem 
9J?eribian  ber  £abrabors£üfre  bagegen  bis  auf  Sat.  61°  unb  60°  9f.  bin* 
abfteigt.  SMUe  biefe  Angaben  jeigen  aber,  ba|l  bic  geograpbifdje  Sänge 
feinen  wefentlidjen  GinfUtfj  auf  bie  SSertyeilung  beS  atmofpfjärifdjen  -Wies 
berfd)tageS  ausübt.  SenfeitS  ber  naebgewtefenen  tyolargränjje  beS  gemifd)« 
ten  WeberfcfylagS  erfolgt  ber  9tieberfd>lag  nur  nod)  in  ber  ©eftalt  oon 
(sdjnee,  ber,  wie  wir  in  bem  oorigen  Äapitcl  gefeljen  baben,  im  Weribian 
oon  ©pi^bergen  unter  etwa  Sat.  80°  im  9?ioeau  beS  SBeereS  bie  (5rbs 
Oberfläche  nie  oerläfjt.  Sluf  baS  SSer^alten  beS  9tieberfd)lagS  naa>  einerlei 
pber  gemif^ter  gorm  ^aben  in  ben  übereinanber  liegenben  Legionen 
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Sofaloer&ältntfle  fe&r  großen  (Sinfluß;  bocf>  geigen  fid)  audj  allgemeine 
SSer&ältnifle;  fo  giebt  e$  oom  Äquator  bte  etwa  Sat.  40°  eine  SRegion, 
wo  ber  @d)nec  nie  fällt,  fo  baß  bafelbjt  gwei  6djneegrangen  oorfcanben 
finb:  biejenige  nämlid),  unter  welcher  nie  ©djnee  angetroffen  wirb,  unb 
biejenige,  oberhalb  welcher  ber  ©oben  nie  oom  6c&nee  entblößt  ift,  b.  t. 
bie  ©ränge  beö  ewigen  ©dmeeä,  bie  oon  2at.  40°  an  in  ben  gemäßigten 
unb  falten  %ontn  allein  wiebergefunben  wirb. 

3ioifd)en  ben  2Senbefreifen  perfctymelgen  ftrf)  bie  oier  Sa^re^eiten 
meiftentbeilö  in  gwei,  oon  benen  jene  bie  troefene  unb  biefe  bie  nafie 
3fl&re$gett  ober  $)?egengeit  genannt  wirb,  weil  wäprenb  ber  Stauer  ber 
erften  ber  Gimmel  bejränbig  beiter  ift,  in  ber  anbern  aber  9?egen  oors 
perrfdjt.  $n  ber  Reißen  3*>ne,  fagt  21.  oon  ipumbolbt,  folgt  jto)  2llle$ 
mit  einer  wunberbaren  ©leiebförmigf  eit,  weil  bie  jtarfen  Gräfte  ber  Statur 
fia)  nad)  leicfjt  erkennbaren  ©efefcen  begrängen  unb  baä  ©leid>gewid)t  pal« 
ten.  3m  betf  Äontinentö  oon  6übamerifa,  &ft(idj  oon  ben  Gor« 

billeren  oon  SWeriba  unb  9teü* ©ranaba,  in  ben  Slanoä  oon  SSeneguela 
unb  beä  9?io  Wltia,  gwifdjen  ben  parallelen  oon  £at.  4*  unb  10° 
ba  überall,  wo  e6  oom  9J?ai  biö  gum  Oftober  beflänbig  regnet,  ift  ber 
©ang  ber  atmofp&ärifcben  Phänomene  folgender  SHaßen :  —  9fid)t$  gleist 
ber  SReinfceit  ber  2ltmofp(>äre  in  bem  3«traume  oom  ZJlonat  Segember 
bid  gum  SWonat  Februar;  ber  Gimmel  ifl  atebann  beflänbig  o&ne  SBofc 
fen,  unb  geigt  ßa>  mal  eine,  fo  nimmt  ibr  @rfd>etnen  bie  2lufmerffamf  eit 
ber  ©ewolmer  gang  in  2lnfprua).  Ser  Oft*  unb  Dftnorbofb2Binb  we^t 
heftig.  2)a  er  immer  eine  gletdjwarme  ßuft  herbeiführt,  fo  f&nnen  bie 
fünfte  burdj  (Srfaltung  tiu^t  fichtbar  werben,  ©egen  bad  (Snbe  beä 
gebruarä  unb  gu  Slnfang  be$  9Jlonat$  Wfärg  ift  ba$  95lau  beä  £immel$ 
minber  tief,  baä  £pgrometer  geigt  nad)  unb  nach  eine  größere  ftcudfrtigs 
feit  an,  bie  6terne  werben  guioeilen  burch  eine  fdfrwache  2)unftfchid)t  oers 
fchleiert,  ihr  Sicht  ift  nicht  mebr  rubig  unb  planetarifch ,  man  fteht  fic 
oon  3"t  üu  3e^  P  ciner  von  80 0  uper  bem  £origont  funfein, 
eine  in  biefer  3°ne  fcb*  feltene  (Srfdjeinung,  bie  baä  (Snbe  ber  frönen 
$ahre$geit  angufünbigen  pflegt.  Um  biefe  nimmt  ber  SBinb  an 
6tärfe  unb  Sftegelmäßigfeit  ab  unb  wirb  oft  oon  SSinbfiillen  unterbrochen. 
Wolfen  tbürmen  ftd)  am  fübfüböftlichen  $ortgonte  auf,  in  ©eftalt  ferner, 
fdjarfgtpf  liger  ©ebirge.  95on  %tit  gu  %t\t  löfen  fie  ftd)  oom  £origonte 
unb  burcblaufen  baä  jpimmelögewölbe  mit  einer  ©efchwinbigfeit,  bie  mit 
bem  fd>wacben  ©inbe,  welcher  in  ben  untern  Suftfcbicbten  perrfcht,  faum 
im  23erhältniß  gu  flehen  febeint.  ©egen  <5nbe  Wärg  wirb  ber  \iibü$t 
Gimmel  bura>  f leine  eleftrifa)e  Syploftonen  erleuchtet,  bie  wie  pbo*pl;orifc$e, 
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auf  eine  einige  Suntfgruppe  befd>r&nfte,  ©Limmer  erfcbeinen.  SSon 
nun  an  gej)t  ber  2öinb  von  3«*      3*i*  "nb  für  bie  Sauer  mehrere 
©tunben  nact)  23.  uub  (5.2B.  über,  ein  ftcf>ere6  3eid>en  oon  ber  Slnnäbes 
rung  ber  SRegenjcit,  bie  am  Orenoco  gegen  baä  @nbc  beä  2(prü  eintritt. 
Ser  Äimmel  fangt  an  ftd)      oerfd)leiern ,  ba$  9($ur  oerfcbunnbet,  unb 
eine  graue  5arbe  »erbreitet  fid)  gleichförmig.   3u  gleicher  Seit  nimmt  bie 
Temperatur  ber  2uft  aUmätig  $u ;  balb  ftnb  eö  nid>t  meftr  2Bolfen ,  fon* 
bern  conbenfirte  Sünfte,  bie  baö  ganje  £immettfgcioolbc  bebecferu  25er 
23rüUajfe  fängt  an,  feine  flagenben  Töne  lange  oor  (Bonnen  *  Aufgang 
böreu  au  (äffen.    Sie  atmofpbärtfcbe  Glef tricität ,  weldje  »oäbrenb  ber 
trocfenen  3a(jre$$eit,  vom  Selber  biä  juin  ERärj,  am  Tage  fafl  be* 
ftänbig  l,?  biä  2  Linien  beö  Soltaifdfren  ©leftrometerä  gcioefen  mar, 
wirb  oon  nun  an  außerorbentlid)  oeräubertid).    3n  bcn  (Svenen  ergebt 
ftd)  baö  ©cwitter  gioei  Stauben  nad)  ber  Kulmination  ber  Sonne,  mit* 
bin  furje  3*i*  "ÄCb  bem  Slngenbltcf ,  100  bie  tägliche  SSarme  unter  ben 
Tropen  tyr  SRajmnum  erreicht  bat.  %m  Innern  beä  Sanbeä  ijt  eö  aüßerjt 
fetten,  ben  Sonner  in  ber  Waty  ober  am  borgen  rollen  p  frören,  näd)t* 
lidje  Öetoitter  fommen  nur  in  einzelnen  Tfyälern  oor,  bie  ifrr  Sofalfltina 
baben.  SBäfrrenb  e$  in  ben  gemäßigten  3bnen  *'nc  befannte  (Srfcbetnung 
ift,  ba|!  eä  gan^e  Sage  unb  9?äd)te  fjinburd)  regnet,  geboret  e$  in  ber 
beißen  3°ne  $u  ben  größten  Seltenheiten,  wenn  ein  Sflal  9tad)t$  9?egen 
erfolgt.  21.  o.  £umbolbt  giebt  nad)  einem  ungenannten  93eobad>ter  ben 
©ang  beä  9tegenä  für- Surinam  folgenber  ütfaßen:  —  3n  ber  naffen 
3a&rce>ut  fängt  ber  9fegcn  anfangt  $wifcfren  9*  unb  10*  borgen*  an 
unb  frält  ben  ganzen  Tag  biö  3*  ober  4*  9?ad>mittag6  an;  fpäter  beginnt 
er  gegen  11*  ooer  bie  ERittagäjtunbe;  bann  gegen  i*  ober  2*,  unb  enb* 
tief)  um  3*  ober  4*,  worauf  er  ganj  aufbort;  bei  Tageäanbrud)  ijt  bie 
Suft  in  allen  3afrre$aeiten  Reiter. 

Ser  2(nfang  unb  bie  Sauer  biefer  SKegenjeit  ftnb  nid>t  überall 
gleid).  2luO  jtämty'*  fleißigen  9?acfrforfd)ungen  bei  ben  oerfd>iebenften 
S3erid)terjtattern  ergiebt  ftdj  barüber  9?ad)tfefrenbe$ :  —  %m  Slllgemei* 
nen  ftnb  bie  periobifefren  9?egen  bann  am  jtärfften,  wenn  fldr>  bie  Sonne 
im  3*nitfr  beä  23cobad)ter$  beftnbet.  3«  Slfrifa ,  in  ber  9?äfre  beä  #quas 
torä,  beginnt  bie  naffe  Safrrcfycit  fd)on  im  Slpril;  jwtfcben  Sat.  10°  unb 
bem  28enbefreife  bauert  fte  oom  Slnfange  beö  3uni  biö  gu  Einfang  be$ 
9?ooemberö;  an  ber  Sierra  sgeoncsftüfte  inbeffen  tritt  fte  im  9J?ai  ein 
unb  bört  fdjon  im  September  auf,  fo  aud)  im  3nnern  »on  2tfnfa,  in 
SBornu;  im  £anbe  ber  9)?anbingo'$ ,  baö  unter  einem  etwaö  nörblicbern 
«Paralletfreiö  alß  23ornu  liegt,  beginnt  fte  um  bie  TOtte  be6  3uni,  eben 
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fo  in  2)arfur,  n>o  ftc  luö  $ur  ^OTitte  De$  Scjembcrä  bauert.  $n  Oft* 
inbien  b<*"flt  fte  innig  mit  bcm  SBecbfet  ber  periobifdjen  23inbe  aufammen. 

Srofc  btefer  SSerfc^ieben^ettcn  läßt  fid)  jebocb  im  Allgemeinen  anneb* 
men,  bat!  bie  naffe  ^abrefyeit  beginnt,  wenn  bie  ©onne  ben  2Benbefrcte 
be$  Ärebfeö  tangirt;  oft  flür^t  bann  ber  9?egen  in  (Strömen  Oerab  nnb 
tfl  ton  ferneren  ©cn>ittern  begleitet,  toäbrenb  ber  2Binb  jutoeilen  fef;r 
beftig  webt,  bdifig  aber  gan$  ftiU  nnb  bie  2itmofpbäre,  mit  ber  oben 
enoa'fmten  borgen  sSluänabmc,  ftetö  ooll  28o(fen  bangt.  Sie  Wegezeit 
erreicht  im  Allgemeinen  ba$  ßnbe  ibrer  Sauer,  n>enn  bie  ©onne  in  tbrem 
föeinbaren  Saufe  ben  2Benbefrei$  be*  ©teinboeftf  berübrt;  bann  fängt  bie 
troefene  Sabre^eit  an.  Um  bie  3^it  biefetf  Übergangs  oon  einer  $abre$s 
$eit  in  bie  anbere  ftnbet  gleirfjfam  ein  ©ttllftanb  in  ber  2ltmofpbäre  flatt, 
befouberä  im  April  unb  Wai,  wenn  ba$  SBetter  im  ©an$cn  genommen 
fdjön  unb  angenebm  itf. 

©inb  aurf)  ber  ffiegel  naa)  bie  SBenbefreifc  bie  ©ränje  ber  pertobifeben 
Sfegcu,  fo  ftnben  bort)  bebeütenbc  2lu$nabmen  flatt;  fo  siebt  ftd>  biefc 
©ränje  in  ber  ©apara  bti  auf  ?at.  16°  juritet ,  erbebt  ftcfj  aber  im  9fi(s 
lanbe  toteber  bis  auf  ben  <para(leifrei$  oon  2ar.  19°;  ja  fretgt  in  ftinbuftan 
über  ben  nörblicben  2Benbefrcte  ftinau*  bie*  2at.  25°  unb  $eigt  felbfl  ©pu* 
ren  im  ^nbussSanbe  bie  an  ben  Stonb  bee  ^tmalaoa  in  2at.  30°  9f. 
$n  anbern  ©egenben  ber  @rbe  ftnben  ftcb,  befonbere  gegen  bie  ©rän$e 
tyin,  mebr  ober  minber  einfluj?reid)e  Wobiftfationen;  auf  3amaifa  (2at. 
18°  91.)  i.  23.  giebt  ee  oier  3abree$c<ten ,  nämlicb  ben  ftrüblinges  00ec 
mäßigen  Stegen  im  April  unb  OTai,  ber  fedje  5Bod>en  bauert;  bie  zweite 
Safjrefyeit  ijt  bei|l  unb  trotfen  unb  fließt  bie  Monate  %uni,  3>uli  unb 
Augujt  in  ftcb;  bie  britte  ijl  bie  ftürmifebe  9tegen$eit  in  ben  -Ufonaten 
©eptember,  Oktober  unb  9fooember;  unb  bie  vierte  Sftftrefycit  tft  bie  bei* 
tere  unb  fuble  wäf)renb  ber  Wonate  Januar,  Jebruar  unb  Wär^.  Gbeit 
fo  berrfrf)en  länge  ber  ganzen  ftüjte  oon  ©uiana  (2at.  6°  jjwei  9?e« 
gefeiten,  aber  in  anbern  Monaten  ale  auf  Samaifa,  benn  ee  fällt  bie 
fogenannte  f  leine  9?egenjeit  in  bie  Monate  oon  ber  Witt*  bcS  Sejembere 
bie  $ur  «Witte  bee  ftebruare,  unb  bie  grojje  in  ben  3eitraum  oom  April 
bie  3uni. 

2BaS  bie  Wenge  be*  9?egene  anbelangt ,  fo  beftimmt  man  biefelbe, 

inbem  man  ben  erfolgten  9fieberfd)lag  in  einem  ©efäfj  oon  einem  geroifien 

Umfange  auffammelt,  unb  bie  jp&be  befielben  entweber  gleicb  nacb  jebem 

SRegengufle  mißt,  um  nicfjt  bureb  bie  ^oaporation  oon  ber  gefallenen 

Wenge  einjubüjjen ,  ober  man  fteilt  biefe  Wefiung  ein  ober  mebrere  Wat 

im  Sauf  eine*  Regentage«  an.  21ber  aueb  bie  %a1)i  ber  SRegentage  giebt 

18  * 
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einen  SHaaflitab  gur  ©eurt&eilung  ber  Regenoerfrältnifie;  unb  fo  finben 
wir,  tag,  wenn  aud)  ba$  üuantum  beä  Regen*,  welche«  gwifdjen  ben 
2Benbef  reifen  fällt,  größer  ift  al$  bie  Regenmenge  in  ben  gemäßigten 
3onen,  bie  3afcl  ber  Regentage  wäcbät,  je  weiter  mon  fi4>  oom  Äquator 
entfernt. 

2)te  Regenmenge,  welcfye  jä&rlid)  in  ber  beißen  3one  fällt,  beträgt 
nacf>  91.  ».  £umbolbt  über  70  3oH/  9>arifer  3ftaaß.  3n  ©uaoaquil,  im 
Zfyal  von  Gumanacoa  unb  gwifcfyen  bem  Gafftquiare  unb  bem  Rio  Regro 
glaubt  er  fte  auf  90  %o\l  fdjäfcen  gu  bürfen.  3>n  (Georgetown  in  ©utana 
betrug  ba$  Regenquantum  im  Sabre  1830  in  fünf  SRonaten  75  3oll.  2luf 
3amaifa  beträgt  ba$  jabrliaV  üuantum  im  Surcbfdmitt  ungefähr  46 
3oll  11  Linien;  in  ber  jpaoana^  bagegen  85  3»U  8,8  Linien;  in  ber  füb« 
lieben  £emifpbäre,  in  Rio  Janeiro  55  3°K  7,2  Linien.  3n  ^r  a^e« 
23elt  fyaben  wir  innerhalb  ber  SBenbefreife  bie  jäfrrlidje  Regenmenge  an 
ber  @icrra«2eones  Jtüfte  mit  80  3»U  U#»  fiinien;  in  Sombao  73  3<>U 
5,2,  Sinien;  auf  ben  9m  ©erriee*  (Sat.  n01/.  9?.),  500'  $o<f>,  59  3oll 
11, s  Sinien;  in  «Wabrae  45  Soll  9  Sinten;  in  Äanb»  auf  Geplon  C8  3oU 
10„  Linien;  in  Galcutta  71  3<>H  3  Linien;  in  Danton,  am  Ranbe  ber 
Mßen  3m*  3oU  0,5  Linien.  Sur  bie  Sropenlänber  oon  Alflen  über* 
baupt  fd)ä$t  SRontgomer»  Martin  ba*  jä&rlicf)e  Regenquantum  auf  94 
bi«  108  3oH.  3n  Slracan  (2at.  20°  R.)  fiel  im  Safrre  1830  in  bem  ein* 
gigen  SWonat  3uli  eine  Regenmenge,  bie  nid)t  weniger  alä  56  y,  3oll  betrug. 

Slußer&alb  ber  2Benbefreife  ifl  bie  Sertbeilung  be*  Regeno  im  $abre 
gang  anberö  al$  in  ber  Reißen  3one,  bie  RieberfaMäge  ftnb  nid)t  mebr 
auf  befonbere  Venoben  befdjränft,  fonbern  erfolgen  baä  gange  $abr  1)\\u 
burd>  in  grbßerm  ober  geringerm  SRaaße.  Sluf  ber  n&rblicben  joalbhigel, 
bie  in  biefer  £injtd)t  am  beften  berannt  ijt,  geigen  ftcb  babet  partielle 
ipootosÄliinate,  bie  in  ber  Stellung  ber  Äüften,  fo  wie  in  ber  Richtung 
unb  tätige  ber  ©ebirgefetten  ibre  93cbingung  ftnben.  Äämty  ftat  in  bie* 
fer  83egie&ung  auö  feinen  forgfaltigen  Unterf uc^ungen  folgenbe  Refultate 
gebogen ,  bie  wir  unfern  Sefern  mit  feinen  eigenen  2Borten  vorlegen :  — 

1)  Sie  Gtanarifcfcen  Unfein,  WlaUita  unb  Portugal  ftnb  ein  ©ebiet, 
wo  bie  (sommerregeji  faft  gang  fehlen,  wafrrfcfjetnlidj t  weil  ber  au«  ber 
(Samara  auffteigenbe  fcetße  Suftftrom  ben  Rieberfdjlag  in  ben  obern  ©djiaV 
ten  ber  Sltmofpfyäre  »er&inberr.  Sabei  ifl  ba$  Regenquantum  bei  weitem 
geringer  atä  gwiföen  ben  SBenbcf  reifen.  Rennt  man  bie  gange  Regen« 
menge,  welche  an  einem  Drt  baä  gange  3a&r  &inburd>  fällt,  =  100,  fo 
fann  man  bie  Regenmenge  in  ben  eingelnen  Sabreögeiten  als  tyrogente  an* 
Wen,  unb  eä  ergeben  <id>  bann  für  biefe  erfte5Uima*©ruppe  folgenbe  SBertpe. 
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I 

II  Drt- 

in  tyarifer  3oÜ 

UHU  ClMiiII. 

tyrojente  be$  jÄ&rlicben  DuantumS  im 

SBinter. 

grü&ltttg. 

Pommer. 

S>crbfh 

h—  

26  .  0,0 

Ö0,6 

• 

16/3 

2,8 

30,3 

25  .  4,6 

39,9 

33* 

.  3,» 

22/8 

41  .  6,5 

53,4 

27,5 

2,7 

16,» 

$ür  ^Portugal  trefft  jtämty  nod)  einen  brttten  $unft  mit,  GFoimbra 
uämlid),  ber  ftd)  burrf)  fein  aujjerorbentltd)  grojjeä  SWegenquantum  auö* 
Sttjeiebnen  j'djeint,  Denn  e$  beträgt  im  Snrdbfcfw i tt ,  nadj  aweijä&rigen 
Jüeobac&tungen ,  Iii1/,  3otf/  ««^  bei  ifrm  ifl  ba$  TOntmum  im 
6ommer,  mit  17,«  tyrojent. 

2)  2öäbrenb  in  jener  ertfen  ©nippe  ber  6ommer  fo  arm  an  9?egen 
i\t,  finben  mir  Dagegen  nörblidj  von  ben  tyijräneen  fafl  ba$  ganje  3afcr 
binburd)  me&r  ober  weniger  reirf)lic&e  Wicberfdjläge.  2lu$  ber  Unterfus 
djung  ber  ©ebingungen ,  unter  benen  fid>  ber  9?egen  in  bem  n&rblid)  »on 
ben  typräneen  unb  ben  Sllpen  liegenben  Steile  oon  Europa  »orjüglicr) 
jeigt,  ftnbet  Äämfc,  bafj  ftdr>  frier  jwet  Ältma  *  ©nippen  nnterfd>eiben 
laffen,  welche  er  bie  »on  Mitteleuropa  unb  @cr/weben  nennt.  3n  jener 
regnet  e$  oorjugdweife  bei  weftlidjen  2ttinben,  beren  9?ia)tung  in  einjel* 
nen  ©egenben  bura>  ©ebirge  abgeänbert  toirb;  inbem  aber  biefe  wejUicften 
2Binbe  ben  ftamm  ber  6fanbinarifct)cn  ©ebirge  erreidben,  verlieren  fte 
tbr  ^Baffer ,  unb  bafrer  ftnb  in  (Sdjroeben  bie  öfUidfren  SBinbe  biejentgen, 
weldje  9?egen  bringen.  2)iefe*  33erbältnijj  geigt  ftcf>  aud>  in  ftinnlanb 
unb  läßt  jtd)  wafrrfcfteinlid)  uod>  tief  in  ba*  innere  oon  STufjlanb  »er« 
folgen.  *Peter*burg  unb  9J?o$f au  febeinen  an  ber  ©ränge  beiber  ßtimas 
©ruppen  gu  liegen,  unb  bafrer  finoet  man  an  feinem  »on  beiben  Orten 
einen  oorfrerrfcfyenben  9?egenwinb. 

3)  2Benn  wir  von  ber  Äüjle  (Snglanbä  nadj  bem  Innern  »*>n  Europa 
übergeben,  fo  nimmt  fowol  bie  Spenge  be$  jä&rlid)  frerabfallenben  2Ba(fer6 
alä  aud>  bie  3«^l  ber  Regentage  ab,  unb  nur  an  ber  ©ränge  ber  erwähn* 
ten  fltmatifdjen  ©ruppen  fcfyeint  bie  3afrl  ber  9tieberfd>lägc  bebeütenber 
gu  werben,  daneben  oeränbert  fta)  guglcidj  bie  23crtfreilung  be$  9?cgen$ 
im  3a^r.  Sin  ber  QBeftfüfte  (Snglßub*  finb  bie  9?egen  im  SSinter  bebeü* 
tenber,  alö  bie  ©ommerregen;  fo  wie  wir  aber  tiefer  lanbeinwärt*  gefren, 
erhalten  btefe  ba$  Übergewicht  über  jene.  5lm  auffallenbjlen  tritt  biefer 
©egenfafc  gwifdjen  bem  Kontinental»  unb  Stuften  *Älima  in  6fanbinaoien 
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hervor,  inbem  roefltttft  von  ber  SSergfette  bie  2Binterrea,en  fe^r  ret<b(idj 
tfnb,  wäfcrenb  fte  in  ©dnucben  fatf  ganj  fehlen,  lieferte  Buna&me  beö 
Übergewicht*  ber  6ommcrrea,en ,  welche  unä  bie  Entfernung,  »on  ber  Äufte 
be$  2Wantifd>en  9D?eerc$  jei^t,  treffen  wir  auefj  an,  wenn  wir  fcöber  in 
bie  2Ümofpfc&re  feigen. 

Sie  numerifcfjen  SSertbe,  auf  we(cf)e  Jtäm$  feine  Unterfucfyungen 
geflutt  i)at,  faffen  nur  auejugöwetfe  in  ben  nacbflefrenben  Tabellen  über* 
(td)tlicb  gufammen. 


ttrörntabdle  für  ittittel-Q5üropa. 


3ül)tUd)e 

^rojente  be*  jäftrlicben  Duantum*  im 

Ort. 

SKeflen* 

?0?en<te. 

2ßinter. 

grityltng. 

ip" nm  in  er 

W  VIII  III  Kl. 

923eftlicf)c$  unb  füblicbcö  (Sngfanb. 

3«fel  SOTan  

34" 

10"',o 

27,3 

1S/2 

19,7 

34,8 

36 

09,o 

29,9 

19,4 

19,2 

31/5 

93rt|lol  

21 

10,3 

20,5 

23,8 

23,2 

32,5 

32 

04,5 

21,6 

17,9 

27,6 

32,9 

33 

10,8 

24,o 

20,o 

27,o 

29,o 

37 

O3,0 

26,2 

16,! 

28,3 

50 

04,9 

30,» 

17,6 

22,8 

29,2 

©oSport  

27 

10,5 

27,7 

24,i 

17,2 

31,o 

44 

01,2 

30,3 

'iO,i 

21,6 

28,o 

SKtttel  ber  relat. 

• 

Herten  5  3)tcB0ctt 

.  •  . 

... 

2f>,, 

19,7 

23,o 

30,9 

^nnereä  unb  öftltcbeö  <$ng(anb. 

SDatWwortb  .... 

25" 

II'",* 

23,2 

19,9 

27,9 

28,9 

29 

06,i 

23,9 

20,6 

24,3 

31,i 

23 

08,9 

20,2 

16,* 

29,6 

33,8 

Ätnfaun$*GajUe  .  . 

23 

02,o 

25,6 

22,9 

25,2 

26,3 

$afne9'2ßitf  .... 

22 

09,5 

21,6 

24/4 

23,i 

30,9  ! 

Orforb  

20 

06,9 

21,9 

19,3 

24,4 

34,4 

23 

04,8 

23,6 

22,4 

23,5 

30,5 

25 

02,5 

20,5 

22,i 

22,7 

34,6 

17 

01,7 

20,8 

19,6 

31,3 

28,2 

9tenM9)?alton  .... 

28 

04,3 

24,3 

23,9 

23,5 

28,3 

34 

08,o 

24,6 

18,3 

25,5 

31,6 

20 

00,i 

24,9 

17,8 

29,9 

27/3 

23 

04,2 

23,* 

19,9 

26,8 

29„ 

SRirtel  btv  relat. 

Steaensföienaeii 

23,o 

20,6 

26,o 

00,, 
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Jr  o  r  t  f  t  tf  u  n  g. 


2>eütfc^(anb» 


3äbrli*f 

tyrojente 

beö  jäbrlid)cn  Duan 

tum*  im 

Ort. 

cien* 

• 

Spenge. 

SBtnter. 

grüpling. 

©omnwr. 

3Q3eftltd)e  Stufte  ber  9?tebedanbe  unb  »on  $ranfretd). 

i\  r  S  p.y  1 1  v 

24" 

03'",6 

27„ 

21,4 

24,i 

26,7 

*u  ynrnjiUi  ..... 

24 

02,7 

28,2 

19,7 

17,9 

34,2 

Xu  xJaUcne  

23 

09,2 

27,3 

21/1 

18,3 

33,3 

23 

01,5 

33,2 

10,8 

19,7 

36,3 

31 

06,8 

11,0 

20,i 

25,5 

40,4 

21 

02,4 

16,5 

22,3 

«in 
29,3 

31,9 

24 

07,6 

23  2 

1S,0 

23,9 

34,9 

OTT?  ihh^lhiiPA 

25 

04,7 

21,8 

I4,i 

Jl»5 

32,6 

24 

04,3 

20,t 

18,* 

ol,6 

29,9 

28 

06,7 

21,9 

16,8 

32,5 

yjftttci  cct  rcidt. 

23,, 

18,3 

-Ol 

33,3 

2Beftr(jeimfd)e  ©nippe. 

22" 

02'",0 

19,2 

19,9 

31,4 

29,5 

20 

09,8 

20,7 

25/0 

30,5 

23,8 

Sttontmorencp.  .  .  . 

21 

05,9 

21,5 

24,9 

28,9 

24,7 

17 

10,8 

18,7 

23,7 

30,7 

26,9 

Sfiont  ©t.  SBinoijc  . 

23 

11,3 

28,1 

18,2 

27,2 

26,5 

17 

00,5 

13,8 

21,9 

•'•'/4 

30,9 

27 

03,0 

21,6 

25,2 

21,1 

3l,i 

22 

04,7 

18,7 

27,» 

28,i 

25,8 

Wül)lt)rtufen  .... 

28 

04,8 

19,2 

26,* 

28,5 

25,9 

25 

06j8 

16,o 

23,6 

34„ 

26,3 

25 

00,6 

18,7 

21,2 

28,o 

32,o 

GoMenj  

20 

09,9 

16,2 

24,o 

3.1,0 

24,8 

SWittcl  ber  rclar. 

9.5 

23,4 

29,8 

27,3 

9Kann&eim  

21"  00"',i 

18,3 

23,7 

32,6 

25,4 

24  09,o 

21,3 

22,5 

3l,o 

25,2 

23  09,0 

20,i 

19,8 

33,5 

26,6 

23  10,8 

14,7 

21,4 

39„ 

24,o 

25  05,8 

15,8 

22,8 

37,8 

23/6 

25  01,9 

21,3 

19,5 

36,6 

22,6 

J 
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Ort. 

35!>rltrf>e 
SReqen« 
SÄenge. 

tyrojente  fcfg  j5&rlid)en  Cluanfum* 

Söinter. 

1 

ghrüljling. 

1 

«Sommer» 

$erbft. 

35" 

'  05'",, 

n,3 

32,9 

OO  m 
11,1 

14 

OO,? 

25,8 

^5,9 

OK  - 

■*ö,9 

**/4 

21 

00,8 

19,3 

17,7 

40,i 

22„ 

43 

09,6 

16,4 

18,5 

44,7 

20,4 

27 

03,g 

19,5 

22,7 

43,3 

14,5 

^eifjenberg  

20 

08,3 

12,9 

20,7 

47,7 

18,7 

36 

08,3  . 

18,3 

23,o 

35,2 

23,5 

24 

10,7 

18,» 

18,i 

35,9 

27,6 

Arfurt*)  

12 

06/8 

15,5 

21,7 

41,o 

21,8 

15 

09,7 

20,9 

18,5 

37,i 

23,5 

15 

04,7 

12,9 

23,2 

24,3 

29,6 

mtttl  ber  vtlat 

•       •  4 

•  •  » 

18,2  1 

21« 

37,i 

23,2 

l 


23(eiben  nur  $unädjft  bei  biefer  Tabelle  flehen,  fo  jeigt  fte  benttiä), 
bafj  im  mittlem  (Europa  eine  attmätige  «ftnberung  ber  9?egeni>erJjältnifFe 
ftaft  ftnbet.  2Bäl;renb  unter  ben  ^atyrefyeiten  ber  ftruljltng  »on  ben  roefi; 
Heilen  Äüften  be$  Grbtyettö  bte  in  bad  Dbergebiet  fid)  ^temtld^  nnfce 
gleidj  Meibt,  tnbem  bie  gr&jjte  2)ifferen^  nur  fünf  <Prcjent  beträgt,  ftnbet 
Äämtj  baö  Sffegenper&Ältnip  ber  bret  anberu  ^afrreöjeiten  in  ben  einzelnen 
ittimas  ©nippen  auf  nacfjftefcenbe  2Beife:  — 

©ommer  jum  S)tx\>\l.  2Binter  jum  €>ommer. 


23ejrlia)e$  <£ngfanb  .   .  . 

.  .  1 

•    1#85  ♦      •  • 

.      .  1 

•  OfS7 

ÖfHicfjeö  (Sngfanb  .  .  . 

.  .  l 

•  1 

•  *tt7   •      •  • 

.      .  1 

*  1ms 

SBefUtcfyetf  ftranfretd)  •  • 

.  .  l 

•  1 

•  M  Iii  •     .•  • 

.      .  1 

•  1/07 

ÜQßejtr^einifc^e  ©nippe .  . 

.  .  l 

*   0^93   .      »  . 

.      .  1 

♦  1*54 

$efitfd>Ianb  

,  .  l 

•   0,62    •      •  • 

.      .  1 

♦  %9A 

*)  9Urf>  einer  fTe&enja&rigen  23eob<Kf)tnng«rfi&e  in  ben  9J?annbeimer  <5p&e« 
mertben.  «Bterjäbrige  ©eobadKungen  von  tylaner  1781  bis  1787  geben  bie  jfiljr« 
lirt>c  «einmenge  15''  7"',5  «nb  nefiere  93fob«d>tungen  »on  «nca*  in  ben  3a$ren 
1818  bi*  1825  geben  im  adjtjäbrigen  Dur^nitt  n"  n"W 


Digitized  by  Google 


281 


Sen  ©runb  bicfcö  ftbergangd  erfennt  ftämfj  in  ber  Dichtung  ber 
Sftegenwinbe  unb  in  ber  Temperatur  s  Efferen 3  jroifdjen  bem  9Reere  unb 
bem  Innern  be6  $eft(anbeö.  5Benn  bie  ©übweftwinbe ,  bemerk  er,  mit 
kämpfen  gefd>ivängert  im  SBinter  bie  jlüften  beö  Jefllanbeä  erreichen,  fo 
treffen  fte  balb  auf  fältere  ßuft fliehten ,  ein  Theil  ihrer  Sämpfe  wirb 
fonbenflrt,  baher  reichliche  SBinterregen  in  ber  9tähe  ber  Äüfle.  Siefe 
9?egen  fcheinen  in  einer  £&he  gebilbet  $u  werben,  ii>eld>e  Heiner  tft  alö 
btejentge ,  in  welcher  bie  SBolfen  gewöhnlich  Riehen,  $umat  ba  bie  Suft 
in  berfelben  £öhe  bei  ber  niebrigen  Temperatur  beö  2Binter$  weniger 
kämpfe  enthält,  al$  im  ©ommer.  Äommen  eben  biefe  28inbe  im  (Sora* 
mer  in  bad  wärmere  geftlanb,  fo  fonnen  ihre  Sümpfe  weif  er  lanbein* 
wärtä  gießen,  bie  SBolfen  febweben  im  Allgemeinen  weit  höher  ald  im 
SBinter,  unb  geringe  Ungleichheiten  be$  93oben$  »ermögen  nicht  fo  leicht 
9?ieberfchWge  $u  erlügen.  2)aher  ftnben  wir  auch,  in  berfelben  ©es 
genb  bie  ©ommerregen  befto  überwiegenber  werben,  je  weiter  wir  und 
»om  9?t»eau  ber  Ebenen  entfernen,  ein  Tbeil  ber  SBintemgen  entfleht 
fdfron  unter  ben  höh«  liegenden  fünften,  ©übbeütfd>lanb  hat  im  3(11« 
gemeinen  benfelben  Äarafter  ber  3ahre^eiten,  aber  biefer  änbert  fleh  mit 
ber  £5he.  Tbeilt  man  bie  in  tiefem  Sanbtfrich  gelegenen  Orte  in  jwei 
©ruppen,  beren  erfle  fämmtliche  Orte,  bie  zweite  über  633«  (2000  $uf?) 
£öhe  enthält,  fo  gehören  $u  jener  Stuttgart,  Tübingen,  SRegenöburg, 
Ulm  unb  Slugöburg;  $u  biefer  Tegernfee,  Slnbejr,  ©entingen  unb  feigen« 
oerg.  9?immt  man  bie  mittlem  SRegenoerhältniffe  in  beiben  ©ruppen, 
fo  erhält  man  in  ber 

ffteqiott  unter  633'.     Über  633'. 

5Binter   18„  «Progent. 

Frühling  .   .   .   .   ;  20,7  — 

©ommer   37, 3  - — 

£erbfl   23„  — 

2)a$  SSerhältnifj  ber  2Dinterregen  $u  ben  ©ommerregen  ifl  in  ber 
untern  SRegion  1  :  2,04,  in  ber  obem  »erwanbelt  ee"  fleh  in  1  :  2,5$. 

2Bad  bie  3ahl  ber  Tage  betrifft,  an  benen  e*  in  jeber  ber  in  ber 
obigen  Tafel  aufgeführten  Älima*  ©ruppen  regnet,  fo  laffen  fleh  bie  oon 
Stamfc  gefunbenen  SBerhältnifle  folgenber  Mafien  überflehtltd)  jufammen* 
flellen: 


16,5  tyrojent. 
22„  - 
42„  — 
19„  — 
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Hegen -€(t(je  in  JtttttrUCüropa. 


Äüma»  ©nippe. 

3a  1)1 
ber  SKegentafle 
im  jtxpr. 

jrlid)fn  3flf>t  im 

ÜBtnter. 

Srütjliufl. 

©ommer. 

152 

26,5 

24,7 

21,5 

27,3  1 

2Bf ftfratifrcirf)  ic. 

152,5 

24,3 

24,5 

22(8 

28,4 

9S3fflr^ctn.  ©ruppc 

147 

24,2 

25,.* 

23,5 

26,9 

3>eütfd)lanb  .  .  . 

150 

25,i 

24,o 

27(9 

23,o 

23äf>renb  in  ben  brct  erften  ©nippen  bie  2öinter.-9?egentage  nocf)  bie 
Dberbanb  Reiben,  fyat  in  &eütfd)lanb  ber  ©ommer  bereit«  ba$  Übers 
gewicht  erhalten,  unb  ba$  Wtntmum  finbet  bafelbft  im  Äerbfte  jtatt;  ber 
^rü&ling  bkibt  ftcf>  aber  <t"<f)  in  biefer  23e$ie(nutg  bnrd)  ganj  Littel« 
Giiropa  gleicf).  9ad)t  minber  jeigt  flet)  bie  Sunabme  ber  (Sommerwegen* 
Jage  in  ben  obern  ber  beiben,  burd)  bie  ginic  von  633'  £of>e  gegebenen 
Legionen  »on  6übbeütfcf)(anb;  in  ber  untern  Legion  »ermatten  flcf>  bie 
2Binters Regentage  gu  benen  beö  (Sommert  wie  1  $u  lMi;  in  ber  obem 
Legion  wie  1  1„8. 

fragen  wir,  wie  groß  baö  SBafiferauanfum  fei,  mldyeö  an  jebem 
Regentage  im  Surdjfdnutt  nieberfdtfägt,  fo  giebt  und  Äämfc  bie  naa> 
tfefcenbe  tabeuarifef)  georbnete  Antwort:  — 


Hegen -Jflenge  an  *inem  tage  inj 


Älima*  ©nippe. 

SBinter. 

grüljlinfl. 

Sommer. 

£erbfh 

3,52 

2,02 

2,70 

2,76 

3ße|lli(f)ei  Sranfreirt) 
unb  Oiteberlanbe 

1/85 

1/46 

1/90 

2,23 

2Be(lrf>einif(fte  ©nippe 

1,5* 

1,63 

2,« 

1,89 

1,32 

1/55 

2,33 

1,78 

<£&  folgt  bieraiiä,  baß  bie  9?egen  in  Gngtanb  weit  flärfer  finb  a\& 
auf  bem  kontinent,  unb  jwar  in  aUen  3al)re$jeiten,  wogegen  bie  bret 
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übrigen' ©nippen  fid)  fel>r  äpnKct)  bleiben,  mit  bem  Unterfd)ieb  jebod), 
baß  in  ber  ipejrrfreintföen  ©nippe  unb  in  Seütfcf)lanb  ber  (Sommers 
regen  um  ein  nicht  unbeträct)tlii1>eö  jQuantum  ftärfer  ifl  als  ber  Regen, 
welcher  in  ben  übrigen  OafjreSjeiten  fäUr. 

Sie  Regenoerpältniife  in  ben  bieder  betrachteten  Öegenben  pon  @üs 
ropa  geben  alfo,  wie  bereite  oben  cnoäfmt  uuirbe,  ein  flcf>ere6  SJferfmal 
für  bie  Untertreibung  beS  Stuften*  unb  beS  Kontinentalklima,  benn 
in  biefem  jmb  bie  ©ommerregeu  bie  porberrfcf)enben.  (5S  jeigt  ftcf>  bieS 
and)  bei  «Petersburg,  baS,  obiool  eS  am  Speere,  aber  an  einem  tief  lanb* 
einwärts  bringenben  SÖufen  liegt,  einen  (sommerregen  bat,  ber  36,s  «pro* 
jent  oon  feiner  SafjrcSmenge  (=  17"  l"'<2)  beträgt;  hinter  13,6, 
^rüpling  19(4  unb  £crbft  30,s  «projent.  ftolgenbe  Safel  giebt  bie 


ftfignttage  in  (Dft- Europa  unii  Uorfr-SUien. 


 — ■  1 

Grt. 

3^1 

im  3ahr. 

priemte  bor  jiibritdu'n  -3t 

)l  im 

hinter,  j 

Jyrütylinq. 

Pommer. 

iperbfl. 

25,o 

26,o 

23,6 

23^| 

Sarnau  .... 

13S,t 

28,9 

21,2 

21,3 

Petersburg  .  .  . 

107;g 

22,o 

22,3 

27,i 

28,3 

Wo  

U'M 

27,3 

22,7 

23,3 

26,7 

!  «HoSfnja  

205,2 

2S,i 

21,1 

25,o 

25,8 

90„, 

27,3 

25,i 

19,7 

27,7 

1  3rfujf  

62,3 

15,2 

27,2 

40,o 

17,6 

ttertfchin&f  .  .  . 

50,7 

8»* 

28„ 

43,o 

19,7 

3afujf  

60,o 

10,o 

25,o 

36,7 

28,3 

Ofen,  in  ber  großen  Ungarischen  ebene  gelegen,  Imt  bebeüfenb  lue* 
niger  Regentage  als  2>eütfd>tanb,  ivä^renb  äöarfcfjau  unb  9(bo  ftcf)  lefc 
term  näpern,  «Petersburg  unb  SOToShoa  aber  2)eütfct)lanbS  Üuantum 
beträchtlich  überfteigen,  inSbefonbere  ber  gittert  genannte  «Punft,  opne 
ba0  jebod)  bie  Regenmenge  felbjt  jugenommen  pat;  bieS  ift  loenigtfenS 
für  «Petersburg  ber  Sali,  wo  ber  9?ieberfcf)lag  an  einem  Regentage  im 
SBinter  nur  0"',8,  im  $rüpling  i"',ot  im  (Sommer  l"',7  unb  im  £erbfl 
1"',,  beträgt.   3m  nörblidjeu  Slffen  nimmt  bie  3afcl  ber  Regentage  im 
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gangen  ^afrre  bebeütenb  ab,  bie  ber  ©ommer«  Regentage  aber  bebeü* 
tenb  $u. 

2Sa*  cnblid)  bie  numerifdjen  28ertf;e  ber  9?egent>cr^attniiTe  in  ©fan* 
binaoien  betrifft,  fo  ergeben  fta)  biefelben  nad)  fpecieUen  9toa> 

weifungen  im  Stufyuge  fotgenber  SRafjen: 


llegen-ittrnge  in  äkanfttnavitm 


Ort. 

3äbrlirf)e 
SReqen* 
«Wenge. 

tyrojfitte  be*  jäbrlidien  Duantumi  im 

«Sinter. 

$rüb(tn<i. 

Sommer. 

Sptxbii. 

83"  02'",0 

26,6 

17,9 

21,o 

34,6 

•Kopenhagen  

17  03,8 

19,i 

15,4 

37,7 

27,8 

iianb  

18  01/8 

18,o 

16,9 

33,0 

32,i 

19  02,2 

14,8 

13,3 

38,o 

33,9 

llpfata  

16  07,9 

17,» 

21,o 

32,8 

28,8 

3n  Sejiebung  auf  Sergen  fagt  flamty:  —  Benige  Drte  $wifd)cn 
ben  SSenbefretfen  feigen  eine  fo  ungeheure  Regenmenge  aU  biefer  n5ber 
am  spolarfrete  gelegene  tyunft.  ©o  grofj  fcfjcint  bie  Regenmenge  an  ber 
ganzen  9?orwegifd)en  Äüfle  ju  fein.  2)ie  (sonne  geigt  (icf)  auf  ben  3n« 
fein  in  ber  9?abe  »on  £ammerfeft  nur  af$  eine  ©eltenbeit,  im  ©ommer 
fann  man  ftcf)  faum  einiger  Reitern  Sage  erfreuen,  ©ar  Ijaüftg  treibt 
ber  9?orbn>efts2Binb  in  wenig  Slugenbticfen  bicfeSöolfen  aue*  bem  9J?eere 
über  baä  fianb;  (Ströme  »on  Regen  jlürgen  tarauä  f>eroor,  unb  bie  2Bol* 
fen  gießen  Jage  tang  über  ben  ©oben  bin.  ©ad  ffanbtnai>tfcf)e  ©ebirg 
»erfyinbert,  befonberä  im  hinter,  ba$  Vorbringen  ber  kämpfe  in$  3ns 
nere  be6  £anbeö,  baber,  u>ie  bereit*  oben  erwäbnt  würbe,  an  ber  Atüfte 
reid)iid>e,  im  Snnern  fcfywadje  Ricberfdjläge,  bort  2öinters,  f>ter  ©ommer* 
regen.  —  2Bir  tommen  enblid)  flu  einer  befonbern  ©ruppe  in  bem  eüro« 
päifdjen  ©öftem  ber  9tieberfct)läge ,  unb  biefe  begebt  au* 

4)  2)em  füböftlicben  gtanfreid)  unb  Italien.  Ser  beiße  Suftjtrom  ber 
©a&ara,  beißt  e$  bei  Ääm$,  »ertyinbert  jnr  %t\t  feiner  größten  2ebf>aftigfeit 
im  ©ommer  bie  Konbenfation  ber  Dampfe,  unb  baber  festen  bann  bie  Regen 
fajt  ganj.  ©teigen  wir  ba$  Sfjal  ber  Rbone  aufwärt*,  fo  wirb  ber  Grins 
fluß  be*  2Binbe*  bura>  bie  Unebenbeiten  M  ©oben*  gefa>wdd>t,  unb  bie 
©ommerregen  nebmen  ju.  Solgenbee  ift  ein  atuagug  au*  ben  23eobaa> 
tungen,  auf  welche  5tdm$  ba*  genannte  2ftt\nitat  jtttyt: 
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Hegen -ittnt  (je  in  i>er  Gruppe  toa  liljonrHate. 


£>rf. 

v 

Wenge. 


tyrojente  oe*  i&Widien  Quantum*  im 

Sinter. 

$rüblinc|.|©ommer. 

53ejier$  

16"  02"',9 

29,9 

26,4 

11,8 

31,9 

«Wontpfttiet  

30  04,9 

28/S 

22,3 

12,8 

36,6 

20  07,5 

20,8 

22,3 

12,5 

44,4 

17  05,9 

23,0 

24,i 

9,3 

43,6 

22  03,5 

27,6 

23,i 

10,5 

38,8 

23  08,8 

22,« 

24,o 

13/9 

39,8 

21  11,8 

18,i 

37,8 

28  05,2 

19,8 

21,3 

17,4 

41,5 

33  11,9 

19,4 

22,2 

20,o 

38,4 

47  08,o 

20,3 

23,i 

16,2 

40,4 

43  03.o 

20,8 

24,6 

24,4 

30,2 

23  10,9 

17,9 

25,6 

27,6 

28,9 

23  07,9 

21,0 

26,2 

24,o 

28,8 

29  09,3 

21,« 

21,8 

29,7 

26,9 

37  09,i 

15,2 

20,o 

37,o 

27,8 

43  03,4 

20,9 

20,o 

35,i 

24,o  1 

32  02,i 

20,3 

23,6 

33,3 

22,8  | 

©a$  obige  Sffefultat  für  bie  ©ruppe  bee*  9?bonetbal*  ergiebt  ftcf>  aud> 
au*  ber  3«bl  Regentage.  $n  ben  am  Wime  gelegenen  Orten  tft  fte 
im  (Sommer  fel)r  flein,  ftetgt  aber  für  biefe  3a(jreä$eit,  je  bober  man  im 
Zfyale  »orfcfjreitet  unb  ben  2Upen  fid>  nähert,  fo  baß  bie  3abt  ber  @om« 
mer«  Regentage,  roelebe  in  SRarfeiUe  nur  12„  *Pro$ent  beträgt,  in  ©enf 
25l7  unb  auf  bem  6t.  ©ottbarb  29,4  SProjent  ber  jäbrlitben  Regentage 
au«mad)t,  roeldfje  für  bie  genannten  brei  fünfte  beäie(mng$u>eife  60„, 
155,7  unb  161M  ftnb. 

Über  bie  SRegenoer&ältnifie  in  Italien  f}dt  6o)oun>  juerfl  21uffcf)(üffe 
gegeben,  welche  bie  ganje  £albinfel  umfpannen.  6efcr  bebeütenb,  fagt 
er  in  feinem  pfcöftfa>en  ©eraälbe  »on  Europa,  ifl  bie  Regenmenge  un* 
mittelbar  am  $uj,  ber  SMIpen,  wo  fle  50"  bi*  60"  beträgt,  nimmt  aber 
in  ber  lombarbifcben  ebene  gegen  ©üben  fo  fef>r  ab,  baß  jte  am  nörb* 
licfjen  #ub  ber  Storbapenntnen  faum  bie  £älfte  beträgt.  Unmittelbar 
am  füblicben  Wange  ber  lederen  ©ebirge  i(l  (te  nneber  febr  bebeütenb, 
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nimmt  bann  jebocb  abermate  g«gen  ©üben  altmÄlig  ab  unb  beträgt  in 
«Palermo  nur  21"  (nahe).  Sie  SSeftfeite  ber  5lpennin<;n  befommt,  unter 
übrigens  gleichen  Umjtänben,  mehr  $)?egen  als  bie  Ojtfeite.  Wit  2tuö* 
nähme  ber  lombarbifcben  Grbene  iffc  ber  Sommerregen  unbebeütenb,  unb 
er  wirb  im  SSerbältnifj  $u  ber  jährlichen  Regenmenge  um  fo  geringer,  je 
weiter  man  gegen  Süben  fommt.  2Die  eigentliche  9tegcnjeit  ift  ^ier  ber 
Spätberbjt  unb  ber  2öinter.  folgen  be  £a fei  i\i  nad)  Ääm^ä  Angaben 
&ufammengefieltt. 

Hegen -iHntfle  in  3taltett. 


Ort. 

Sprüche 
9te<ien* 
Wenge. 

tyrojente  be*  jä&rlicfcen  Quantum*  im 

2ßinter. 

ffrü&liwt. 

Sommer. 

$erbfh 

6t.  93ern&«rbt  .  .  . 

54"  10"',o 

30,2 

23,7 

26,i 

20,o 

24  10,5 

14,9 

30,o 

29,9 

25,2 

i  9Raüanb   

35  06,i 

21,1 

24,, 

23,9 

30,9 

34  06,6 

19,o 

26,» 

25,6 

29,0 

38  09,5 

35,7 

20,9 

12,9 

30,5 

44  05,2 

27/2 

28,6 

9,2 

35,o 

29  03,7 

3!,o 

24,9 

9,7 

34/5 

1  Solopa  

29  Ol,* 

34,7 

18a 

7,* 

39,8 

20  09,5 

39,i 

24„-> 

5,5 

31,1 

2Säf?renb  in  Surin  ber  Sommerregen  ben  Söinterregen  genau  um 
ba$  doppelte  übertrifft,  betragt  leererer  in  Palermo  baä  Siebenfache  beö 
erjtern;  in  «Portugal  regnet  eö,  ii>te  n>ir  oben  gefefyen  haben,  im  2Binter 
fünf^ebn  5Wal  mehr  altf  im  Sommer;  auf  bem  fpanifchen  jpochlanbe  ift  baö 
Mißverhältnis  noch  größer;  ba$  «ptateau  oon  Gafttlien  leibet  aujjerorbent* 
lieb  an  Surre,  OTabrtb  hat  eine  9?egenmenge,  bte  im  gangen  ^al;r  nur  9'/» 
Boll  beträgt.  5(ucb  in  QJriecbenlanb  fcfjeint  ber  Sommer  febr  roenig  9?egen 
$u  haben,  unb  baö  jährliche  9?egenquantum  geringer  $u  fet)n  alö  in  %ta* 
lien.  Leiter  im  Djten,  im  i^intergrunbe  be$  mittellänbifchen  SÄecreö, 
hat  2(leppo  54  Regentage  im  ganzen  ^aljre,  aber  bte  m&hrenb  beä  28ins 
terö  übertreffen  bie  Sommers  Regentage  um  baö  24  bte  25facbe.  3n 
93agbab  famen  im  i'auf  be$  %at}tei  1783  nur  23  Regentage  oor,  baoon 
14  im  2ßintcr,  2  im  ftrübling,  feiner  im  Sommer  unb  7  im  iperbfle. 

Raffen  wir  am  Schlug  biefer  Sarfteltung  bie  gefunbenen  Refultate 
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noch  ein  Wal  fur$  jufammen,  fo  ergiebt  ftd),  bog  Europa  in  Beziehung 
auf  bie  Regenoerhältnific  im  ©angen  genommen  aus  jwei  «Provinzen  be* 
fleht:  ber  füblidjen  *Provin$,  100  fterbfts  unb  SSinterregen,  ttnb  ber  mitfe 
lern  sprooinj,  wo  ©ommerregen  oorherrfchen ;  unb  biefe  ^pro»tn^  befjut 
fidj,  mit  einer  furgen  Unterbrechung,  bie  fte  in  ber  Witte  oen  Rujjlanb 
erteibet,  weit  in  bas  innere  oon  9iorbaften  aus. 

Über  bie  9tegenoerhältnij7e  in  ber  nörblidjen  ioemifphäre  ber  9feüen 
2Selt  fehlt  es  turdjauS  an  genügenben  Beobachtungen,  um  ju  allerem  et; 
nen  5lnftd)ten  über  bie  SSertheilung  beS  lieber  fchlagS  $u  gelangen.  9tur 
aus  bem  ©taate  9few*g)orf  (2at.  410,/i  bis  45°  5?.)  fennen  wir  einige 
Angaben  über  bie  mittlere  Regenmenge  beS  SaftreS,  unb  $war  nach  23eob« 
ad)tungen  in  oier  3a&rcnf  worauf  erhellet,  ba£  biefelbe,  für  ben  Bereich 
beS  ganzen  (Staate* ,  34"  5'",  2  betragt.  3n  (Jambribge,  £at.  42°  23'  9?., 
im  ©taate  WuffadjufettS,  ijt  fte  36"  6"',2.  Stach  51.  o.  £umbotbt  betragt 
baS  jährliche  9fegenquantum  in  ben  ^Bereinigten  ©taafen  unter  bem  9>as 
rallel  oon  2at.  40°  W.  40".  $n  203efb  elfter ,  einem  Orte  im  Qtaatt 
SPennfoloamen ,  2at.  40°  9J.,  fed)S  beüffche  Weilen  weftlich  oon  tyfyiias 
belphia,  ijt  bie  9fegenmengj>  44";  in  Wartetta,  2at.  39°  24'  9?.,  im 
©taate  Dfrio,  ift  fte  39",  unb  in  (^härtesten,  £at.  32°  45"  9?.,  in  ©üb* 
Carolina  beinahe  45".  3n  -BejbGhefter  unb  (JharleSton,  namentlich  an 
bem  sulefct  gewannten  fünfte,  walten  bie  ©ommerregen  oor;  beibe  Drte 
liegen  in  bem  ®ebiet  beS  atlantifchen  Küftenftima;  bagegen  haben  in 
Gambribge,  tat  ebenfalls  an  berfelben  ßüfte  liegt,  bie  £erbjb  unb  2öin* 
rerregen  ein  bebeütenbeS  Übergewicht,  wäfjrenb  ün  Innern  beS  Kontinents, 
nach  ben  freilich  nur  zweijährigen  Beobachtungen  in  Warietta  $u  urtheis 
len,  ©ommer  unb  2ötnter  ftrf>  hinftchtS  ber  9fieberfchläge  nahe  gleich  sü 
flehen  fcheinen. 

28enben  wir  und  nach  ber  gemäßigten  3»ne  ber  füblichen  £emifphäre, 
fo  haben  wir  bereits  im  fünften  Stapitel  baS  an  9tegen  außerorbentlid) 
reiche  ßltma  ber  ©übfpifce  oon  3lmerifa  in  ben  Umgebungen  beS  Äap 
£oorn  fennen  gelernt.  Serfelbe  Äarafter  zeichnet  baS  ganje  Jeüerlanb  aus. 
9?ebel,  fagt  Äing,  (inb  an  biefer  Äü(tc  fel;r  feiten,  bafür  herrfcht  aber  ewig 
trübes  Siegen  wetter,  baSnur  aujjerorbentlich  feiten  oon  einem  matten  ©onnen* 
flrahl  unterbrochen  wirb;  am  metften  regnet  es  wäf;renb  ber  langen  Sage,  ei« 
niger  Waßen  helle*  2Better  jeigt  ftch  nur  in  ben  furzen  Jagen.  Sie  Wonate 
Slugujt,  ©eptember,  Dftober  unb  9?ooember  ftnb  bie  fchlimmften  im  ganzen 
3ahr;  bann  hören  bie  9tteberfd)läge  in  ©eftalt  oon  9?egen,  ©dmee  unb 
Äagel  nie  auf.  2Sährenb  beS  Aufenthalts  beS  ^anttclcer  in  ber  WartinS* 
Gooe,  am  Äap  £oorn,  betrug  bie  Regenmenge  in  ein  unb  oter$ig  Sagen  nidfyt 
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weniger  al*  lSJuf  6  3oU  englifd&  3Haa&!  eben  fo  ifl  e*  auf  ber  ganzen 
SBefttufle  »Ott  «Patagonien,  »on  ber  3)?agalbaenös@traj5e  biä  gum  Äap 
Sre*  StfonteS  (2at.  47°);  fjier  berrfa>en  bie  wefllidfjen  2Binbe,  bie  be* 
flänbig  oon  9?egen  begleitet  ftnb,  unb  nur  auöerjl  feiten  ereignen  ftd> 
öftlicfje  2Binbe,  welche  fdjöne*,  ftare*  Detter  im  ©efotge  f;aben.  3n 
Goncepcion,  in  Gluti  (2at.  36°  50'  <3.)  bat  fld)  bereite  eine  regelmafji* 
gere  SSertbeitung  ber  3abre*geiten  etngeflettt;  t;ier  ifl  ber  SSinter  bie 
9?egengcit,  wäfyrenb  ba$  3tnfcf)weUen  ber  ftlüfie  im  (Sommer  beweijl,  ba§ 
alöbann  bie  naffe  ^a&reogeit  im  Innern  beö  Äontinentä  ftd)  eingefleüt  tyat. 

2lm  SSorgebirge  ber  guten  Hoffnung  (£at.  34°  6.)  gäbtt  man,  nadf) 
^Beobachtungen  in  £ottentot$  £olIanb,  41  Sage  im  3Mr**  <w  benen  e$  • 
beflanbig  regnet,  unb  35  Jage,  an  benen  nur  tbcü  weife  ein  lieber« 
fcfylag  erfolgt;  rennet  man  beibe  ©röjjen  gufammen,  fo  bat  man  76  9fe^ 
gentage  im  %af)tt  bie  in  ben  Sfctyrefyeiten  naa)  «Prozenten  fo(genber 
Wlafcn  »ertfteüt  ftnb:  —  SBinter  30,6;  ftrityling  26,t;  ©ommer  18,0; 
£erbfl  25„ ;  witt  man  aber  nur  bie  ganzen  Regentage  rennen,  fo  ergiebt 
ftcf)  bie  93ertyeüung  unter  bie  %atyw&ittttn  in  nacbjlebenber  SSeife:  — 
SBinter  26,8;  ftrübling  0;  ©ommer  24,»;  foerbjl  48„  «Prozent;  unb  e$ 
ifl  mitbin  am  Stau  ber  guten  Hoffnung  ber  jperbfb  unb  2öinterregen 
ber  oorf;errfcbenbe,  ber  meijtentf;eil*  oon  SVorbwefl* SBtnben  berbeigefübrt 
wirb.  £ier,  auf  ber  f  üblichen  jpalbfuget  in  ben  »Armem  iUimaten  ber 
gemäßigten  3one,  geigt  (ia)  bemnad)  ein  analoge*  SSerftalten  beö  9fegen$ 
wie  unter  gleiten  i'atituben  ber  u5rblid>en  £emifpfjäre  in  Europa. 

Snfel  «Mauritius,  £at.  20°  ©.;  —  «Beobachtungen  im  3af;re  1831, 
in  «Port  Souiä  angefleüt,  geben  ba$  üuantum  be$  9fegend  für  ba*  gange 
3a^r  gu  36"  10"',5,  baoon  hat  ber  2Binter  6,9,  ber  $rübling  5,4,  ber 
©ommer  47,7  unb  ber  £erbfl  40  «Progent;  bie  beiben  gute^t  genannten 
Sabreägetten  (tnb  affo  bie  Überwiegenben  an  9?egen,  wobei  aber  gu  beaa> 

«ten  ifl,  baß  Sftaurittuä  nicht  mehr  in  ber  gemäßigten  3one,  fonbern  inner» 
halb  ber  23enbefreife  liegt  unb  bem  (Jinfluß  ber  periobifd)en  2Binbe  be* 
Snbifcben  Oceanö  auögefe^t  ifl. 

6öbnep  in  9?eits(Sübs2Sate$  (?at.  34°  <5.)  f>at,  nach  einjährigen 
^Beobachtungen  (1832)  nur  48  Regentage  im  3<*&f»  baoon  enthält  ber 
2öinter  37,s,  ber  $rübling  6,5,  ber  (Sommer  I6,fl,  ber  £erbjl  39,6  «Pro« 
gent,  fo  baj>  bie  Öerbfls  unb  SBinterregen  bie  bei  2Seitem  überwiegenbs 
jlen  finb;  V2B.  unb  (5.2B.  QBinbe,  bie  für  @|)bnee  ÄontinentaU2Binbe 
jtnb,  berrfcf)en  in  beiben  ^öbfeögeiten.  .Sa*  ftap  ber  guten  Hoffnung 
unb  9teü=6übs2Bale$  gleichen  ftdr>  binftcbtö  ber  flimatifaen  SBerbältniffe 
ooüfommen;  gleite  Söärme,  gleite  9?egentage,  gleite  2>ert^eilung  ber»  * 
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felben  unter  bie  3aftre6geiitn ;  flfetd^  große  Wenge  ber  ooüf ommen  Rettern 
Sage,  bie  am  Kap  230,  in  ©obneo  240  beträgt.  3jl  gleich  bie  Saljl  ber 
Regentage  in  9?eüs@übs2Bale$  fehr  gering,  fo  foU  fcoef)  baä  &uantum 
beö  9tieberfd)lag$  ntd>t  unbebeütenb  fein;  bajtt  gefeilt  ftd>  aber  eine  große 
&ürre,  bie  pertobifer)  ijt  unb  nach  ben  bisherigen  Erfahrungen  ungefähr 
jebcä  zwölfte  3af)r  wieberfebrt;  bie  le^te  bauerte  brei^ahre  oon  1S26  bi$ 
1829,  wahrenb  welcher  3*i*  ta  ber  ©raffebaft  (Jumberlanb  (in  ber  ©ob* 
neo  liegt)  fe()r  wenig,  man  fann  fagen,  fajt  gar  fein  9?egen  fiel. 

2(nber*  gehalten  ßd>  bie  SKegenoerbältniffe  auf  23anbiemen$lanb;  f)iet 
bat  fta)  bie  3abl  ber  Regentage,  im  23ergletcb  mit  ©obne»,  mehr  al$ 
oerboppelt,  obwol  ba*  Ouantum  beö  9?ieberfa)lag$  noch  gering  i(i,  unb 
bie  größte  Wenge  be*  Stegen*  fallt  nicht  mehr  in  bie  ßerbfb  unb  3Stn« 
terjeit,  fonbern  in  ben  SSinter  unb  $rübling.  9?aa>  sumjaOrigen  93eob* 
adjtungen  (1831  unb  1832)  in  £obarttown  (£at.  43°  @.)  ergeben  ßcf> 
folgenbe  2Sertbe: 


3äfrrl.  Regenmenge 
3a&l  ber  SHeflentaqe 

21"  7"',0 
109 

©tnter. 

grübltng. 

@omraer. 

#erfcjl. 

25,o 
28,4 

41,6 
40/8 

13,9 
23,4 

19,5 

17,4  d 

■e 


3?n  93anbiemen$lanb  glaubt  man  annehmen  $u  bürfen,  baß  bie  3afc 
re^eiten  alle  neün  ober  $ebn  %af)tt  eine  9Serdnberung  erleiben  unb  fte  jete 
britte  speriobenreibe,  ober  alle  breißig  Sfabre,  in  ber  ^ntenfttät  wecbfeln. 
3)ie  fiuft  ijl  außerorbentlid)  troefen  unb  elaftifcb  unb  —  foU  Drögen  in 
großerm  Serbältniß  enthalten,  al$  bie  2ltmofpbäre,  welctye  über  ben 
meiflen  i'anbcrn  ber  n6rbltct>cn  £albfugel  fdjioebt! 

9?aa>bem  wir  in  bem  Vorigen  bie  SSertbeilung  ber  #9brometeore  auf 
ber  Grboberfttcbe,  bauptfäcblicb  nach  Anleitung  oon  Äämt>,  -  bureb 
bejTen  gehaltreiche  Unterfuchungen  bie  Äenntniß  biefeä  3u>*ig<*  ber  pbofU 
fchen  ©eographie,  fo  wie  ber  gefammten  Meteorologie  fo  fehr  gefbrbert 
worben  ijl,  —  fennen  gelernt  haben,  muffen  wir  jnm  ©efebluß  biefe* 
Äapitete  nod)  einige  fpecielle  «PhSnomene  erwähnen. 

Wicht  feiten  erlebt  man  auf  ben  füblia>en  unb  Bjtlicf>en  Jtfijten  oon 
©tcilien  einen  ©anbregen.  <5o  erjäblt  @m»tb,  baß  e$  an  einem  warmen, 
bew&lften,  bunjtigen  Sage,  ben  14.  Wärj  1814,  mit  großen  fchmu^igen 
Sropfen  ju  regnen  anfing,  in  benen  (tcb  ein  fehr  feiner  6anb  oon  gelb* 
lief)  rother  $arbe  nieberfchlug.  9lm  Sage  vorher  hatte  ein  tfarfer  ©.©.28. 

SBftgftaul,  58b.  I.  19 
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SBtrtb  gewebt,  unb  roäbrenb  be$  9?egen$  tarn  bie  ßuftftrömung  aue*  @.2B. 
Siefer  2Binb  hatte  ben  @anb  au*  ben  SSJüften  5lfrifa'ö  herübergebracht, 
tuieiuol  bie  Seute  511  Wefftna  glaubten,  eä  ^abe  ein  2lu$brucb  be$  Etna 
(Statt  gefunben.  Saä  Thermometer  geigte  an  jenem  Sage  um  Wittag 
17°l5.  —  Mit  oulfanifcben  Eruptionen  ift  in  ber  Regel  ein  bebeütenber 
ÜJfieberfcblag  »erbunben,  ber  von  bem  au$  bem  Ärater  beä  Seuerbergd 
auffkigenben  Reißen  i'uftftrome  beroorgebraebt  wirb.  Siefe  Regengüffe 
ftnb  oft  außerorbentlicb;  fo  würbe  bei  bem  9luöbrucb  beä  Eotopari  am 
1>.  Sccember  1742  ba$  gan^e  Thal  oon  Quito  bie  $u  einer  Spbtyt  oon  20< 
angefüllt,  unb  ber  23a|Terftrom  hatte  eine  ©efebwinbigfeit  »on  4  5"ß  in 
ber  ©efunbe.  Mit  Dem  3lu$brucb  be$  23ulfan$  »on  2llba»  auf  Sujon 
am  23.  Df  tober  1766  war  ein  fo  gewaltiger  sptatjregen  oerfnüpft,  baß 
an  bem  Abhänge  be$  Sergen  mehrere  ftlüfie  entflanben,  bie  65  ftuß 
breit  waren  unb  mit  großem  Ungefrüm  in*  Meer  (türmen.  6onfl  hatte 
man  in  biefer  ©egenb  nur  brei  23äcr>e  gefannt,  bie  ju  jeber  Seit  $u  pafft* 
ren  waren;  von  jener  Eruption  an  blieben  bie  oulfanifcben  RegenflüfTe, 
bie  man  jur  $lnth$cit  m*d>t  überfebreiten  fann. 

Slnbcrc  Erfcbetnungen  bei  ben  £»brometeoren  übergehen  wir  hier, 
weil  jte  in  baä  (Gebiet  ber  fpecicllen  Meteorologie  gehören;  boa>  fönnen 
wir  e$  unä  nicht  »erfagen,  noch  beä  merfwürbigen  *Pb«"oroenö  $u  ge* 
benfen,  baß  e*  nämlich  bei  völlig  ^etterm  Gimmel  regnen  fann.  Sied 
geflieht  $uweilen  in  ber  fyeifon  3^ne.  Sie  tropfen  fallen  jwar  nicht 
(ehr  biebt,  aber  jie  übertreffen  an  ©röße  bie  größten  Regentropfen  bei 
bem  ftärfften  ©ewitterregen  in  unfern  Älimaten.  SieThatfcbe  ifl  gewiß; 
31.  ».  &umbolbt  bat  jie  im  Innern  beä  2anbetf,  unb  33eecbe»)  auf  bem 
hohen  Meere  beobachtet.  5lber  bie  Umflänbe,  oon  welchen  ein  fo  fonber* 
barer  9fiebcrfcblag  abhangen  fann,  ftnb  nicht  befannt.  3»  Europa,  fagt 
£(rago,  fteht  man  bisweilen  bei  faltem  unb  ganj  flarem  23etter  unb  am 
hohen  Mittag,  f leine  EtefrejtaUe  auf  bie  Erbe  fallen,  beren  SBolumen 
fleh  mit  allen  Sunftpartifelcben  oermehrt,  bie  fle  auf  ihrem  SSege  ges 
frieren.  Siefer  Erfcheinung  analog  fy&tt  SMrago  jeneä  Phänomen  ber 
heißen  3<>ne,  baö  inbeffen  einer  genauem  Unterfuchung  bebarf,  um  über 
bie  SBermuthung  entfeheiben  gu  fönnen,  ob  in  ben  hoben  Regionen  ber 
2ltmofphare  Etefroftalle  eriftiren. 

2Bte  tief  bie  Temperatur  fei,  bei  welcher  e$  noch  fchneit,  tft  unbe* 
fannt;  baß  hierbei  eine  ©ränje  fein  müfife,  leuchtet  ein,  wenn  man  fleh 
erinnert,  baß  je  f alter  bie  Suft  ifr,  befto  geringer  auch  ihre  Sunfhnenge 
wirb.  £.  0.  SBuch  glaubt  auö  ^Beobachtungen  in  Söerltn  (fließen  $u  oür< 
fen,  baß  eö  hei  einer  Temperatur  unter  —  l3°,t  faum  noch  fchneten 
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werbe;  @core6bo  gtebt  at$  mebrigfie  Temperatur  auf  bem  $)olarmeer 
—  12°,,;  fiam$  fab  in  &alle  noa)  bei  —  18  °,4  6cfmee  fallen,  bod)  frei» 
ltd)  in  fetyr  (leinen  ftlocfen. 

3n  feinem  SJfaturgemalbe  ber  2lnbe$  giebt  31.  o.  #umbolbt  folgenbe 
Herker  gehörige  Zf)atfad)m  an:  — -  (5$  fdjneit  unter  bem  «Äquator  biö  " 
ju  einer  von  2000',  wo  bie  mittlere  Temperatur  3%,  beträgt;  in 
SWerico  (£at.  19°  9?.)  biö  1800«  £o>.  3n  ber  9?egion  oon  2000«  ab* 
ioärt$  bte  1500«  über  bem  Speere  fäUt  »tel  &agel,  felbjl  biöweilen  in 
ber  9?ad)t.  3n  ^er  9tegion  bi$  1000'  fe$t  ber  £agel  in  großen  Üuan» 
tithtin  fort,  unb  e$  ^errfd^en  in  berfelben  tiefe  9?ebel,  3>n  ber  9?egion 
gwif^en  1000«  unb  500«  fommt  nur  nocft  wenig  §aget,  beflo  baüffger 
aber  9tebel  »or;  unter  ber  £6&e  oon  500«  ijt  ber  £agel  faf*  ganj  oer* 
fdfrwunben;  nur  bi*  300«  ereignet  e$  fid)  alle  fünf  ober  fcc^ö  ^aljre  ein 
9Äal ,  baß  e$  bügelt ;  niemals  gefaxt  bieö  aber  unter  ben  Tropen  in 
ben,  nur  wenig  über  ba$  Ütfeer  ftcf>  erbebenben,  Ebenen. 

9?id)t  umnterefiant  würbe  e$  fein,  wenn  man  bie  ftrage,  wie  oiel 
ber  9?ieberfcf)lag  betrögt ,  welchen  bie  ganje  (Srbe  im  Sauf  eineö  3abre$ 
»on  ber  Sltmofpbare  empfängt,  genau  beantworten  fönnte.  ^Bergmann 
bat  einen  93erfucb  $u  biefer  Antwort  gemacht,  unb,  unter  23orau$fetjung 
eine*  mittlem  üuantumä,  ben  j&brlicfyen  9fieberfcbtag  auf  1016  beutfaje 
Jtubifmetten  berechnet. 


19  * 
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guftfh-ömungen  ober  SBfnbe.  Sßinbrofe  in  betirfdirr,  englifcber,  fratijöfif*«r  unb  if  alfänifdier 
®praa>e>  <Sef<f)n>inbigfcir  unb  StArfe  be»  3Binbe*.  Seemann» « «Huibriicfc  fät  bie  3$inbe. 
SKtnb«  unb  3Bafferf)ofrn.  Die  regelmäßigen  ober  ^affatwinbe.  Die  periobifdien  3£inbe  ober 
3Ronfune.  <Mbn>ed)feInbe  ober  «anb«  unb  Seeminbe.  $eränberlfd)e  fitinbe  in  ben  gemäßigten 
Honen.  Ürfane,  Xei*fun*;  geogropbJfcfce  Serbreitnng  berfelbcn*  Sefonbcre  £uftfrrömungen, 
ber  Samum  ober  Somieli,  Srirorro.  —  3ufä$e:  Über  bie  Vaffate  in  beiben  ©trauen.  3»inb* 
»erbaltniffe  in  ben  (SeroäiTern  um  b«*  Sorgcbirge  ber  guten  Hoffnung,  unb  um 
Siap  £oorn;  unb  in  ben  norbif4>tn  «teeren. 


2Benn  ein  Styetl  ber  2(tmofpftäre  in  einem  3nfianbe  oon  metyr  ober 
nunber  rafd)er  Bewegung  ijt,  fo  entfielt  eine  Suftjlr&mung,  ober  biejenige 
(£rfcf)einung,  weld&e  nur  allgemein  2öinb  nennen.  3(jre  £>auptoeranlaffung 
tjt  eine  nur  einen  Zbtil  betreffenbe  ober  &rt(td>e  SSerbünnung  ber  2uft 
burrf)  5Bärme.  SBenn  bie  Suft  erftitjt  ift,  fo  wirb  jte  fpeciftfd)  teiltet 
unb  fteigt  in  biefem  3uftanbe  in  bie  ipitye,  w&ljrenb  bie  minber  oerbünnte 
ober  raltere  2uft  an  i&re  (stelle  tritt,  um  ba$  ©leid)gewia)t  wieber  &er$u* 
fMen,  unb  fo  eine  (Strömung  bilbet,  unb  nur  fönnen  batyer  fagen,  ba# 
ber  2öinb  oon  ber  tältern  ©egenb  nad)  ber  wärmern  eite.  £i$e  oermebrt 
aua)  bie  Sluöbünfhing,  woburef)  bie  Sltmofpfrä're  etaftifdjer  unb  fähiger 
wirb,  ein  gröfjere*  Üuantum  oon  fteürfrtigfeit  in  gaftgem  3ujtanbe  gu 
behalten,  alö  fle  bie«  oermag,  wenn  fte  fälter  ift;  bieä  fann  ali  eine  an* 
bere  Urfacbe  angefefcen  werben,  bie  bafcin  ftrebt,  9)?and)faltigfeit  in  2Binb 
unb  SSetter  fceroorjubringen ,  inbem  ein  Sufaft  oon  fteüdjtigfeit  bie  2uft 
auäbebnt  unb  fle  fpeciftfa)  leichter  rna^t,  alt  fle  eö  bei  berfelben  Sempe* 
ratur  mit  naffem  Sunft  fein  würbe.  (Sleftrtcität  ift  eine  briete  Urfad>e, 
weldje  auf  bie  Sltmofp&äre  wirft  unb  grojjen  (Sinfluf?  auf  bie  örtli^en 
Söeränberungen  oon  2öinb  unb  SBetter  ausübt ;  Suftftr&mungen  entfielen 
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immer  bnrd>  ben  SBorübergang  eleftrifdjer  Materie;  unb  wirb  bie  9(tmo« 
fpftäre  burcf)  bie  ©egenwart  bee  etef trtfd>en  $(uibumti  auegebebnt  unb 
mit  rcäjtngen  fünften  überfüllt,  fo  ift  jte  nicbt  im  (Stanbe,  ein  großes 
Quantum  ber  (entern  ftu  tragen,  bie  folglich  in  ©eftalt  oon  9?ebel  ober 
Wegen  ^erabfommt,  wäljrenb  bie  bittere  unb  elafttfcbere  i*uft  in  ber  9fäbe 
bee  9tegenbe$irfe  gegen  biefen  ftrömt,  um  bae  ©leidjgewicbt  wieber  f)tv> 
aufteilen. 

93ei  ^Betrachtung  ber  Suftjtrbmungen  fommt  ee  auf  brei  Singe  au: 
i)  tyre  9tid)tung;  2)  ibre  ©efcbwinbtgtcit ;  unb  3)  ibre  größere  ober  ge* 
ringere  ©eftänbigfett  ober  sBeränberlicbfeit. 

2Bae  ben  erjlen  ©eficbtepunft  anbelangt,  fo  $at  man  —  um  und 
©ebler'e  SBorte  $u  bebienen  —  bie  fragen  aufgeworfen,  ob  bie  Bewegung 
t*er  Üuft  beim  SBinbe  gerabe  fortlaufend  ober  wellenförmig  fei,  ober  ob 
jle  ftd>,  wie  ber  6cball,  oon  einem  Orte  nadj  allen  (Seiten  auebreite.  2luf 
ber  <*rbfläche,  wo  bie  5Binbe  gegen  allerlei  ipinbemifie  flößen,  fftnnen  obne 
Swetfel  alle  biefe  Slrten  ber  Bewegung  Qtatt  ftnben ;  in  Der  £öbe  aber 
giebt  ber  ©ang  ber  Wolfen  9lnlaß,  einen  gcrabltuigen  Sortgang  bee 
SBinbee  gu  oermutben.  (Sine  erwärmte  ober  fonft  leichter  geworbene  £uft 
rüctt  in  bie  jböpe ;  bagegen  fintt  bie  fälter  ober  fcfjwerer  geworbene  nieber, 
bie  bae  ©leiebgewiebt  erbalten  ift;  unb  fo  entfielen  (Strömungen  in  ber 
£uft,  bie  nacb  allen  SBinfeln  abwärte  ober  aufwärts  geneigt,  ober  wot 
gar  lotbrecfyt  ftnb,  unb  bae  Slufwüblen  ber  <5rbe  unb  oee  (Spiegele  ber 
(See  oft  bie  auf  große  Siefen  oerurfacben.  Sie  meijten  2Sinbe  jeboer)  ftnb 
wagereetyt,  ober  weisen  boeb  ntd>t  otet  oon  ber  borijontalen  SKid)tung  ab, 
wee(;alb  man  i^uen  nacb  ber  23eltgegenb,"  oon  ber  fte  fommen,  bie  9?a= 
men  9forbs,  (Sübs,  SBeffc,  Ofts223tnbe  giebt,  unb  eben  fo  benen,  bie  nia>t 
gerabe  aue  einer  ipauptgegenb  weben,  ben  tarnen  ber  gugebovigen  Gebens 
gegeub  beilegt.  (So  werben  bie  2$inbe  nad>  jwei  unb  breißig  Dichtungen 
ooer  5i>inbftrid)en  unterfd)ieben ,  beren  je  gwei  einen  SBinfcl  oon  llf/*° 
einfließen;  folgenbe  Tabelle  giebt  eine  Überjtcbt  berfelben,  bie  gejeidjnet 
baejenige  auemaebt,  wae  man  eine  SEBinbrofe  nennt,  welche  bei  ber  6d)iffs 
far>rt  auch  ale  Grtntbeilung  bee  Äompaffee  bient,  wo  bann  bie  9?ia)tungen 
ftompaßfiriebe  beißen.  SMefe  Tabelle  entbält  bie  9?amen  ber  2öinbe  ober 
Äompaßftricbe  in  beütfdjer,  englifd)er,  franko  jifeber  unb  italiänifeber  (Sprache. 
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9lamfn  ber  ©tnbe  unb  Äompa^flrtdje. 

Qi&ftanb 

©Ott 

2)eütfcf). 

SranjöfTfd). 

Staltfimfct). 

9lerb  .... 
vc.  jum  o. 
9t.9t.D.  .  . 
v7.0.  jum  9t. 
9t  0 

^  * .  *w ..... 
vi.iü.  jum  jü. 

D.91.0.  .  . 
0.  jum  91. 

North  .... 
N.  by  East  . 

N.E.  by  N.  . 
N.E«  ..... 

il.Ei.  Dy  Ei.  • 

E.N.E  

E.  by  N.  .  . 

Nord  .... 

^\.^S.E«  .... 

N.E.  V*  N.  . 
N.E.  ..... 

N.E.  V»  E.  . 
E.N.E.  .... 

E.  V*  N.E.  . 

Tramontana    .  .  . 
i  \  dl  i .  v  erso  ^»reco 
Greco-Tramonta  . 
V*  di  Greco  v.  T. 

1/»  /Ii  ß  v  Iiovsntp 
/4  UI  w.  > .  UtVttlllc 

Greco-Levante  .  . 
V»  di  Levante  v.  G. 

9torben. 
0°  0' 
11  15 
22  30 
33  45 
45  | 
56  15 
67  30 
78  45 

Oft  

East  ..... 
E.  by  S.  .  . 
E.S.E.  .... 
9.wj,  Dy  E..  . 

Cflen. 

0°  0' 
11  15 
22  30 
33    45  j 
45 

56  15 
67  30 
78  45 

0.  jum  ©. 
£.©.£>.  .  . 
6.0.  jum  0. 

1?    1/.  CP 
Kj.  74  O.Ka>  . 

E.S.E.  .... 

CT?     iL  V 

O.E..  74  JE*.  . 

S.E.  ..... 

S.E.  V»  S.  . 
S.S.E.  .... 

S.  V»  S.E.  . 

7401  Li.  V.OClrOCCO 

Levante-Scirncco 
V»  diSdr.v.Lev. 

©..0.  jum  @. 
€>.€>. 0.  .  . 
€>.  jum  D. 

S.E.  by  S.  . 
S.S.E.  .... 
S.  by  E. 

V*  di  Sc  v.  Ostro 
OstrO'Scirocco  .  . 
V4  di  Ostro  v.  Scir. 

©üb  .... 
@.  jum  2ß. 
@.6.23.  .  . 
©.2B.  jum  6. 

^^««S^*        •     •  • 

e.2B.3ttm®. 
SB.  jum  ©• 

South  .... 
S.  by  W.  .  . 

©üben. 
0°  0' 
11  15 
22  30 

KR  II. 
V  J  OV 

78  45 

S.  V*  s.o.  . 

V*di0.v.Liueccio 
Ortro-Libeccio  .  . 
V*  di  L.  v.  Ostro 

V4  di  L.v.Ponente 
Ponente-Libeedo 
V»  di  Pon.  v.  Lib. 

S.W.  by  S. . 
StA\  «»•••« 
S.W.  by  W. 
W.S.W.  .  .  . 
W.  by  S.  .  . 

S.O.  V*  S.  . 
S#0»  •  »  •  •  ff 

S.O.  74  0.  . 

O.S.O  

o.  v*  s.o.  . 

2Öffren. 

2Bef*  .... 

Wert  .... 

Onert  .... 

0°  0' 

2ß.  jum  91. 

W.  by  N. .  . 

0.  V*  N.O.  . 

Vidi  P.v.Maestro 

11  15 

©.91.2B.  .  . 

W.N.W.  .  .  . 

O.N.O.   .  .  . 

Maestro-Ponente  . 

22  30 

9(.2ö.jum2B. 

N.W.  by  W. 

N.0  74  0.  . 

Vi  di  Maestro  v.P. 

33  45 

91.©.   .  .  . 

Wt^V  »«»*«• 

*N»0#     •    •    •    m  « 

Maestro  ...... 

45 

1  9t.2ß.  jum  Ol. 

N.W.  by  N. 

N.O.  »/*  0.  . 

V*  di  M.  v.  Tram. 

56  15 

9t.9t.2B.  .  . 

N.N.W.  .  .  . 

N.N.O.  .... 

Maestro-Tramonf. 

67  30 

|  91.  jum  33. 

N.  by  W.  .  . 

N.  »A  NO.  . 

V*  di  Tr.  v.  Maestro 

78  45 
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@ine  nod)  genauere  Sint&eilung  ber  ©inbrofe  fratbtrt  ben  SBinfet, 
ben  bie  2Binbrid>tungen  einfc&lteßen,  fo  bajj  vier  unb  fca)$$ig  5Sinbe  uub 
©triebe  beä  Jtompajfeö  entjle^en.  Sie  9?id>fungen,  in  welken  und  bie 
SBinbe  füblbar  werben,  jinb  nicr>t  immer  bie  wahren  Stiftungen  f&reä 
Urfprungä,  ba  fte  in  ibrem  Saufe  burd)  ©ebirge,  $f;aler  Ijaiiftg  gewenbet 
werben;  nur  in  feftr  großen  Ebenen,  wo  ftd)  feine  jpinbernifie  ftnben,  ober 
auf  beut  offenen  9tteere,  ober  fyod)  in  ber  2uft  behalten  fE^  ifrre  urfprüng* 
lidje  9?id)tung  bei.  U?id)t  feiten  fteftt  man  an  ber  ^Bewegung  ber  923otfen, 
bap  in  ben  böl;ern  9?egionen  ber  2ltmofpf;ärc  bie  ©inbe  eine  anbere,  oft 
ganj  entgegengefetyte  Stiftung  baben,  al$  in  ben  untern  üuftfa)id)teu. 
3ene  (inb  gemöljnlid)  länger  ^errfc^enbe  Söinbe  eines  fel;r  entfernten  Ur* 
fprungö,  biefe  au$  nähern  (Sreigntfien  entftanbene  2Binbe  oon  fur^er 
Sauer. 

2Ba$  bie  ©efdjwtnbigfeit  ber  2Binbe  betrifft,  fo  grünbet  ftcf>  auf  biefe 
fowol  als  auf  bie  Äraft,  wela)e  bie  guftjtrömungen  ausüben,  eine  2lbtbet* 
lung  berfelben  in  2Sinb,  ©turnt  unb  Drfan,  of;ne  baf}  Sterbet  jebod)  fefte 
sprinjipien  angenommen  jinb.  Sie  mit  bem  £cmperatur*Unterfd)ieb  waa> 
fenbe  ©efefnoinbigfeit  beä  23inbe$  wirb  gemefien,  inbem  man  bie  Sänge 
be$  2öege$,  welchen  ein  leichter  Äörper,  j.  23.  ein  ©tüefd>en  Rapier,  ober 
eine  ftlaumfeber,  aurüctlegt,  mit  ber  3eitf  95.  einer  ©efunbe,  oergleid)t, 
bie  er  gur  Bewegung  bebarf.  Ser  Srucf,  weisen  bie  fid)  bewegenbe  2uft 
auf  eine  5läd)C  aüjjert,  ober  bie  ©tärfe  beä  28inbe$,  bangt  befonberö 
oon  ber  ©efdjuunbigfeit  tyrer  {Bewegung  ab.  SBeibe  Äußerungen  ber 
Suftflromungen,  fo  wie  audj  ibre  9?id)tung,  werben  aud>  an  eigenbtf  bajtt 
erfunbenen  ^nfhumenten  toobatfyUt,  bie  man  Anemometer  nennt,  leiber 
aber  nodj  nidjt  allgemein  im  ®tbvaud)  jmb;  man  begnügt  ftd)  nod)  ims 
mer  bamit,  bie  ©tärfe  be$  Söinbeö  nad)  einer  etwa  fünf  ©rabe  ober 
©triebe  entftaltenben  ©fatc  $u  bejtimmen,  bie  oon  ben  23aümen  gegeben 
wirb:  —  93eim  erflen  ©rab  ber  SBinbtfärfe  werben  aliein  bie  SBlätter, 
beim  ^weiten  bie  fleinern  Qi»ei&tt  beim  britten  bie  größern  5Stfte ,  beim 
vierten  ber  gange  23amn  bewegt,  unb  beim  fünften  ftarfe  SBaüme  niebers 
gerifien  ober  gar  entwurzelt.  ^Benennt  man  bie  2Binbe  nad>  SRaaßgabe 
tbrer  ©efdnoinbigfeit  unb  ber  Äraft  in  Sßfunben ,  mit  welcher  fte  auf  bie 
$läd>e  oon  einem  Duabratfuß  brüefen,  fo  bürfte  jtd)  folgenbe  ©fale  an* 
nehmen  laffen : 
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Warnen  bee  23tnbeß. 

©rfjnelle  in  1  ©ef. 

Äraft. 
0M  tyfnnb. 

1.  (sanfter  23ino  .  .  .  . 

2.  Wäjjiger           •  •  • 

20 

?r 

0,9  n 

3.  (Steifer  2öinb  .  .  .  . 

30 

M 

/' 

2,o  » 

4.  ©tarfer  2öinb 

40 

3,9  » 

50 

» 

5,7  » 

6.  ©tarfer  ©tu rm  .  .  . 

60 

8,*  » 

7.  ©etyr  ftarfer  ©türm  . 

70 

11,2  n 

8.  Wittelmä&iger  Drfan 

80 

14,«  „ 

90 

» 

18„  >, 

10.  ©tarfer  Orfan   .  .  . 

100 

» 

22,9  „ 

11.  9?et(?enber  Drfan   .  . 

120 

» 

32,9  » 

(Sine  befannfe  (Srfafjrung  ift  eß,  ba|],  je  bötyer  man  fteigr,  befto  heftiger 
ber  2öinb  wirb.  3rf)  fcabe  »ielmalß  gefepen,  bemerft  ©auffure,  baß 
5öinbe,  bie  in  ber  (Sbene  regelmäßig  «nb  oon  mäßiger  ©tärfe  311  fein 
fd)ienen,  auf  ben  Sergen  oon  fötaler  jpeftigfeit  waren,  baß  man  bie  größte 
Witye  batte,  ftcf)  gegen  fte  $u  ermatten. 

$n  ber  ©eemannßfpraaje  briieft  baß  ©ort  jtüfttte  bie  oerfdjtebenen 
©rabe  ber  ©tärfe  beß  28inbeß  auß.  SBenn  —  fagt  SRöbing  —  bei  fHU 
lern  2ßetter  ober  flauer  ©ee  etwaß  2Binb  entfielt,  ber  eine  leiste  Sewe* 
gung  beß  Weereß  oerurfadf)t,  fo  nennt  man  folcf>eß  eine  Heine  jtü&tte  ober 
fc^taffe  Mf>lte.  SSirb  ber  2Binb  etwa*  ftärfer,  fo  ift  eß  eine  labbere 
Äüfjlte ,  bei  weiter  ein  ©djiff  ungefähr  brei  biß  oicr  beütfcbe  Weilen  in 
einer  2Baa>e,  b.  i.  oier  ©tunben,  jurürtlegt.  Sei  einer  frtfcf>en  Äü&lte 
fegclt  eß  feefcß  biß  fteben  Weilen,  unb  bei  einer  ftetfen  Äüfrlte  wol  ad)t. 
Unter  fcfywerem  23inb  verfielt  man  einen  nod)  ftärfern  ©rab  ber  ®t* 
fdjwinbigf eit,  alß  bie  fleife  Äüblte  ift;  bie  folgenben  ©rabe  beß  Söinbeß 
finb  ber  ©türm  unb  ber  ffiegenbc  ©türm,  welchen  leitfern  man  auch 
ftinfenben  ©türm  $u  nennen  pflegt;  unb  ber  flärfjte  ©rab  ber  Üuftbewes 
gung  ift  baß,  waß  bie  ©celeüte  fur$weg  Drfan  nennen.  3n  ©dfriffers 
foradje  tyeißt  ©0  biejenige  Suftfiromung,  weldje  fioßweife  erfolgt  unb  oon 
turjer  Sauer  ift.  Wan  untertreibet  babei  brei  Birten:  diejenige,  wela>e 
Sogen  «S5  genannt  wirb  unb  oft  oorfommt,  ergebt  ftd)  auf  Weere 
gewolwlid)  vom  6ori$ont  in  ©eftalt  eineß  Sogenß,  nimmt  aber  audf)  biß* 
weiten  baß  9lnfc(>en  einer  buntetföroarjen  2Bolfe  an,  befonberß  wenn  fic 
mit  SKegen  ober  eleftrifdjer  Waterie  flarf  gefd)wängerf  ift.  Son  ber  3eit 
an ,  wo  man  ben  Sogen  ober  bie  9Bolfe  gum  erften  Wal  über  bem  ^)o« 
ri^ont  erblicft,  frebt  fie  fict>  balb  außororbentlid)  fdmell  gum  3««^» 
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ifl  tyre  Bewegung  fe^r  langfam,  unb  nid&t  feiten  oerfdjwinbet  fle  ober 
löät  ftcf>  auf.  Site  SRegel  lägt  lieft  annehmen,  baß,  wenn  mit  ber  335 
Siegen  oerbunben  ifl  unb  biefer  oor  bem  Eintreffen  beä  SBinbeö  fällt,  bie 
@toße  febr  fduoer,  Dagegen  minber  wütbenb  auffallen,  wenn  ber  5Binb 
bem  Siegen  oor£erge(>t,  in  weldjem  $alle  bie  936  mit  mäßigen  Siegen« 
(Jauern  enbigt.  3)tefe  Siegel  erleibet  jebod)  burd)  örtliche  Grinftüffe  nid)t 
feiten  Sluenabmen.  £)te  fallenbe  So  fann  niebt  fo  leidet  erfannt  werben 
a(tf  bie  vorige,  weil  fte  auä  ©offen  in  ben  untern  Legionen  ber  2ltmo* 
fptyäre  entfielt;  fte  erzeugt  metflenä  Siegenfdfrauer  unb  barauf  folgenbe 
SBmbfl&ße.  Sie  weiße  93o  enblid)  ereignet  ftcf>  ntd>t  oft,  unb  wenn  eö 
gefeftie^t,  fo  fommt  fte  nur  in  ber  9iä$e  ber  2Benbef  reife  ober  innerhalb 
berfelben,  unb  jwar  gewöbnlid)  in  ber  9iad)barfcbaft  oon  ©ebirgefüflen 
oor.  2)iefe  S36  webt  febr  heftig,  unb  ba  fte  bei  flarem  2Better  oorfom* 
men  fann,  o^ne  baß  fla>  in  ber  Sltmofpbäre  ein  3*id>en  i^rer  5(nnä^erung 
fe&en  lägt,  fo  ifl  fte  für  bie  ©djifffa&rt  aüßerfl  gefäfjrlid).  2)a$  einige 
fte  begleitcnbe  Werfmal  ifl  baä  weiße,  fcbaümenbe  SBaffer  an  ber  Ober* 
fläa>  beö  SDieereä,  welcfjcö  oon  ber  ©ewalt  be$  2Binbe$  in  Die  £öbe  ge* 
fcoben  wirb. 

3n  ber  ©eemannefpraaV  beißt  ftallwinb  berjenige  SBinb,  welcher  an 
einer  ©ebirgäfüfle  au$  ben  ty&ktn  berfelben  mit  jpeftigfeit  fyerauöflromtr 
ober  gleicbfam  &erau$fäUt.  25er  ftc^cnbe  2Binb  ifl  berjenige,  welcher  fefton 
mehrere  Sage  einerlei  Siicbtung  gehabt  bat,  unb  oon  bem  man  »ermutben 
fann,  baß  er  felbige  noa)  eine  B^il^ng  behalten  werbe;  er  ifl  gleicbför* 
mig,  wenn  bie  Bewegung  ber  ßuft  in  einer  gegebenen  3*i*  mit  giemlicb 
gleid)er  ©efebwin bigfeit  erfolgt.  $bm  entgegengefe^t  ifl  ber  umlaufenbe 
ober  9iu<MSinb,  wie  bie  ©eeleüte  fagen,  ber  feine  bejltmmte  ober  fejle 
9?id)tung  bat,  fonbern  ftd)  balb  ^ier=  balb  bortbiu  brebt;  bie*  nennt  ber 
(seemann:  ber  2öinb  friert  auö  unb  ein;  wäl;renb  ber  9tu*brucf:  ber 
2öinb  fließt  um  ober  lauft  um,  bie  ©eränberung  ber  2öinbrici)tung  im 
Slllgemeinen  bebeütct.  2Benn  bie  ßuftflrömung  in  furzen  Seitraümen, 
b.  i.  fefunbenwetfe,  flärfer  unb  febwacber  ifl,  fo  entfleben  2Binbwellen, 
oon  benen  man  in  einigen  ©egenben  2)eütfd)lanb$  fagt :  ber  SSinb  flttbert. 

2Birbelwinb  nennen  wir  bie  jenige  Bewegung  ber  £uft,  weld>e  entfielt, 
wenn  ßcb  bie  2uft  um  einen  «Diittelpunft  fa>nell  im  Äreife  brebt.  SBirft 
er  in  fjobem  ©rabe,  fo  wirb  baäjenige  erlügt,  wa$  wir  2Binb*,  aud> 
©anbbofe,  unb  auf  bem  SWeere  SBafferbofe  nennen,  Siefe  (Srfcbeinung 
wirb  meiflentbeite  einem  eleftrifcften  effeft  $ugefd>rieben ,  inbem  ße  ßd> 
gewbfcnlia)  bann  ^eigt,  wenn  eine  febwarje,  biefe,  mit  eleftrifcftem  gluibum 
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gefcbwangerte  2Bolfe  tief  in  ber  Sltmofpbäre  fc&webt  unb  mit  fötit>  unb 
2)onner  ftd>  oft  entlabet. 

6te&t  man  eine  SBafferbofe  in  geringer  Entfernung  fid>  bitten,  fo 
erbltcft  man  oon  ber  eleftrifajen  2Bolfe  einen  Hegel  mit  ber  (Spitye  auf 
baä  2Baf[er  fld)  fenfen,  wäbrenb  $u  gleicher  3«t  bie  unter  ber  2Bolfe  ftcb 
beftnbenbe  Oberfläche  beö  SReereä  in  ©eftalt  oon  weitem  Sunjl  empor* 
fleigt  unb  auä  bem  TOttelpunft  beffelben  ein  fleiner  Heget  fyeroorfcfytept, 
ber  ftcb  mit  feiner  ©pitye  mit  bem  Heget  ber  2Bolfe  oereinigt;  bann  ift 
eine  2Bafferbofe  oollflänbig  auägebilbet.  &aüftg  inbeffen  ifl  $u  biefem 
3wecf  bie  Urfacfte  ntcf>t  wirffam  genug,  in  welchem  ftalle  bie  23afferbofe, 
nacbbem  fie  ihre  SBilbung  nur  jura  Zfytii  erlangt  ^at,  fdmell  toieber  oer* 
fcbwinbet.  3n  ber  TOtte  be$  Hegel*,  auö  bem  bie  2Bafferbofe  befielt, 
ifl  eine  weifte,  bura)ftd)tige  (saufe,  bie  il>r,  wenn  man  fte  auä  ber  fterne 
erblicft,  ein  febr  gefährliches  Slnfeben  giebt,  benn  fte  ftebt  au$,  wie  ein 
<5trom  auffleigenben  SBafierö,  aber  in  ber  9täf>e  betrautet,  oerfcbwinbet 
$um  2beil  biefeö  gefährliche  Slnfeben.  ^orSburgb,  biefer  erfahrene  @ee* 
mann,  bem  wir  bie  hier  gegebene  Sefcbreibung  entlehnen,  pafftrte  bei 
mebreren  2Baf|"erl;ofen  btdjt  oorbei  unb  felbfl  burd),  ben  SBirbel  einiger, 
bie  in  ber  23ilbung  begriffen  waren;  folgenbe  ^Beobachtungen  war  er  ju 
machen  im  <£tanbe: 

Sur«)  eine  elcftrifa>e  Hraft,  ober  einen  auffleigenben  28trbelwtnb, 
n>irb  eine  freisförmtge  «Bewegung  einem  flcinen  Zt>til  ber  9J?eere$fläcbe 
mitgeteilt,  in  welchem  ba*  SBafier  bricht  unb  mit  einer  ©efd)winbigfeit 
oon  2,  3,  bis  4  ober  5  Hnoten  (1  Hnoten  =  Vi*»  ««er  beütfcben  SReile)* 
©teicb$eitig  wirb  eine  bebeüteube  SSafiVrmafie  im  2öirbel  oon  ber  Ober* 
fläche  in  fleinen,  bunfläbnlicben  S'beÜcbcn  afrgefonbert,  womit  ein  $ifcben* 
beö  ©eraüfcb  oerbunbeu  ifl,  ba$  oon  ber  Hraft  beö  2Birbelwtnbe$  erzeugt 
wirb.  2)iefe  SbeÜcfyen  fleigen  in  fpira (förmiger  Bewegung  jjur  überbans 
genben  223olfe  in  bie  £öbe.  $n  ber  Witte  be$  2Birbel$  ober  ber  SBafier* 
bofe  befinbct  ftd)  ein  leerer  Raum,  in  welchem  feines  ber  fleinen  ^Baffer* 
tbeilchen  auffleigt;  bagegen  fallen  in  biefem  SSacuum,  fo  wie  runb  um 
ben  $lu|]enranb  ber  2Bafferbofe,  grojje  Regentropfen  b*™b,  weil  an  biefen 
©teilen  bie  Hraft  be$  Sßirbelö  nicht  flarf  genug  ifl,  um  bie  aufjlcigenben 
fleinen  Sbeilcben  $u  tragen.  £er  leere  Raum  in  ber  Witte  ber  SBaffer* 
trombe  fcheint  baäjenigc  ju  fein,  welches,  wie  eine  auö  ber  $erne  gefebene 
SBafferfaüle,  ein  weites,  burcbftcbttgeS  Slnfeben  bat.  23ei  ruhigem  SBetter 
haben  bie  s2öafferhofen  metflentf  eine  fenfrechte,  guweilen  aber  auch  eine 
fchiefe  ober  bogenförmige  Richtung,  je  nad)  ber  fortfehreitenben  ^Bewegung, 
weld)e  ihnen  ber  herrfd)enbe  2Binb  giebt.    Suweiten  oerfchwinben  fie 
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plßfclid) ,  zuweilen  bewegen  fte  fid)  aber  aud)  febr  fdmell  läng*  ber  Ober« 
fliict>e  be$  9D?eereä  ttnb  bawern  eine  Söiertelflunbe  ober  länger,  3?n  ber 
9?ad)t  ereignen  ftcty  Söafferljofen  feiten.  Sie  ©efaftr,  bie  mit  tynen  »er* 
fnüpft  ifl,  fcf>cint  nidjt  fo  augerorbentlid)  groß  $u  fein,  alt  man  ftd> 
gewöbnlicb  »orjlellt,  benn  man  tyat  gefagt,  bafj,  wenn  fte  brechen,  bie 
&erabflür$enbe  2öa|Termaffe  grofj  genug  fei,  um  ein  <5df)iff  $ttm  (Stufen  $u 
bringen.  Sieö  febeint  nicfjt  ber  $a((  gu  fein,  benn  ba$  2Baffer  fällt  nur 
in  ©eftalt  oon  flarfem  Dfegen  Ijerab,  wenn  bie  £ofe  oon  bem  aufzeigen* 
ben  53irbelwinb  gebrochen  »wirb;  f  leine  ©djiffe  laufen  jebod)  ©efabr,  um* 
geworfen  $u  werben,  wenn  fte  oiele  (segel  beigefeljt  baben,  unb  groge 
6d)tffe,  tyre  haften  31t  »edieren.  Äanonenfcbüffe  fftnnen  bie  2öafiers 
pofen  brechen,  weil  bie  (Srfcbütterung ,  welche  bie  SUmofpfräre  burcr)  bie 
Grplofton  erleibet,  bie  ÄoOäjtonSfraft  be$  5Sirbel*  gerflört.  $n  ber  3to&e 
ber  2Bafferfjofen  friert  ber  2Sfnb  in  ben  plötylitbflen  SBeränberttngen  be* 
flänbig  au*  unb  ein;  unb  btcö  trägt  wefentlid)  bagu  bei,  ba$  tybänomen 
für  bie  @cbifffabrt  gefürchtet  $u  machen.  23erfcf>ieben  oon  ibm  ifl  ber 
eigentlicbe  2öirbelwinb  jur  (See,  ber,  in  ber  9?äfye  oon  f;oben  ©ebirgä* 
füflen  burd)  einen  ^allwinb  entflebenb,  fta)  in  einer  Spiral  s  ober  wir* 
belnben  Bewegung  auf  ber  Dberflärfje  beä  Speeres  fortfeljt. 

2>te  <£rfa)etnung  ber  SStnbbofe  auf  bem  £anbe  giebt  ftd>  auf  eine 
äbnltdje  52Jcife  $tt  erfemten,  wie  bie  SBafferftofe.  (Sie  jiel>t  beweglicbe 
jtörper  oon  ber  (Jrbe  an  unb  reißt  fte  in  fcr)neU  wirbetnber  Bewegung 
mit  ftcb  fort;  e$  blitjt  aus  biefem  Meteor  gwar  nid)t  immer,  aber  boer) 
oft  unb  balb  Darauf  ober  31t  gleicher  3^t  fällt  9?egen,  aud)  wol  ©rau« 
peln.  2>ie  wirbelnbe  ©ewegung  ifl  außerorbentlid),  ©aüme  unb  ©cbaitbe 
werben  ntebergerififen ,  wenn  fte  baö  Meteor  bejlreid)t,  unb  e$  jetgt  ftd) 
bei  ibm,  wie  auf  bem  SWeere,  bie  (Srfd&einung,  bafj  ber  ^2Jtnb  ben  ganzen 
£ort>nt  31t  burdjlaufen  pflegt,  woraus  man  fcbltefjen  fann,  bafj  im  Um* 
freife  ber  ©egenben,  wo  baS  Meteor  ftd)  geigt,  3erfe$ungen  in  ber  Sltmo* 
fpbäre  »orgeben,  welche  ein  #erbeiflrbmen  ber  £uft  oon  allen  ©eiten 
»erurfadjen. 

Äommen  wir  git  bem  britten  ©ejtcbtSpunfte,  mftv  liebem  bie  £uft* 
flromungen  betraebtet  werben  fönnen,  fo  fcaben  wir  bejtänbige,  periobtfäe 
unb  »eränberltcbe  *Binbe.  S3eflänbigc  ftnb  biejenigen ,  weld>e  flets  nad) 
berfelben  9?id)tung  weben  unb  <Pa|Tat*28inbe  genannt  werben  (im  (Sng* 
lifeben  Trade  [b.  f),  §anbe&]  Winds,  im  $rangoftfd)en  vents  alizes). 
5pertobtfct)c  23tnbe,  ober  biejenigen,  welcbe  wäbrenb  einer  Jpälfte  beS  3abs 
re6  immer  einer  nämlichen  9?id)tung,  unb  wäbrenb  be*  anbern  &albjabre* 
einer  9?id)tung  folgen,  welcbe  jener  entgegengefcljt  ifl,  nennt  man  allges 
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mein  Wonfune  (Monsoons  im  Cnglifcben,  Moussons  im  ftrangoftfcben), 
ein  2Bort,  weld>e$  eine  33erfrümmelung  be$  $(raf>tfd>en  ober  9Ra(aiifdf)en 
SBorteä  „STOuflm,*'  „SJhtffin,"  ober  be$  tyerftfcben  „üBougum"  fein  folf, 
betbe^  >>3abreögeit"  bebeütenb.  *$eränberlid)e  «Binbe  enblid)  ftnb  biejeni* 
gen,  weldje  feinen  beflimmten  «Pertoben  ober  einer  ©leicbförmigfeit  unter« 
worfen  finb,  obwol  ftcf>  aud)  bei  ibren  mittlem  iBerb&Untffen ,  felbfl  auf 
bem  £anbe,  wie  bie  neuem  Unterfucbungen  gegeigt  baben,  eine  gewiffe 
23eflänbigfeit  geigt,  öftren  wir,  wa$  iporewurgfc  über  bie  beiben  erften 
Älaffen  fagt : 

Sie  ^Paifatwinbe  fdjeinen  burd)  bie  Dotation  ber  <5rbe,  bemnäcbft 
aber  burd)  ben  Einfluß,  weldjen  bie  ©onne  auf  bie  93erbünnung  ber  %U 
mofpbäre  innerhalb  ber  «JSenberreife  ausübt,  (>eroorgebrad)t  gu  werben. 
Sie  falte,  bid)te  ?uft  an  ben  tyolen  bewegt  ßcb  läng«  ber  <5rboberfläd)e, 
um  bie  ©teile  ber  beißen ,  bünnen  Suft  am  Äquator  eingunebmen ;  allein 
bie  Srebung  ber  <£rbe  um  ibre  3ld)fe,  unb  bie  oon  ben  tyolen  nad)  bem 
«Äquator  allmälig  waebfenbe  ©efebwinbigfeit  biefer  Bewegung  an  iljrer 
©berflädje  nötigt  biefe  «Polar  sßuftftröme,  auf  ibrem  «Bege  nacb  bem 
Äquator  oon  ibren  Weribianen  abgufdnoeifen ,  unb  enblid)  eine  «J?icf>tung 
oon  Oft  nacb  anguneljmen.  3n  ftolge  ber  Dotation  ber  (Srbe  ift 
bie  febeinbare  täglicbe  Bewegung  ber  ©onne  oon  Oft  nacb  2öeft  gerietet, 
mitbin  muffen  jtd>  bie  fünfte  größter  SSerbünnung  in  berfelben  «Jricbtung 
bewegen,  inbem  bie  «iltmofpbäre  in  einer  fortlaufenben  Slufeinanberfolge 
unter  jebem  Sbeil  beö  febeinbaren  Sonnenläufe«  über  bie  Srbe  bebeütenb 
erwärmt  wirb.  Sa  bemnad)  bie  ©teilen  größter  23erbünnung  bem  febein* 
baren  (Sonnenlauf  oon  Oft  nad)  «JBeft  folgen,  fo  muß  bie  btd)tere  2uft 
ftd)  nacb  iljnen  t)in  bewegen  unb  fo  einen  befiänbigen  Oßwtnb  auf  bem 
oom  £anbe  entfernten  Ocean  gwifeben  ben  «iBenbef  reifen  oerurfacben.  ©o 
wirb  bureb  bie  bid)tere  fiuft,  welcbe  oon  ben  *Polars«J?egionen  iu  nörblidjer 
unb  füblicber  9?id)tung  nad)  bem  Äquator  (trömt  unb  ftd)  fpäterljin  gegen 
bie  fünfte  größter  23erbünnung  mcf)r  weftwärt«  wenbet,  ein  ^orboftwinb 
auf  ber  nörblicben,  unb  ein  ©übofhoinb  auf  ber  füblicben  ©eite  beö 
«Äquator«  beroorgebraebt.  Sie  spaffatwinbe  neigen  ftcr)  in  il>rer  SRicbtung 
unb  ibren  ©rangen  nad)  ber  (sonne  bin  ober  nad)  ber  ©teile  ber  größten 
Suftoerbünnunq ;  baö  fyetßt,  wenn  bie  ©onne  in  ber  9?äbe  bee  Streb** 
weubef  reife«  ijt  ober  oon  ibm  gurücffebrt  unb  bie  nörblicbe  £enufpbäre 
bebeütenb  erwärmt  bat,  fo  neigt  fid)  ber  ©übofHtoffat  me(>r  oom  Oft* 
punffe  ab,  al«  in  ber  entgegengefeftten  <jabre«geit,  unb  btä«t  mit  Äraft 
gegen  ben  Ort  ber  größten  «Berbünnung,  unb  feine  nörblicbe  ©ränge  er= 
reiebt  faft  ben  «Äquator  unb  gebt  an  einigen  ©teilen  fogar  über  ibn 
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binaue\  2>er  9torbofts*PaiTat  neigt  (icf)  glei<b$ettig  bem  Dftpuntte  mefcr 
$u,  afc  in  bet  anbern  3abre6$eit,  we$t  mit  geringerer  ©tarfe  unb  n>irb 
in  feinen  ©ränjen  eingefdjränf ter ,  fo  baß  bie  fublicfye  ©ranje  atäbanu 
um  mehrere  ©rabe  nbrbUcr)  beö  #quatorä  $urücfweid)t.  Unb  in  ber  ents 
gegengefeljten  3a^re^jeit,  wenn  bie  fübltd>e  £emifpbäre  oon  ber  ©onne 
bebeütenb  erwärmt  wirb,  webt  ber  9torbofH>affat  tfärfer,  brebt  flcf>  weis 
ter  oom  Dflpunft  unb  näbert  ftcf)  me&r  bem  Äquator;  wä^renb  gugletcfy 
bie  ©tärfe  be$  ©ubofl^affatö  burdj  ben  Ginfluß  ber  ©onne  bebeütenb 
vermin bert  wirb. 

2)a  ein  befMnbiger  Suftftrom  oon  ben  «polar« Legionen  naa>  bem 
«Äquator  gefjt,  wo  er  »erbünnt  wirb,  wäl;renb  bie  größere  (Schwere  ber 
Äälte  bie  erwärmte  Suft  in  bie  obern  Legionen  ber  Sltmofpfcäre  erbebt 
unb  nacf)  ben  «Polen  suritcffityrt,  um  bad  ©leicbgewtcbt  $u  begatten;  fo 
muß  bicfer  obere  guftfirom  »on  benjenigen  Steilen  ausgeben,  in  weisen 
bie  2Bärme  am  größten  ift,  fo  baß  burd)  eine  2lrt  atmofpfjärifcben  Äreio* 
laufet  ber  9?orboffc<Pai7at  unten  oon  einem  ©übweft  oben,  unb  ber  ©übofts 
«Paffat  unten  oon  einem  9?orbwejt  oben  begleitet  wirb.  2)iefe  2lnfid)t 
wirb  oon  ben  SBotfen  in  ben  obern  Legionen  ber  $ltmofpfyäre  betätigt, 
inbem  man  fte  fyaüftg  nadf)  einer  9?icf)tung  gießen  ftebt,  welche  ben  «paf« 
fatwinben  entgegengefetyt  ift;  fo  wie  and)  oon  einem  äugen blicf Itcben 
2Bed?fel  be$  2öinbe$,  ben  man  oft  empftnbet,  wenn  man  bie  ©ränjen 
ber  «Paffafe  überfcbritten  ^at.  $n  bem  täglichen  ©erlauf  ber  «Pafiate 
bemerft  man  eine  gewtjfe  9?egelmäßigfeit  bei  ityrer  größern  ober  gerin* 
gern  ©efcbwinbigfett.  OTorgenö,  beim  Aufgang  ber  (sonne,  wenn  bie 
SUmofpbäre  au$  einem  niebrigern  2Bärmegrab  in  einen  Wem  übergebt, 
nimmt  ber  «Paffat  an  ©tärfe  311;  bie  öjtlicben  Sbeile  ber  5ltmofpbäre  ftnb 
aläbann  erfaltet  unb  eilen,  nad)  ben  (lieferen  be$  ©leicbgewicbteä,  ben* 
ienigen  Orten  $u,  wo  eine  größere  SSerbunnung  ber  Suft  (Statt  ftnbet; 
bieö  bauert  biä  9*.  S5on  biefer  3*i*  <*n  btö  4*  9fad)mittag$  nimmt  bic 
2uft,  welche  ben  23eobacf>tcr  umgiebt,  allmälig  eine  gleicbförmigere  Sems 
peratur  an,  in  $olge  befien  ber  «Paffat  jhtfenweife  fcfjwädjer  wirb.  25on 
4*  an  nimmt  bie  ©tärfe  wieber  $u  unb  erreicht  i&r  SJfarimum  unmittel* 
bar  nacb  ©onnen'tlntergang,  inbem  aläbann  ba$  ©letd)gewid)t  ber  $ltmo* 
fpbare  unterbrocben  ift  unb  bie  falten  Steile  nacb  benjenigen  ©teilen 
gefu&rt  werben,  wo  bie  ©onne  anfängt,  bie  Suft  $u  oerbünnen. 

2>ie  «Pafiatwinbe  erftrecten  ftd)  burcbgängig  bis  ungefähr  28  •  auf 
jeber  ©eite  be$  ftquatorö  ö)  unb  baben  an  ben  meijlen  ©teilen  einen 
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beträchtlichen  9?aum  $tüifd)en  ftd>#  in  welchem  oeränberlicbe  fcf>n>ad^e  SBüibe 
wefren,  bte  me&rentbeilö  wefHid)  f|nb  unb  in  oerfdjtebenen  ©egenben  ber 
<Srbe  eine  Vitt  SJfonfun  in  ber  9fttye  be$  «äquatortf  bilben. 

Sie  9torbo|ts  unb  ©übofbpaffate  ^errfdjcn  auf  bem  froren  Stfeere 
im  ftttantifcfyen  foiool  al6  ©rof;en  Dcean,  unb  in  bem  (entern  burcbgän* 
a,ig  beftänbiger,  alö  in  bem  erjtern,  weil  er  oon  größerer  9Uiöbefynung  ift; 
«nb  ber  ©ubojtspafiat  ifl  im  ©übatlanttfdjen  Dcean  ftebenber  alä  ber 
«Worbofts^Paffat  auf  ber  Worbfeire  be$  #quator$ ,  wo  ber  Dcean  oon  bem 
©rünen  Vorgebirge  unb  bem  9?orb*Gnbe  ber  SÖrafittfcfjen  Äüfle  eingeengt 
wirb,  wäl)renb  er  gegen  2Befttnbien  f>in  beftänbig  unb  jwar  au*  ben 
Äompafjjtricben  O.  unb  D.9J.D.  we&t. 

Ser  <$übofH)afiat  fyerrfdjt  auef)  auf  bem  ^ubifcfyen  Dcean  oon  einem 
SJferibian,  ber  einige  ©rabe  von  9)?abaga$far'$  Oftfufte  entfernt  ijt,  bid 
nafte  an  bie  itnfre  oon  9feübollanb,  jioifcben  ben  parallelen  von  Sat.  10° 
bte  28°  allein  oon  bem  guerfl  genannten  parallel  bte  $u  ben  Äüften 
oon  %nbim  ftnb  bte  2öinbe  periobifd). 

©iefe  Paffate  ftnb  aber  nur  beftänbig  auf  bem  &o(>en  Speere  in  be« 
beütenber  Entfernung  00m  £anbe,  benn  bie  kontinente  unb  große  Snfeln 
galten  bie  regelmäßigen  (Strömungen  ber  2ltmofp&äre  auf  unb  erlügen 
beäfcalb  entweber  periobifcfje  ober  oeränberliclje  2Btnbe.  SBenn  ber  Soben 
von  bem  Einfluß  ber  (Sonnenfrrablen  erwärmt  wirb ,  fo  oerbünnt  fiel)  bie 
auf  i&m  rubenbe  3ltmofp&äre,  bie  üuft  fommt  in  ^Bewegung,  unb  eä  wirb 
ein  2öinb  erzeugt,  ber  »om  Dcean  nad)  bem  Sanbe  webt.  Seifptele  biet* 
oon  (inb  bie  an  ber  2lfrifanifcben  Äüfte  innerhalb  ber  ©rangen  beö  Worbofb 
Pafiatö  oorfommenben  Söinbe,  bie  in  ber  ©egenb  beä  Äap  Verb  oft  au* 
Jft.  unb  9f.23.  weljen,  unb  au$  (S.2Ö.  unb  6.6.2B.  $wifd)en  ber  ftüfte 
von  ©uinea  unb .  bem  Vorgebirge  ber  ©Uten  Hoffnung ,  innerhalb  bc6 
©üboftsPaffatö ,  ftatt  baß  fte  auö  9t.D.  unb  6.0.  weben  follten,  wie  eö 
gefdnebt,  wenn  man  außerhalb  beä  23ereidf)$  beö  Sanbeö  auf  bem  offenen 
Dcean  ifl.  Eben  fo  ftnbet  mau  längö  ber  SBeftfüfte  oon  SWejifo,  oon 
Manama  bte  Kalifornien,  jwifeben  ben  Sat.  oon  8°  unb  22°  9f.,  SBefh 
winbe,  bie  fafl  beflänbig  (inb. 

2Senn  ber  Söoben  oon  9teüboUanb  buref)  ba$  Verweilen  ber  @onne 
in  ber  fublieben  £emifpbäre  erwärmt  ifl,  fo  toe&t  ber  2Binb  burebgängig 
auä  SBeften  auf  ber  ftorbweflfüfte;  oon  @.2B.  auf  ber  2Beftfufle;  oon 
©.2B.,  6üben  unb  (S.D.  auf  ber  (Sübfüfte,  unb  oon  (S.D.  unb  bem  5fr 
lieben  Punf t  auf  ber  Dftfüfle  biefeö  weit  gejrrertten  Sanbe* ;  in  ber  S&at 
»e&en  bie  2Binbe  faft  immer  oon  ber  (See  nad>  ber  erwärmten  8ltraofp&äre 
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über  bem  2anbe.  Stber  bidjt  an  ben  ©eftaben  ^errf^en  oft  ftuib«  unb 
©eesSSinbe. 

5pot>cö  2anb  ^dtt  mehr  als  niebrigeS  fianb  ben  regelmäßigen  Fortgang 
ber  2Binbe  auf;  benn  ein  ftehenber  Spaffat  fe$t  über  einen  beträchtlichen 
©trid>  niebrigen  SanbeS  weg,  ohne  in  feiner  Dichtung  ober  ©efchwinbigs 
feit  wefentlidje  Slbänbcrungen  ju  erleiben,  ftefonberS  wenn  baS  £anb  troefen 
unb  oon  ft-eüch tigf eit  entblöß  ift.  23enn  aber  ber  2Öinb  mit  hohem  Sanbe 
ober  ©ebirgen  in  Serührung  fommt,  fo  wirb  er  bei  bem  ©trömen  über 
ihre  ©ipfel  gufammengebrüett ,  ba  bie  Ultmofpbäre  am  ftujj  ber  Serge 
wärmer  ift  als  an  ihren  ©tpfeln;  folglich  wirb  bie  ßuft  bei  ihrem  Slufs 
ftetgen  abgefühlt  unb  oft  ju  feuchten  SSolfen  ober  Hebeln  fonbenftrt,  bie 
auf  ben  Sergfptyen  in  ©eftatt  oon  9febel  ober  als  feiner  SRegen  ben 
9?ieberja)lag  bilben.  2MeS  fann  man  oft  am  SafefeSBerge  beS  Sorgebir» 
geS  ber  ©uten  Hoffnung  beobachten,  ober  an  hohen  Unfein  gwifchen  ben 
2Benbef  reifen,  wenn  bie  ©onne  in  ben  untern  Suftfchichten  i)t\i  feheint 
unb  ringsum  flareS  SBetter  ift. 

2)as  Sßerwcilen  ber  ©onne  in  jeber  ipemtfphäre  hält  bie  ^Regelmäßig* 
feit  unb  ©tärfe  beS  spaffatwmbeS  in  biefer  £emifpbäre  bebeütenb  auf. 

Sie  Sttonfune  wehen  in  ben  Dftinbifchen  ©ewäfjern  beftänbiger  als 
in  jebem  anbern  SJteere,  befonberS  auf  ber  9rorbfeite  beS  Äquators,  oon 
ber  Slfrifanifcfoen  Äüfle  bis  jur  Oftfeite  beS  9JteerbufenS  »on  23engal,  unb 
eben  fo  im  @btneftfchen  37?eere,  boch  mit  etwas  geringerer  SRegelmäßigfeit 
im  nftrbtichen  ^^ett  befielben.  Siefe  SBinbe  oerbanfen  ihr  &afein  h^upt» 
fächlicf)  ber  Sage  beS  SanbeS,  über  welches  ber  fcheinbare  Sauf  ber  ©onne 
geht,  benn  ba  bie  tanggeftreeften  Äüften  oon  Slrabien,  <Per|ten,  $nbten 
u.  f.  w.  bebeütenb  erwärmt  werben,  wenn  bie  ©onne  fenfrecht  über  ihnen 
fleht,  fo  wirb  bie  3ltmofphäre  bafelbft  bunner,  unb  ein  ©.2B.  Sßinb  weht 
oom  Ocean  gegen  baS  Sanb,  um  baS  ©leichgewicht  wieber  h^wflellen. 
Siefer  auf  bem  Ocean  entflehenbe  Suftftrom  ijt  mit  3?eüd)tigfeit  in  ©e* 
ftalt  oon  ©aS  in  hohem  ©rabe  gefchwängert,  bie  jtch  nach  unb  nadj  an- 
legen fonbenftrt  unb  auf  bie  in  fübweftlidjer  Dichtung  bem  Ocean  äuge* 
wenbeten  ftüften  oon  Ofttnbien  in  großen  Waffen  herabflrömt.  ©eht  bie 
©onne  in  bie  fübliche  £emifphäre  über,  fo  wirb  bort  bie  Sltmofphäre  be* 
beütenb  oerbünnt;  baS  2anb  auf  ber  «Jforbfeite  trennt  (ich  burch  2luSbün* 
flung  unb  falte  9forbwinbe  balb  oon  feiner  Erwärmung  unb  bie  auf  ihm 
ruhenbe  3Umofphäre  wirb  Dichter;  bann  entfteht  in  ber  nörbltchen  £emi* 
fphäre  ein  Dtorboftsfltfonfun,  ber  gegen  bie  erwärmten  Steile  am  «Äquator 
flr5mt.  2>teS  ift  bie  troefene  3abreS$eit  an  ben  Jtüften  oon  Oftfnbten, 
benn  ba  ber  2Binb  oom  Sanbe  frtmfy,  fo  bringt  er  fd&öneS  SBetter, 
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w&brenb  bie  9?egen$ett  von  bem  entgegengefefjten  Wonfun  herbeigeführt 
wirb. 

2Bo  in  ber  9?&be  füblichen  2Benbefreife$  im  Snbifdjen  Deean  ein 
großer  (Strich  Sanbeä  liegt,  ba  wirb  wahrscheinlich  jwifctyen  biefem  $Benbe* 
freiä  unb  bem  Äquator  ein  regelmäßiger  9f.2B.  unb  @.0.  Wonfun  ab* 
wechfelnb  ^errfcr>en ,  ähnlich  bem  9t.£).  unb  (5.2B.  Wonfun  in  ben  nörbs 
liehen  Satituben.  Saß  btefeö  ber  Sali  fei,  läßt  ftcfy  au$  bem  Umjtanbe 
oermutben,  baß,  obwol  ber  9f.2B.  Wonfun  auf  bem  hoben  Weere  ftcf>  fei« 
ten  jenfeitä  be$  sparallelä  oon  £at.  8°  ober  10°  erjtrecft,  in  ber  9?acbbar* 
fd>aft  ber  ertlichen  Stüjte  oon  Wabagaöfar  unb  ber  norbwejtlichen  oon 
9?eüboUanb  er  mehrere  ©rab  füblicber  wahrgenommen  wirb,  weil  bad 
fianb  bebeutenb  an  Erwärmung  gunimmt,  wenn  ficf>  bie  (sosne  bei  ihrem 
fd>einbaren  £aufe  in  ber  9?ctbe  be$  ©teinbocMSenbefreifeä  aufhält. 

©er  (5.2B.  Wonfun  fottföt  oon  ber  Witte  beö  2lpril  bi*  jum  Dfto* 
ber  gwtfdhen  bem  Äquator  unb  bem  SÖenbefreiö  beö  Ärebfeö,  unb  er  reicht 
oon  ber  Djtfüjte  9lfrifa'$  biö  gu  ben  Äüflen  oon  Snbien,  tyina  unb  ben 
tyiüpviniföen  3nfeln ;  fein  Hinflug  erjtrecft  ftd>  guweilen  in  ben  ©roßen 
Ocean  hinein  bi$  gu  ben  Warianen,  ober  bte  gum  Weribian  oon  Song. 
143°  0.  unb  er  reicht  nörblicb  bi6  gu  ben  3apanifchen  ^nfetn.  3n  ber* 
felben  ^abreägeit  loeht  auf  ber  (Sübfeite  beä  «fiquatorä  im  Äanal  oon 
Wogambtque,  gwifdjen  ber  3nfef  Wabagaöfar  unb  ber  Äüjte  oon  Slfrifa, 
«in  6.<3.$ö.  Wonfun,  ber  oon  ber  Jtonftguratton  be$  SanbeS  auf  beiben 
©eiten  beä  genannten  Äanalö  oerurfacht  wirb. 

©er  9?.D.  Wonfun  herrfcht  oom  Oftober  bte  gur  Witte  be$  Slpril 
fafl  genau  in  benfelben  ©egenben,  in  benen  ber  6.2B.  Wonfun  währenb 
ber  entgegengefe^ten  3ahre^eit  webt.  Sie  Wonfune  finben  aber  an  bem 
feften  Sanbe  unb  hohen  Unfein  große  Äinberniffe,  unb  in  engen  ©ewäf* 
fern,  g.  93.  in  ber  (Straße  oon  Walacca,  werben  fte  in  oeränberlicne  2Btnbe 
»erwanbelt.  3h«  ©rängen  ftnb  nicht  immer  biefelben,  and)  fetten  (te 
nicht  immer  genau  in  berfelben  3*»*  um, 

Ser  9t.$B.  Wonfun  herrfcht  jwifchen  bem  norböjtlichen  Sbeil  oon 
Wabagaäfar  unb  ber  SBejttufre  oon  9teübollanb  oom  Oftober  bU  gum 
9lpril,  unb  ijl  meiften*  oom  Äquator  unb  bem  parallel  oon  Sat.  10°  ober 
11°  6.  begräbt,  boch  aber  großen  Unregelmäßigfetten  unterworfen.  Siefer 
Wonfun  ijl  auf  offener  (See  fetten  ftepenb,  obfchon  er  im  Secember  unb 
Januar  burchgangig  weht  unb  ßa)  in  biefen  Wonaten  guweilen  oon  £at. 
10°  ober  12°  <5.  über  ben  Äquator  hinauf  bis  2at.  2°  ober  3*  W.  erflrecft. 
Sie«  ift  ber  9?egen* Wonfun  auf  ber  (Sübfeite  bed  Äquator*,  unb  ber 
@.0.  Wonfun  ift  bie  trocfene  Sabreägeit.    Ser  6.0.  Wonfun  waltet 
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oom  3lpril  bi$  JDftober  in  ben  suletjt  genannten  ©egenben  vor;  allein 
biefer  Wonfun  fann  alä  eine  Verlängerung  be$  ber  Sonne  folgenben 
S.D.  tyaffateö  angefeben  werben,  ber  fiel)  biä  ?at.  10°  ober  12°  S.  juriief* 
jiebt,  wenn  ba$  Öeftirn  nad)  bem  füblidjen  SSenbefrete  wenbet.  Sie  ÖJc* 
genben,  n>o  ber  D?.53.  unb  S..C  SRonfun  mit  größter  Stärfe  unb  9?egels 
mäßigfeit  berrfd>en,  finb  bie  SjaoasSee,  bie  QJewäiTer  oon  Simor,  ber 
SRoluffen  unb  SBanbasSnfeln,  unb  oon  ba  »weiter  gegen  D|len  naa>  9?eü* 
Guinea  bin. 

SBeftwinbe  ftnbet  man  zuweilen  in  ber  9fäbe  be*  Äquator*  im  Stillen 
Dcean  weit  gegen  Dftcn  oon  9?ciu(>)uinea.  <£ben  fo  fommen  fie  511  3<titin; 
im  fttlantiföen  Dcean  in  ber  9?äbe  be$  #quator$,  ober  etwaä  nörblicft 
oon  bemfelben  oor,  unb  bilben  fo  einen  ©egenftrom  in  23e$iebung  auf  bie 
9f.D.  unb  S.D.  «Paffatc ,  welche  auf  beiben  Seiten  biefer  3one  i)errfcben. 
3n  biefer  3one  weben  aber  aud)  anberc,  oeränberlidje  ©tnbe,  befonber* 
auö  Süben,  mit  baüfigen  ©inbjttllen ,  Sonner*  unb  SRegemSöen.  3n 
ber  unmittelbaren  9?acf)barfa)aft  beä  Äquator*  wecbfeln  biefe  oeräuberltcben 
23inbe  ^aüfi^er  oon  Dft  gen  Süb,  alö  oon  Oft  gen  Horben;  in  ben 
Wonaten  3uti,  Slugufl  unb  September  weben  fie  aber  baüfa  au$  ber 
SBeltgegenb,  bie  00m  $3efc  unb  Sübpunftc  begräbt  ifl.  Sicfe  entfielen 
oft  aud  Stürmen  unb  finb  baf>cr  nur  oorübergebenb.  $n  ber  9?egton  ber 
oeranberlidjen  $Binbe  ^wtfe^en  ben  ^Paijaten  berrfdjen  fublictyc  3Binbe  metyr 
oor,  alä  alle  anbern,  iuöbefonbere,  wenn  bie  Sonne  iljre  größte  norblicfye 
Seflination  erreicht  bat.  Sd)iffe,  bie  nad)  Horben  feuern,  finb  baber 
aud>  im  Stanbe,  bie  Sftegion  fd>neller  $u  burdjfegeln,  altf  biejen-'gen,  welrf)c 
nad)  ©üben  fahren.  Socb  finben  ftd>  aud)  2Binbjtillen  unb  oeränberlicfce 
2Öinbe  in  jebem  D?onat  be£  3<t$rcö,  bie  erfren  aber,  welche  in  Der  9?aa> 
barfd>aft  oeö  9f.O.  ^Paffateö  am  metften  oorfommen,  finb  feiten  oon  lan* 
ger  Sauer.  2luf  biefe  Calmen  folgen  ^aüfttj  plöi)lid)e  23öen,  bie  in  ibren 
erften  ©eftrebungen  gegen  bie  53iberftanb  leiftenbe  fttmofpbare  $uweiletr 
oon  SSirbelwinben  begleitet  finb;  fd>were  Äüblten  ober  gar  Sturme  oon 
langer  Sauer  fommen  aber  in  ber  9tabe  be*  Äquator*  fern  00m  Sanbe 
auf  offener  See  niemals  oor. 

3n  ber  folgenben  Safel  finb  bie  SKefultate  über  bie  Slquatorialgränjen 
ber  ^paijatioinbe  im  9lttantifd>en  Dcean  jjwifd)en  ben  Weribianen  oon 
Song.  2a0  unb  28"  B.  entl;alten,  wie  fie  öortfburgb  auö  ben  auf  jwei* 
bunbert  ad>t  unb  brei0ig  Dftinbienfabrten  in  ben  ^abreu  1791  bi$  1807 
angebellten  S3eobad)tungen  mit  SHuänaftme  berjenigen  wenigen  Schiffe 
hergeleitet  bat,  welche  ibren  Äur$  öftlid)  oon  St.  jxlena  festen. 

ScrgDau«,  B».  I.  20 
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Sie  SKuferffen  ter  Wittelwertfje  enthalten  nfc$t  immer  ta*  roabre  Wittel 
ber  gwei  Qirän^abten  für  jeben  Wonat;  tiefe  Witterten  neigen  fta> 
etwa*  »on  bem  wafrren  Wittel  ab  nach  ber  aüßerfteu  (franse  bin,  welche 
oon  ber  Wefrrbeit  ber  (schiffe  beobachtet  worben  Sic  Sailen  ber  le$* 
ten  ftubrrt  brüefen  bie  ©reite  ber  Legion  auö,  in  tveld>er  awifeben  ben 
mittlem  ©rängen  ber  spaffate  bie  ücranberlicben  SBinbe  berrfeben;  tiefe 
Sfegion  liegt,  wie  man  (tefrt,  fafl  immer  nörbltcb  vom  Äquator  nnt  i\t 
am  breiteten  in  ten  (Sommermonaten,  b.  i.  in  einer  3ett,  wo  bie  *Paf* 
fate  jwifeben  D.  nnb  D.<3.£).  weben  unb  bie  größte  Äraft  fraben.  SOBarum 
nid)t  ber  Äquator  felbjl,  wie  man  ee  wol  erwarten  foltcc,  bie  Witte  ber 
3onc  ber  »eränberlicben  Sßinbe  tütet,  rüfjrt  »on  bem  Umftanbc  frer,  tap 
ber  spaifat  mit  größerer  Äraft  wefrt,  ate  ber  <Paffat,  nnb  bie* 
fen  äiiutcfyubrängen  ftrebt,  mithin  in  bie  nörblicbe  £emifpbäre  übertritt; 
unb  ba  ber  2öinb  nur  au$  TempcratursSifferenjen  entfielt,  fo  fonnen 
wir  fließen ,  baß  ber  linterfettet  tcr  SSärme  gmifefren  bem  Äquator  unt 
ber  füblicten  joalbfugel  größer  fei  (weil  ber  Crffeft  größer  ift),  als  gwtfcben 
bem  Äquator  unb  ber  nörblid>en  ipalbfugel;  mit  anbern  SBorten,  jene 
5?äffte  ber  G?rbe  ift,  abgefeben  »on  ben  (grfcfyetnungen  auf  bem  Sanbe, 
fälter  alö  tiefe  £älfte.  Sie  bejiänbtgen  $8inbe  (tub  fel;r  gleichförmig 
unb  gelinb ;  iljrc  ©efebwinbigfeit  übertfeigt  nicht  10  bi*  15  <yuß  in  ber 
©efunbe;  man  burd)fcf)ifft,  fagt  31.  »on  £umbolbt,  ben  Dcean  auf  einem 
ftülen  unb  frieblidjen  Weere,  baö  bie  fpanifdjcn  ©eefabrer  el  Golfo  de 
las  Damas,  ben  ©olf  ber  Samen,  nennen,  weil  felbft  Jrauenbänbe  frier 
fäfrig  fein  würben,  ein  ©efriff  $u  regieren,  grifeter  wefren  bie  «paifate 
aber  auf  ber  ©übfee. 

3n  ber  Witte  gwifeben  ben  betfänbigen  unb  ben  periobifeben  2Öinben 
fielen  bie  Sanbs  unb  6ee*2Binbe,  weld>c  als  eine  3lvt  abwectfelnber  2uft; 
jtrömungen  angefeben  werben  fönnen,  unb  burebgängig  bei  beflänbigem 
2Better  an  Äüften  unb  %\\)dn  gwifeben  ben  Tropen  wahrgenommen  wer* 
ben.  (Sie  entfielen  au6  bem  Umftanbe,  baß  baö  fiant  ein  befferer  2Bar« 
meleiter  ift  alä  taä  SBaffer,  nnb  taö  i'aut  folglich  r>on  ten  ©onnenftrab* 
ten  einen  fröbern  SBärmegrat  anzunehmen  fäbig  ijt  ale"  ta$  Weer;  biefe 
3una^me  ber  Temperatur  wäbrenb  beö  Tages  oerbünnt  bie  aufltegenbe 
Temperatur  unb  ein  6trom  f  älterer  2uft  xau)d)t  von  ber  @ee  frerbet,  um 
ben  eingetretenen  Wangel  gu  erfe^en ,  unb  bilbet  fo  biejenige  £uftbewe* 
gung,  welche  ©eewinb  genannt  wirb.  Ser  Sauf  biefer  6trömung  ijt  nact 
ter  (See  regrefftö,  ta  jte  tiefrt  am  ©eftabe  anfangt,  wo  tie  ^Bewegung  ter 
Suft  juerfl  naa>  tem  i?antc  ftrf>  binncigt  unt  allmalig  nart)  tem  Weere 
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fld)  auobehnt;  fo  empftnbet  man  ben  regelmäßigen  ©eewinb  btd>t  an  ler 
tfüjte  früher  altf  h&ber  auf  bem  Weere. 

9tad)  (sonnemllntergang  wirb  bie  auf  bem  Sanbe  rti^nbe  2ltmos 
fphäre  burcb  2tu*bünjhing  fälter  unb  übertrifft  ju  jeber  etuube  ber  9»ad)t 
bte  über  bem  9Heere  ftehenbe  Vuft  an  Sidjttgfeit;  bie  ftotfle  baoon  itf, 
baß  eine  Bewegung  »om  l'anbe  nach  ben  oerbünnteren  Steilen  über  ber 
©ee  eintritt,  unb  biefe  6trömung  bilbet  ben  £anbwtnb.  Siefer  5Binb  ifr 
nad)  ber  6ee  progrefjto ,  benn  er  beginnt  auf  bem  ©efrote  unb  erftreett 
fid)  allmälig  feewärttf ;  in  ber  9?ähe  ber  Äüfle  ijt  er  für  bae  ©efjör  burc) 
ba$  vermehrte  ©eraüfcb  ber  Söranbung  merfbar. 

Siefe  i'anbs  unb  6eewinbe  erftreefen  fic^  an  steten  ©teilen  nur  W$ 
flu  einer  geringen  Entfernung  vom  ©efrabe;  an  ber  Äüjle  9J?alabar  aber, 
wo  fte  wahrfdjeinlid)  mit  größerer  9?egelmäßigfeit  al*  in  irgenb  einem 
anbern  Sljeil  ber  Erbe  wehen,  merft  man  ihren  Einfluß  in  ber  fc^wien 
3ahrefyeit  bte  auf  fe^^ig  geograpbifebe  Weilen  vom  i'anbe. 

23enn  baö  £anb  bebeütenb  erwärmt  unb  bie  5luäbünfhing  nicht  biu* 
reichenb  ijt,  bie  Temperatur  ber  über  bem  ©oben  fdnoebenben  siltmofphäre 
ki$  $u  einem  ©rabe  betabjubringen ,  ber  niebriger  ijl  als  bie  Temperatur 
ber  anftoßenben  ©eejfuft,  fo  ftnbet  fein  ^anbioinb  &tatt,  unb  in  biefem 
gälte  weht  ber  $3inb  meijtentbeilä  oon  ber  6ee  (>er.  Sie*  beo6ad)tet 
man  fowol  in  ber  Reißen  al$  in  ber  gemäßigten  3°»*.  3n  Englanb  be* 
merft  man  im  ©ommer,  wenn  baö  Detter  beftänbig  unb  heiter  ifr,  ^aüjig 
einen  fchwadjen  2Binb  oon  ber  6ee  Oer,  ber  mit  junc&menber  eonnenhobe 
ftärfer  wirb,  9Jadnnirtagö ,  wenn  bie  l'anbsßuft  ihre  größte  Serbünnung 
erreicht,  am  jtärfflen  ijr,  unb  mit  bem  abnebmenbeu  Sage  wieber  fdnoä* 
(her  wirb.  Da  in  tiefem  i'anbe  bie  2lu6bünfhing  be*  ©oben*  wäbrenb 
ber  9fad)t  nicht  hinreicht,  bie  über  bemfelben  ftehenbe  Slrmofphäre  unter 
bie  Temperatur  ber  6ee=?(tmofpljäre  abjufühlen,  fo  wirb  folglich  ein  £anb* 
winb  nur  feiten  wahrgenommen.  Siefer  ift  innerhalb  ber  Tropen  febr 
gleichförmig,  weil  bie  Temperatur s  Unterschiebe  in  ber  9fad)t  gering  finb. 
3n  ber  9?egion  ber  tyatJate  ift,  al$  golge  ber  9?egelmäßigfeit  beä  beftän« 
bigen  Ofb23inbe$,  an  ben  ojtlicben  Äüften  ber  (Seewinb  weit  ftärfer  alä 
ber  Stonbwinb,  wäbrenb  an  ben  gegen  2Beften  gerichteten  Außen  ber  ent* 
gegengefetyte  ft-all  eintritt.  3lud)  hat  ber  aüßere  Umriß  ber  Äüflen  we* 
fentlichen  Einfluß  auf  biefe  alternirenben  5Binbe ;  an  weit  oorfpringenben 
Vorgebirgen  53.,  bie  nur  wenig  Sanbmafte  tarbieten,  geigt  ftet)  ber 
Vanbwtnb  nur  unbebeütenb,  ober  er  fehlt  ganj;  bagegen  tjl  ber  ©eewinb 
weit  flärfer;  ba$  ©egentheil  muß  natürlich  bei  SWeerbufen,  ihrer  gerin- 
gem «Safierfläche  wegen,  ©ratt  jtnben.  Sa  biefe  t'uftftromungen  oon  ber 
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ffage&Sturoe  ber  Temperatur  abbangtg  ftnb,  fo  erficht  ficb  fclbft, 
baß  bie  3«*  tOreö  Gtnrrittä  unb  iljrer  datier  mit  ben  al$  ftbfcifTtn  ber 
jturoe  geltenben  <S*tttnben  beä  Jaget*  forrefponbirt;  unb  ba  in  ber  9?ad>t 
bic  Temperatur  auf  ber  @ec  unb  auf  beut  l'anbe  nafoe  gleit!)  ijt,  fo  ^errfcr>t 
um  biefe  %eit  mefyrentbettö  $3inbjtil(e,  biö  ber  (seewinb  toieber  beginnt. 

©puren  oon  ben  alternirenben  $Sinbcn  geigen  fta)  in  ber  gemäßigten 
3one,  außer  bem  oben  erwähnten  Seifpiele  in  @ng(anb,  ^iemlid)  beütlicb 
norf)  in  ben  »oefHid)en  ©egeuben  beä  5Ritteflänbifcf>en  üftcereö,  längö  ber 
fran$öftfd)en  unb  italiänifcfjen  Äujte  unb  biö  jur  $nfel  Äanbien ;  unb  in 
ber  falten  3<>ue  fogar  bemerfte  6coreein>  (spuren  baoon ,  bei  fonjt  fettes 
rer,  loinbfrtller  2ßitterung,  an  ber  Oftfüfte  oon  örönlanb.  Serwanbt 
bamit  ftnb  bie  analogen  <5rfa>emungen  an  ben  ?anbfeen  in  ber  (Scbtoeij, 
im  norblicben  Italien  unb  am  Griesöee  in  9?orbamerifa. 

S>ie  oeränberltcben  Sötnbe  f)errfcf>en  in  reiben  ipemifpfjären  oon  Sat. 
2S°  ober  30°  btä  gu  ben  tyoteu;  in  nörbtieben  ?atitttbeu  finb  e*  ^Beft* 
unb  in  fi'tblid)en  ^Sefl*  unb  SSinfce.  2>ie*  gilt  jeboct) 

nur  vom  ©Teere ;  auf  bem  Sanbc  treten,  wenn  gleich  biefelben  Normal* 
Haftungen  Porwatten,  bebingenbe  Sbatigfeiten  ein,  welche  biefelbe  mebr 
ober  minber  mobifteiren. 

£te  £aupturfad)e  beä  Sot&errfaVnd  ber  weftlidjen  SBinbe  in  Wen 
Eatitttben  fud>t  man  in  ber  ben  «Pafiatwinben  entgegengetreten  Bewegung, 
wela>e  bie  obern  ©mieten  ber  Sltmofpbärc  nact)  ben  *Polen  (>aben ,  bie, 
jenfettd  ber  spaiTatgränjen  bid)ter  »werben b,  jur  Oberfläche  ber  (5rbe  fterab« 
fleigen,  unb  »on  SBeften  nad)  Oflen  weOen,  um  baö  »on  ben  ^affaten 
gefförte  Q)letcr)geir>tcr)t  wieber  ^er^tiftellen.  Senn  unmittelbar  jenfette  ber 
©rän^n  biefer  beftänbigen  SSinbe  ftnbet  man  bie  weftltd)cn  i'uftftrömun* 
gen  burdjauä  »or^errfct>enb.  Siefe  wefUidjen  ^Binbe  ber  i>o^en  l'atituben 
ftnb  Äinbernifien  unb  33eränberttngen  unterworfen ,  wobei  oerfdjiebene 
Urfadjen  wirffam  ftnb,  ba  ber  Omtfluß  ber  (sonne  in  ben  gemäßigten 
3onen  frfnoanfenb  unb  ungewiß  tft;  allein  jenfeite  ber  tyolarfretfe,  wo 
bie  ftrmofpfyäre  großen  SemperatursDtfeillationen  nia>t  unterliegt,  fönnen 
febwere  Äüfjlten  unb  ein  pl&ftlicber  Sßecbfel  beö  33inbe$  triebt  fo  oft  ftcf) 
ereignen,  al*  unter  *Parallettreifen,  bie  einen  großem  2lb(tanb  oon  ben 
9>olen  t)aben. 

2>a$  23erweiten  ber  6>onne  in  jeber  £emifp^äre  bat  großen  Stnfluß 
auf  bie  oorberrfetjenben  wejtltcben  SSinbc  in  fcobett  Satttuben ;  im  9?orb* 
3(tlantifa)en  Dcean,  ^n>tf«cr>en  Weü^ottnblaub  unb  ^rlanb,  neigt  fid>  ber 
2Binb  im  ©ommer  burebgängig  jttr  9?ict)tung  f)in-,  im  hinter 

bagegen  webt  er  fajt  beftänbig  au*  %m  englifd>eu  Kanal 
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^errfchen  »am  5e&™ar  jur  TOtte  9)?ai  oft  5flticf>e  28inbe,  lodljrenb 
ber  übrigen  Monate  aber  fyaben  bic  roeftlichen  SBtnbe  burchauö  ba$ 
Übergewicht. 

3lutf  ben  mübfamen,  in  ihren  SRefuttatcn  fo  ergiebigen  Berechnungen 
oon  Äämfc  ergeben  jtd>  für  einen  großen  £beil  ber  gemäßigten  3°nc  auf 
ber  nörblichen  jbemifphare  folgenbe  28ert$e  für  bie  mittlere  9?id>tung  ber 
im  Saufe  eiueö  3af;reö  u>ef;enben  28inbe,  welche,  namentlich  für  ba*  roeffc 
liehe  ßüropa,  altf  ein  9?efultat  beö  $urücfftromenbcn,  auf  bem  9ltlantifchen 
Dcean,  nörblich  oom  Äquator  hm-fchenben  9?.£).  *Paffat$,  beö  obern  <Paf« 
fatö ,  beifen  bereite)  gebaut  mürbe ,  jii  betrachten  ifl :  — 

3n  (Snglanb  @.  66 0  28. 


—  bem  nörblichen  Zfytii  ber  bereinigten 

Staaten  oon  Üiorbamerifa    .   .   ©.86  23. 

Betrachtet  man  ba$  25er Gatten  ber  2Binbe  gu  ben  £obrometeoren ,  fo 
jeigen  Äämi^  gehaltreiche  Unterfuchungen ,  baf;  in  OTtteMSüropa  ber 
(5.23.  e$  ifl,  bei  bem  ee  am  hauftgffen  regnet.  9fennt  man  bic  3ahl 
fämmtlicher  «Jticberfchtäge  100,  fo  wirb  bic  3af;l  ber  SRegeu  bei  (5.28.  in 
i*a  9?ochelle  47,  München  46,  Mannheim  23,  SBür^burg  25,  «Prag  25, 
Berlin  33,  Kopenhagen  20,  OToefau  23.  ©chnee  erfolgt  am  meinen  bei 
öftlichen  23tnben. 

2ln  ber  9?orbioeftfüjte  oon  Shnerifa,  oon  ber  Behring^ ©trafje  bi$ 
jum  parallel  oon  £at.  5°  9c\,  oermuthet  91.  oon  £umbolbt  eine  Slrt 
SÄonfune  au$  9t.  unb  @. ,  bergcftalt,  baj;  oom  Sttonat  SSlai  biö  jum 
Oftober  28inbe  auö  ©.6.28.  unb  (S.O. ,  unb  oom  Dtooember  biä  sunt 
Slpril  9t.  unb  9tO.  2Sinbe  herrfd&cn ;  auch  £or$burgh  gebenft  biefer  *pe* 
riobicität ;  allein  jtrufenfrern  glaubt,  nach  Begleichung  zahlreicher  (Schiffe 
Journale  fötteßen  $u  bürfen ,  bajj  b\t\t  Sfegelmäßigfcit  nicht  (Statt  ftnbe. 

3n  ber  füblichen  öemifphärc,  außerhalb  ber  3onc  be$  @.0.  tyafiatS, 
finb  mährenb  ber  (Sommermonate,  wenn  bic  (Sonne  in  ber  Stahe  be$ 
28enbef reife*  beö  ©teinboefö  ifl,  bie  25inbe  juweilen  fehr  oeränberüch; 
bod)  maltet  bie  28.  unb  9t.28.  Dichtung  entfehieben  oor.  3nt  28inter 
wehen  fk  meiftend  au$  2B.<3.28.  unb  28. ,  bi&oeilen  aber  auch  an*  @. 
unb  ©.O.  28efluunbe  haben  baö  Übergewicht  in  ben  ©egenben  be*  Bor« 


—  granfreid)  unb  £ollanb 

—  &efttfd)(anb  .... 

—  S&neinarf  .... 

—  ©chweben  .... 

—  bem  öfllichcn  Suropa 


®.  8S  28. 

6.  76  28. 

@.  62  28. 

©.  77  23. 

9t.  87  2B. 
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gebirgee  ber  fluten  Hoffnung,  bee  Itap  £oorn  unb  be*  äap  SSan  Siemen, 
tnebefonbere  wenn  bie  (Sonne  ibre  größte  füblid>e  Slbweicbung  b«t»  gleia> 
geittg  weben  aber  an  bcn  weltlichen  Äfijlen  oiefer  «Promontorien  fubUcl>e 
SBtnbc;  unb  (S.O.  unb  <Sv  SBtnbc  ßnbet  mau  in  ber  9?äbe  ber  genannten 
Vorgebirge  burcbgängig  oorberrfcfjenb  wäbrenb  ber  Monate  $ebruar,  «Wärg 
unb  einem  S&eüe  oom  5Mpri(. 

3n  Meerengen,  bie  oon  ^o^em  2anbe  begrängt  werben,  folgt  ber 
2ßtnb,  wenn  er  heftig  ift,  meijtene  i&rer  9?icbtung;  biee  bemerft  man  in 
oielen  ©egenben  ber  öftlicben  3J?eere,  g.  93.  in  ber  (Straße  oon  (Sdjabwan 
im  rotten  Speere,  im  Kanal  oon  SOTogambique,  in  ben  (Straßen  oon 
SWafaffar  unb  fiomboct;  eben  fo  in  bem  SOTünbungebufen  bee  @t.  Soreng* 
(Strome*  in  9?orbamertfa,  unb  oft  in  bem  ^trt^  of  $orty  in  (Scfjottlanb, 
obfdjon  teuerer  feine  fepr  boben  Äüflen  bat. 

2öo  gwifeben  ben  Sropen  ÄoraUenbänfe  aue  ber  Stefe  bee  OTeeree 
an  bie  Oberfläche  treten,  bemerft  man  oft  eine  $lbnabme  bee  ^errfebenben 
2Binbee,  eine  (£rfd)einung,  bie  wabrfcbeinlid)  baljer  rührt,  baß  bie  Sltmo* 
fpbäre  über  biefen  SBanfen  weniger  oerbünnt  unb  burd>  bie  wacfjfenbe 
9(uebünftung  f  übler  wirb,  ale  bie  auf  bem  tiefen  Söaffer  rubenbe  2(tmo* 
fpbäre,  unb  mitbin  gur  2Bteberberftellung  beö  ©leiebgewtebtee  nicht  einen 
fo  großen  Suftgufluß  bebarf,  ale  bie  umgebeuben  2f;eile,  welche  oerbünnter 
unb  erwärmter  jtnb. 

©türm  nennt  ber  (Seemann ,  wie  bereits  oben  erwäbnt  würbe ,  einen 
hoben  ©rab  ber  ©efebwinbigfeit  unb  (Stärfe  ber  Suftbewegung,  unb  begebt 
biefe  Benennung  auefcbließlicb  auf  bie  jenigen  t>at)i\i  gehörigen  (Strö* 
mungen,  welche  in  ben  gemäßigten  3onen,  außerbalb  ber  ©rängen  ber 
tyaffatwinbe ,  oorfaUen ;  ber  (Sturm  webt  guweilen  mebrere  Sage  lang 
nach  einer  unb  berfelben  Dichtung,  meiftentbeile  aue  Sßeften,  unb  nur 
feiten  treten  bei  ibm  biejenigen  plöljlicben  2Becfjfet  ber  SRicbtung  ein,  welche 
ben  böcDftai  ©rab  ber  5?uftftr5mung,  ben  Orfan,  auegeiebnen. 

Orfane  ereignen  fleh  feiten  außerbalb  ber  Tropen,  auch  nähern  jle 
ftct>  bem  Äquator  nur  bie  auf  Sat.  9°  ober  10°  in  beiben  £emifpbären ; 
mit  ber  größten  ©ewalt  wüblen  ße  in  ber  Dfäfye  ber  $Senbefreife  unfern 
»om  fejlen  Sanbe  ober  oon  Snfeln;  weit  auf  offener  6ee  fommen  ße  fei* 
tener  oor ;  unb  geigen  ße  ßd)  bie  auf  10°  oom  Äquator,  fo  ßnb  ße  burd)« 
gängig  nid)t  fo  heftig,  ale  näher  an  ben  Tropen.  2Son  ben  Orfanen 
tiefer  ©egenben  ber  <5rbe  fönnen  wir  une,  bie  wir  in  ber  gemäßigten 
3one  leben,  feine  SSorjtellung  machen;  nid)t  (Siner  9ltd)tung  ; folgen  ße, 
fonbern  umfreifen  ben  gangen  iporigont  unb  fpringen  plötylicb  oon  einem 
6trid>  gerabe  auf  ben  entgegengefe^ten  über;  niebte  fann  ibrer  ©ewalt 
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nubcrfte ben ,  unb  iljre  ©efdjwinbigfcit  tft  fo  groß,  baß  mon  fie  in  eintet* 
nen  ^äUeu  auf  00  geograpl;ifd)c  Weilen  in  cer  (stunbe  ober  150  $uß  in 
ber  (sehuite  Qcfcf>ät>t  bat. 

3er  6d)auplal)  tiefer  Wnomenc  tft  SSefltinbien,  bie  Oftfufte  oon 
97?abaga*far,  tie  Unfein  Wauritiu*  unb  ©ourbon  unb  oftwärtei  tiefer 
Snfeln  innerhalb  ber  ©rangen  beo"  (5.0.  ^afiaW;  aud)  geigen  fie  ftcb  an 
ben  3nbifa)en  Äüften ,  befonter*  im  Weerbufen  oon  Sengal  beim  SBecbfel  ber 
5)?onfune,  unb  im  Ctyinefifcfyen  5J?eere,  fo  wie  in  ben  angrängenten  £bei« 
len  beä  großen  Dceanä. 

3n  SBeflintien  ereignen  fie  ftcr>  in  ben  OTonaten  Sluguft,  6cptember 
unb  Dftober ,  gelangen  aber  nicht  biä  an  bie  gegen  baä  Gavaibiföt  Weer 
gerichtete  Äüfle  oon  Golombia  (ber  Serra  ftirma),  fo  wie  benn  aueb  tie 
3nfeln  Srinitat,  Sobago  unb  ©renaba,  bie  ©olfä  oon  Marien  unb£on* 
buraä,  unb  eie  23ud>t  oon  2>eras@rug  oon  tiefer  ©eißel  befreit  finb.  £a$ 
£auptfelb  ihrer  febreef  lieben  Sbattgfeit  ftnt  in  SBeflinbien  bie  t leinen 
Slntillen  füolidj  bi*  gum  «Parallel  oon  2at.  1201/,.  3m  3abre  1780 
würbe  33arbafco$  (Sat.  13°  5'  9t.,  Song.  62°  323.)  oon  einem  fürebter« 
liefen  Drfan  beimgefuebr,  ber  gwei  Sage  unb  gwei  9Mcbte  bauerte  unb 
bie  gange  3nfcl  oerwüftete.  Sie  ßraft  beä  2Sinbe$  war  fo  gewaltig, 
ba|l  ein  3wolfpfünber  oom  S3rüctcnfopf  auf  ben  Stai,  bunbert  oiergig 
eilen  weit,  —  geblafen  würbe!  2>on  eilf  5tira)en  unb  gwei  Kapellen  blie* 
ben  nur  brei  flehen ,  unb  nicht  mepr  al$  breiig  Käufer  in  ber  großen 
joauptftafct  ber  3nfel,  ©ribgetown.  2>er  OTolenfopf,  welcher  ben  Äoto* 
niflen  bunfcert  oiergig  tan\tnt>  $ba(er  gefoftet  Gatte,  würbe  au$einanber 
gen'iTen,  unb  ba*  Stajtell,  bie  jpafens «Batterie,  bie  ftorta,  ba$  (Statt* 
bau*,  baö  ©cfängniß,  —  2llle$  ging  in  biefem  fürcr)terlicr>en  Drfane 
unter;  brei  taufenb  OTenfdjen  büßten  Üjr  Sehen  ein,  unb  ber  Serlufl  an 
(Sigentbum  würbe  auf  meljr  alä  1,130,000  Später  berechnet.  «ähnliche 
S3erwü|tungen  richtete  ber  Drfan  an,  welcher  in  ber  9?ad)t  oom  10.  auf 
ben  11.  Slugujt  1831  wütbete*  9lm  Slbenh  beö  10.,  t)ä$t  eO  in  bem  93erict>t 
bc*  ©ottoerneurä ,  6ir  3awe6  £oon,  ging  bie  (Sonne  über  einer  ber 
fdjonfien  unb  reichften  Santfcpaftcn  unter,  am  anbern  borgen  befebien 
fie  ein  verwüftereä  unb  jerft&rreö  Sanh.  25er  Slnblicf  ber  3»f*l  war  ber» 
jenige,  welchen  man  in  (rüropa  im  $anuar  bat;  jeter  23aum,  wenn  er 
nicr>t  entwurzelt  war,  fap  firf)  wentgjrenä  feiner  SM&tter  unb  oieler  feiner 
Site  beraubt;  alle  ipaüfer  waren  entweber  ber  (Jrbe  gleich  gemaebt  ober 
fd)recflid>  gugertebter;  jeben  Slugenblicf  borte  man  ein  neüeö  Unglüct. 

3lber  tiefe  Stürme  finb  nicht  auf  tie  oben  genannten  ©egenben  oon 
Söcfiinbien  befepranft,  fie  geigen  fiep  aueb  lang*  ber  atlantifeben  Äüften 
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ber  ^Bereinigten  ©taatcn  mit  größerer  ober  cjerinflcrcr  ©tarfe.  3nbem 
man  ibren  G)ang  unb  bie  fie  begleitenben  Umftanbc  aufmerffam  t»crfol<|te, 
&at  man  erfannt,  baß  fle  gewiffe  ffaraftere  von  großer  ÖHeicbförmigfeit 
barbieten.  Siefe  Werfmate  geben  ftd>  nidjt  allein  in  bem  2öege,  ben  fie 
verfolgen,  (unb,  fonbern  aud>  in  ber  9?id)tung  be*2Sinbe*,  unb  ben  auf 
einanber  folgenben  Grfcbeinungen ,  bie  fie  wabrehb  ibrer  "Sauer  geigen. 
2>ie  allgemeinen  3"g<  fdjeinen  aua>  metflent^ettd  ben  gewö(mlid)en  »Ber* 
änberungen  ber  2öinbe  unb  be*  2Setter*,  wenigfien*  in  ber  gemäßigten 
3one,  anzugehören.  9faa)  SKebjfclb  (önnen  folgenbe  fünfte  al*  au*ge« 
madjt  angefeben  werben: 

2>te  befrigjien  Orfane  nehmen  oft  tyren  Urfprung  unter  tropifdjen 
Satituben,  unb  befonber*  nörblid)  unb  oflltcf)  ber  Antillen. 

2)tcfe  Orfane  beefen  in  bemfelben  ftugenblicfe  eine  $ufammenf)angenbc 
ftladje,  beren  2>urd)mefier  in  ben  »erfdjicbenen  Sailen  von  einer  H*  fünf 
Weilen  medjfeln  (ann;  bei  gewifien  ©elegenbeiten  ift  er  nod)  viel  größer 
gewefen.  2)ie  ipeftigfeit  be*  (stürm*  winbet  fid>  gegen  bie  SKanber  be* 
9?aum*,  auf  bem  er  würbet,  unb  wacf;*t  gegen  ba*  innere  befielben. 

Unter  ben  aropen  unb  füblid)  »om  parallel  von  2at.  30°  ijl  bie 
SRidjtung,  meld>e  bie  SBafjn  be*  (Sturm*  nimmt,  bie  wejlltdw,  unb  fic 
e'rbebt  ficr>  allmälig  gegen  Horben,  je  nad)bem  man  ftd>  biefem  parallel 
näbert;  in  ber  9?ad>barfrtaft  beflfelben  brebt  ftdr>  bie  23a&n  plötUid)  nad> 
Horben  unb  nad)  Often  unb  neigt  ftd^  flufenweife  naef;  ber  äiileftt  ge* 
nannten  9?id)tung  frin,  bie  fie  bejtimmt  unb  mit  waebfenber  ©dmelligfeit 
annimmt,  wenn  ber  ©turnt  bie  niebrigen  Satituben  »erlafien  ftat. 

Die  ©efdjwinbigfeit  fdjwanft  nad)  ben  Umtfanben ; .  im  Allgemeinen 
läßt  fie  ftd)  auf  12  bi*  13  geograpbifdje  Weilen  in  ber  ©tunbe  fdjaften. 
^öabrfrfjeinlid)  betynt  fia^  ber  Sturm  nad)  Waaßgabe  feine*  Stornieren* 
au*  unb  wirb  ju  gleidjer  %tit  fd)wäd>er,  bi*  baß  er  aufbört  merfbar  ju 
fein.  Wan  (>at  ben  tägliaVn  t^ortßang  eine*  ber  Orfane  im  Sluguft  1830 
verfolgt  unb  gefunben,  baß  er  fid)  von  ben  (Saraibifdjen  %\\]tin  läng* 
ber  Äüflen  »on  ftloriba  unb  ben  beiben  ©taaten  ©üb«  unb  9torbs@aroltna 
bi*  an  bie  93an(  oon  9?eüs$ounblanb,  eine  ©treefe  von  300  Weilen,  in 
fed)*  Sagen  bewegte.  £>ie  tyeriobe  ber  größten  fteftigfeit  biefe*  ©türm* 
in  ben  »erfdjiebenen  fünften  feine*  2Segc*  betrug  ungefähr  jwölf  ©tun« 
ben;  feine  ganje  Sauer  aber  an  oerfdjiebenen  Orten  mebr  at*  ba*  Dopa 
pelte  biefer  tyeriobe.  Gin  anbercr  Orfan,  ber  in  bemfelben  Wonate 
Qtatt  fanb,  unb  ber,  von  ben  Unfein  unter  bem  SSinbe  au*laufenb,  eine 
at)nlidr>c#  aber  mebr  gegen  Otfen  liegenbe  93a&n  »erfolgte,  burdjlief  einen 
5Seg  »on  nabe  an  2500  Weilen.  Skr  Orfan  »om  Sluguft  1831,  welker 
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in  ber  9to$t  »om  10.  auf  ben  11.  bic  ^nfel  93arbabo*  »emuiflete,  ging 
auf  einem  fatf  geraben  SBege  gegen  bie  nörblicbe  Äüfle  be*  9tf  eerbufen*  »on 
Sttejifo  unb  erreichte  am  16.  3(ugufl  9feü  *  Orleans ,  fo  baß  er  in  fed)* 
Sagen  »on  Sarbabo*  au*  eine  Entfernung  »on  2300  ^Weilen  gurütflegte. 

Sie  Sauer  be*  Drfan*  in  einem  tyiinft  feiner  JBafcn  bangt  »on  bem 
Umfang  unb  ber  6a>nelligfeit  ab.  Drfane  »on  geringer  2lu*bebnung 
geben  im  SMUgemeinen  fcbneller  oon  einem  spunft  311m  anbern,  al*  bte, 
i»elcbe  eine  größere  Grrfirecfung  baben. 

Sie  »on  bem  Drfan  ber»orgcbrad)te  9fid)tung  be*  2Binbe*  ift  auf 
bem  größten  $beil  feine*  28ege*  nidfjt  bie  feine*  allgemeinen  ©ange*. 
Sie  S3ei»egung  tiefet  Sauf*  nntrbe  jur  Erzeugung  fo  heftiger  ©irfungen 
nicht  genügen. 

2Bäbrenb  in  ben  niebrigen  Satituben  bie  ©ahn  be*  Drfan*  eine 
loefHicfye  9fid)tung  fyat,  mt)t  an  ber  ©pitye  ober  an  bem  am  weiteren 
»orgefebobenen  S^eit  biefe*  Drfan*,  ber  2Öinb  au*  ber  norbltcben  2Selt* 
gegenb,  gewöhnlich  gnnfeben  unb  9t.D.  unb  am  hintern  Zfytit  au* 

ber  füblidjen  SBeltgegenb;  biefe*  ftnbet  überall  ©tatt,  »»0  man  biefe  9fia> 
tung  beobachtet. 

2Senn  ein  Drfan  b&bere  Satituben  erreicht  fy&t,  unb  er  feinen  2Beg 
nad)  9f.  unb  £>.  nimmt,  fo  toebt  ber  28inb  am  93orber*@nbe  au*  ber 
öfUicben  ober  fübtieben,  unb  am  Sinter* (Snbe  au*  ber  toefUicben  SBelts 
gegenb.  Sa*  ipinter^nbe  itf  gewöhnlich  »on  Mterm  ober  einem  Gimmel 
begleitet,  ber  mit  Wolfen  fiberftreüt  ift. 

3m  Horben  be*  «ParaUel*  »on  30°  webt,  an  ber  aüßern  Äante  ber 
OrfansS5abn,  b.  b.  in  bem  »on  ber  amerifanifeben  Äüfte  entfernteren 
ZfytiU,  ber  2Binb  auf  einem  gegebenen  fünfte  Slnfang*  au*  ©üben ; 
bann,  nad)  Maßgabe,  baß  ber  Drfan  »orüberjiebt,  brebt  er  fid)  auf 
biefem  fünfte  allmältg  nad)  SSeften  unb  bebarret  bei  biefer  9tid)tung  bi* 
gum  <5nbe  be*  ©türm*. 

Unter  benfclben  Satttuben  ftebt  man  in  ben  innern  %t>t\Un  ber  Drfan« 
SSabn  ben  2Binb  guerft  au*  ©.D.  fommen;  nach  Verlauf  einiger  %tit 
»eränbert  ftd>  aber  biefe  SWicbtung  plöfclid)  unb  fpringt,  gewöhnlich  naa> 
einem  furgen  Snteroalle,  auf  biegerabe  ober  beinabe  entgegengefefcte  9?ia> 
tung  über,  au*  ber  er  mit  gleicher £eftigfeit  bi*  gum  5lufbören  ober  bem 
5?ad)laiTen  be*  Drfan*  fKtrmt.  Siefer  plötyticbe  SBecbfcl  erfolgt  in  pro« 
grefftoer  2lrt  läng*  ber  2lchfe  be*  2Bege*  »on  ©.23.  nad)  9?.D.,  mit 
3eitiSnter»al(en ,  welche  mit  bem  ftortrücfcn  be*  Drfan*  in  berfelben 
^Richtung  genau  übereinftimmen.  3n  biefer  5(Mhetlung  be*  Drfan*  bemerft 
man  ba*  größte  galten  be*  Barometer*,  unb  gewöhnlich  fängt  bae  Üuecf* 
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fttber  t urje  Seit  oor  bem  SBecftfel  be<  2Btnbed  an  gtt  ffcigen ;  mehrentbeü* 
geht  berSSeränberung  auch  9?egen  vorder  unb  folgt  ihr  zuweilen  eine  furje 
Seit  lang. 

beobachtet  man  baS,  wa$  auf  einem  fünfte  »orgelt,  welcher  ber 
amertfanifchen  Stufte  am  nächften  liegt,  beäjenigen,  welcher  in  baö  £anb 
einbringt,  wenn  ber  Drfan  ben  kontinent  erreicht,  fo  nimmt  man  wahr, 
baj?  ber  SBinb  auö  D.  ober  9?.D.  ju  wehen  anfängt  unb  mehr  ober  min 
ber  allmalig  über  9t.  nach  9f.2ö.  ober  2B.  geht,  ivo  er  enbigt.  2ütcf> 
hier  ift  gewöhnlich  ber  erfte  $h«l  beö  Drfan$  (aber  nicht  immer)  mit 
9tegen  oerbunben,  unb  ber  letyte  mit  Reiterin  Detter.  3r*bocfj  muß  bemerft* 
werben,  baß  in  ber  9tähe  beä  ^Parallel*  oon  30°  unb  auf  ber  Äüfte  r-on 
Carolina,  gegen  bie  ber  6turm  fchtef  flößt,  währenb  bie  23a(m  plötylich 
oon  ber  nörblichen  9?icf)tung  in  bie  öflliche  überfpringt,  ber  2Binb  auf 
ber  (Sentrallinie  au$  D.  ober  31t  wehen  anfangt  unb  allmälig ,  naa> 
Sttaaßgabe,  baß  ber  Drfan  oorfchrettet ,  in  ben  übergeht. 

Unterfucbt  man  bie  obigen  £f>atfaa>en  aufmerffam,  fo  wirb  e$  eins 
leftchrenb ,  baß  Derjenige  tyeii  ber  Sltmofphäre ,  welcher  für  eine  Seit  bie 
große  fltfafie  be$  Drfanä  bilbet,  eine  wagerechte  ^Rotationsbewegung  um 
eine  fenfrechte  ober  etwa*  geneigte  9Id)fe  betreibt,  welche  mit  bem 
6turm  fortrüeft;  baß  biefe  Umbrebung  oon  ber  9fed)ten  $ur  Sinfen 
(Statt  ftnbet ,  unb  fo  ber  Orfan  biefelben  ©rfcheinungen  bavbittet,  als 
ber  gewöhnliche  ^Birbelwinb ;  inbem  ber  Äauptunterfchteb  ^wifchen  beiben 
nur  in  ber  ©röße  beä  Sttaaßftabetf  befielt,  naa>  welchem  ba$  ^Phänomen 
erfolgt.  Siefer  ©eftd)t$punft ,  ift  er  richtig  aufgefaßt,  giebt  eine  geniu 
cjenbe  (Srflärung  oon  ben  oerfchiebenen  Grfdjeinungen  beöDrfanä,  welche 
man  ohne  benfelben  fchwer  oerftehen  würbe;  er  fttmmt  oollfommen  übers 
ein  mit  ber  längjt  feftgefte  Ilten  fyatfafyt,  baß  jtrf)  ber  5Binb  in  ben  oer* 
fchiebenen  <P(>afen  eines  Orfanä,  auf  einem  ber  9fänbcr  feinet  2Bege$, 
wie  bie  ©eeleüte  fagen ,  mit  ber  (sonne ,  ober  oon  ber  2tnfen  jur  Stechten 
bref>t,  wä'hrenb  biefe  Sre^ung  auf  bem  gegenüberfietyenben  Sftanbe  gegen 
bie  (Sonne,  ober  oon  ber  9?ecf)ten  $ur  Stufen  geflieht.  2)iefe  Umftänbe 
ergeben  fi<f>  nothwenbtg  au$  bem  ©ange  eineä  SBirbelö,  bellen  rotirenbe 
Bewegung  ^ortjontal  ijt. 

©owol  in  niebrigen  alä  hoben  Satttuben  fällt  ba$  ©arometcr  beftän» 
big  währenb  ber  erflen  ßdlfte  beä  ©turmä ,  unb  gwar  auf  allen  fünften 
feiner  SBahn ,  aufgenommen  vielleicht  auf  ihrem  äußern  9torbranbe ,  unb 
giebt  fo  baö  fcfmelljte  unb  ftcherfte  Seichen  oon  feiner  Slnnäherung.  3n 
ber  ^weiten  Hälfte  ftetgt  e$  wieber  unb  erreicht  gewöhnlich  fein  SHarimum, 
wenn  ber  @turm  aufgehört  h<*t. 
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Sie*  fmb  bie  Öauptbewcgungcn ,  welche  einen  Drfan  begleiten.  3m 
SNUgemeinen  hat  man  bemerft,  baß  er  am  beftigtfen  »fitzet»  wenn  jene 
farafteri|lifd)en  Bewegungen  am  gleichförmigsten  fmk  <iSaf>rfff>cin(tct>  ift 
e$  aud> ,  baß  bie  Umbrthung*  s  2ld>fe  beö  ©irbete  anf  ihrem  3Begc  in 
einem  Äreife  oon  geringem  Surcbmefier,  ber  in  beut  Zentrum  be$  Drfan* 
ftrid>$  liegt,  mit  großer  ©cbnelligfeit  otfcillirt.  Siefe  ercentrifehe  Sßewe« 
gung  ijt  oielleicbt  nöthig ,  um  bie  Sbätigfeit  be$  $öirbel£  ,;u  unterhalten ; 
fte  mürbe  jene  heftigen  Jarlingen  Stöße  erflaren,  bie  »du  3nteroallen  oolls 
ftänbiger  2Binbftiüe  unterbrochen  flnb  f  welche  man  in  ber  Witte  eineö 
Drfanö  auf  fyofytm  Weere  fo  oft  bemerft.  Snbeffen  ift  ihre  £riften$ 
nicht  »oUjHnbig  erwiefen.  Oft  ereignet  eä  ßcfr,  baß  ein  Drfan  im  erjten 
Ztytil  feiner  23ctbn  gegen  einen  gegebenen  cpunft,  nahe  an  ber  Crrbober* 
fläche  aufbort  ju  wirfen ,  wäbrenb  er  in  einer  gewiflen  £>öhe  feine  gan$e 
Äraft  entfaltet.  Sied  ftnbet  gewöhnlich  Statt,  wenn  biefer  Zfyeii  be$ 
Orfanö  oon  einer  höbern  fläche  h^abfommt,  wenn  er  5.  23.  oom  Sanbe 
<uif  baö  Sfteer  ubergebt.  2lm  Sanbe  werben  bie  fteftigjten  2Birfungen  oon 
tenjenigen  Drfanen  erlügt,  welche  bireft  oon  ber  fwh«n  See  auf  bie 
Äüften  einer  Snfel  ober  eine*  Äontinent*  weben.  3ft  **  ©ejtlanb, 
fo  ifl  bie  guerft  anfommenbe  s2Buth  be*  Sturm*  bie  größte;  ift  e$  eine 
3nfel,  fo  leibet  bie  Hüfte,  welche  ber  Drfan  gutrfl  trifft,  am  meiften 
oon  bem  23orbertheit  beä  Sturmö ;  fein  $?intertbeil  bagegen  wirft  oft  mit 
ber  größten  £eftigfeit  auf  bie  entgegengefefrte  Äüjte,  welche  anfangs  oo»t 
ben  £ö(>en  nnb  anbern  jwifchen liegen ben  5?inberni|Ten  bit  ju  einem  ge* 
»ffien  tyunft  gebeett  war ,  inbem  ber  2öinb  fo  gu  fagen  ßcb  umbrebr, 
um  immer  oom  bo(jen  SRecre  $u  ftftrmen.  So  ifl  bie  Kraft  eine*  (stürm* 
auf  oerfdjiebenen ,  fafl  in  berfelben  ©egenb  feiner  23abn  gelegenen  <Punf= 
ten  baüftg  febr  ungleid);  biefe  Ungleichst  rührt  baoon  b*r,  baß,  wie 
oben  erwähnt  würbe,  oon  biefen  fünften  bie  einen  in  ber  TOtte,  unb 
bie  anbern  am  SWanbe  biefer  23abn  gelegen  (Inb.  Unter  einer  groß"* 
Slnjahl  oon  Sfyatfachen,  welche  biefen  %f)eit  beo  ©egenftanbes  erhellen 
fönnen,  erwähnt  SKebftelb  folgenbe: —  ©ei  bem  Drfan  auf  SBarbabo* 
im  9lugujt  1831  waren  bie  ©aüme  im  nörblichen  Sbeil  ber  3nftf  in  ber 
9?id)tung  oon  9f.9J.28.  nach  S.S.D. ,  niebergejtrectt ,  weil  ber  3öinb 
wÄhrenb  ber  erflen  Drfanfhife  auö  9t.  geweht  hatte;  bagegen  lagen  jte 
im  Innern  unb  in  einigen  anbern  öegenben  ber  3nfel  oon  S.  naa> 
inbem  ße  währenb  ber  legten  ^dlfte  bee  Drfan5  unter  feiner  (Gewalt 
gejtür^t  waren.  Stuf  6ainte*Groir  unb  ^)ortos9?wo  waren  einige  Striche 
in  ber  9?ad)t  oom  12.  auf  ben  13.  oerwüftei  worben ,  alfo  jwei  5:age 
fpäter,  aiö  ber  Drfan  auf  iöarbabo*  gewüthet  hatte.    Sie  ^nfeln  lingö 
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ber  5tüfle  oon  ©eorgia  unb  ber  beiben  Carolina  leiben  t*tef  reit  biefei? 
Stürmen,  inbefj  im  3nnern ,  nur  einige  teilen  von  ber  &üjtt%  nur  Utting 
ober  gar  fein  Schaben  angerichtet  wirb. 

3m  3nbifd>en  Dcean  wütpen  bie  Drfane  im  ftebruar  unb  OTCirj 
ober  2lpril;  mit  umuiberftef; lieber  ©ewalt  weben  fie  bei  ben  3nfe(n  J)?es 
brigue$,  Wauritiue  unb  SJourbon,  am  peftigflen  aber  bei  ber  ntlent 
genannten  3nfet  u«b  noifchen  ihr  unb  ber  Küfle  oon  5J?abagaefar.  2)ie 
Erfahrung  lehrt,  bafj  biefe  Drfane  zuweilen  oom  SBenbefreie  bee  0tein» 
fcocte  bie  nun  parallel  »on  i'at.  8°  ober  9°  6.,  unb  »oit  ber  Äüjle 
Wabagaefar'e  bie  nun  SRertbtan  oon  etwa  2ong.  92°  unb  fetfcfl  102*  0. 
(Ich  erflrecfen ,  aber  mit  ihrer  größten  6tctrfe  nnitpen  fie  noijchen  Vat. 
13°  unb  24°  unb  bie  auf  5°  ober  6°  oon  ben  oben  genannten  3"K"*» 
Richte  befto  weniger  bat  man  $u  Betten  Stürme  fef)r  meit  gegen  Djlen, 
füblich  oon  Djaua  unb  ber  6anoelbol$s3nfel  C^Ät  10°  6.,  2ong.  122» 
D.)  erlebt,  wenn  ber  ÜkftsüLWonfun  in  tiefen  ©ewüffern  tymföt.  Eine 
oer(>iiltni|lmÄ|?igc  SSerminberung  ber  ©emalt  biefer  Drfane  finbet  man 
inbeffen  je  nach  ber  Entfernung  öfllich  oon  ben  3nfeln  Sftobriguej,  *ü?au* 
ritiue  unb  SBourbon ;  benn  (Schiff* ,  welche  ficr>  in  ber  9fübe  biefer  ^nfetn 
befanben,  paben  ^aiiftg  oon  ©türmen  gelitten,  wäprenb  gleichzeitig  anbere, 
meiere  weiter  im  Djlen  fegelten,  fein  jlürmifchee  28etter  hatten.  2)iefe 
Drfane  fangen  burchgangig  im  Horben  an  unb  fpringen,  nacf)bem  fte 
eine  3*itlang  mit  ihrer  fürchterlichen  ©eioalt  aue  biefer  SSeltgegenb  ge« 
wütpet  höben,  gerabe  nach  ber  entgegengefeftten  Dichtung  über,  wo  ihre 
(stArfe  einen  gleichen  G)rab  beibehält. 

Sie  Drfane ,  welche  im  (Jpineftfchen  9)?eere  flürmen ,  nennen  bie  GTpi* 
nefen  Seisfun  (£ei,  groß,  h*fn'd;  fan»  2Binb),  ein  SBort,  welcpee  in 
bie  eüropäifchen  (Sprachen  aufgenommen  werben  i(l.  6ie  ereignen  (t<t> 
im  n&rbliehen  3^heil  bee  Gpinefifcben  9J?eeree,  lange  ber  (sübs  unb  Dfl* 
füllen  oon  Gptna,  bei  ft-ormofa,  ben  2?afchts3nfel"#  ftffl  9?orbranbe  oon 
Vujon,  jwifchen  Jormofa  unb  bem  Oapanifcben  Slrcnipelague ,  überhaupt  im 
weftlichen  £peil  bee  (Großen  Dceane  bie  nun  SWeribian  ber  *Palaoe  3nfeln, 
i'ong.  133°  0.  sBie  in  33e|tinbien  unb  bei  93ourbonic.  wütfoen  bie  Dr* 
fanc  auch  hier  in  ber  9?äpe  bee  5?anbee  am  heftigflen ;  je  weiter  oon 
ber  Gbinefifchen  Äüfle,  beflo  febwächer  wirb  ihre  Oiewalt,  unb  feiten  gehen 
fie  über  ben  parallel  oon  Vat.  14°  9?.  hiuaue,  obwol  man  $u  Qiittn 
einen  jlarfen  (Sturm  noch  noei  bie  crei  Wrab  füblicher  erlebt  fwt.  3e 
weiter  gegen  Horben,  bejlo  größer  ijl  ihre  Kraft,  fo  bajj  fie  bae  SOTarimum 
ihrer  5Buth  gegen  $apan  hin  OJat.  30°  s)t ,  Üong.  130°  D.)  erreichen. 

2*ie  2ei*fune  ereignen  fiel)  in  betben  9)?onfunen  \  aber,  wenn  (ie  in 
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ben  Monaten  Wat ,  Ufooember  ober  2)ecember  eintreten ,  fo  ftnb  fle  im 

Gbinefifcben  $?ecr  gewöbnlid)  oon  geringerer  ©tarfe,  obfebon  in  ber  9?ä&e 
oon  gormofa  nnb  ben  95afcf>i=3nfetn  r  £at.  20°  tue  24°  5».,  Song.  IIS0  bid 
120°  D.,  jutDCtlen  and)  im  Dfooember  fürd&terüd^e  gallroinbc  oorfommen. 
SSom  Secember  bte  jum  «OTai  weben  bie  SeUfunö  feiten  ober  nie;  bie* 
jenigen  aber,  weldje  man  in  ben  Monaten  3unt  nnb  3uli  erlebt,  fmb 
bie  fd)recflid)flen.  2lud)  bie  SWonate  Slugufl,  (September  unb  Dftober 
finb  tiefen  ©türmen  unterworfen ;  insbefonbere  ifl  bie  jperbfb9?adjtgleid)e 
eine  febr  unfldjere  spertobe ,  oor^üglid) ,  wenn  ein  5J?onbwed)fel  mit  bem 
#quinoctium  gufammen  fällt.  Wejjcn  erlebte  jioet  ©türme  tiefer  2lrt, 
ben  erften  am  6.  Dftober  1831  auf  ber  %n\el  Su^on ,  ben  anbern  am 
26.  Dftober  mitten  auf  bem  Gbineftfcfyen  9)feere  wäbrenb  ber  gabrt  ber 
^Prinjefßn  Suifc  oon  9J?anila  nad)  Ganton.  3«  <yol^c  beö  Seüfun*  oom 
6.  Oftober,  er$al)lt  ber  9?eifenbe,  war  bie  ©tabt  SJWacao  auf  eine  enrfefes 
lid>e  Slrt  unb  sü3eife  $erflört  werben.  Gr  fing  bafelbfl  um  11*  ÜSormtfe 
tagö  an,  al*  taö  33arometer  bitf  auf  318 Linien  gefallen  war,  unb  wütbete 
fogleirf)  mit  foldjer  £eftigfeit,  baß  eine  große  SPortugiejifc&e  Fregatte, 
weldje  im  ftafen  oon  VJlacao  oor  Sinter  lag,  plötylid)  entmaflet  wurte, 
unb  taß  fowol  im  ipafen ,  alö  befonberö  auf  ber  9?bete  oon  9J?acao  eine 
Wenge  Glnne'flfcber  gabrjeüge  im  2lngeftd)t  ber  <&tabt  fanfen  unb  jers 
fd)lagen  würben.  Sa$  Gaffer  ber  ©ee  flieg  über  bie  Ufer ;  e*  erbob  (id) 
felbfl  biö  jur  öofje  oon  einigen  unb  ^wanjig  guß,  überflutete  bie  große 
unb  fd)bne  ©traße,  welche  ber  9?bebe  entlang  oerlaüft,  unb  unterminirte 
bie  gunbamente  ber  großen  ©ebaübe,  weldje  bafelbfl  beftnbltd)  flnb.  2lud> 
ntdjt  gweigließcn  blieben  in  biefer  ganzen  ©traße  neben  einanber  liegen; 
bie  größten  ©teinmafien  würben  umgetrel;t  unt  burdj  einanber  geworfen, 
fo  baß  SReoen  fed)$  Soeben  fpäter,  alä  er  SRacao  befugte,  nur  mit 
9fotf>  bura)  btefe  ©trage  geben  fonnte.  2)a$  große  ©ebäube  ber  <£nglt» 
fdjen  gaftorei  war  gan*  befonberä  flarf  befebäbigt ,  ba$  SBatfer  war  felbfl 
in  bie  untern  (*)em&djer  biefeö  £aufeö  eingebrungen,  unb  ber  ©türm  i)atte 
alle  genfler  beö  g weiten  ©toefö  $erfd> lagen.  3llle  großen  ipaüfer  waren 
abgebeeft  worben  unb  tie  fdjönflen  JÖaüfer  fdjrecf  lid)  gerflört ,  intern  felbfl 
bie  größten  23aüme  mit  ber  28ur$el  emporgehoben  würben.  3um  &od)flen 
QHürf  für  bie  (statt  Sttacao  war  tie  Sauer  beö  Drfanö  nur  fur^,  beun 
fd)on  um  3*  9iad)mittag$  war  bie  ©ee,  auf  ber  in  il;r  gewöhn« 

lidjeö  9?ioeau  jurüefgetreten  unb  gan$  eben  nnb  ruljig  geworben;  fonfl 
wäre  bie  Qtabt  oielleicbt  rttinirt  geioefen.  Sie  Söerwüflungcn  aber, 
weldje  biefer  ©türm  an  ben  Hüften  oon  Ctyina  angerid)tct  f)at ,  ftnb  nod) 
gan&  anberer  2lrt;  man  fcbäftt  bie  3abl  ber  gifd&er  *  gabräeüge ,  weinte  in 
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biefcm  6turm  $u  ©runfce  gingen,  auf  3000  (stücf,  unb  ba  ein  jebed  im 
Ttarcftfönitt  mit  fünf,  fed)ö  bis  ad>t  SRenfcften  befeht  ift,  fo  ift  bie  3<*hl 
bor  SSerunglücf  ten ,  bloß  für  bie  krocht}  Kwangtong  an  20,000  Äöpfe 
ftarf  angegeben  worben,  unb  bennod)  folt  biefe  tyrooin$  bie  am  wenigjten 
bcoötferte  »on  ben  Küftenlanbern  fein.  2lud)  feljr  viele  große  (schiffe 
waren  }ti  ©runbe  gegangen,  unb  eö  war  )n  biefer  3«it  überhaupt  ganj 
gewöhnlich,  bie  fremben  (5d)iffe  mehr  ober  weniger  eutmajtet  31t  fehen. 

2>iefe  00m  (Seemann  fo  fehr  gefürdjteten  Stürme  fünbigen  ihre  2ln« 
näberung  nie  mit  OJewißbett  an.  jpabeu  auch  bie  SSolfen  ciu  rotfred 
Sinfepen,  fo  ift  biec>  bod)  nicht  eine  fixere  2ßarnung  »or  einem  nahenben 
£ei=fun;  benn  bei  aufge^enber,  befonberö  aber  bei  untergehenber  (sonne 
erhalten  bie  Wolfen,  wenn  ba$  2ßetter  beftönbig  ift ,  zuweilen  eine  buns 
felrotfje  <yörbtin^  burd)  ba*  refleftirte  Sicht,  befonberä  biejeuigen,  weld)e 
beut  leuchten  ben  ©efrirn  gegenüber  flehen.  (Sine  bunftige  Sltmofpbäre, 
bie  e$  oerhinbert,  bau  mau,  auf  ber  (sec  ftd)  bejnnbenb,  ba$  2anb  nicht 
auä  großer  Entfernung  fehen  fann,  i\i  an  ber  Äüfle  oon  (Sfyinci  fein 
ungünftigeö  3*id)*u ,  benn  bieö  ijt  ber  gewöhnliche  3nfanb  bei  bejtänbi* 
gern  ÜSetter;  auch  ijt  eine  Unregelmäßigkeit  in  jener  ^efttgen  Bewegung 
beö  9tteere$,  welche  ber (seemann  Deining  nennt,  fein  untrügliche*  Werfs 
mal  oon  ber  3lnnäberung  eine*  Seisfun;  benn  in  ber  9fä(>e  ber  Chine* 
fifchen  Äüfle  ^crrfdht  haüftg  eine  jtd)  frcüjenbe  Deining  wäljrenb  guter, 
beftäubiger  Witterung.  Sagegen  fann  ein  heiterer  ipimmel,  bei  bem  ber 
iDori^ont  außerorbentlid)  flar  ift,  nid)t  alö  ein  3cid)en  ber  Jyortbauer 
M  guten  $8etter$  angefehen  werben;  vielmehr  läßt  ftd)  annehmen,  ba 
anhaltenb  fehöneä,  mit  2BinbfHUe  oerbunbeneä  SBctter,  ein  (Steigen 
ber  s28ärme  über  bie  mittlere  Temperatur  begünfligt,  baß  ein  Tei  =  fun 
bie  «yotge  fein  werbe.  3fl  ber  5?ori$ont  an  einigen  ©teilen  fef;r  flar  unb 
bie  ©ipfet  ber  ©erge  ober  Unfein  flnb  in  biefe,  fchwarje  SSolfen  gehüllt, 
fo  beftefjt  in  ber  2ltmofphäre  eine  gewiffe  Unregelmäßigfeit  unb  ftürmifcheö 
2Better  fann  in  ihrem  (befolge  fein;  aber  barauä  barf  man  nod)  nicht 
fd>ließen,  baß  ein  Tebfun  auebrechen  werbe.  3n  ber  Tbat,  nichts  im 
äußern  Slnfehen  ber  2ltraofphäre  »erfünbigt  baö  9?ahen  biefeä  furchtbaren 
^Phänomene1;  unb  nur  ba6  93arometer  ift  c$,  welche*  ftd)  in  biefem  fiailt 
meijtentheilä  al*  ein  unfehlbarer  2öetter  =  Prophet  bewährt.  Stolgenbe 
SBeifpiele  mögen  bieö  beweifen :  — 

211*  £or*burgh  am  21.  %\\ü  1804  quer  über  ben  Eingang  be*  9J?eer* 
bufen*  oon  Tonfing  fuhr,  fiel  ba*  93arometcr,  in  £at.  18°  9?.,  oon 
333,84  Sin.  ptötjlid)  auf  327,08  Sin.,  worauf,  wenn  auch  fein  Scisfun, 
bod)  eine  ftürmifd)e  9?.2B.  Äühlte  folgte. 
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3n  8«t  19°  9?.,  ?ong.  113°  D.  fiel  am  28.  September  1S09,  an 
S3orb  beo  Djttnbienfabrer*  Septime,  bae"  Barometer  oon  336„0  Sin.  biö 
auf  3l8,fl4  Sin.  furj  $uoor  unb  wäbrenb  eine*  Set*  fun* ,  in  welkem  ber 
Srue  23riton ,  ein  Sd>ijf  oon  $w&lfbunbert  Sonnen ,  mit  Wann  unb  Sftauö 
unterging. 

3«  Sat.  17°  9?.,  Song,  m01/,  D.  fanf  baä  Üuertftlber  am  28. 
September  1810  an  SBorb  bed  Glpoinftone  von  336,, 0  Sin.  auf  329,9  £tn. 
vor  unb  wüfjrenb  eine*  Seisfttnö,  ber  ba*  Sd)tff$oolf  $wang,  ben  grofjen 
unb  ben  23efal)nmaft  ftu  tappen,  um  bae1  Sd)iff  $u  retten.  3«  Sat.  160,/2 
9?.,  Song.  114°  D.  würbe  am  9.  September  1812  auf  bemfelben  Sdfjiff 
ein  bebeütenbeä  fallen  oeö  Söarometerä  btoha$Ut,  in  ftolge  beflen  ber 
Äapitain  firf)  auf  einen  Seisfun  gefajjt  madjte,  ber  aud)  balb  erfolgte;  $wet 
englifdjc  Srfn'jfe,  ber  Sfteban  unb  ber  Gtrencefrcr,  bte  nidjt  fo  auf  tyrer  Spwtfy 
gewefen  waren,  würben  entmajret;  ber@lpbinftouc  tagegen  litt  feinen  Sdjaben. 

Slbmiral  Ärufenftern  erlebte  bei  feiner  9¥etfe  um  bte  2öelt  in  ben 
japantfdjen  ©ewiiffern  am  1.  Df  tober  1804  einen  Seijfun,  ben  tym  ein 
plitylidje*,  ungemein  tiefet  Sinfen  ber  Ouecfjtlberfaüle  antunbigte,  wo* 
burdj  er  oor  bem  Untergang  gerettet  würbe;  ba*  Sarometer  ftel  unter 
27  3oll,  ben  $ujjpunft  ber  eingeteilten  Sfale. 

Jtapt.  jpowarb  erlebte,  als  er,  von  Slmertfa  fommenb,  bura)  ben 
Äanal  bei  ben  23afd)t * Unfein  in  ba*  e&tneftfcbe  3J?eer  einfufjr,  am  18. 
unb  19.  Dftober  1821  in  8at.  IG01/»  9*.  einen  Sebfun,  bei  bem  baö 
Barometer  bi*  auf  300,ro  9>ar.  hinten  ftel. 

23ei  bem  Sturm,  welchen  ba$  preüfjifcrje  See^anblungofdnff  tyrinjefc 
Sutfe  im  Safcre  1831  im  Gljtnefifayn  Weere  $u  überfielen  Ijarte,  ftel  bie 
Ouectjtlberfiule,  fo  lange  bie  Sdjwanfungen  beä  Sd>iff$  bie  3(uf^angung 
unb  23eobad)tung  beä  Söarometerä  gematteten ,  oon  337,0  auf  326,s  Stnien. 

95on  ben  aujjerorbentlidjen  Sdjwanrungen  M  33arometer$,  weld>e 
in  bem  vierten  Kapitel,  al$  oon$ftod>on  beobadjtet,  erwäbnt  würben,  fam 
ber  eine  $all  im  ftebruar  1771  auf  ber  3nfel  Stfauritiud  oor.  25ei  (>ei* 
term  QBetter  ftel  baä  üöarometer  innerbalb  oierunb^wanjtg  Stunben  25 
hinten.  ©er  fürd)terlid)fce  Orfan  tobte,  auch  frier,  oon  allen  Seiten  be$ 
jfrorijontö;  alleö  würbe  ntebergeriffen  unb  bie  SflWe  an  oer  &üfte  jer* 
trümmert.  ©er  9?egen  frfwjj  in  Strömen  Ijerab,  unb  e$  büßte  unb  bon* 
nerte  unaufporlirf).  Saä  Söetter  bauerte  18  Stunben  unb  lief}  erft  nacf>, 
al*  bas  Barometer  wteber  flieg.  @in  fa>recflid>eö  58tlb  ber  iBerwüftung, 
flellte  bie  3nfel  bar,  at*  bie  ©ewo^ner  wteber  jur  Seftnnung  getommen 
waren,  um  frei  um  fta>  bliefen  gu  f&nnen. 

3wtfa>en  ben  t leinen  3nfeln,  welche  oor  ber  fi'tblicften  Küfte  oon 
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China  liegen,  unb  in  ber  9?ähe  biefer  Äüfle  felbft,  fangen  btefe  Drfane 
burchgängig  $wifd)en  9?.2B.  unb  9?.  an,  unb  brehen  ftd)  bann  ptoftltch 
nach  9?£>.  unb  D.,  weben  oft  mit  einer  nicht  $u  befchreibenben  Gewalt 
unb  heben  bie  ©ee  gu  ftürmifd>en  <P»ramtbeu ,  welche  mit  unerhörter  Äraft 
fict)  gegenfeitig  bekämpfen.  2>on  Often  bre&t  fleh  Der  23i»b  nad)  (5.0. 
unb  0.  unb  n>irb  bann  mäßiger.  Stefe  rotirenbe  Bewegung  be$  SBinbeö 
währenb  ber  Sehfune  ftnbet  birf)t  an  ber  Stufte  von  Gtyina  unb  in  nicht 
£u  großer  Entfernung  oon  berfelben  allgemein  (Statt ;  allein  ungefähr 
breißig  bte  fünfunboiergig  beütfche  ÜÄeilen  oon  ber  Stufte  ift  bie  93ewcs 
gung  oft  jener  entgegengefetyt.  £ner  beginnen  bie  Seisfune,  n>ie  juoor, 
burchgängig  im  Horben,  altein  flatt  fleh  nach  9t.D.  unb  oftwärtä  gu  bre* 
ben,  wie  in  bem  oorigen  Sali,  machen  fle  ben  Streiölauf  über  ben 
unb  2ö.,  ioo  fte  am  ftärfflen  ftnb,  nach  ©.3B.unb©.,  um  hier  aUmälig 
an  &eftigfett  abzunehmen.  3«  managen  fahren  ereignet  fleh  an  ber  ©übfüfle 
oon  Gbina  fein  Seisfun,  ju  anbern  Betten  hat  man  aber  jioei  ober  brei 
biefer  (Stürme  in  einem  3ahr  erlebt;  bodj  ifl  ihre2But&  glücflicher  2Beife 
feiten  oon  langer  Sauer. 

2ufts@rfd)ütterungen  biefer  2lrt  ereignen  fleh,  wie  fdjon  erwälntt,  in 
ben  gemäßigten  Älimaten  nicht;  bie  heftigen  atmofpbärifchen  ©trömun* 
gen ,  welche  nur  bei  un*  $u  beobachten  Gelegenheit  hafren ,  (inb  ©türme, 
bie  ihre  ShMgfett  oft  auf  weiten  ©treefen  ausüben,  ©o  wüthete  im 
Secember  1791  in  gang  £eütfd>lanb  ein  fürchterlicher  (Sturm,  ber  in  ber 
©egenb  oon  (Spanbau  bei  93erlin  feinen  SHittelpunft  hatte;  $u  ©ötttngen 
war  (S.2Ö. ,  $u  Stönigöberg  9t.O.  2Sinb.  2>te  ©panbauer  ftorften  mt* 
ben  niebergertiTen,  unb  bort  gab  e$  beim  ©türme  33li$,  Sonner  unb  9?es 
gen.  ©roße  SSerwüfhtngen  richtete  ber  ©türm  an,  welcher  am  14.  Januar 
1827  in  Englanb,  Jranf reich,  Seütfcblanb  unb  Italien  au$©.2B.  wehte; 
ber  fürchterlichfle  ©türm  aber,  bejfen  tcf>  mich  erinnere,  war  ber  oom 
2.  9?ooember  1801;  in  (Sleoe  am  9fbein,  wo  ich  ihn  al*  Sttnb  erlebte, 
würbe  oor  meinen  klugen  in  bem  ©arten  meiner  Altern  ein  Sirnbaum 
ber  größten  21  rt  mit  einer  Veid) riefet:  entwurzelt,  a(ö  wäre  er  ein  ©ra$« 
halm  gewefen,  unb  ein  nur  wenig  fchabhafteä  £erraflens®emäuer  ftürjte 
ein,  ati  wäre  eä  oon  einem  Erbbeben  erfchüttert  worben;  btefeä  fehreefc 
liehe  «Phänomen  hat  ff*h  bem  ©ebächtniß  $u  tief  eingeprägt,  um  e$  je 
oergeffen  $u  fönnen. 

Sine  eigentliche  5lrt  oon  ßuftflrömung,  welche  hier,  weit  fte  über  einen 
nicht  unbeträchtlichen  Sheit  ber  alten  2Belt  fleh  oerbrettet,  Erwähnung  oers 
bient,  ifl  ber  heiße  2Btnb  auf  ben  SBüflen  2lfrrta'ö,  Arabien'*,  ©orien'* 
unb  be$  norbweftlichen  Snbten'*,  balb  unter  bem  Warnen  betf  Ghamfln, 
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eamieli  ober  Samum,  balb  unter  bem  be*  jparmattan  befannt.  Gr  tnU 
fleht  auf  ben  brennenben  ©anbflächen  ber  genannten  Sänber  unb  rocket 
in  ben  benachbarten  JCulturfhichen  fafl  immer  au*  ber  Dichtung,  in 
welcher  bie  2Büfte  $u  ihnen  liegt;  fo  am  Senegal  unb  bem  gröjjten  Sbeil 
ber  Gutneas&üfle  au*9f.£>.;  in  Untcr4lgopten  au*  <s.(3.2ß.  unb  @.2S.; 
in  £or,  am  9D?eerbufcn  oon  <3ue$,  au*  9?.0. ;  in  @ortcn  au*  6.D.;  in 
9)Mfa,  in  Arabien,  au*  D.;  in  Söagbab,  am  Güpbrat,  au*  2S. ;  in 
Bafra,  an  ber  Ettünbung  be*  (5iiphrat--£igri*,  au*  9f.2B. ;  in  Surat,  in 
jpinbuftan,  au*  9?. ;  bod)  ftnben  hierbei  auch  2lu*nahmen  Statt.  3m 
Ganzen  genommen  jinb  biefe  23inbe  einanber  mehr  ober  minber  ä^nlicf); 
aufserorbentltdj  fyet£  unb  meiftentheil*  troefen  führen  fte  feinen  Sanb, 
au*  ber  2öüfte  mechanifd)  emporgehoben,  mit,  wtrfen  auf  bie  menfd)(id>e 
Gefunbheit  fchäblid)  ein  unb  fmb  in  manchen  $äUen  tßbtenl»  gewefen. 
2Benn  e*  gleich  ber  fiänberfunbe  oorbehalten  bieibt,  bie  Grfcheinungen 
biefe*  23inbe*  in  ben  einzelnen  Gegenben,  wo  er  ^crrfcf>t ,  nadelt  weifen, 
fo  wollen  wir  bod>  f;ier  etneö  Syalle*  erwähnen,  um  bie  Ufatur  befielben 
näher  fenneu  $u  lernen,  Graf  $)?eöbtwe*eö,  ber  ihn  in  @w£eri,  auf  einer 
SKeife  nad)  <Palm»ra  $u  beobachten  Gelegenheit  hatte,  thettf  Darüber  $ol* 
genbe*  mit:  —  Ser  peftartige  vBinb ,  welcher  fteft  in  ben  SBüften  Arabien* 
jeigt,  unb  ben  £ob  fo  oteler  Pilger,  bie  nach  Wrfta  pichen,  oeranlajjr, 
hetfjt  im  9(rabifchen  buchftäblid)  Samum,  welche*  einen  brennenben  SBinb 
bebeütet,  ber  in  Swifchenraümen  unb  be*  9?ad)t*  weht;  man  nennt  ihn 
auch  £amir,  ben  brennenben  9?acbtwinb.  25er  UnterfaMeb  ^wifchen  ben 
«Benennungen  Samum  unb  £arrur  tft,  bajj  bie  erftere  ben  Begriff  be* 
Gifte*  in  (Ich  fatft.  Sa*  2öur^elwort  oon  Samum  ifl  eigentlich  Samma, 
Gift  beibringen;  Samma  btbmtct Gift ,  Sammon  bebeutet  oergiftet.  Sie 
2lraber  ber  2Büfte  nennen  ihn  Sumbuli,  welche*  au*  Sam,  Gift,  unb 
Bullaton,  fo  oiel  al*  9?affe,  fteüchtigfeit,  ober  Bullaton,  feuchter  2Sinb, 
welcher  SJfäffe  heroorbringt,  aufammengefetyt  ju  fein  fcheint.  Vielleicht 
mu0  man  fagen  Saarn  ballaton,  b.  b«  oergifteter,  feuchter  unb  9?ctffe 
bringenber  2Binb.  Unter  bem  Begriff  feucht  muß  man  ftcr)  nicht  wäffrig 
benfen,  ober  wa*  9?egen  mit  (ich  führt,  fonbem  mit  Sünften  belaben, 
wie  ber  Sunft  oon  fochenbem  SBaffer.  ©er  Sumbuli,  ober  Samielt, 
wie  ihn  bie  Surfen  nennen,  jeigt  fich  in  ber  SDüfte  ungefähr  oon  ber 
SSJlittc  be*  %mü  bi*  jutn  21.  September.  90?an  empftnbet  ihn  währenb 
eine*  fehr  heftigen  S.2B.  2Öinbe*.  Gr  tft  brennenb  unb  weht  in  mehr 
ober  weniger  heipen,  mehr  ober  weniger  langen  (Stögen;  boch  überfteigt 
jeber  berfelben,  auch  ber  furjefte,  bie  Seit,  währeub  welcher  ein  $Jenfd> 
benSUhem  anhalten  fann.  Siefer  2Binb  befleht  in  einer  Slufeinanberfolge 
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brennenber  unb  fttfrler  ©töfje.  ©et  ben  erfteren  ftnbet  $ttwetlen  eine  ©er« 
boppelung  ber  £ttye  unb  £eftigfeit  <5tatt    ©er  Unterfd)ieb  ber  beiden 
unb  falten  <5t&fje  ifl  nad)  ben  Beobachtungen  von  Sfteöbiweäfo  9°  biö 
10°.   ©er  beträd)tlid)fte  ©rab  ber  f^eijjen  tfl  7S°,g  gewefen,  wäbrenb  bie 
gewbljnlidje  Temperatur  ber  i*uft  in  ber  Sonne  bamalä  befrftnbig  $wifd)en 
53°,7  unb  5S°,8  war.   ©er  dtetfenbe  glaubt  bemerft  jtt  baben,  ba|],  wenn 
biefer  2Binb  webt,  in  ber  Sltmofpbäre  fid)  eine  gelblidje  Barbe  perbreitet, 
bie  inö  ©leifarbige  übergebt,  unb  bajj  bie  (Sonne  in  feinen  beftigflen  *Pe* 
rioben  bunfelrotb  wirb.    ©iefer  Ußinb  fyat  einen  faulen  unb  fd)weflid)en 
©erud),  er  ifl  bicf  unb  fcfywer;  unb,  trenn  er  an  5?i^e  zunimmt,  wirb 
man  baoon  faft  erfticft.   Gr  festen  mir,  erjäfjlt  ber  9?eifenbe,  auä  brei 
SRifcbungen  jufammen  gefent;  1)  au$  beut  IBtnbe  felbft;  2)  auö  einem 
ersten  2Bärmeftoff;  unb  3)  auö  einem  faireren  unb  faulen  ÜJae\  (5r 
oerurfad)t  eine  $iemlid)  flarfe  9lu$bünfhing,  welaV  jum  2l;eil  bttref)  bie 
©cängftigung,  ir>elrf>e  man  empftnbet,  unb  burd)  bie  ©djwierigfeit,  mit 
weldjer  man  ibn  wegen  feiner  Säule  atljmet,  erregt  wirb.   ©iefer  ©d)weiß 
erfdjien  mir  bitter  unb  fiebriger  ale*  ber  natürlidje,  ber  28inb  felbft  fetyt 
eine  fette  Jtnffigfeit  ab.    Um  feine  ©efdjaffenbett  unb  SÖirfungen  noch 
beffer  ju  unterfiiduMi ,  öffnete  id)  ben  9J?ttnb,  um  tftn  einjuatbmen;  mein 
©aumen  unb  meine  &ef;le  waren  augenblicflid)  autfgetroefnet;  er  bringt 
bie  nämliche  Söirfttng,  aber  langfamer  Terror,  trenn  man  ifyn  burd)  bie 
9?afe  einriebt.   Um  fld)  baror  }u  bewahren,  unb  baö  3it(>men  ferner  $u 
erhalten,  »erfüllt  man  fid)  ba*  ©eftd)t  mit  bem  Äefteb,  einem  Tudje, 
weld)e$  bie  Araber  auf  bem  Äopfe  tragen.   $llöbann  oerliert  er,  inbetn 
er  burd)  bie$  ©ewebe  gebt,  einen  £b*Ü  feiner  SBirfttng  unb  feine*  fdjäbs 
ltd)en  ©runbftoffö.    2luj3erbem  unterhält  ber  2ltf;em  bie  $eüd)tigfeit  ber 
£uft,  unb  erleid)tert  eben  babttrdj  baö  Stt^men,  unb  »er^inbert,  baß  biefe 
brennenbe  Suft  nid)t  plotjlid)  in  ben  SWunb  unb  in  bie  Sunge  (td)  eins 
brängt.   ©eöbalb  ^abert  bie  Araber  bie  ©ewobnhett,  fo  grog  aud)  immer 
bie  i?i$e  fein  mag,  ben  ganzen  üeib  unb  aud)  ben  Kopf  in  tyren  9)?ed)lafj 
(3J?antel)  $u  bullen,  trenn  fie  fdjlafen  wollen,    ©er  ©amieli  fetjt  ba$ 
©litt  burd)  bie  ©erbünnuug,  welche  er  rerurfaebt,  in  eine  aiemlidj  flarfe 
Bewegung,  welche  balb  <5d)wäd)e  herbeiführt.    3m  Allgemeinen  bringt 
er  jwei  auffallenbe  ^Birtlingen  auf  ben  flJ?enfa>n  fytvvot:  er  trifft  ibn 
entweber  auf  eine  tBbtltdje  2Beife,  ober  er  oerurfad)t  jene  au0erorbentlid)e 
@d)wäd)e.  %m  erftern  ftalle  fommt  manchmal  bte  9fatur  bem  2f?enfcben 
burd)  ein  ©lutljarnen  ju  jpütfc,  weldjeä  ibm  (?rleid)terung  rerfebafft  unb 
ibn  rettet,    ©er  Ücidmam  bed  ©etöbteten  bietet  einen  befonbern  bemers 
fenäwertften  Umftanb  bar:  naa^  ©erlauf  einiger  Tage  unb  felbfl  einiger 
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©tunben,  l&fen  tfcr),  wie  einige  Araber  fagen,  bei  ber  gerindert  ©ewalt 
Die  ©lieber  au«  ben  JCnodjenfugen ,  fo  febr  wirft  ba«  peftarttge  ©ift  mit 
9faa)brucf  felbfl  auf  bie  mu«fulöfen  S&eile  unb  giebt  ber  ftaülnitf  eine 
erflaunlicbe  £&ätigf«it.  @in  folget  Seidjnam  wirb  für  anflecfenb  gehalten. 
3a)  fenne,  fügt  ber  9?eifenbe  binju,  nid)td  fo  ©djrecflidje«,  al«  tiefen 
28inb;  idfo  empfanb  ibn  fafl  beflänbig  in  ber  SBüfle  bt«  auf  einige  Unters 
brea^ungen,  unter  anbern  ein  9)?al  brei  Sage  unb  brei  9täd>te  hinter  eins 
anber.  Wiehl  ©olmetfeber  würbe  baoon  töbtltd)  getroffen,  aber  er  ents 
ging  bem  Sobe  burd)  ein  2Mutf;arnen.  57?an  fommt  ben  ©efaljren  be« 
(Samieli  jmoor,  wenn  man,  aufjer  fta}  ba«  (^>eficf>t  mit  bem  Äefteb  ju 
bebecten,  guten  (Sfjtg  vor  bie9?afe  bält.  SStele  9?etfenbe  tyaben  gefagt,  baß 
man  ftd)  oor  ben  oerberMicbeu  ÜÖtrf ungen  btefeö  2Btube«  verwahre  r  wenn 
man  ftd&  auf  bie  (£rbe  lege;  allein  bie  Araber,  weldje  9te«biwe«f»  be«patb 
befragte,  oerftd>erten  ibn  ba«  ©egentbett;  unb  er  felbfl  fyait  biefen  ©e* 
braudj  für  fd)äbltdj,  weit  biefe  feftr  fötoere  Suft  ofyne  Unterlag  burd)  ibr 
eigene«  ©ewtdjt  jit  falten  fud)t.  9Ne  wel;t  ber  ©amieli  länger  al«  fieben 
Sage  nacr)  einanber;  e«  verfließen  manchmal  3wifd)enräume  oon  brei  bi« 
je&n,  unb  felbfl  oterjebn  Sagen,  wäljreub  beren  er  ftd)  nid)t  jeigt;  niefct 
al«  ob  er  aufbÖrte  flu  weben,  fonbern  weil  er,  infcem  er  nad)  oerfdjtebe« 
nen  9?id)tungen  getragen  wirb,  nur  an  einem  Drte  webt,  nadjbem  er 
einen  anbern  bc»ngefud>t  Ijat. 

2(uf  ber  2Binbrofe  ber  3taliäner  ifl  ber  @.D.  SBinb  burd)  ben  Warnen 
©ciroeco  bejeiebnet;  man  vergebt  aber  barunter  aud>  jenen  feigen,  erfd)laf* 
fenben  <3.  SSinb,  ber  in  ganj  Italien  vorkommen  pflegt  unb  nid)t 
feiten,  bie  5llpen  in  bem  niebrtgflen  tyafj,  bem  23renner,  überfleigenb, 
auf  ben  tylateaufläcben  oon  $ttünd)en ,  obwol  in  minberm  ©rabe  al«  in 
Stalten,  gefüblt  wirb,  Sag  biefer  (sciroeco  ein  jerfprengter ,  über  bem 
9ttittellänbifd)en  Weere  gemilberter  (Samum  fei,  ifl  möglid),  boeb  niefct 
erwiefen.  2ltif  Wlaita  werben  zuweilen  plitylid)  eintretenbe  ©trbmungen 
aüfjerfl  feiger  Stift  gefüblt,  bie  oon  ber  afrifanifdjen  Küfle  we&en  unb 
wabrfd)ein(id)  einen  Sljetl  be«  ed)ten  ©amieli  au«maa)en.  ©lücflidjers 
weife  bauern  fte  feiten  länger  al«  eine  &albe  Minute;  benn  würben  fte 
länger  anhalten,  fo  wäre  ba«  animaltfdfre  Seben  in  ©efa&r;  merfroürbig 
babei  ifl,  baß  fte  nur  flrid>weife  weben,  inbem,  wenn  bie  23ewo$ner 
eine«  £aufe«  ibre  ganje  erflictenbe  &i$e  füllen,  bie  be«  Wacfybarbaufe« 
nid)t«  empftnben.  2luf  ©ictlien  berrfdjt  ber  ©ciroeco  mit  ber  größten 
©eroalt;  geringer  ifl  biefelbe  auf  ben  3onif$en  Snfetn,  wo  alte  2ötnbe, 
bie  au«  bem  üuabranten  gwifa^en  @.  unb  O.  we^en ,  me^r  ober  weniger 
ben  Äaratter  be«  ©ciroeco  baben.    31uf  Äorfu  unterf<^eib<t  man  in«be» 
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fonbere  ben  engten  ober  fogenamtten  fdjwarjen  ©cirocco,  ber  oon  einer 
Sfttdjtung  wefct,  bte  etwa  einen  ©trief)  füblid)  von  ©.O.  abweicht.  Opne 
merflicben  Grinfluf?  anf  ba$  $frermometer  ober  ©arometer  aufyuüben,  giebt 
ber  ©ctrocco  faft  immer  ba$  ®efül)l  einer  brennenben,  brücfenben  £t$e, 
bie  mit  <5rfa)laffung  «nb  Neigung  jum  ©c&weijjtreiben ,  bei  ber  geringen 
Bewegung,  oerfnüpft  ift;  unb  SOTanrfjer  tfl,  nae&  langer  (Srfabrung,  burd) 
baä  <£igent$ümltcbe  fetner  (Smpftnbungen ,  im  ©tanbe,  bie  2lnna'berung 
be$  ©cirocco  mehrere  ©tunben  oorberjufagen.  3m  fitblicben  (Spanien 
fcerrfcben  ebenfalls  beiße  ©•  unb  6.0.  SBinbe,  bie  auf  bie  ©cfunb&eit 
beä  3J?enfcf>en  fd>äbltcf>  einwirken ;  man  nennt  fte  (Solan o.  81urt)  auf  ben 
©teppen  oon  ©übsföußlanb  ereignen  fta)  berartige  2uftftri>mungen ,  unb 
jwar  mit  einer  fo  grofjen  Sntenfttat  ber  SBärme,  baf?,  wie  «Pallaö  be* 
merft,  ©cfcaafe  wie  fliegen  umfallen. 


3  a  f  d  «  c. 

<5$  ift  tm  Obigen  gefagt  worben ,  bafj  ftdj  bie  tyaffatwtnbe  burebgän» 
flig  bte  $um  «Parallelfrei fe  oon  28°  auf  bctben  (Seiten  M  Äquator*  er* 
frrecfen.  £)er  @ewä&r*mann  für  biefe  Angabe  ifl  3ame$  Äoräburgp,  ber 
gelehrte  £obrograpfc  ber  Oftinbifcben  Kompagnie.  JKomme  fe$t  für  ben 
2ttlanttf<ben  Ocean  bie  SPolargrÄnje  bee"  9f.O.  «Pafiate  in  etwa  28°  bte 
30 9 ,  unb  bie  beä  ©.O.  «Paffata  in  28°  ober  29°,  mithin  ungefähr  eben 
bafjin,  wo  £or*burg  fte  angiebt;  inbefj  ein  ungenannter  englifa)er  ipobro* 
grapft  fagt ,  ber  Anfang  ber  «Pafiate  f önne  auf  bem  Sltlantifdfren  Ocean 
allgemein  $wifd>en  ben  «parallelen  oon  Sat.  30°  unb  25°  erwartet  werben. 
91.  oon  £umbotbt  bemerft,  bajj  bie  ®rä'n$e  ber  «Paffate  auf  ber  ©ette 
ber  9?eüen  28elt  bie  SSenbef reife  um  8°  bte"  9°  überfteige,  wäfjrcnb  in 
ber  9tad()barfcbaft  oon  Slfrifa  bie  oer&nberlicben  SBinbe  über  ben  «Parallel 
oon  28°  ober  27°  fcinauä  $u  ^errfc^cn  pflegen. 

£aß  bie  «paflate  auf  bem  2ltlan tifeben  Ocean  biefe  ©rängen  gu  ge* 
wiffen  Sö^re^eiten  unb  unter  oerfdjiebcnen  SWertbtanen  weit  überfdjreiten 
fönnen,  unb  ber  Dtorboflpaffat,  wie  bereite  oben  erwähnt  würbe,  weit 
föwanfenber  ifl  ate  ber  ©üboflpaffat,  ergiebt  ftd)  au«  ben  nacbftefrenben 
«Beobachtungen,  welche  an  23orb  «Preü0if(per  6ee^anblungos©<biife  ange* 
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(teilt  worben  ftnb;  biefe  ©eobad&tungen  ffnb  $ugtetd>  im  etanbe,  einen 
©ettrag  me&r  für  bie  ©egränjung  ber  3one  ber  »eränberlia)en  2Sinbe 
innerhalb  beiber  <Pafiate  $u  geben. 

Sa$  <5aW  Sriebrio)  2Bübelm  III.,  ä&nig  »on  tyreüpen,  geführt  oom 
Äapt.  SReintrocf ,  auf  ber  9teife  »on  Hamburg  nad)  9tto  be  Janeiro,  fanb 
am  10.  Februar  1828  ben  9torboft*<PafFat  im  parallel  oon  Stfabeira  in 
Sat.  3*2°  54'  9t. ,  Song.  20°  24'  23.  sparte.  Sie  3one  ber  oeränberlicben 
23tnbe  betrat  ed  am  24.  Februar  in  Sat.  3°  2'  9t.,  Song.  23°  56'.  2ln 
biefem  Sage  fyetßt  e$  im  Sagebud),  bei  ber  ^weiten  2Badje:  >,3n  2Binb* 
fHUe  getrieben,  mit  einem  jtarfen  ©enutter  unb  heftigen  9tegen.Ä  ©et 
ber  fünften  23acf)e:  „ber  23inb  febr  »eränberlidj  »on  9t.  unb  D.,  flau 
mit  ©title;  beftige  Sonnerfdjtäge  mit  Warfen  SRegengüffen."  2B&&renb 
ber  festen  23ad)e:  >,9torbwejtwinb;  ebenfalls  SonnerfaMäge  unb  Siegen* 
güffe.  Sen  25.  Februar:  Sat.  2°  8'  9t.,  Song.  23°  33'  23.  febr  »erän« 
bertia)er  23inb  au$  9t.9t.23.,  überfpringenb  auf  D.9t..O.,  23inbftiUe,  Son* 
ner  unb  ©lity."  @o  ging  e$  fort  biä  ^um  28.  Sann  fanb  $Capt.  Stein* 
trort  ben  6üboft=tyaiTat  am  29.  ftebruar  in  Sat.  1°  16'  9t.,  Song.  23° 
17'  23.  unb  verlief  if>n  am  12.  «0?är$  in  Sat.  21°  17'  6.,  Song.  35° 
20'  23. ;  benn  »on  bier  an  traten  oeränberlid>e  23inbe  ein ,  guerfl  D.91.D., 
bann  9?.  unb  9t.23.,  abwecfjfetnb  mit  23inbfriUen.  $U6  man  am  18. 
Stfärj  Kap  Srio  $u  ©ejidjt  befam,  fprang  ber  2Binb  na<b  (5.23.  unb  <3. 

Stuf  ber  9tücfreife  von  9tto  Janeiro  naa>  Hamburg  erreichte  Äapt. 
Sffeintrocf  ben  ©übo^affat  am  26.  $uni  1828  in  Sat.  22°  25'  6.,  Song. 
36°  21'  23.  unb  oerliefj  tyn  am  6.  3uli  in  Sat.  3°  25'  9t.,  Song.  29° 
0'.  3n  ber  %i>ne  ber  »cränberlicfjen  2Binbe  waren  biefe,  jetjt  im  @om* 
mer,  minber  fdnoanfenb  aU  im  2Stnter;  meiffend  wefjten  fte  au$  ber 
n6rfctia>en  unb  öftlicfjen  23ettgcgenb  f  nur  wabrenb  ber  Sauer  einer  2Bod[>e 
auä  9torbwejl;  babei  bänftg  23inbfttlle  unb  23inb|tofje,  unb,  wie  e$  im 
<3äW$s30l,rnal  beißt,  „bie  Suft  furchtbar  birf  unb  graufam,"  mit  befti* 
gen  9?egengüffen ,  bie  aber  nur  oon  f urjer  Sauer  waren ;  etwa*  ©li$ 
unb  Sonner.  Sen  9torbofhtyafFat  fanb  man  am  12.  %uli  entfcfn'eben 
erfl  in  Sat.  9°  20'  9t.,  Song.  30°  8'  23.,  unb  Uttat  am  25.  3uli  in 
Sat.  32Ä  9'  9t.,  Song.  41°  29'  23.  eine  3one,  wo  ©übweflwinbe  weiten, 
bie  aber  am  28.  3uli  in  Sat.  33°  28'  9t.,  Song.  40°  46'  wieberum  bem 
9torboft s^affat  *pta$  machten,  beffen  nörblid)e  ober  spolargränje  enb(icf) 
am  2.  Slugujt  in  Sat.  35«  55'  9t.,  Song.  43°  19'  23.  erreicht  würbe. 

Äapttain  23enbt  bat  »ier  9J?al  bie  Srbe  umfcfnift.  2luf  feiner  britten 
Steife,  im  6d)i<f  tyrinjeffm  Soutfe,  fanb  er,  bei  ber  2(u*reife  um  baö 
Äap  £oorn,  am  11.  Dftober  1830  tu  Sat.  35°  54'  50",  Song.  24°  13'  23. 
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9>art*  ben  «Horboftminb,  aber  fcfwn  am  13.  in  Sat.  30°  47',  Song.  25° 
28'  mar  ber  28inb  oer&nberlicb  in  Oft,  O.0.O.,  unb  0.g.<3.,  bei  gutem 
2Better  unb  meiflentbeü*  Harem  Gimmel;  am  14.  im  Saufe  be*  23or* 
mittag*  ging  er  bann  wieber  natf)  W.O.  unb  9t.9t.O.  über,  unb  fprang 
am  Wittag  in  Sat.  29°  30'  9?. ,  Song.  25°  50'  nadj  ber  mefttieben  SBelt« 
gegenb,  au*  ber  er  balb  leidet  unb  mäßig,  batb  lebhaft  mefrte,  bei  ab« 
med)felnb  ftarem  unb  betterm  £>immel,  bi*  am  17.  SHbenb*  um  11*  wie« 
ber  9f.,  bann  um  12*  9?ad)t*  9?.O.g.9f.  toebte,  unb  fomit  ber  9forbojt* 
tyaffat  erretebt  mürbe  in  Sat.  26°  6'  9t.,  Song.  24°  38'  20.  2tber  er 
war  niebt  befränbig,  benn  fdjon  am  20.  in  Sat.  22°  18',  Song.  20°  52' 
n>ed)felte  er  au*  O:  unb  (5.O.,  fprang  barauf  wieber  am  21.  Df tober 
na*  9t.  unb  9t.O.,  roe(bfette  am  21.  Oftober  in  Sat.  20°  43',  Song.  26° 
2'  30"  abermal*  mit  @.0.,  unb  fo  blieb  ein  beflanbiger  23e<bfet  amifdjen 
bem  9t.O.  unb  6.0.  28inbe  bi*  jum  29.  Oftober,  an  metd&em  Sage  ent* 
f4)ieben  ber  ©übo|fc<Pa|Tat  eintrat  in  Sat.  7°  25'  9t.,  Song.  24°  12'  28. 
(naa>  Wbflanben  be*  C  »om  ^  'JSefl  unb  a  Slrieti*  Oft  vom  <C).  6o 
Gatte  alfo  auf  biefer  9?eife  bie  3one  be*  9torbofb<Pafi*at*  eine  fe^r  ge* 
ringe  breite,  unb  bie  Legion  ber  »eränbedieben  2Binbe,  melAe,  ab* 
roeiebenb  »on  bem  gem&bnlta)en  3uftanbe,  meifhn*  nur  in  ber  Stiftung 
ber  *Paffate  mebten,  bie  unoer&ältnijjmä&ige  ©reite  oon  faft  fftnfte&n 
©raben.  Sie  füblidje  ®ränjte  be*  <5übofts*Paffate*  würbe  am  11.  9to* 
oember  in  Sat.  19°  13'  6.,  Song.  37°  55'  erreicht,  bei  einer  Entfernung 
»on  jmeibunbert  fünfunbjmanjig  Weiten  oon  ber  brafUianifcben  Äüfte. 
S3i*  Sat.  22°  41'  6.  berrfebten  O.,  0.9t.O.  unb  9t.9t.O.  2Binbe;  bann 
traten  mefllid)e  2Binbe  ein,  bie  fta),  näber  an  ber  Äüjte,  mietet  in  6jt* 
lta>e  umfe^ten.  Wit  biefen  lief  Äapt.  2Benbt  in  ben  £afen  oon  9tio 
Janeiro  ein,  um  bafelbjt  2ßafferpro»iant  einzunehmen.  SSon  &ier  weiter 
fegelnb,  fam  er  aufjerbatb  be*  23ereid>*  ber  »er&nberlidjen  Äiijtenminbe 
toieberum  in  ben  ©übofb  <Paffat,  beffen  spotargränje  am  24.  9tooember 
in  Sat.  27°  47'  6.,  Song.  47°  34'  SB.  überfdjritten  mürbe. 

2luf  ber  9?ücf  reife  oon  Ganton  um*ba*  ftap  ber  guten  Hoffnung 
fanb  ftapt.  2Benbt  ben  6übofts*Pat7at  entfdjieben  eingetreten  am  6.  $es 
bruar  1832  in  Sat.  28°  0'  6.,  Song.  8°  36'  O.  $ari*.  Ser  Ginfluj; 
ber  $nfel  6t.  £efena  auf  ben^Paffat  mar  ni$t  $u  merfen;  at*  man  fia> 
aber  ber  etma*  bityem  3nfel  3lfcen(ton  näberte,  fd&manfte  ber  ©übofr* 
«Pajfat  3mifö)en  6.O.  unb  0.g.9t,,  unb  oermanbelte  flety  fogar  in  6.6.28. 
2Binb.  Sie  ftquatoriafgranje  biefe*  «Paffate*  mar  am  26.  Februar  in 
Sat.  1°  59'  6.,  Song.  24°  l'  28.;  unb  in  ber  3one  ber  »eränberlidjen 
28inbe  meßten  nur  jmet  2Ral  6übwefr,  fontf  aber  maren  bie  Suftftro* 
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mutigen  fefrr  unbeftänbig  ^wifaen  6.D.  unb  W.O.,  balb  f<fcwaa)  unb 
mäfcig,  balb  lebhaft,  mit  häufigen  SBinbjtilien,  bewotftem  Gimmel  unb 
Warfen  Sftegen.  Sie  «ftauatorialgränae  be«  9?orbofH)a|Tate«  erreichte  bie 
^rinjef}  Souife  am  1.  SÄärj  1832  in  Sat.  4°  2'  9t.,  Song.  26°  44'  45" 
28.  unb  feine  «Polargränje  am  17.  Btarj  in  Sat.  34°  29*  9?.,  Song.  46° 
36'  45"  23.;  er  we^te  mit  ber  größten  SBeftänbigfeit  unb  SRegelmfyligs 
feit,  unb  nur  gegen  bie  nörblic^e  3»nengrdnj(e  wanbte  er  jta)  auf  furje 
3ett  einige  @trid(j  weit  in  ben  füblidfoen  Üuabranten  von  Oft. 

2(uf  einer  Steife  oon  Hamburg  nad>  @t.  Sfroma«  in  SBeftinbien  fanb 
bie  <Prin$efim  Souife  ben  9torboft^affat  am  29.  Suni  1832  in  Sat.  33° 
81'  9?.,  Song.  24°  36'  28.  tyari«. 

Sie  Erfahrungen ,  welche  Äapt.  2Benbt  auf  feiner  vierten  @rbum* 
fdfriffung,  im  @rf>iff  tyringeffm  Souife,  wä&renb  ber  3a&re  1833  unb  1834, 
über  bie  ©rängen  ber  9Mfatwinbe  im  2(tlantifd)en  Ocean  mannte,  laffen 
ftcf>  feinem  Sagebudje  gufolge  in  nadjftebenber  28eife  angeben:  — 

Sßon  5?amburg  naa>  Sßalparaifo  fegelnb  fanb  er  bie  norblidje  ©ränje 
eine«  anoaltenb  au«  9?.D.  wefrenben  2Binbe«  am  11.  Januar  1833  be* 
reit«  in  Sat.  40°  41'  9?.,  Song.  21°  0'  28.  «Pari«.  Siefer  oft  in  9t. 
überge&enbe  2Binb  bauerte  bi«  jum  16.  Januar,  wo  äapt.  28enbt  in 
Sat.  27°  56'  45"  9t.,  Song.  25°  55'  28.,  atfo  fubweftlicfc  oon  ben  Gana* 
rtfdjen  Unfein,  (Süboftwinb  erpielt,  ber  bi«  sum  19.  Januar  anfielt. 
Sin  biefem  Sage  fam  ba«  <5a)iff  in  Sat.  22°  56'  9t.,  Song.  28°  21'  so" 
28.  in  einer  3on«  oerän  berliner  Suftfhömungen ,  weldje  oon  @.<3.D. 
plö$ltd>  auf  <3.6.28.  überfprangen,  unb  über  ben  2Beften  unb  Horben  wie* 
berum  nad)  9t.9t.D.  unb  9t.D.  gingen ;  ba«  28etter  war  wä&renb  biefe« 
2öea>fel«  bebecft,  flärte  ftcf>  aber  auf,  a(«  ber  9t.D.  eintrat,  loa«  am  20. 
Januar  in  Sat.  22°  22 '  SO"  9?.,  Song.  26°  9'  45"  28.  gefdjafr.  Siefe  9tia> 
tung  be«  23inbe«  ging  aber  toieber  in  eine  fiib5ft(ta^e  über,  al«  bie  SPrin* 
geffin  Souife  am  23.  Januar  ben  «Parallel  oon  ©an  Antonio  (Äapoerbifae 
Sufetn)  45  SReilen  n>eftUd>  oon  biefen  Unfein  bura^fa^nitten  unb  Sat.  16° 
53'  30"  9?.,  Song.  28°  34'  errcffyt  batte.  5ln  bie  (Stelle  biefe«  fubbftlidfjen 
2ßinbe«  trat  am  27.  Januar  abermal«  ber  9?orboft#affat  (meiften«  au« 
£>.9t.D.)  in  Sat.  10°  53'  9?.,  Song.  26°  20'  28.,  weiter  bi«  sum  31.  Januar 
anfielt,  an  wettern  Sage  bie  Squatorialgränae  beffelben  in  Sat.  4°  25' 9?., 
Song.  23°  16'  45"  28.  erreicht  würbe.  Sie  3one  ber  oeränberlia>n 
28tnbe  fünbigte  fta>  fofort  an  mit  bewölftem  £immel,  Stegen,  93ti$  unb 
Sonner,  wobei  bie  eleftrifa>en  ßrfd&einungen  faft  immer  am  füblidben 
£ori$ont  erfolgten.  Sann  würbe  e«  gute«,  Gelle«  2Better,  unb  man 
erregte  bie  «äquatorialgranje  be«  ©üboft^affat«,  ber  mit  ©übwinb 
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eintrat,  am  7.  Februar  in  Sat.  1°  42*  9t.,  Song.  21°  52'  2B.  £er 
spaffat  ging  in  D.  unb  9t.D.  über,  als  |lct>  ba$  @df>tff  am  20.  ftebruar  ber 
war  frier  in  Sat.  brajtltanifcfren  Äüjte  bi6  auf  160  leiten  n&frerte.  SHe 
[übliche  ©ränje  19°  47'  <5.,  Song.  39°  20'  23.  <2>efrr  oeränberlicf)  waren 
bie  Suftjrrömungen  bi$  jmm  25.  Februar;  aber  man  fam  wieberum  in 
ben  9>afiat,  al$  fldr>  ba$  ©cfriff  von  ber  Äüfte  entfernt  fratte,  unb  im  SWeri* 
bian  oon  JRio  Janeiro  frunbert  jwangig  Weiten  oom  feften  Sanbe  entfernt 
war.  <£nblidj  fanb  ft<r>  bie  beftnitioe  ©ränje  beö  6üboft*$Paffate$  am 
29.  ftebrnar  in  Sat.  28°  59'  6.,  Song.  48°  24'  SB. 

2(uf  ber  SKficfrcife  oon  Danton  nad)  Hamburg  erreichte  Äapt.  2Benbt, 
nacbbem  er  fd>on  im  SReribian  be$  SSorgebirgeä  ber  guten  Hoffnung, 
fünfzig  OTeilen  oom  feflen  Sanbe  entfernt,  füblicfre  unb  füb5fttict>e  2Binbe 
gehabt  fratte,  am  16.  9tfärs  1834  bie  qMargränje  beä  @übofb<Paffate$ 
in  Sat.  33°  35'  <5.,  Song.  12°  59'  £>.  bei  einer  Entfernung  oon  frunbert 
unb  <ut>tii$  «Weiten  oon  ber  2(frifanifcfren  äüjte.  OTt  unoeränberlicfrer 
©ejtänbigfeit  wefrte  ber  2Btnb  au$  @.@.£>.  bie?  $um  22.  «Wdrg  in  Sat. 
20°  34'  Song.  2°  V  2B.  «Parte,  wo  er  jwifcfren  @.<5.0.  unb  <2>. 
fcfrwanfte,  wa*  über  @t.  £etena  frinau*  anfrielt,  jenfeit*  bcfien  sparaUel 
(Sat.  16°  @.)  er  mefrr  gegen  @.D.  überging,  bi$  feine  «Äquatorial* 
©rfinje  am  5.  Slprtl  in  Sat.  1*  57'  ©.,  Song.  22°  27'  20.  erreicht  würbe. 

6o  wie  bie  *)>rin$efftn  Souife  biefe  ©rän$e  überfcfrritten  r>ttttc#  würbe 
baä  SBettcr,  welcfree  innerfralb  be$  *Paffate$  ftetä  angenehm  unb  freiter 
gewefen  war,  trüb  unb  regnigt;  ber  jptminet  überwog  ftcfr  ftarf  mit  @e* 
witters^öolfen ,  ber  £orijont  war  fajt  immer  oon  Sölden  crlencfrtet;  man 
fr&rte  fraüfig  bonnern;  ber  2Binb  war  fefrr  oerä  nberlicfr ;  er  blieä  au$  allen 
2Beltgcgenben ,  balb  freftig,  balb  fcfrwacfr,  balb  war  tobte  2BinbftiUe. 
tiefer  Suftanb  bauerte  btö  gum  15.  2lpril,  wo  man  bie  äquatorial* 
©ränje  be*  Worbojh tyafiatt*  in  Sat.  2°  48'  22"  9t.,  Song.  24°  52'  2B. 
erreichte.  2)aä  SBetter  würbe  fcfrön ;  aber  am  füblicfren  £orijont  fafr  man 
nocfr  bie  ©ewitterwolfen  aufgetfrürmt,  bie  aucfr  nocfr  im  Sauf  ber  9tacfrt 
freraufeogen  unb  mit  freftigem  Stegen  ffcfr  entlabetcn.  ©egen  borgen  be$ 
fotgenben  £age$  fratte  ftcfr  ba$  ©ewitter  oerjogen,  bocfr  blieb  ber  3Btnb  nocfr 
unbeftänbig  awifcfren  9t.D.,  9t.9t.£>.  unb  D.  fcfrwanfenb.  $n  Sat.  3°  43'  9t. 
fe^te  er  ftcfr  enblicfr  fefler  unb  wefrte  balb  fcfrwad)  unb  m&fjig,  balb  $iem* 
licfr  tebfraft,  unb  ba$  SBetrer  war  beftänbig,  freiter  unb  angcnefrm.  2>ie 
tyolargränse  beä  9torbofH)afiateö  fanb  ffapt.  2Benbt  am  28.  2lpril  1S34 
in  Sat.  24°  22'  27"  9?.,  Song.  41°  29',  atfo  um  sefrn  ©rab  füblicfrer 

auf  feiner  brüten  Grbumfcfriffung ,  bie  ifrn,  ber  ^afrre^eit  nacfr,  um 
etwa  oier  äBocfren  früfrer,  in  biefe  ©egenben  bracfrte.  2(ußerfralb  biefer 
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©r&nje  breite  tfd>  ber  2Binb  oon  £>.9t.D.  burcfy  Dfhn  unb  ©üben  nacb 
ber  wefllid)en  28eltgegenb  unb  »erharrte  in  berfelben  bi6  $um  18.  9J?ai  in 
Sat.  4t 0  50'  9?.,  Song.  27°  41'  2B.,  mo  ber  2Binb  \tf>t  oeranberlia)  unb 
frifdj  würbe  unb  oon  fjaüfigen,  ftarfen  SB&en  begleitet  loar. 

2luf  einer  9teife  von  Hamburg  nad>  £aoana  befam  baö  pmißifdhe 
6ee^anbUmgös6d)iif  Kronprinz  oon  spreüßen,  geführt  vom  Äapitatn 
©.  Gart  ©iewert,  ben  9forboftwinb  am  3.  Secember  1834  in  Sat.  32° 
33'  9*.,  Song.  28°  4'  30"  28.  sparte.  $n  Sat.  30°  37',  Song.  28°  16' 
ging  ber  regelmäßige  28inb  aber  wieber  naa>  Horben  unb  9?.9f.2B.  über, 
bann  in  Sat.  29°  22'  jurücf  über  9t.D.  unb  D.  nadj  6.0. ,  worin  er 
bebarrte  biö  Sat.  28°  20',  worauf  wefUidje  28inbe  auö  bem  fttb(td>en 
Duartiere  folgten,  bie  mit  norbweftlidjen  unb  nörbltcben,  im  allgemeinen, 
leisten  2Binben  abwedelten,  bte  am  10.  25ecember  bie  ©ränge  bcö 
9?orboftstyaffat$  erreicht  würbe.  2)ie$  war  in  Sat.  25°  47'  9f.,  Song. 
35°  53'  28.  Mmälig  5flüd>cr  loerbenb,  wet)te  er  an&altenb  fed)$  Sage 
lang  bte  jmm  16.  ©ecember  in  Sat.  21°  29'  9?.,  Song.  46°  48'  45"  28., 
wo  ber  Äronprinj  oon  Greußen  au6  ber  tyafiat*9?egion  fjerauö  fam;  beim 
von  nun  an  waren  bie  28inbe  bauernb  oeränberlid),  boa)  ^auptfäd>Uc!) 
au*  28.  unb  9?.28.,  balb  leid)t  unb  mäßig,  balb  frifd)  unb  lebhaft; 
wenbeten  (icf>  aber  wieber  in  bie  tyaffat*  ©egenb,  att  fid)  ba$  6d)iff  am 
24.  Sccember  in  Sat.  17°  41'  9?.,  Song.  53°  41'  28.,  etwa  10*  öftlia) 
oon  ber  Snfel  Seferaba  (Sajtrabe)  befanb,  ber  erflen  im  2lrd)ipelaguö 
ber  Antillen,  welche  man  am  28.  Secember  gu  ©ejtd)t  befam;  fte  liegt  in 
Sat.  16°  20'  9?.,  Song.  63°  30'  23.  9?aa)  biefen  Seobacbtu ngen  war 
alfo  bie  nörblicbe  ©ränglinie  be$  *Paffate$  gegen  ben  Sfleribian  fo  geneigt, 
baß  fte  unfern  betf  leiten  Äontinent*  bem  Äquator  um  ad)t  ©rab  näber 
ftanb  alä  in  ber  Witte  bc£  2ttlantifd>en  £)ceane\  3"«cr^alb  be$  Sarai« 
bifcfyen  9fleere$  wetyte  ber  SPafiat,  größtenteils  au$  9t.9?.D.  unb  D.9?.D.f 
biö  gum  7.  Sanitär  1835  in  Song.  85*  23',  wo  oeranberlidje  2Binbc  au$ 
6.,  28.  unb  9?.  eintraten,  bie  ftd>  aber  wieber  in  ber  *Paffats©egenb 
fejtfctjten,  alä  ber  Äronpring  oon  Greußen  am  10.  Januar  baö  Äap  Sin» 
tonio  oon  Äuba  bublirte.  5luf  ber  9?ücf  reife  nad)  Hamburg  oerlor  Äapt. 
©iewert  ben  tyaffat,  aU  er  oon  tym  bi*  außerhalb  beä  ©olf*  oon  ftlo* 
riba  begleitet  worben  war,  am  20.  ftebruar  1835  in  Sat.  30°  37'  9t., 
Song.  80°  4'  28.  sparte.  Sttit  wenigen  Unterbrechungen  wefjte  ber  rücf* 
laufenbe  tyaffat  bte  giim  zwölften  ©rab  23e.ft  sparte,  ben  man  in  Sat. 
49°  36'  9f.  in  34  Sagen  oon  5?abana  au*  erreichte;  bann  traten  öftlicbe 
2Binbe  ein,  welche  bie  ftabrt  oergögerten,  fo  baß  Äapt.  (Siewert  ben  ^euer* 
t(mrm  oon  @t.  Slgne*  erfl  am  39ten  Sage  feit  feiner  Slbreife  gu  ©eftd)t  befam. 
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Rapt.  2Benbt  fanb  bei  fetner  erflen  Grbumfdfriffung,  als  Dberffcüer* 
mann  auf  bem  ©d)iff  Wentor,  oon  ©remen  fommenb  unb  nad>  SSalpa« 
ratfo  fegclnb,  bie  erjle  ©pur  beS  9?orbofU*PajIdtS  am  8.  Januar  1823 
in  Sat.  31°  0'  9t.,  Song.  18°  32'  20.  frtfd>  we&enb  unb  bei  fetterer  Suft. 
9lber  er  mar  ntdjt  von  Sauer,  benn  fa>on  am  12.  Januar  fetjte  ber 
SBinb  in  Sat.  26°  14'  9t.,  Song.  24°  28.  nacfc  2B.9t.2B.  um,  womit 
trübet  SBetter,  abwed)felnb  Sftegen,  eintrat.  ^Regelmäßig  unb  anbaltenb 
trat  er  aber  am  14.  Sanuar  ein,  um  OTittag ,  als  baS  ©d)ifr  in  Sat. 
23°  31'  9t.,  Song.  25°  43'  28.  fitt)  befanb.  (Sr  blies  aus  D.9tJD.,  wä&* 
renb  ber  erflen  oier  unb  gwangig  ©tunben  mit  abwed)fetnber  ©tärfe; 
aud)  war  baS  SBetter  fefcr  oeränberlidj;  bann  aber  webte  er  frtfd>  in  ben 
nädjflfolgenben  fed)S  unb  breißig  ©tunben  aus  9t.D.,  worauf  er  über 
ß.9t.O.  gcfcenb,  am  17.  Januar  genau  in  £)ften  fangen  blieb.  SaS 
SBetter  war  beftäubig,  frf)6n  unb  Reiter.  2lm  22.  3<*nuar  würbe  bie 
#quatoriaU ©ränge  erreidrt  in  Sat.  5°  15'  9t.,  Song.  25°  26'  2B.  2)er 
SBinb  warb  febr  oeränberlid) ,  bod)  blieb  er  im  Dflen,  gwifcben  D.9t.D. 
unb  @.  fdjwanfenb.  $aft  einen  gangen  Sag  berrfdjte  28inbftille,  fo  baß 
an  biefem  Sage  baS  ©d)i(f  nur  um  gwei  beütfcbe  Weilen  gegen  ©üben 
oorrüefte.  2)abei  war  es  ungemein  fdjwüt,  obwol  baS  Sfcermometer  nia)t 
&öl>er  als  26°,2  flieg;  ber  £origont  unb  baS  gange  «Himmelsgewölbe  waren 
otm  bieten  ©ewitterwolfen  umfüllt.  93ltye  gueften  burd>  bie  Suft  unb 
erhellten  bie  ftnfterjte  9?aa>t,  ber  Stegen  goß  in  ©tromen.  eine  Neigung 
gum  ©üoofb  tyafiat  geigte  fidr>  am  25.  Januar  in  Sat.  2°  48'  9t.,  Song. 
25°  27'  53.,  bod)  blieb  bie  Witterung  fortwä&renb  oeränberlid) ,  ftarfe 
SRegengüfie,  23li$  unb  Sonner.  9(m  28.  gegen  gwölf  Uljr  9tad>fS  würbe 
in  Song.  27°  54'  ber  Äquator  gefebnitten,  jenfeits  befien  ber  ÜB4nb  füb« 
lieb  würbe,  unb  erft  am  30.  Januar  iDttttacjö  jtellte  ftd)  ber  regelmäßige 
©ubofls^affat  frifd)  wetyenb  mit  gutem  Söetter  ein,  obwol  ber  £origont 
nod)  ootl  SBolfen  bing;  bieS  war  in  Sat.  2°  44'  ©.,  Song.  30°  27'  2B. 
SMm  6.  gebruar,  als  ficf>  ber  Wcntor  auf  ber  äußern  .Raute  ber  SIbrolfjoS 
©an?  in  Sat.  18°  40'  ©.4  Song.  37°  39'  23.  befanb,  in  einem  Slbftanbe 
von  gweifyunbert  »tergig  Weilen  oon  bem  nädjften  Steile  ber  brajtltan  ifcfyen 
Äüfte ,  ging  ber  ©übofbtyafiat.  welcher  guletyt  aus  D.©.D.  mäßig  gewebt 
fcatte,  verloren,  unb  es  traten  nörbliaje  2Binbe  ein,  bie  aua>  jenfeits  bes 
Jtap  $rio,  außerhalb  beS  93ereid)S  ber  Stufte  beS  ftefllanbeS,  bem  ©übofl* 
*Pafiat  nid)t  wieber  splatj  machten. 

9luf  ber  heimfahrt  oon  Danton  naa)  ©winemünbe  fanb  ber  Wentor, 
nad)bem  er  oon  Sat.  2S°  22'  ©.,  Song.  6°  38'  ß.  (am  21.  3um  1824) 
bis  Sat.  27°  5',  Song.  5°  4'  £).  (am  25.  3uni)  mit  einer  fafl  fortwä^ 
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renben  SBtabfHlle  $u  fompfen  gehabt  batte,  am  27.  3uni  bie  tyolargränje 
be*  <3üboib«Paffat*  in  Sat.  23°  45'  6.,  Song.  0°  10'  D.  $n  bem 
©aW* Journale  b«ftf  e*  an  biefem  Sage:  „9?ad)t*  1  Ityr  ber  SBinb 
&jllia>,  flarfer  Sffegen  bi*  5*,  ber  2Binb  bi*  UJfittag  fefjr  oeränberlia>,  ber 
£orijont  bunfel  bewblft,  M>a^ffcr>cinlrd>  bie  ©ränje  ber  spafiatwinbe." 
2)a£  bem  fo  fei,  ergab  fid>  and  bem  Verfolg  ber  9?eife,  bod)  war  ber 
*Paffat  wäbrenb  ber  erften  Sage,  nadjbem  man  feine  ©rangen  überfdbrit* 
teu  fattt,  nid)t  febr  feft,  er  oeränberte  ftcf>  oft  gwtföen  6.@.D.  nnb 
<5.D.j.(5.,  unb  ber  £ori$ont  war  im  Sauf  be*  Sage*  in  bunfle  SSotfen 
gefyüUt,  bie  9?a4)t*  sunt  Benitz  jogen  nnb  9?egen  brauten.  Grrjt  im  *pa« 
raUel  »on  <5t.  Helena  würbe  ba*  SSetter  fd)ön  (ben  4.  3uli),  ber  *Paffat 
beft&nbig  au*  6.D.  unb  frifdf).  3n  Sat.  5°  31*  9?.,  Song.  22°  25'  503., 
am  ll.  3uni  breite  er  fld>  nad>  Djt  unb  D.g.9?. ,  bei  fortwäbrenb  fc^&» 
tiem  SBetter  unb  ging,  al*  ber  Mentor  am  14.  Suli  Vormittag*  8V4* 
ben  Äquator  in  Song.  26°  36'  fcfmitt,  nad&  C).9t.£).  über;  fprang  aber 
in  Sat.  1°  16'  9?.  loieber  in*  füböftlicbe  Duartier,  nad>  0.6.0.  bi* 
<3.$.D.;  ber  £ori$ont  belegte  ftd>  mit  bunfeln  SBolfen,  unb  nad>  Zitters 
nacfjt  be*  16.  3?uli  mürbe  ber  2Binb  fcbwadjer;  am  Wittag  biefe*  Sage* 
erreichte  ber  SWentor  bie  äquatorial *©ran$e  be*  @übo(t*«Pafifate*  in  Sat. 
5°  33'  9?.,  Song.  27°  9'  SB.,  narf)  ftecbnnng. 

2>ie  25otfen  gogen  00m  £ori$ont  $um  3enitb  berauf;  e*  mar  eine 
brüdenbe  ©ewitterluft ,  bie  Temperatur  ber  Suft  30°,0  unb  barüber;  ba* 
Detter  febr  oeränberlicb,  oftmals  fiarfer  $Regenfd>auer.  ©er  SBinb  burdj* 
lief  ben  ganzen  ^origont,  unb  e*  war  mebrmal*  tobtflille.  9tad>  einer 
foüfcen  3Binbftille  trat  am  24.  Suli,  «morgen*  37,*  ber  9?orbojt  styafFat 
ein,  frifrfj  au*  9t.9t.D.  mebenb;  um  Wlittciz  faf?  er  fafl  in  9t.D.;  bie 
spofttion  be*  ©d&ijf*  war  Sat.  13°  14'  9?.,  Song.  27°  16'  2B.  »ei  meb* 
rentbeit*  fdjbnem,  nur  einige  3Ral  oon  bünnem  ©ewblf  unterbrochenen 
bettern  2Better,  webte  ber  tyaftat  innerhalb  feiner  ganzen  3one  mit  regel* 
mäßiger  ©tärfe.  2)ie  spolargränje  biefe*  spaffat*  erreichte  ber  9Äentor 
am  3.  2lugujt  in  Sat.  30°  52'  9?.,  Song.  35°  52'  2B. 

3luf  ber  ^wetten  (Srbumfcbtffung  be*  Äapt.  SEöenbt,  al*  Dberfteüer* 
mann  be*  <5d)iff*  sprtnjeffin  Souife,  geführt  00m  ftapt.  £>armj?en,  bie 
oon  ©winemünbe  au*  unternommen  würbe,  erhielt  man  ben  erften  9torbs 
ofhoinb  am  II.  9J?ai  1826  in  Sat.  35°  20'  9?.,  Song.  26°  23'  2B.  9>a* 
ri*,  aber  er  war  ftürmifd),  wie  e*  ben  Sagr  oorber  mit  gewefen 
war,  babei  trübe  mit  ftarf  bew5lftem  ^orijont.  2)en  folgenben  Sag,  am 
12.  9Äai,  fprad)  ftdr>  ber  spajfat  entfe^tebert  au*,  unb  er  webte  batb  flarf, 
balb  mittelmäßig,  fd>manftc  gwifeben  9?.D.  unb  D.9J.D.,  bann,  al*  ba* 
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D.ft.D.  bi*  Sat.  i70l/2,  unb  fette  ficb  bann  in  £>.  fejt,  bi*  er  am  20. 
SDlai  wieber  nacf)  9f.D.  überging,  worauf  er  am  fotgenben  Sage  verloren 
ging.  Sie  äquatorial  *©rän$e  u>ar  in  Sat.  6°  15'  9?. ,  Song.  26°  25' 
28.  Sie  oeränberlicben  2Btnbe,  auä  <5.<5.2B.,  brauten  ein  ftarfeä  ®e* 
uutter,  burcbliefen  am  22.  9Jlai  (Sat.  5°  43'  9?.)  ben  ganzen  £ori$ont, 
festen  ftct>  am  23.  in  £).(£>.D.  unb  liefen  Sagä  barauf  nach  6.6.20.,  bei 
abwechfelnb  gutem  unb  Regenwetter.  3m  Sagebucbe  beißt  eö  beim  25. 
SWai:  „Nachmittags  fpradjen  wir  bie  englifdfje  S5rtgg  Golombia,  Stapt. 
2Bilfon,  oon  Sport  ^aeffon  fommenb.  <5ie  hatte  biä  Jetjt  noch  beftänbi* 
gen  <5übojt ?  ^Paffat  gehabt,  ber  eben  jefct  bureb  eine  ftarfe  935e  mit  9?e« 
gen  unterbrochen  unb  2Binbftille  hinterließ."  Sie  ^rinjeffm  Souife  fam 
am  26.  um  7*  Eforgenö  an  bie  $äquatorials©ran$e  beö  ©übofl^aflateö 
in  Sat.  4°  29'  9?.,  Song.  27°  32'  28.  nach  acf)t  cSijtanjen.  Slber  ber 
2Binb  war  bie  beiben  erjten  Sage  noch  febr  oeränberlid)  gwifchen  Djten 
unb  öüben,  mit  häufigen  SRegenfcbauern  unb  fdjwcren  ©ewitterwolfen  am 
norblicben  £ori$ont.  2lm  29.  OTat  in  Sat.  2°  27'  9t.  würbe  baä  2Better 
fa)5n  unb  flar,  ber  spaffat  webte  regelmäßig,  an  6tärfe  ab*  unb  su* 
nebmenb.  3tn  biefem  Sage  würben  gute  Siftanjs  «Beobachtungen  gemacht, 
welche  bewiefen,  baß  buref)  eine  bebeütenbe,  nach  28eflen  laufenbe  (Strömung 
in  SBerbinbung  mit  bem  ©eegange  unb  bie  oer&nberliajen  28inbe  ba$ 
6d)iff  »on  feinem  Äurfe  beträchtlich  abgetrieben  worben  war,  unb  ba  ber 
28inb  gegen  Wittag  noch  füblidjer  lief,  fo  jtanb  ju  befürchten,  baß  mit 
bem  bisherigen  Äur$  unb  ber  einwirfung  be6  @trom$  bie  S3rafUifcbe 
jtüfle  nicht  ju  umfegeln  fein  würbe.  Äapt.  $armßen  entfcfjloß  ficb  baber 
ben  Äurä  nach  9t.£).  su  oerönbern;  in  Jolge  beffen  er  am  2.  ^uni  ben 
©übofbtyafiat  wieber  »erlor,  in  Sat.  3°  20'  9t.,  Song.  27°  25',  worauf 
ftd>  fofort  oeränberlicber  (Sübwinb  mit  ©ewitter  unb  SRegen  einteilte, 
3nbem  ftd)  Äapt.  £armßen  binreicljenb  gegen  Often  entfernt  $u  fyabcn 
glaubte,  fe$te  er  ben  fturö  wieber  nach  ©üben  unb  erhielt  bemgem&ß  ben 
tyaftat  abermals  um  Mitternacht  beS  5.  %uni  mit  fchonem  ftarem  28etter 
in  Sat.  4°  20'  9t.,  Song.  26°  7'  223.  Sen  Äquator  burchfehnitt  bie 
3>rinjeß  Souife  am  7.  3uni  gwifeben  10  unb  11*  2>ormittagS  in  Song. 
27°  10'  28.  Ser  spafiat  wehte  ununterbrochen  aus  6.D.  bis  $um  10. 
Suni,  bann  ging  er  noch  V«  £>.  unb  nach  £).g.<3.  über  unb  hörte  bei 
ungleicher  6tärfe  am  17.  Suni  9tachmittagS  auf,  tn  Sat.  19°  29' 
Song.  38 0  10'  28.  nach  fecb*  2>ijtan$s23eobacbtungen  jwifchen  bem  C  unb 
2(ntare$.  3"«^  txat  jenfeitä  biefer  ^polargrfinje  beö  ©übofl  *  ^PaffaW 
N.D.2Binb  ein;  bann  aber  lief  ber  28inb  um  10*  Vormittag*  plö$lia> 
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nad)  23.^.28.  unb  gewann  am  folgenben  Sage  eine  Starte,  welche  gum 
Sturm  anwuete.  3tm  25.  3uni  SWiftagd  fratte  bie  $rtn$eg  Souife  ta* 
Äap  $rio  in  Sid)t,  gwanjig  teilen  entfernt,  unb  warf  $ag$  barauf  in 
ber  35ai  oon  9?to  Saneiro  bie  Stnfer  au$. 

2luf  ber  9?ücf ? efyr  nad)  @itropa ,  um  baä  SSorgebirge  ber  guten  jpojfs 
nung,  fanb  bie  9)rtn$cj}  Souife  ben  Süboft  s  *Pafiat  am  30.  *D?ai  1829  in 
Sat.  20°  49'  30"  S.,  Song.  1°  48'  28.  sparte  nad)  jwei  9?eiben  oon 
CSiftanjen,  welche  am  27.  9)?ai  gemeffen  worben  waren.  2)en  Äquator 
burdjfdjnitt  fte  am  16.  %nni  in  Song.  27°  16'  28.  unb  erreichte  am 
18.  3uni  in  Sat.  6°  27'  30"  Song.  28°  57'  28.  bie  tquatoriaU 
©ranje  be$  Subofts<Paj]ate$,  Jenfeitö  beren,  in  ber  %one  ber  oeränber* 
liefen  23inbe,  ba6  <Sct>iff  unter  heftigen  9tegengüj|en ,  bod)  wenigen  efef* 
trifd)en  Grfcbeinungen ,  mit  febr  baüftgen  23tnbftiUen  gu.  fdmpfen  batte, 
fo  baj)  e$  nur  geringe  5°rtfd)*iKe  gu  mannen  im  Stanbe  war.  2)en 
SRorbojhtyaffat  erhielt  e$  am  25.  3uni  in  Sat.  11°  2'  9?.,  Song.  30°  6' 
28.  unb  oerlor  ibn  am  5.  %uti  1829  in  Sat.  32°  3'  9"  9f. ,  Song.  42° 
25'  28.,  nad>  äronometersStfeffung ,  nadjbem  er  in  ben  legten  Sagen 
etwa*  gefrf)wanft  fratte. 

$a$  Schiff  G&rijtian,  Äapitain  23opt,  erfter  Steuermann  Sc&udj* 
ftarb,  berührte  auf  feiner  9feife  oon  (Stettin  nad)  9few*g)orf  bie  nörb« 
tiO)e  ©ran$e  be*  Worbojt  styafiatä  am  14.  Slprit  1826  in  Sat.  29°  47' 
W.,  Song.  52°  25'  23.;  ber  28inb  trieb  ba*  Sd)iff  in  brei  Sagen  oier« 
Jjunbett  fünf  Weilen  weit,  worauf  et  am  17.  2lpril  in  Sat.  29°  52'  9?., 
Song.  60°  22'  tyn  wieber  oerlor.  SSon  9?ew*2)orf  fufcr  ber  (JprifKan 
nad)  «Port  au  ^prtnee,  £aiti.  2luf  biefem  JCtirfe  fanb  er  bie  n&rblid>e 
©rän^e  bcö  «pafiate  erfl  in  Sat.  22°  43'  Song.  65°  47'  28.  am 
24.  %nni,  nad)bcm  bte  baftin  oeränberlidje  28inbe,  oornebmlia)  au$  bem 
fftblidjen  unb  weftlidjen  .Quartier,  gewebt  batten.  2)od)  war  ber  *paj|at 
nid)t  befl&nbig ;  er  femoanfte  oielmeljr  iwifötn  9t.D.  unb  S.D.  unb  batte 
aua^  oeranberlidjeä  28etter  im  (befolge,  balb  fdjoneö,  balb  trübet  mit 
9?egcnfd)auern ,  zuweilen  aud)  eleftrifdjen  ^Pbänomenen.  ($ine  bejlimmte 
Sdjetbuug  gwtföen  bem  9?orbofts  unb  Sübofts^Pafiat  fonnte  nidjt  waftr« 
genommen  werben.  (Sben  fo  war  eö,  ate  Äapt.  Üöo&t  am  4.  9(ugufi  oon 
Sport  au  tprince  nad)  Europa  unter  Segel  ging.  21uf  biefer  Sftürtreife 
webte  ter  spaffat  tnetften*  aud  Dfl  unb  etwas  füblid)  oon  Djt,  unb  er 
ging  oerloren,  ate  ber  Gbritfian  am  12.  21uguft  Sat.  28°  34'  5?.,  Song. 
72°  23'  erteilt  (>atte.  totale  2BinbfliUe  folgte  auf  ben  tyaffat,  unb  ber 
2Binb  fprang  bann  naa)  bem  wejllidjen  Üuartier  über,  aud  bem  er  mit 
großer  Sebbaftigfeit  wefcte. 
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£a$  6cf)tff  <5lifabet&  gouife ,  gefn&rt  »om  ÄapUain  Jtaften ,  auf  ber 
Steife  »on  5?amburg  nadj  <5t.  Stomas,  befam  ben  !Wort>ofln>tnb  am  3. 
Januar  1829  bereit*  tu  £at.  46°  24'  9f.,  Song.  12°  6'  23.  «Part*,  nad) 
9?ed>nung.  Siefer  23inb,  toeldjer  ^iuifd>en  9t.D.  unb  9t.  abwedelte, 
meijtenä  aber  in  9t.9t.D.  ^tncj ,  Dauerte  bi*  jum  7.  Januar  in  2at.  36  • 
11'  9t.,  £ong.  17°  39'  23.,  wofelbjt  9torbn>eftn>inbe  eintraten,  bie  biä 
jum  12.  Januar  anheften.  2lu  biefem  Sage  befanb  ftd)  bae"  ©d)tjf  naa> 
ber  3Jtittage«23eobad)tung  ber  ©onnenbo&e  in  £at.  24°  0'  9t.,  gong.  2S# 
41'  23.,  nad)  9ted)nung;  biefe  'pojttion  be^etd^nete  bie  spolargrinje  betf 
9>afiate$,  ber,  5lnfangö  aus  9?.  weljenb,  gegen  2lbenb  fr t fct>  au$  9t.9t.O. 
Mied,  am  15.  3anuar  fübltd)  unb  am  18.  wieber  nörbltd)  oon  D(t  ab* 
lenfte  uub  flrt)  am  20.  3a""<*r  i»  Oft  f«flf«^«#  »»<>  verharrte,  bie  ftd) 
am  23.  Januar  in  Sat.  18°  17'  9t.,  £ong.  56°  8'  23.  füMtdje  unb  Sag* 
barauf  wejtlid)e  2Binbe  einteilten,  bie  bi*  $um  26.  Januar  anketten ,  an 
welchem  Sage  Wittag  in  Sat.  18°  12'  9?.,  l'ong.  60°  4'  23.  6|ttid)e 
2Binbe  auftraten,  welche  bie  Grlifabetb  Stouife  in  brei  Sagen  nad)  @t. 
Sfroma*  (2at.  1S°  20'  9t.,  Song.  67°  20'  23.)  fubrten.  2luf  ber  9?ücf* 
reife  naa)  Europa  »erlor  fte  ben  ^affat  am  10.  Wärj  1829  in  gar.  23  • 
55'  9t.,  fiong.  64°  24'  23.,  worauf  ber  rüctlaufenbe  ^Paffat,  ober  n?efl* 
lia)er  2Binb  eintrat,  ber  fajt  oljne  Unterbredjung  wel;te  unb  ba*  6d)iff 
in  fed)tf  unb  jtuanjig  Sagen  naa)  ber  9)tünbung  beö  engltfd)en  Jtanalä 
trug,  eine  Entfernung  oou  3132  Seemeilen,  fo  baß  baä  ©a)iff  im 
£urd)fd)nitt  täglid)  120  6ee?  ober  30  beütfa)e  Weiten  $urücflegte. 

Äapt.  ©iewert,  auf  bem  <sa)ijf  Mentor,  fanb  bei  feiner  fiafyrt  oon 
©winemünbe  nad)  jttmjfron  auf  3^niatca  im  %af}t  1S30  einen  norböfls 
lid)en  23inb  jucrfl  am  3.  Januar  in  2at.  32°  50',  Song.  25°  30'  23., 
b.  i.:  im  parallel  oou  SJtacetra,  aber  fea)ö  ©rabe  wejHidjer  alä  biefe 
$nfe(.  2lUein  er  war  nid>t  von  Dauer,  benn  er  ging  $wei  Sage  fpäter, 
nad)bem  bad  ©d)ijf  etioa  brei  ©rab  füblia)er  unb  eben  fo  viel  wejtltdjer 
»orgerüeft  war,  verloren,  unb  e$  traten  weftlta)e  23inbe  ein,  bie  bei  »er* 
&nberltd)em  2Better  frifa)  we&enb  am  13.  Januar  einen  ©türm  au« 
23.9t.23.  brachten,  ben  folgenben  Sag  nad)  9torben  überfprangen  unb 
brei  Sage  fang  unter  gutem  2Better  jwifdjen  9t.$.2B.  unb  9t.9t.D.  fa)wanf* 
ten,  bis  enblia)  am  18.  Januar  TOttagö  ber  regelmäßige  tyaffat  eintrat, 
©eine  *Polargrän$e  war  naa)  ber  $0tittag*(>5(>e  ber  ©onne  in  Sat.  19°  52' 
9t.,  Song.  39°  9'  23.  naa)  9Äonbbtftanjen ;  fte  tag  alfo  beina&e  vier 
©rab  innerhalb  be*  23enbefretfeö  be$  ärebfeä  unb  nur  brei  ©rab  nörb* 
lid)  vom  parallel  ber  nbrblidjften  ber  Gapoerbifa)en  Snfeln.  Anfang* 
fa)wanfte  ber  tyaffat  $wifa)en  9t.D.  unb  £>.j.©.,  balb  aber  fe$te  er  ftd) 
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in  D.tf.D.  fefl  unb  ging,  oW  (Ich  ber  SOTentor  ben  Antillen  nährte,  am 
24.  Januar  in  über,  in  welcher  ©egenb  er  bei  Surchfchijfung  be* 

ÄanaB  jwifchen  ©uabeloupe  unb  «Jtfontferrat  (Song.  64°  15'  2B.)  »er« 
harrte.  3m  (Saraibifcben  «Jtteere  febmanfte  ber  «Pajfat  jtotfehen  D.9t.D., 
O.  unb  £>.<3.D.  bte  jur  2lntunft  auf  ber  SKbebe  »on  Äingfton.  SSon  frier 
fegette  äapt.  ©tewert  nach  bem  an  ber  9torbfüfrs  »on  ^amaica  liegenben 
«Port  Sttaria,  hatte  aber  auf  biefer  fuqen  ga^rt  mit  fo  unbrigen  Sßtnben 
ju  f  impfen  (gegen  ben  «Paffat  unb  bann  gegen  norbweftlicbe  28inbe),  baß 
er  fte  nur  in  eilf  Jagen  (vom  9.  bte  19.  9lpril)  jurücf  legen  tonnte. 
2(uf  ber  9fuct reife  von  «Port  ÜWaria  nach  ©nunemünbe,  welche  am  23. 
Sfflai  1830  angetreten  würbe,  fratte  ber  Mentor,  fo  lange  er  ftcr)  jroifcben 
ben  Slntillen  befanb,  weiche  er  am  29.  97?ai  burdj  bte  @tra§e  gmtfchtn 
ben  23abama*3nfeln  «Ufaöaguana  unb  ben  «pianaS  ober  fran^5ftfd>en  ICeo* 
(Song.  73°  15'  5B.)  »erlief},  beftänbtg  ben  9?orbofts«Paffat;  fobalb  er 
aber  ben  offenen  Dccan  betreten  unb  ben  fturö  norbwärtd  gefegt  hatte, 
würbe  ber  «Paffat  »eränberlicher ,  b.  b.:  er  blieb  nicfyt  in  9t.£).,  fonbern 
fchwanfte  gtpifrfjen  biefem  ©trieb  unb  D.  unb  unb  roefrte  mehren* 

t&eü*  fchwacb  bei  »eränberlicher  2Sttterung.  Sie  «Polargranje  be$  «PajfaW 
erreid)te  ber  Mentor  entfd)ieben  am  4.  Sunt  in  Sat.  30°  16'  5?.,  Song. 
71*  39'  45"  23.  nad)  ÄronometersOTeffung,  benn  e*  traUn  an  biefem 
Jage  pUtyltch  fübwefUicbe  2Binbe  ein,  welche  fafl  ununterbrochen  webten, 
bt*  ba*  6cbiff  in  fech*  unb  smanjig  Jagen  bie  europäischen  Mtfen  erblictte : 
bie  weftlicben  ^nfeln  von  ©djotttanb ,  93arra  unb  SKonna.  Sie  «Peilung 
ergab,  ba&  von  ben  am  23orb  beftnbltcben  äronometern  ^r.  903  bie  Sange 
4'  15"  im  Sogen  öftlicher  unb  9fr.  3601  bie  Sänge  25'  45"  weltlicher  ftyr. 

2)a$  <2cf)iff  Glifabetb  Souife,  Äapt.  «JWorty,  von  6iotuemünbe  nach 
Äingflon,  Samaica,  befltmmt,  erhielt  norbßftlicben  23inb  am  10.  Secem« 
ber  1830  bereit«  in  Sat.  44°  16'  9f.,  Song.  14°  l'  2B.  «Pari«,  b.  i.: 
ungefähr  frunbert  unb  ad>tjig  (Seemeilen  norbweftlicb  oom  5tap  giniäterre. 
Stefer  28inb,  welcher  mit  O.  unb  D.@.D.  abwechfeltc,  hielt  an  biö  $ur 
T?itte  jwifdjen  «Parallelen  von  «Dfabeira  unb  ben  Ganatifötn  ^nfeln,  wo 
in  Sat.  31°  0'  40"  9t„  Song.  28°  29'  2B.  am  19.  Secember  1830  norb* 
weltliche  2öinbe  ftcfj  einflellten.  -Diefe,  mit  fübweftlicben  Suftftr&mungen 
abwecnfelnben  23inbe  bauerten  bis  $um  27.  Secember,  an  welchem  Jage 
9J?ittag$  ber  «paffat  lebhaft  auä  9f.9t.D.  eintrat;  bie  «Polargranje  mar 
nad)  ben  «Beobachtungen  in  Sat.  24°  4'  30"  9?.,  Song.  34°  59'  15"  28. 
nad)  Siftanjen  beä  C  vorn  0  «Polluy.  Qfynt  Unterbrechung  toebte  ber 
«Pajfat  bi$  gur  Qlnfunft  in  Äingjton,  u>ar  aber  nicht  beftänbig  fon* 
bem  bisweilen  auch  ©.£>.,  fe^te  jlch  aber  ziemlich  fejl  in  O.,  a(d  bie 
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GUfabety  Souife  ben  Antillen  ftd)  nftyerte  unb  am  8.  3anuar  1631  burd) 
ben  Äanal  iwtföen  3(ntigua  unb  GJuabeloupe  in  baS  CFaraibifd[)e  Stfeer 
einfuhr.  SSon  ^amaiea  faWte  $apt.  SRorty  nadj  6t.  Stomas  «nb  frat 
von  bort  aus  feine  Sftücttepr  nad>  Europa  am  28.  SMprtl  1831  an.  £>er 
^Paffat,  weiter  wäprenb  ber  ganzen  Saprt  in  ben  wefiinbifd)en  ©ewäffem 
giem(ta)  regelmäßig  aus  gewebt  ftatte,  naftm  bei  ber  21bretfe  oon 
@t.  SfjomaS  (Sat.  1S°  25'  9J.,  Song.  67°  20' 28.)  eine  offline  9?id)tung 
an  unb  ging  am  1.  9J?ai  oerlorcn  in  Sat.  25«  37'  9?.,  Song.  63°  6'  28., 
um  oeränberlidjeu  28inben  *ßlaß  ju  machen,  bie  mit  2Befl  eintraten. 
SSon  ben  fteben  unb  breiig  Sagen,  welche  jwifrfjen  biefer  tyolargränae 
beS  Mfatä  unb  ber  eüropäifd>en  Äütfe  oerflofien  (baS  Seüdjtfeüer  auf 
ben  ©ciuVSnfefo  würbe  am  5.  3uni  10*  SlbenbS  erblicft),  wefrte  e$ 
waprenb  $el)n  Sagen  aus  5?.  unb  9?JD.,  bie  ganje  übrige  Seit  aus  ber 
wejtticbcn  ©egenb,  bisweilen  aud)  aus  ©üben,  bod)  feiten. 

2>aS  @d>tff  Srtcbrio)  2Bilpetm  III.,  auf  ber  Steife  oon  Hamburg  nad) 
9teüs  Orleans,  naefrbem  es  äwtftf>en  bem  2.  Wai  1830  in  Sat.  49°  19' 
9?.,  Song.  31°  51'  28.  unb  bem  6.  3tfat  in  Sat.  37°  44'  9?.,  Song.  38° 
5'  28.  einen  fetyr  frifdjen  9torboftwinb  bei  gutem  23etter  unb  jenfeits 
biefer  ©ranje  wefllidje  unb  füblicfye  2ßtnbe  bei  oeränberlicher  ^Bitterling 
gehabt  fratte,  fanb  bie  *Polargrän$e  beS  9torbojts<PaffateS  am  16.  9J?ai 
in  Sat.  23°  41'  9t.,  Song.  46°  18'  28.  $er  «J>affat  mt)U  fo  lebhaft, 
ba$  baS  6d)iff  in  fed)S  Sagen  eine  6trecfe  oon  fafl  taufenb  Seemeilen 
$urücflcgte  unb  man  bereits  am  22.  SDlai  bie  Snfel  2)efenbe  $u  6>efta>t 
befam.  3e  weiter  ber  Sriebnd)  2Bilbelm  gegen  28eften  oorrüefte,  befto 
meftr  neigte  ftd)  ber  *Paffat  gegen  Dften  unb  würbe  oöltig  ein  Dftwtnb, 
als  baS  @rt)iff  baS  davaibtfffye  9tteer  betreten  batte.  (£r  blieb  innerhalb 
ber  Antillen  (bie  ^af>rt  ging  jwifdjen  ^amaica  unb  @uba  burd))  befMn« 
big  unb  ging  erfl  oerloren,  als  man  am  5.  %vmi  Wittags  Sat.  27°  51* 
9?.,  Song.  90°  0'  23.  nad)  Jtronometer,  erreicht  &atte,  eine  tyofttion, 
wetdV  ungefähr  Imnbert  fünf  unb  $wan$ig  nautifdje  teilen  oon  ben 
TOmbungen  beS  ÜOTiffifftppi  entfernt  ijt;  &ier  ttaUn  füblidbe  2Btnbe  ein. 
51m  7.  Sunt  ging  baS  @d)tff  innerhalb  ber  95arre  auf  21/*  ftaben  Siefe 
oor  2ln£er.  £>ie  9?ctfe  l;atte  fteben  unb  fünftig  Sage  gebauert.  51uf  ber 
SKücffe&r  nad)  Europa,  bie  am  29.  3uni  1830  angetreten  würbe,  fdjlug 
ftrtebrid)  2BUfrefo*  III.  ben  gewöhnlichen  2Beg  burd)  bie  ©trage  oon  $lo* 
riba  ein  unb  war  nad)  einer  jeljntägtgen  ftaljrt  am  9.  3uli  aujjerbafb 
berfelben  in  Sat.  2S°  2'  9t.,  Song.  81°  27'  28.,  oon  wo  ber  ÄurS  norb* 
6|tlid)  unb  Oft  gefegt  würbe,  um  fobalb  als  möglid)  in  bie  SRegion  beS 
periobifd&en  SKücfsSpafiatS,  in  bie  ber  <3übwe(t*2Binbe  gu  gelangen,  bie, 

»frflljau«,  SBb.  I.  22 
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nacfybem  fecb*  Sage  lang  fub&fHiche  SBinbe  gewebt  Ratten,  am  15.  3uU 
in  Sat.  35°  55'  9t.,  Song.  68°  53'  SB.  erreicht  würbe.  Sie  ©übweft* 
Sötnbe  weiten  fajt  ohne  Unterbrechung,  fo  bafj  ber  ftriebrid)  SBilhelm  III. 
bereit*  am  4.  ftugufl,  nad)  einer  <5dE>ifffa^rt  »on  fech*  unb  breijjig  Jagen, 
feit  ber  2lbreife  »on  9?eusjDrlean*,  bie  ©cill»*  Unfein  in  6id)t  hatte. 

Saflelbe  ©cfyiff  machte  noch  in  bemfelben  3a^re  1830  eine  9?eife  nad> 
Sa  ©uaora  unb  <Porto  Sabelto  (Abfahrt  »on  Hamburg  ben  6.  November). 
Ohne  juoor,  wie  e*  bei  ben  meiftcn  ber  »orber  genannten  Reifen  ber 
5aU  gewefen  war,  in  tytyetn  Satttuben  einen  norböftlicbeu  2öinb  gu  ftn« 
ben,  erreichte  e*  bie  tyolargränge  be*  9?orbojts$Paffat*  am  27.  Secember 
in  Sat.  20°  0'  9f.,  Song.  34°  15'  20.,  nach  ÄronometersSWeffung  »om 
26.  rebucirt.  2>on  biefem  *Punft  bi*  gur  Hinfahrt  in  ba*  (saraibifche 
Efeer  brauchte  ftriebrich  SBMlbelm  III.  nur  gwblf  Jage,  fo  rafd)  trieb  ber 
spafiat  ba*  @d)iff  beim  fchönften  SBetter  oor  ftd)  ber;  benn  fa)on  am  8. 
Januar  1831  Nachmittag*  tag  «Barbabo*  in  @id)t  (Sat.  13°  10'  9?., 
Song.  62°  2B.)  unb,  ftet*  »om  «Paffat  begünftigt,  ging  e*  am  11.  3a* 
nuar,  bem  fech*  unb  fed)*gigften  Jage  in  @ee,  auf  ber  9tyebe  »on  Sa 
©uanra  »or  Slnfer.  Sie  ßatyrt  nad)  tyorto  Gabello,  am  17.  unb  18. 
Januar,  würbe  ebenfall*  unter  bem  <£infhi§  be*  spafiat*  gemacht,  ber 
aud)  wa'hrenb  be*  gangen  Aufenthalt*  in  sporto  Cabello  (bi*  gum  3.  5tprit) 
beim  fcr)ßnflen  2Better  herrschte.  Sie  9?ütffebr  nach  2a  6)ua»ra  fonnte, 
gegen  ben  ^Paffat,  nur  in  neun  Jagen  bewerf  fteüigt  werben.  5lud)  bier 
wehte  er  bejtänbtg  au*  £).9?.D.,  eben  fo  auch  auf  bem  Garaibifcben  37?eere, 
welche*  Biebrich  2Silhelm  III.  »on  2a  ©uaora  am  21.  5lpril  unter  6egel 
gehenb,  gerabe  nörblid)  burchfefmitt,  bi*  gum  parallel  »on  2at  18°  7' 

in  Song.  70°  55'  28.,  wo  ftcb  ber  2Binb  nach  £>.g.<3.  unb  £>.©.D. 
brebte,  in  welcher  ©egenb  er  ohne  eine  einzige  5lu*nabme  »erharrte,  bt* 
bie  3one  ber  »eränberlichen  SEBinbe  betreten  würbe,  welche*  am  7.  SWat 
1831  in  2at.  32°  5'  Song.  51°  20'  2B.  gefchah.  Stefe  Slbtenfung 
be*  ^Paffat*  »on  feiner  norböfUidjen  unb  öft(td>cn  Dichtung  gegen  6üben 
hin ,  außerhalb  ber  langen  Snfelfette  ber  Meinen  Antillen  unb  93abama*, 
warb  auch  »om  Äapt.  (Siewert  auf  feiner  ga&rt  »on  Sport  Wlatia,  3a* 
maica,  nad)  6t.  Jboma*  wahrgenommen,  unb  gwar  in  einer  gang  anbern 
3ahre*geit,  nämlid)  im  Februar;  fo  baß  fle  al*  farafteriftifd)  betrachtet 
unb  au*  ber  geograpfjifchen  Stellung  unb  Dichtung  jener  Snfelreihe  erflärt 
werben  fann.  griebrich  SBilhelm  III.  fanb  biefe*  Wal  in  ber  3one  ber 
»eränberlichen  5öinbe  nicht  ben  regelmäßigen  9tüctlauf  be*  «paffat*,  wel* 
<her  feine  pfeife  »on  9feü*Drlean*  nad)  Güropa  fo  geförbert  hatte.  Sie 
SDinbe  waren  itberau*  fcfjwanfenb  unb  unbejtimmt,  meiflen*  bem  äurfe 
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gerate  encgegengefetjt ,  batet  ungefiüm  unb  ftfirmifcr),  unb  erfl  als  man 
am  16.  Wat  in  bie  9?äpe  ber  8ljorifcr)en  3nfeln  fam  ($lore*  würbe  auf 
VU  Weiten  Hbftanb  oorbeigefegelt,  Song.  33°  18'),  fteüten  |tcf>  SSeftwlnbe 
(meid  W.9f.2B.)  ein,  bre  bi*  gum  «Wenbian  von  18°  43'  2B.  anketten, 
»>o  wieber  bftlicfje  unb  nörblidje  SBiube  eintraten  f  bie  ben  Sauf  be* 
6a>iff*,  weiter  burd>  bie  weftliajen  2Binbe  bebefitenb  gef&rbert  worben 
war,  wteber  oera&gerten.  9fad>  einer  Ja&rt  oon  fed)*  unb  oierjig  Sagen 
fett  Sa  ©uaora  befam  man  am  5.  3uni  ben  Seüd)tt&urm  ber  <5ciu> 
$nfeln  $u  @e(td)t. 

Sa*  ©aW  Äronprinj  oon  tyreüfjen,  geführt  oom  Äapr.  @iewert,  er* 
reifte  auf  feiner  SReife  oon  Hamburg  nac&  S»onre*Sibeo  unb  23ueno* 
Store*,  naa>bem  e*  glei<b  autferbalb  be*  englifdjen  Äanal*  in  Sat.  49° 
bt*  45°  norboftlid>e  2öinbe  gehabt  l;atre,  bie  «Polargränje  be*  9?orbofc 
9>afiate*  am  9.  3uni  1835  in  Sat.  41°  34'  «W.,  Song.  17°  25'  2ß.  <Pari*, 
im  2Ritte(  and  ben  Angaben  ber  jroei  am  ©orb  beftnblicben  Tonometer, 
b.  i.:  im  parallel  oon  <Porto,  neüntebalb  ©rab  oon  ber  tyortugteftfdjen 
Jttifie  entfernt.  Sie*  ift  wol  bie  nörblicbjte  fyottybfyt,  unter  weiter  auf 
ber  nbrblicr)en  £emifp&are  ber  ty)affat  im  2lt(antifd)en  £)cean  angetroffen 
worben  ift.  2)er  Äronprinj  oon  «Preüfjen  befanb  fler)  auf  biefein  fünfte 
oon  Hamburg  au*  brei$e&n  Sage  in  @ee.  Ser  «Paffat  webte  o(me  Unter« 
bredj}ung,  meijtentfyeit*  au*  9t.D.$.D.  unb  bei  gewinnenber  Sänge  au* 
D.9t.D.,  überau*  frifd),  ofcne  oon  ben  (Janarifdjen  unb  (Japoerbifdjen 
Snfeln,  weldje  auf  ber  SBeftfette  in  ber  9?äfre  pafjtrt  würben,  bte  min« 
beffc  @t&rung  gu  erleiben,  bi*  sum  23«  3uni  Wittag*,  too  im  «Parallel 
ber  ©ijfago*  Unfein,  Sat.  11°  40'  Song.  25°  51'  2B.  (nad)  beiben 
Äronometern)  bte  äquatorial «©rän^e  gefunben  würbe.  25a*  SSetrer, 
meldte*  innerhalb  be*  ^affar*  flet*  fetter  unb  gut  gewefen  war,  fd)lug 
in  ber  3one  ber  oeranberlta>en  Sffiinbe  am  ^weiten  Sage  um;  e*  trat  9?e* 
gemoetter  ein,  ba*  &aufig  oon  ©ewittern  begleitet  war;  über&aupt  unbe* 
jiänbige*  unb,  wie  ber  (Seemann  fagt,  bbige*  SBetter,  ©er  23inb  lief 
tu  ben  erflen  Sagen  um  ben  ganzen  joori^ont  unb  fe^te  ftd)  am  l.  Sult 
in  Sat.  6°  45'  in  6.  2ö.  feft,  oon  bannen  er  narf>  6.  überging, 
worauf  ber  ©üboft  *  tyaffat  begann.  Sie*  war  am  5.  3uli  1835  nad) 
ber  Wittag*«  23eobad)tung  in  Sat.  4°  38'  9?.,  Song.  17°  28'  2B.  «0?an 
(lebt,  Äapt.  ^itmrt  f)klt  ftd>  weiter  in  Often  al*  alte  frübern  £apitaine 
prenjjifcber  <5eebanblung*s6d)iffe,  bie  auf  bie  füblidje  jpemifpbare  über* 
gingen,  benn  er  befanb  ftd)  l;ter  an  ber  äquatorial s(5}rdn^e  be*  (öübofl* 
«Paifat*  nod)  im  901crtbtan  be*  grünen  Sorgebirg*.  Saß  ber  SBeg,  wet* 
<^en  er  eingefd^lagen ,  ein  fe&r  günfliger  war,  erteilet  tn*befonbere  aua> 
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fcnrau*,  ba§  er  am  7.  3uli,  in  Sat.  3°  13'  Song.  20Ä  SO'  SB.,  Me 
e ngltfdje  93rigg  2itlantt*  fpracb  ,  bie  aud  bem  (Jatatontfctyen  £afen  ©afau 
fam  unb  fieberig  Sage  in  (See  war,  wäbrenb  fett  ber  2lbreife  beö  itron* 
prinjen  »on  Greußen  von  ber  @lbmünbung  erfl  vierzig  Sage  versoffen 
«>aren.  Unter  beflänbig  gittern  SBetter  ging  e$  rafa)en  Sauf«  nad) 
Der  Äquator  würbe  in  ber  9?acf)t  »om  7.  auf  ben  9.  3uli  unter  etwa 
Song.  22°  20'  burd)fd)nttten ,  unb  am  17.  ^Wittag*  bie  <Polargränje 
bcö  6übo|t--^)atTaW,  welcher  in  ben  legten  Sagen  beflänbig  au*  6.D.J.D. 
gewebt  hatte,  erreicht,  in  Sat.  20°  35'  Song.  27°  25'  37"  2B.  (nad> 
$wei  äronometern).  2luf?erhalb  btefer  ©ränje  traten  erfl  norböfllicbe 
SCBinbe  ein,  bie  aber  fcfjon  am  10.  %uli  nach  9forbweflen  überfprangen ; 
an  biefem  Sage  SWorgen«  um  3'/2*  würbe  ber  2Benbefreid  be*  (Stein* 
boef  d  in  ungefähr  Song.  31 0  20'  2B.  burd)fa)nitten.  Der  SBinb  war  febr 
»eränberlicb  unb  bureblicf  ben  ganzen  ipori^nt,  ba*  SBetter  aber  blieb 
gut  unb  würbe  nur  feiten  oon  SKegen  unb  23Ben  unterbrochen.  3lm  1. 
Slugufl  in  Sat.  33°  54'  Song.  51°  42'  2B.  fam  baö  6d>iff  in  bte 
Wa1)t  ber  23anf  be$  9?to  be  la  tylata ,  fanb  aber  auf  100  gaben  feinen 
©runb.  -Die  erflen  Sotfctiefen  ergaben  jta)  mit  35  gaben  in  Sat.  34°  12' 
6.,  Song.  53°  57'  2B.  21m  10.  2(ugufl  erhielt  ba*  (schiff  einen  Sotbfen 
an  ©orb  unb  fam  am  11.  auf  ber  SR&ebe  wn  9J?ontes23ibeo  oor  Slnfer. 
Die  9?etfe  fyattt  fünf  unb  {lebendig  Sage  gebauert.  Die  9?ftcfretfe  nacf> 
Europa  bauerte  fünf  Sage  tätiger.  Der  5tronprin$  »on  spreüfcen  ging 
am  3.  9?ooember  1935  von  5Rontes23ibeo  unter  (Segel  unb  fam  am  21. 
Sanuar  1836  bei  @ur(jafen  »or  Stnfer.  Die  erflen  brei&ig  Sage  herrfd)* 
ten  fafl  ununterbrochen  ofllicbe  2ötnbe,.  anfange*  aud  bem  (üblichen,  bann 
au$  bem  norblicben  Ouartier;  jute^t  gingen  fie  bireft  nach  Oft  über  unb 
festen  ftcb  alebann  in  @.D.  fefl,  womit  am  2.  December  bie  tyolargränje 
beo"  <paffai$  bei  Song.  24°  7'  2B.  unter  Sat.  16°  16'  <3.  erreicht  würbe, 
bem  ntebrtgflen  parallel,  in  welchem  bie  preüßifcben  (Schiffe  fte  Höber 
gefunber  Ratten.  S3cmerfen6wertb  ifl  e*,  baß  auf  biefer  ftabrt  gar  feine 
Srcnnung  jwifeben  beiben  spaffaten  mitteilt  ber  %ont  oeränberlicber  2Btnbe 
flatt  fanb ;  fie  floffen  innig  jufammen ,  unb  bie  einzige  (Scbeibemanb  war 
eine  2BtnbfttUe,  welche  nur  eine  (Stunbe  bauerte.  Diefer  gall,  baß  bte 
tyaffate  unmittelbar  in  einanber  übergingen,  gehört  $u  ben  grbfjten  ©elten* 
freiten.  <?r  ereignete  fta>  am  11.  December  in  Sat.  5°  19'  9?.,  Song. 
25°  10'  2B.  Die  3oue  be«  ©üboft*  tyaflat*  f)atU  eine  ©reite  von  fafl 
gwei  unb  itoangig  ©raben,  n>äbr«nb  0ie  be«  5?orbofls5paffat0  um  gebn 
@rab  febmäler  mar;  benn  Äapt.  (oiewert  erreichte  bie  q)olargränie  in 
Sat.  17«  37'       Song.  34°  36'  52"  2B.  nad>  jwei  Ätonometern  am  19. 
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©eeember  1835,  b.  t. :  im  parallel  »on  6an  Antonio  ber  Gapoerbifd)en 
3nfe(n,  ungefähr  fecf)$  ©rab  weftlicf)  oon  biefer  Snfel.  Unter  biefen 
Umftanben  wirb  e$  nia)t  opne  Snterejfe  fein,  bte  Temperatur  Fennen  $u 
lernen ,  welcpe  in  beiben  <paffaten  ^errfd)te.  ft-olgenbe  Tafel  enthalt  bie« 
felbe  für  ben  Wittag  eines  jeben  Tageö  nacb  ber  $abrenbeit*|\1)en  Tper» 
mometer  s  6fale ;  bie  Songitubo  ijt  nacb  bem  Stteribian  von  ©reenwia> 
gerechnet : 


eübofb  <paflat. 

1 

£ec. 

Temperatur. 

2ttt. 

2onfl.2B. 

£ec. 

2 

21 

0  47 

i6«  i6'  e. 

78° 

3 

21 

29 

14  10 

77 

84° 

17°  37' 

31° 

17' 

19 

4 

21 

14 

11  59 

80 

84 

16 

07 

30 

32 

18 

5 

19 

58 

9  50 

80 

77 

13 

52 

29 

38 

17 

« 

19 

14 

7  06 

78 

81 

12 

00 

28 

56 

16 

7 

19 

32 

4  16 

85 

81 

10 

12 

27 

19 

15 

8 

20 

12 

1  36 

84 

82 

8 

51 

25 

46 

14 

9 

21 

06 

0   41  9t. 

86 

83 

7 

43 

25 

12 

13 

10 

22 

00 

3  03 

: 

80 

6 

02 

23 

36 

12 

11 

22 

51 

5  19 

88 

5 

19 

22 

51 

11 

Wittel 

82,3 

82/2 

Wittel 

Siefe  mittleren  Tpermometerfliinbe ,  weldje  mit  27°/9S  unb  27°,89  ber 
(Selfiud'fcben  6Fale  Forrefpotitiren ,  beweifen,  baß  beibc  tyaffate  gleiche 
Temperatur  batten  (bie  &ifferetift  von  0°,t  g\  ifl  fo  gering,  baß  fte  un* 
bebenFlid)  gleia)  5?uU  gefefct  werben  Fann).  liefern  »ollfr&nbigen  ®leia> 
gewicht  ber  Temperatur  bi'trfte  ber  Umfranb  mit  gu^ufct>rett>eu  fein,  baß 
bie  spaffate  unmittelbar  an  einanber  gränjtcn ,  wä&renb  eine  ©rörung  in 
bem  ©leicbgen>id)t  ber  23ärme  bie  Legion  ber  oeränberlidfjen  5Binbe  mit 
erzeugen  ju  ^etfen  fdjeint,  fo  baß  bie  2Bal)rne&mungen  über  bie  breiten* 
Sluebebnung  biefer  3one  gleia)fam  al«  tpermonutrifay  Beobachtungen 
angefepen  werben  Fonnten.  Sluf  ber  Jbinreife  naa)  Pontes ffiibeo  betrug 
ber  Unterfdjieb  jwifeben  ben  Temperaturen  ber  9Mfat  9?egtonen  2°,, 
um  welken  bie  3one  beö  <5üboffc*Pafiat$  Falter  war,  at*  bie  beä  9?orboft* 
«PaiJatö.  3n  bem  ©ebiet  ber  »eränberlicpen  23inbe  fanb  Äapt.  6icwert 
auf  ber  £eimfafcrt  juerfl  wefHidje  2Binbe,  bann  aber  wieberum  norbojt* 
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bfUidje  unb  jioar  am  28.  Secember  1835  in  Sat.  31°  36',  b<e  bt«  jum 
1.  Samtar  1836  Dauerten,  alö  er  ffd>  in  Sat.  35°  30'  9t.,  Song.  34"  50' 
95.  befanb.  9toa>  ein  OTa(  traf  er  fie  am  11.  3anuar  in  Sat.  48°  23', 
bod)  nur  für  einen  Sag. 

£a$  @d)tff  Mentor,  Äapt.  2).  ©djooff,  auf  ber  9?eife  oon  (öioi* 
jtemunbe  nad>  Suenoä  3(i;re$,  fanb  bie  *Polargrän$e  be$  9torbo|tstyaft"atd 
am  2.  3uli  1825  in  Sat.  26°  6'  9t.,  Song.  21°  47'  23"  23.  spariä  jus 
folge  ber  Teilung  auf  bie  Snfel  fterro,  weldfre  ben  Sag  oorljer  gefeben 
loorben  war.  ©er  Jturö  lief  naa)  ben  (Japoerbifdjen  Unfein,  oon  benen 
tnan  6an  Antonio  am  7.  %uli  erblicfte.  ©ie  äquatorial  s©rän$e  biefe* 
tyaffat*  erreichte  baö  6d>iff  am  10.  3utt  in  Sat.  11°  22'  30"  9t.,  Song. 
26°  22'  2B.,  inbem  fld)  bie  3we  ber  oeränbcrlidjen  2Binbe  burd)  eleftri* 
fcfje  (Srfdjeiuungen  anfünbigte.  2)a*  2Better  war  in  berfelben  febr  unbe= 
ftanbig,  unb  ber  28inb  blie$  meiften*  auä  bem  wefiltcben  Quartier.  9111« 
mälig  nad)  6üben  übergebenb,  feilte  er  fld)  am  19.  Suli  im  6üboft» 
9>affat  feft,  beffen  Äquatorial  ^ran^e  ber  Wentor  in  Sat.  3°  59'  9t., 
Song.  21°  1'  23.  fanb.  Den  Äquator  oaffirte  ba*  6a)iff  am  23.  Sult 
in  Song.  25°  10'  SB.  2>en  ©übofts^affat  oerlor  e*  am  2.  SHuguft  in 
Sat.  19°  40'  Song.  31°  42'  23.,  unb  am  25.  Slugujt  ging  e$  auf  ber 
Strebe  oon  23ueno$  2lore«  oor  Sinter.  2luf  ber  SRüctreife  naa>  Europa, 
toeldje  am  23.  ©eptember  angetreten  würbe,  berührte  Äapt.  ©a^ooff  ben 
£afen  oon  9?io  Janeiro,  wofelbft  ev,  oon  fübiveftftc^en  23inben  getrieben, 
am  30.  (September  oor  2lnfer  ging.  2lm  22.  •Decembcr  wieber  unter 
©egel  gefcenb,  batte  ber  Sttentor  fortwä&renb  unbejUnbige«,  böige«  2Bet« 
ter  mit  umlaufenten  2Binben,  beren  £auptrid)tung  jcboa)  bie  norböftltdbe 
war,  biö  fte  ftd>  am  22ten  Sage  in  @ee  im  Dften  feftfetyten.  ©er  Sturd 
be$  <3d)ijfä  lag  ungefähr  {leben  bte  jebn  ©rabe  ber  Songitubo  oon  ber 
brafilifd)en  Äüfte  entfernt,  ©en  wahren  ÖüboftsSpafiat  mit  gutem 
Söetter  befam  man  erft  am  17.  Januar  1826  im  parallel  be$  Äap  9toque 
in  Sat.  5°  2'  Song.  30°  51'  23.,  oterlmnbert  jwanjig  nauttföe  2Jtei* 
len  oon  ber  JM'ifie  beä  neuen  ftoutinentä  entfernt.  3lm  20.  Januar 
Wittag«  »ourbe  ber  Äquator  in  Song.  28°  55'  23.  gefdjnitten,  unb  jwei 
Sage  barauf  ging,  in  Sat.  3°  58'  9t.,  Song.  26°  50'  23.,  ber  @übofb 
fpaffat  unmittelbar  in  ben  9torbo(tf<Pa|fat  über,  ber  frifd)  einfette  unb 
anfangt  oon  oeränberlia)em,  bbigem  unb  jtürmifcbem  2Setter  begleitet 
war,  unb  eine  b»be  @«  im  ©efolge  batte,  —  „ba*  <5d)i  jf  arbeitete  ab* 
fd>eultd>  fcbwer,«  —  beifjt  e$  im  Za$tbi\<!k>  am  26.  Januar.  2Bä(jrenb 
ber  ganjen  2>auer  be*  tyaffatä  war  ba«  2Better  fcbr  unbeflänbig.  25er* 
loren  ging  er  am  5.  $ebruar  1826  in  2at.  26°  40'  9t.,  Song.  40*  27'  2ö., 
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mithin  faft  unter  bcmfelben  ^Parallel,  wo  man  i&n  ein  falbe*  SM*  oor* 
$er  auf  ber  SluSretfe  erreicht  battc. 

ftapt.  Sd>ooff  machte  auf  bemfelben  Sdjiif  im  Safcr  182G  eine  9feife 
oon  Sioinemünbe  nad)  SSerasGru$.  9tad)bem  er  ein  unb  breiig  Sage 
in  6ee  gewefen  war  unb  fel;r  riet  mit  conrrären  Ißinben  *u  fampfen  ge« 
babt  batte,  befam  er  ben  Worboft«  <J>aftat  am  9.  (September  in  l'at.  37° 
8'  9?.,  Song.  18°  36'  20.,  b.  i.:  im  parallel  ceö  Aap  6t.  Vincent  ber 
•  portugtejtfcben  ftüfte,  Heben  Sängengrabe  oon  ecrfelben  entfernt.  2llö  ber 
Mentor  am  19.  September  ben  «Parallel  oon  20°  9?.  in  Song.  «27°  45' 
2B.  erreicht  l;atte,  fefcte  itdj  ber  9>affat  im  Often  feft  unb  blieb  mit  fefjr 
geringen  2lbwed)felungen  tu  biefer  SBeltgegenb  bi*  jum  11.  Df  tober,  al6 
man  bie  Äüfte  von  Samaifa  ju  ©efiitt  befam,  n>o  er  ftd)  meljr  nad) 
Worboften  wenbete.  SSerÄnberlidje  28inbe  traten  erft  ein,  alö  ftd)  ba$ 
Sdjiff  bunbert  jwanjig  Seemeilen  oon  SSerasGruj  befanb. 

2>a*  @d)iff  G&riftian,  Äapt.  $or;.  ©eorge  9?ieef,  oon  Hamburg  uaa> 
Pontes SBibeo  fegelnb,  befam  ben  tyaftat  am  3.  Januar  1827  in  Sar. 
18°  58'  9?.,  Song.  27°  30'  2B.,  aber  er  »rar  nid>tö  weniger  alä  regele 
mafiig,  benn  er  fdjwanfte  bejtanbig  jwifdjen  D.9LC,  O.  unb  D.g.S. 
Seine  äquatorial  *@ran$e  lag  am  ll.  Januar  in  Sat.  5°  5'  9?. ,  Song. 
22°  45'  2B.  Sie  3one  ber  oeranberlid)en  Sßtnbe  funbigte  jtd)  burd> 
SBinbftille  unb  ©ewitterluft  an,  bie  faft  fortwäfjrenb  anfielt,  inbeg  ber 
SSinb  bejtänbig  au*  ©üben  unb  Sübwejten  blie*.  2lm  16.  Januar  trat 
ber  Sübofbspaffat  ein,  in  Sat.  2°  i.V  9?.,  Song.  21°  24'  2B.  Sag* 
barauf  würbe  ber  Äquator  burd)fd)nitten  in  Song.  23°  20'  20.  2)er 
9>affat  blieä  leb&aft  unb  fiarf ,  unb  bie  Saftrt  ging  fcf>ncll  oon  Statten 
(am  24.  Januar  würbe  ein  2$eg  oon  204  nautifd>en  Weilen  jurüef  gelegt). 
Sie  <Polargrän$e  biefeä  ^pafTatö  bur$f<f>ntrt  ber  Gtyrt|tian  am  27.  Januar 
tu  Sat.  23°  4'  31"  S.,  gong.  39°  41'  30"  2B.  SenfeiW  berfetben  fprang 
ber  23inb  fofort  in  ba$  nörblidje  Ouartier,  in  welchem  er  faft  beftänbig 
oerfarrte  bi$  $ur  SNnfunft  in  9)?onte*2>ibeo,  wo  batf  (2ct>irf ,  nnd)  einer 
9?eife  oon  fünf  unb  fünfzig  Sogen,  am  7.  ftebruar  m  $(nfer  ging.  2>on 
Wonte*  2>ibeo  fegelte  ber  Gljriftian  nad)  SBatparatfo.  23ei  Umfcfyiffung 
beö  Kap  5poorn  batte  er  mit  fo  fürd)terltd)em  2Better  unb  wibrigen,  ftür= 
mifd)en  Slöinben  $u  impfen ,  bajj  er  einen  9?otl)bafen  an  ben  ftalflanbäs 
Snfeln  auffudjen  mußte,  unb  als  aud^  biefee*  ntcr>t  gelang,  er  $ur  Umfeljr 
nad)  9J?onte* 2>ibeo  gen&tl;igt  war,  um  bafelbft  ben  erlittenen  Sdjaben 
autyibeffern.  Siefe  mißglückte  J-a^rt  fanb  im  3»är^  unb  3lpril  Statt. 
0tn  gwetter  SBerfud)  jur  Umfa>i(fung  beö  Äap  ^)oorn  gelang  im  3«ni. 
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2>on  SBalparatfo  $urüctfe&renb ,  ging  Äapt  9?i<cf  nad)  9?io  Janeiro  unb 
ging  »on  bort  am  16.  Dftober  1827  nad)  Güropa  unter  ©egel.  ^nbern 
er  feinen  5tur*  oflmärW  oon  ben  Srimbabs<5ilanben  fe^te,  fanb  er  auf 
biefer  Weife  beftanbig  norböftttd&e  unb  norblidje  2Binbe,  unb  erjt  in  2at. 
7°  54'  6.,  2ong.  29°  14'  30"  28.,  jeigte  fio)  am  8.  9?oocmber  1827  eine 
6pur  oon  ©uboffctyaffat,  ber  aber  unbeftänbig  war  unb  ftarfe  Wegengüfie 
$ur  ^Begleitung  batte,  unb  am  14.  Oiooember  in  2at.  6°  37'  47"  9f., 
2ong.  28°  44'  28.  verloren  ging.  Sie  %o\\t  ber  oeränberlidjen  Söinbe 
war  aüjjerjt  fdjmal,  benn  fdjon  am  folgenben  Sage  befam  ber  Ctyrijlian 
ben  ftorboibtyaffat  in  2at.  6°  54'  9t.,  Song.  27°  57'  23. ;  boefc  audj  bie* 
fer  tyaffat  war  feljr  unregelmäßig  unb  würbe  oft,  bei  trüber  2uft,  oon 
variablen  28inben,  wenn  aurfj  nur  auf  furje  %eit,  unterbrod&en.  6eine 
«Polargrä'nje  fanb  jtapt.  Wiect  eutfdjieben  am  27.  9tooember  in  2at.  25° 
51'  13"  9?.,  2ong.  40°  41'  28.,  an  einem  fünfte,  ber  über  jweifmnbert 
Weilen  fübfübweftltd)  oon  ben  2($oren  entfernt  ifl.  5lm  17.  Secember 
ging  ba*  6d)iff  bei  Äur^afen  oor  2lnfer.  Sie  Steife  oon  9?to  Janeiro 
Gatte  oier  unb  fedjfyig  Sage  gebauert,  unb  bie  ganse  2lbwefen(jeit  ein  %abv 
unb  jwet  Sage. 

3m  3al;re  1828  machte  Stapt.  Wiect  auf  beinfelben  <5d)iff  G^rtftian 
eine  Weife  oon  Hamburg  nad)  2a  ©uaora.  Sen  9torbofb«Pafiat  fanb  er 
am  13.  9J?ai  in  2at.  27°  59'  9t.,  2ong.  29°  26'  28.,  unb  behielt  i&n, 
anfangt  etwas  unbefHmmt  unb  zuweilen  oon  23tnbftille  unterbrodjen, 
bid  $ur  Slnfunft  auf  ber  Wl;ebe  oon  2a  ©uaora,  welche,  nad)  einer  Weife 
oon  jwei  unb  oier^tg  Sagen,  am  l.  3uni  erfolgte.  2(1$  baä  ©djiff  bei 
ber  3nfel  ©renaba  ba$  (Saraibifdje  SOteer  bävat,  uaf;m  ber  ^Paffat  eine 
me^r  füböftlictye  Widjtung  an,  nadjbem  er  bie  legten  Sagen  im  2Ulanttfd)en 
Dcean  meiftenS  auö  Dften  gewefjt  Gatte.  23on  2a  ©uaijra  fegelte  itapt.  . 
Wiert  nad)  «Porto  Gabelte,  um  bafelbft  feine  2abung  *u  oeroollftäiibigen, 
unb  trat  bie  Wücttejjr  nad)  Europa  am  13.  3uli  an.  Surd)  bie  Wona* 
«Pafiage,  ben  äanal  $wifd)en  jbaiti  unb  «Porto  Wico,  baö  Garaibifdje  Weer 
»erlaflenb,  oerlor  ber  G&njttan  ben  tyaflfat,  welker  bie"  babin  mit  anfjaU 
renber  Wegetmafjigfeit  gewebt  Gatte,  am  23.  3a!i  in  2at.  30°  40'  Ii"  9t., 
2ong.  66°  42'  23.  Sauernbe  2Bejlwinbe  begunffigten  bie  SaGrt  fo,  baf? 
fid)  ba*  ©d)iff  fd>on  am  11.  Sluguft  bei  ben  @ciu>3nfeln  befanb  unb  e* 
am  18.  Slugufl  bei  fturGaoen  oor  Slnfer  ging.  Sie  Weife  oon  «Porto 
ßabello  &atte  fea>  unb  breijjig  Sage  gewahrt. 

Ser  Mentor,  Äapt.  @iewert,  auf  ber  Weife  oon  Hamburg  naa>  35era* 
6rug,  befam  ben  tyaffat  am  27.  Secember  1830  in  2at.  23°  50'  9t., 
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Song.  36°  27'  SO"  2B.,  gerabe  au«  O.  ©egen  bte  Antillen  $tn  na^m  er 
eine  mefcr  fubofl(tcf>e  9?icbtung  an ;  im  Garaibifcben  OTecre ,  wetdjctf  burd) 
bte  Strafte  jwifrfjen  ©uabetoupe  unb  9J?ontferrat  betreten  würbe,  teerte  er 
norbwartä  von  Djien  $urücf  unb  blieb  in  btefer  2öeltgegenb,  btä  am  13. 
Januar  1831  in  2at.  19°  20'  9?.,  Song.  80°  21'  2B.,  b.  i.  an  ber  Äüfte 
oon  Guba,  oeränbertiay,  namentlich  norbweftttebe,  SBinbe  eintraten,  welcbe 
baö  6d)iff  bte  naa>  $)era:(£ru$  begleiteten,  n>o  am  28.  Januar,  nacb  einer 
fedjfyigtägigen  Steife,  unter  bem  ÄafteU  ©an  3uan  be  UUoa  oor  hinter 
gegangen  würbe.  5tm  25.  Februar  gingv  ber  Mentor  nadj  9feü  Orleans 
unter  6eget,  wofelbjt  er  am  7.  SRarj  nacb  einer  ftabrt  oon  eilf  Sagen 
anlangte;  wäbrenb  btefer  Oieife  bltcö  faft  befWnbig  ein  frifeber,  fitboftUcber 
2Binb.  Sie  9?ücf reife  nacb  Mitropa  gefebab,  wie  immer,  bureb  ben  (*)olf 
von  fttoriba,  um  beflen  (Strom  £u  benutzen.  23iö  jum  Sfleribian  oon 
Song.  26°  webten  bejWnbig  wefllic^e  2Binbe,  ber  aurücfgebenbe  «Pafiat; 
bann  aber  traten  ofttiebe  2Btnbe  ein,  bie  bi$  £ong.  11°  in  2at.  498/*' 
angelten,  worauf  wieber  wejtlidje  SuftftrBmungen  folgten,  welche  ben 
Mentor  am  ein  unb  fünfeigften  Sage  feit  ber  2lbreife  oon  9feüiDrtean$ 
in  ben  Gngltfcben  Äanat  führten.  2lm  11.  3uni  1831  ging  baö  6fbiff, 
nadjbem  e$  fect)ö  unb  fünfzig  Sage  in  <5ee  gewefen  war,  bei  fturljaoen 
oor  9lnfer. 

•Um  bie  oorflefrenb  mitgetbeitten  Grfabrungen  über  bie  ©ränjen  ber 
*Pafiate  fcr>neUer  überblicfen  gu  fonnen,  flelten  wir  fte  in  jwei  Tabellen 
jufammen,  inbem  wir  btefefben  mit  ben  ^Beobachtungen  M  engltfcben 
©eesÄapt.  Seedjeo  auf  ber  931o|Tom,  unb  ben  beä  rufftfrfjcn  Äapirain* 
ipagemeifeer  auf  bem  ßrotfoi  oermebren.  2(uf  bem  gulctyt  genannten 
6d)iite  madjte  Spt.  2lbolf  @rman,  naajbem  er  ben  ganzen  Horben  oon 
Strien  burebfebuitten  hatte,  bie  Stüctretfe  oon  Äamtfcbatfa  nacb  Grüropa, 
im  Sabre  1830. 
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I.   0robaci)tfte  tfrättfen  ito  ttorbofl  -  paffate*  im 

2Ulantifchen  (Derart. 


$o(Argr<tnje. 

iquoturinljjrnnjf. 

Dfrmien  be*  6d)iff*  unb 

4.PII4J«  -iv. 

^c^  fviiuirniiiA 

Sanitär. 

8 — 22.  1823 

31  0  00' 

18°  32' 

50  15' 

25°  26  ' 

*)??entpt  ;    Cbfrflf Mcrniiiiiti 

QBrnbt. 

22.  1826 

•     •     *  • 

3  58 

26  50 

<JJ?etiti>t ;  fifipt.  Sdjppff. 

3—11.  1827 

18  58 

27  30 

5  5 

22  45 

(El)ri|1i<in;  äopt.  3ii«f. 

12.  1829 

24  00 

28  41 

•     •     •  • 

•     •     •  • 

Gltfflbe«)  Öpulfe;  ÄöpitaJn 

Änflrn. 

18.  IH30 

19  52 

39  9 

•     •     •  • 

■     •     ♦  • 

«Btentor;  Rapt.  ©ieroert. 

20—31.  1833 

22  22 

28  9 

4  25 

23  17 

<ptin)rß  ßputfe;  Jtnpitain 

SUenbt. 

Februar. 

5.  1826 

26<>  40' 

40«  27  ' 

TOentor;  Änpt.  ©Aopff. 

10  —  24.  1828 

32  54 

20  24 

3°    2 ' 

23°  56' 

Stiebt.  SSillj.  III.;  Äapt. 

Steiitffrocf. 

20.  1835 

30  37 

80  4 

•     •     •  • 

•     *     •  » 

Ärpnpr.  p.  Greußen;  K. 

©icipert. 

23»  55 ' 

10.  1829 

640  24' 

*     ■     •  • 

•    •    •  « 

<?(h'<i*ctl)  £puife;  Äflpifctin 

jtaftttt. 

17—1.  1832 

34  29 

46  37 

40    2  ' 

260  44/ 

flJrinifß  ßouifc;  jf.  20enbf. 

14.  1826 

29°  47' 

52°  25' 

•     •     •  • 

m     •     •  • 

(XfjrifUnn ;  Änpt.  93of)f. 

17.  — 

29  52 

60  22 

•     *    *  • 

•     •     •  • 

»»        »  » 

28—15.  1834 

24  23 

41  29 

2°  48  ' 

24°  52' 

tßTttijefj  Süuife;  Jt.  SBendt. 

VJl  III* 

l  1  21     1  S'26 

35»  20' 

260  23/ 

60  15' 

260  25' 

If^llllQlp     M'Ulft»  AUCIIMHI 

^111  iiipKii. 

13  1B2H 

27  59 

29  26 

•     .     •  • 

VIJt*|llllll  1     tftllfrl.  flllWt 

16  iRln 

23  41 

46  18 

•     •     •  • 

•     «     •  • 

(jtlEvlIlV    SyvIlllCIIJI  III. 

1  lfill 

25  37 

63  6 

•      •     •  • 

•     ■     *  ■ 

JJ\  V  l  III, 

7  1831 

32  05 

51  20 

•     •     •  • 

•     •     •  • 

ftriebr   CBIffi   III  ;  Jtnut 

Ouni. 

24.  1826 

22<>  43' 

65°  47' 

•     «     *  * 

Gljriflian ;  Äapt.  SJpfj*. 

1828 

•     •     •  • 

•     •     *  • 

80  00  ' 

32  0  00' 

SHoffom  ;  Änpt.  S9eecf)(9. 

25.  1829 

•     •     •  • 

•     •     •  • 

11  02 

30  06 

qjnnif^  Spuife;  Änpttflin 

4.  1830 

30  16 

71  39 

•     •     •  • 

•     •     •  • 

TOentpr;  Äapt.  <Sien»«rt. 

9—23.  1835 

41  34 

17  25 

11  40 

25  31 

fironprini  pon  breiigen ; 

Äapt.  (sierorrf. 

29.  1832 

33  21 

24  36 

♦     •    •  • 

.... 

^Jtinjeß  fipuife;  Äflpitain 

♦ 

SBcnbt. 
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/ortfttyitng. 




3elt. 

Spoforflrnnjt. 

$quatoria(_rAnic. 

Warnen  be»  ©$iff«  an» 

rat.  91. 

Song.  2B. 

O.i  __> 

2«.  vi. 

Song.  09. 

fce»  «npüain». 

3u(t. 

24.  1S24 

.... 

.... 

13«  14' 

27°  16' 

Mentor ;  Coerfteuermann 

EBenbr.  ! 

2—10.  1825 

26°  06* 

21 9  47' 

1 1  22 

26  22 

„       £<ipt.  6<feor(f. 

12.  1828 

•  •  •  • 

.... 

9  20 

30  08 

fjriebr.          Hl.;  Äapt. 

9teinrro<f. 

13.  1828 

30  40 

66  42 

•     ■     ■  • 

•     •     •  • 

<_"fjriflian  ;  Äapt,  3?ierf. 

5.  1829 

■     •     •  • 

«Prinjffl  Sotitfe;  Sapitnin 

jparmpen. 

22.  1830 

.... 

•  •  •  • 

12  12 

30  38 

Ärotfoi ;  Äapt.  $aßemeifter. 

30"  52* 

35  "  52 ' 

•     •     •  • 

.... 

vJfriiiür ,  Pcr|icutriiiflnii 

SEßenbf. 

12.  1826 

28  34 

72  23 

•     •     •  • 

.... 

GfjrifHan;  «apt.  S5ol>t. 

2.  1828 

tu 

00 

AI       1  O. 

•     •     •  • 

.... 

fcrie&r.  OBilt).  III.;  fiopt. 

• 

9ffinfrD(f 

Vlilllll  VU« 

4.  1830 

30  24 

42  50 

•     •     •  • 

.... 

Ärotfoi;  Äapt.  $A_emei{ter. 

September. 

9.  1826 

17O  na ' 

t  e  0  i#t ' 

1  !J  JO 

•    •    ■  i 

.... 

^TOf  ntor  ;  ftnDt  ©cfippff 

9W%  IIIIVI    9       Vi  » •  ff  »  •                 »* .'  »  *    M  ■ 

1828 

19       A  A 

n  oo 

37  30 

1 5  w  00 

.... 

»loffom;  Äapt.  95eed)et>. 

i  Dftofcer. 

17—20.  1830 

26°  26' 

24 "  38 ' 

22"  18' 

26°  52* 

$rin|e0  Eotiife;  Äapitaiti 

< 

«Oenbt. 

Wouetnfrer. 

27—15.  1827 

25«  51  ' 

40°  4l ' 

6°  54' 

27°  57' 

CT^riftian ;  Äapt.  Kleef. 

l»-  2.  1830 

27  36 

20  02 

6  00 

23  00 

Ärotfoi;  Äapt.  $aa.emeifkr. 

&ecemt>er. 

27.  1S30 

20«  00' 

34«  l5. 

*     •     •  • 

•    •     •  • 

fcrteot.  m\ij.  III.;  Änpt. 

®4>ooff. 

27.  — 

24  04 

35  00 

•     •     •  • 

|     •    »  ■ 

Glifabctt)  Souife;  ÄupUain 

Worifr. 

27.  — 

23  50 

36  27 

t    *    *  « 

•     •     •  • 

«IRentor;  Äapt.  ©fernere. 

10.  1834 

25  47 

35  53 

•     •     •  . 

•     «     •  • 

Ärcnprinj  von  Greußen; 

Äapt.  ©iemert. 

16.  — 

21  29 

46  49 

*     »     |  • 

P    «    •  « 

Äronpnnj  oon  Greußen  ; 

Äapt.  Siewert. 

24.  — 

17  41 

53  51 

•     •     *  • 

»    •     •  • 

Äronprinj  von  Greußen; 

Äapt.  ©ieroert. 

19  —  11.  1835 

17  37 

34  37 

50  19' 

25»  10' 

Äronprinj  von  Greußen  ; 

Äapt.  ©ieroert. 
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II.   beobachtete  <$räitjcn  oee  Sü&oft-PaffaU*  im 

2Ulautifcljm  €>cran. 

i. 


3«t. 

äquatorialgnuiie- 

^olflrflMnje. 

9?am«n  btt  6(&iff»)  unb 
M  Äopifcmi«. 

vntituoD. 

Seng.  5SJ. 

sar.  vss. 

VOHßltUDO. 

30.  1823 

22—17.  1826 
16-27.  1827 

2»  44'©. 

3    58  9?. 
2    15  „ 

30"  27 / 

26  50 
21  24 

..... 

5»  02' 
23  04 

•      •     •      ■  • 

30«  51'  2D. 
39  41  „ 

-UTtntor;  CbcrjTeüertuftiin 

SHkntrt. 
gjifntor;  Änpf.  Sdjooff. 
Gljriilinn;  Ä«pt.  9iitd.  ! 

ftebruar. 
6.  1823 

29.  1828 

26—  6.  1832 
7—28.  1833 

1     16  „ 

1     59  ©. 
1    42  9?. 

23  17 

24  01 

21  S2 

18  40 
28  00 

37  39  „ 

8  36  O. 

ab  9 A  orri 
*#o  *«§ 

«D?rnti>r;  SOBenDt. 

öritor.  vuhiI}.  III.;  xapt. 

??fititrorf. 
^rtnitf  Souife ;  Ä.  33ent>t. 
"•prinjrfc  2ouift ;  fi.  SßrnDr. 

12.  1828 
16.  1834 

•  •  •  »  . 

..... 

21  17 

33  35 

35  20  „ 
12  59  £>. 

§ri«t>r.  SBilf).  III.;  Jtnpt. 

9ttintrocf. 
IBrtnjeß  üouife;  lt.  SBrntt. 

i  Mprif. 
5.  1834 

-1     57  ©. 

22  27 

Spnnjef  £t>utfe;  1?.  SSJrnDt. 

26.  1826 

30.  1829 
9.  1830 

4   29  g?. 

27  32 

20  49 

24  24 

1  48  2ö. 
45  56  „ 

$rtnirg  Soutfe;  Äflpitain 
$arm@<n. 

Soffelbe;  DerfclOe. 
Äroffoi;  Äapt.  $>rtfleniriftcr. 

Ouni. 
27.  1824 

2.  1826 
5—17.  — 

26.  1828 
18.  1829 

•     *     •     •  * 

3  20  9?. 

4  20  „ 

6    27  „ 

•     »     •     |  ■ 

29  45 
26  07 

28  57 

23  45 

19  29 
22  25 

0  10  O. 

38  10  SD. 
36  21  w 

OTentor ;  C6erflruermann 

qjrtnjfij  ?ouife;  Äapitain 

>>arnif}fn. 
<PrinjefJ  Souife;  Änpitnin 

5>Armßm. 
SJrtcfcr.  ®iii).  iil;  Äapt. 

9?etntrocf. 
«JSriiiiefi  Souife;  Äopitain 

3wi. 
16.  1824 

1825 
6.  1828 

19,  1825 
16.  1830 
5--I7.  1835 

5     33  „ 

5    30  „ 
3    25  „ 

3  59  „ 

4  12  „ 
4    38  „ 

27  09 

28  10 

29  00 

21  01 
32  20 
17  28 

*  •     •     •  * 

23  00 

•  *     •     «  • 

20  35 

•  •     •     •  . 

44  15  „ 

•  »   •  ♦  r 
27  25  „ 

'TOftttPt ;  D&et(Uüetm«nn 

2ßenbt. 
»loffoiti;  «npt.  33«e<tet>. 
Srieor.  2Dill>.  III.;  «<ipt. 

fteintrorf. 
«Kentor;  Ärtpt.  6d>opff. 
Ärotfoi ;  fittpr.  $aflemeifier. 
Jtronprinj  pon  Greußen; 

Äapt.  ©iereert. 
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Bt\t. 

SiqucitorWflrnnje. 

Warnen  be»  <S<$iff*  un» 
Dt»  xapitaintf. 

ß<iMut>o. 

Song.  SB. 

m.  <S. 

äongltuoo. 

8tu«uft. 
2.  1825 
.  .  1828 

5°  00'  SR. 

19°  40 ' 
27  00 

31°  42'  «SB. 
38  20  „ 

Petitor;  Ä«j>r.  ®<&ootf. 
Stoffom;  SLapt.  3)eed)ei). 

Oftpfrtr. 
29.  1830 

7    25  „ 

24  0  12 ' 

SßtinvQ  Souife;  Jtftpitain 
ÜBenbt. 

November. 
24.  1830 

8—14.  1827 

•    •    •    •  • 

6    37  „ 

•    •    •    •  * 

28  44 

27  47 
7  54 

47  34  „ 
29  14  „ 

$rinjf0  Souife;  «apitniu 

SDenbt. 
Gfjriilinn ;  Änpt.  Kierf. 

Decetn&er. 
II    5—23.  1828 
1    2—11.  1835 

4  30  „ 

5  19  „ 

22  50 
25  10 

22  0 
16  16 

35  26  „ 
24  07  „ 

Srotfoi ;  Stapt.  $aoemei(ter. 
Äronprinj  von  Greußen; 
Änpt.  ©ieroert. 

 — —  

Sin  ausgezeichneter  (Seemann,  itapt.  ©eed&e»,  fagt  bei  ©elegenbett 
ber  tyaffage  oon  Teneriffa  nact)  9?io  Janeiro:  —  »Siefe  9?etfc  wirb  fo 
oft  gemalt,  baß  93emertungen  über  biefelbe  vielleicht  für  überfUifjtg 
erachtet  werben,  allein  id)  bin  nicht  ber  Meinung,  baß  man  tiefe  2lrt 
t>on  Seiehrung,  welche  im  9lllgemeinen  ju  feftr  »ernachläffigt  wirb,  gering 
fcfjaljen  müffe.«  —  23on  biefem  @e(tcht$punfte  ftnb  bie  Sagebücher  ber 
^reüßifchen  <5eehanblung$f<hifF«  einer  forgfaltigen  -Durchficht  unterworfen 
worben,  um  einen  f  leinen  23eitrag  $u  Hefern  $ur  Jtenntmjj  ber  *Paffat* 
winbe,  bie  für  ben  2Serfebr  $wifct)en  ber  alten  unb  ber  neüen  28elt  »on 
fo  großer  2Bid)tigfeit  flnb.  SWeipen  f>at  bie  93emerfung  gemalt,  ba§  bie 
©rängen  ber  tyaffatwinbe  an  einem  unb  bemfelben  Soge  »eranberlich  fein 
tönnten.  ein  auffaUenbe*  SBeifptel  oon  biefer  fepr  richtigen  2Ba^rneb* 
mung  jeigt  (ich  bei  ber  tyolargränje  beä  SKorboffctyafiat*  im  ©ecember 
1830;  brei  @ct)iffe  burchfefmitten  biefe  ©ränje  am  27.  unter  «Parallelem* 
fen,  welche  in  ihren  gytrenun  um  »ier  ©rab  »on  einanber  entfernt  ftnb, 
wiewol  bie  Sangenbijferen^  nur  brei  2>iertelgrab  betrug.  Überhaupt  geigen 
bie  spaffatgranjen ,  ben  vorgelegten  Erfahrungen  gufolge,  auch  in  ben  ein« 
jelnen  Wonaten  unb  3abreö$etten  nur  eine  geringe  SKegelmäßigf eit,  unb 
e*  muffen  bie  Beobachtungen  weit  zahlreicher  fein ,  um  für  bie  »crfc&iebe* 
nen  Seitraüme  be$  3a£re$  ein  Ötefultat  |u  gewinnen,  welche*  ben  mitt* 
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lern  9mjianb  mftcjlicfjfl  roalir  auäbrücft  9ttcfyt*  beflo  weniger  bürfre  e* 
interejfcmt  fein,  audj  auä  ben  fcier  befprocfjenen  S&atfadjen  einige  (Srgeb* 
«iffc  fcerjuleiten.  6ie  fmb  in  ber  nadjfle&enben  Safe!  enthalten. 


©rangen  unb  Um(an#  der  paffate  im  2Ulattttfd)ett  (Dcran. 


«Rorbofb^affat. 

»reite 
ber 

©üboft  > 

^ßaffat. 

»reite 

«Polar» 
©ränje. 

2at.  91. 

Äquator« 
®ränje. 

Sat.  9?. 

©reite 
ber 

Sone 
ber  txr» 
ä  ufert. 
3Binbe. 

»reite 
ber 

£DIIC. 

$t<lti«tt>r» 
©ränje. 

Satitubo. 

$o(ar> 
0)ranje. 

Sat.  @. 

ber 

3one 
beiber 
$<iffate. 

— = 

3AIMNtr  . 

41/2» 

190 

3\V 

15V%° 

iV%° 

9f. 

140 

3%  V» 

30 

3 

27 

23/% 

25V2 

0V4 

9?. 

25«/» 

52»/2 

3Kwr)  .  . 

291/» 

4 

251/% 

•     •  • 

•     *  • 

•    •  • 

■  • 

27Vi 

•      •  • 

^Hynf  .  . 

28 

*V» 

25»/% 

43/. 
*  /% 

•     •  • 

2 

e. 

•     *  ■ 

•     •  • 

*DJ«i  .  . 

29 

61/» 

22»/4 

1% 

27 

4»/2 

9?. 

221/2 

493/4 

3nni  .  . 

32 

10»/% 

213/4 

6 1/2 

263/4 

43/4 

» 

22 

48V2 

Ottli  .  . 

29»/2 

UV« 

18 

7 

26»/% 

4Vl 

21V» 

441/4 

«uaufl  . 

31V2 

•     •  • 

*     «  » 

•    #  * 

*  ■ 

193/4 

September 

32 

15 

17 

10 

32 

5 

n 

27 

49 

Cftober  . 

™Vi 

22  V% 

4V% 

uy2 

»Vi 

» 

•    •  • 

9iovember 

263/4 

•Vi 

20 »/% 

0 

24»/i 

6V2 

18 

443/4 

Decembet 

21V2 

51/2 

16 

Vi 

24 

5 

>» 

19 

40 

3«&r  .  . 

28«/V> 

8V30 

20° 

«Vi0 

25« 

33/40 

212/3O 

45« 

83ei  bem  Entwurf  biefer  Nabelte  ifl  auf  bie  93erfd)iebenfceit  ber  OTe* 
ribiane  feine  9fücfftä)t  genommen  worben;  im  2ll(gemetnen  läfjt  fttft 
jet)od>  annehmen,  bajj  bie  3öbtent»ert^e  für  bte  mittlem  ÜEReribiane  be6 
Sltlantifdjen  Dceanä,  Song.  0°  bte  30°  SB.  $ari£,  in  beiben  £emifp&5ren 
gültig  ftnb.  2)ie  Safel  tfl  an  ftdj  fo  beütliaV  bafj  fte  feiner  Erläuterung 
bebarf;  eö  möge  nur  auf  bat*  Ergebnig  aufmerffam  gemacht  werben,  bat? 
bie  <paffatgone  eine  95reite  gu  $aben  fcfoeint,  welche  genau  bem  ad&ten 
Sfretl  beä  «Srbumfang*  entfpridjt. 

Sur  ben  großen  Dceau  ober  bie  ©übfee  nimmt  Slbmiral  »on  Brufen* 
flern  bie  «Polargränge  oeiber  «Pafiate  beim  «parallel  oon  ßat.  30°  an. 
Oi)ne  bie  ffiaprne&mungen  ber  ga&lreic&en  (Seefahrer  erfd&öpfen  gu  wollen, 
mögen  nur  folgenbe  $i)atfac&en  fcier  <pia$  ftnben,  welche  geigen  »erben, 
bafj  bie  ©rängen  ber  tyaffate  aud&  in  biefem  SWeere  ben  3a$re«geiren  naa> 
»eränberlid&  ftnb. 
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3luf  €ooF6  9tetf«  nao>  ben  6übpolar;@egenben  fanb  er  bie  $otar* 
$ranje  beä  ©üboftstyaffateä,  naa)  bem  meteorotogifcfyen  Sagebucf),  roeldjeS 
an  25orb  ber  <51oop  Slboenture  oon  28.  25a»ten  geführt  mürbe,  in  Sat. 
18°  52'  (5.,  Song.  134°  59'  28.  9>artö  ben  8.  Sluguft  1773;  na#  bein 
Sagebucb  ber  SRefolution  in  Sat.  18°  51'  Song.  137°  21'  28.  ben 
7.  2luguft  1773.  3m  Dftober  beffelben  3a$re$  1«8  fte,  unb  jtoar  am  13., 
naa>  bem  Sagebudj  ber  2lboenture,  in  Sat.  27°  ll1/»'  Song.  181* 
24'  28.,  unb  am  15.  nacb  bem  Journal  ber  9?efolution  in  Sat.  30°  16' 
Song.  182*  50'  23.  Sin  93orb  beflelben  <5d>tffeö  fanb  man  ben  ©übofc 
tyafiat  am  6.  9J?arj  1774  in  Sat.  29°  21'  6.,  Song.  103°  25'  28.,  unb 
verlor  tyn  am  30.  September  in  Sat.  22°  34'       Song.  195°  46'  28. 

9J?ardjanb  fanb  auf  feiner  9?eife  um  bie  28e(t  folgenbe  SPofittonen : 

Sat.  Song. 

eüb  ß9v  T  t  \  <Po(argrän$e      .  21°  3' @.  114°  57' 28. 25.  «Wai  1791 
1  v  "     \  ftquatonalgränse    7  10  5?.  144  38  »    3.3uli  » 
/  «äquatoriatgränje  11  42  „   143  41  „    7.   „  „ 

{•-««**...{;::  :ss;Se;t.; 

9?ad)  äapt.  23afU  £att  ifl  bie  SPotargränje  be$  ©ubofbtyaffate*  in 
bem  öftren  $&ei(e  ber  ©übfee  im  (Sommer  bei  Sat.  30*  ober  31  •  @., 
im  28inter,  wenn  bie  @onne  in  ber  nörbtid&en  £emifpfjare  oenoeüt,  liegt 
bie  ©ränje  um  4°  bi$  5°  nörbüdj)er ;  aua)  roefrt  ber  Maffia  t  in  biefer  %afo 
ree^eit  fixerer  alt  im  ©ommer.  9(16  Jtapt.  2J.  fpaU  im  2(uguft  (28inter> 
1821  oon  GtyoriUoä  (bei  Sima)  na$  SSaiparatfo  fegelte,  oertor  er  ben 
tyaftat  in  Sat.  25°  (3.  Stuf  ber  5a$rt  oon  6an  23la$  in  Sttejifo  naa> 
SKio  Janeiro  um  Äap  £oorn,  oom  15.  %\mi  bte  12.  (September  1822, 
Gatte  Äapt.  ibaU  bie  3one  ber  oeranbertidjen  28inbe  jioifdjen  Sat.  3*/»°  9fr. 
( #quatoria(gtänje  be$  9f  orbofH)a|Fat$  )  unb  Sat.  3Va0  9?.  be* 
<Sübojb<Pafiat$)  bei  Song.  107°  20'  28.  tyarte.  3)er  <5übofb*paffat  begann 
mit  füblicbem  2Binbe,  ber  ben  Sonmao,  Kapt.  §aW6  6d^iff,  nötigte, 
ben  Äquator  in  Song.  112°  35'  28.  gu  fcf>neiben.  2)er  «Paffat  bauerte 
fecfjäje&n  Sage  bi$  junt  23.  Suli  in  Sat.  27°  6. 

3unäd)ft  ber  Äütfe  oon  Slmerifa  finbet  man,  nad)  ben  Erfahrungen, 
roelrfje  Sartigue  auf  ber  franjöfifdjen  Jregatte  (Horinbe  maa)te,  ben  <5übo(b 
tyaffat  im  28inter  ertf  bei  Sat.  21°  ©. 

Sluf  ber  $a&rt,  welche  Äapt.  SBeedje»  oon  ben  ©ocietatd^nfeln  naa> 
ben  @anbioia>3nfeln  (oom  26.  Mpril  biö  18.  «Mai  1826)  machte,  Wie« 
ber  ©übofcspaffat  au$  O.  unb  £>.9t.D.,  smoeüen  aua)  aus  9t.D.  unb  D. 
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2>er  Äquator  würbe  am  9.  Wlai  in  Song.  152°  21'  2B.  «Part«  bura> 
fcfmitten.  Sie  nörbtid>e  ©ränje  btefe«  <Paffat*  tag  in  Sat.  4°  9?.,  t'ong. 
152°  7'  2B.,  wo,  ofrne  »eränberttcbe  28inbe  ju  ftnben,  fdfort  ber  9?orbDfb 
tyaffat  begann,  weidjer  jcbod)  bie  gewöbnlidje  (Jrfcfjctnun^  ber  (Sahnen* 
3one,  namlia)  heftige  935en  unb  SRegen,  $ur  ^Begleitung  patte.  <$r  me^te 
au$  9i.D.g.9f.,  in  welrfjem  <5ttid>  er,  faum  mit  einer  einzigen  2lu£* 
«ial)me,  verharrte.  2luf  ber  SKeife  von  ben  6anbwid>3nfeln  nad)  Meters 
pauletyafen  in  Äamtfa^atfa  (vom  1.  biä  28.  3uni  1826)  burrf)fa)nitt  Äapt. 
23eed>eo  bie  spolargränje  beö  Oforboflstyaffato"  am  10.  %mü  in  Sar.  29° 
48'  9?.,  ?ong.  1S7°  20'  23.  5luf  bemfelben  ßurfe  »erlor  5tbmiral  Rtn* 
fenfhrn  ben  spafiat  in  bemfelben  OTeribian  bei  üat.  27°  9?.,  Äapt.  Alerte 
backen  bei  Sat.  29°  9t. ,  unter  £ong.  190°  20'  93.  2tuf  ber  $af;rt  von 
ben  45anbwiaV3nfeln  uaa>  SJfacao,  welche  ©eedjet)  in  ein  unb  vierzig 
^agen,  oom  1.  9Jiärj  btö  10.  Slpril  1827,  jurücflegte,  blieö  ber  tyaftat 
!>eftanbtg  genau  auö  Ojten.  3m  2(pril  1S28  war  bie  ftquatoriafgranje 
be*  (sübofbtyajiate"  in  2at.  3°  @.,  fitbwefMic^  oon  ben  <5)a(lapago$*3nfeln; 
unb  bie  tyolargranje  in  i?at.  23°  i'ong.  10S°  20'  28.  2lud>  23eed>eo 
betätigt  e$,  baß  ftdj  biefer  tyafiat  im  Sommer  weiter  gegen  ©üben  er* 
flreett,  alö  in  ben  übrigen  3Aore*$eiten. 

S)ie  Erfahrungen,  we(a>e  über  bie  ©rängen  ber  spaffate  in  ber  ©übfee 
<m  Söorb  ber  spreütfifdjen  @ee(;anbtungöfd)iffe  gemalt  worben  fmb,  taffen 
M  folgenber  Etafjen  überfein:  — 

2)er  Mentor,  auf  ber  Safjrt  von  Goquimbo  naefc  ben  <5anbwia> 
3nfrtn  (»om  18.  Oftober  biö  27.  9?ooember  1823,  in  oierjig  Sagen), 
fanb  be* 

£at.  £ong. 

^         { &quatorialgränjte  5  11  9?.  126  55  „  13.9foo.  „ 
SRorboftsSpaffatä    #quatorialgr&nje  9  54  »  131    6  „   17.    >,  „ 

3n  ber  3one  ber  »eränberlidjen  2Binbe,  weldje  eine  Söreite  oon  4*// 
tyatte,  berrfdjten  oornebmlid)  fübwejtlia)e  Suftflrömungen ,  bie  über  S.O. 
naa)  bem  tWorbofl ««paffat  überliefen;  am  15.  unb  16.  9?oo.  waren  tu 
biefer  3one  Gewitter.  2)er  Äquator  würbe  in  ungefäbr  Song.  120*  10'  2B. 
gefa)nitten.  95on  ben  (3anbwta>3nfeln  fegeUe  ber  OTentor  nad)  Danton, 
in  brei  unb  Dreißig  Sagen  (3.  Secember  1823  bis  5.  S^nuar  1824);  wäfc 
renb  biefer  febr  fdmetlen  ftafcrt  $errfd)te  beft&nbig,  unb  jwar  meiften* 
au$  D.9t.D.,  ber  ftorbojtapafiat,  ber  felbft  bureb  bie  Marianen,  welche 
ber  SWentor  ungefähr  in  ber  Witte  ber  langen  3nfe(rei$e  paffirte,  niebt 
unterbrochen  würbe;  nur  ein  einige*  Wat  trat  auf  wenige  ©tunben  ein 
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füblic&er  unb  9t.9t.28.  2Binb  ein;  bie*  war  etwa  4°  weftlid)  oon  ben 
«Marianen.  3m  Gbineftfcben  «Dteere,  welcbeä  bei  SBotet  Sobago  betreten 
würbe,  traf  ber  Mentor  ben  9t. 0.  «Dtonfun,  welker  fo  heftig  blie*,  baß 
bao\  ©d&iff  fdjon  nad)  brei  Sagen  im  2(rcbipelagu$  ber  SÜtünbung  be$ 
eantDn*$(ufieö  oor  2(nfer  geben  tonnte. 

2luf  einer  ftabrt  ber  SPnnjefj  Souifc,  ftapt.  $armj?en,  »on  ©uayaqiuC 
naefj  Salparaifo  (oom  24.  $luguft  biö  2fl.  ©eptember  1S27,  in  37  Sagen), 
würbe  ber  ©übofbtyaffat,  alö  man  außerhalb  bed  25e$trtö  ber  oeränber* 
ticken  (meift  ©.28.)  Hüflenmtnbe  war,  gefunben  am  29.  5Iuguft  in  Sat. 
3°  40'  ©.,  Song.  92°  23'  28.,  b.  i.  im  SJtcribian  ber  wejttichtfen  ber 
©aüapagoös^nfeln,  etwa  430  nautifdje  Steifen  von  ber  2(meritanifd>en 
ftftfte  entfernt,  ©eine  (JMargranje  burdjfajnitt  bie  *Prinjeß  Souife  am 
4.  (September  in  2a t.  15°  39'  ©.,  Song.  101°  5'  28.  55er  weftlidjfte  «JDte* 
ribian,  welcher  anf  biefer  %a$tt  am  fotgenben  Sage  erreicht  würbe,  war 
101°  12'  28.  in  Sat.  17°  23'.  Sie  oeranbertiajen  23inbe  weiten  Anfang« 
au$  bem  wefHicfyen  Quartier  (9t.28.,  28.  unb  6.28.),  gingen  aber  fpäter 
(ben  12.  ©eptember  in  Sat.  241/,0  ©.,  Song.  9l'/a0  28.)  wieber  nad)  bem 
ofUicfyen  über. 

2>on  SSalparaifo  au$  befugte  bie  spring  Souife,  wie  e$  fdwn  früher 
gegeben  war,  bie  Querto«  ^ntermebioä ,  unb  patte,  aii  fte  oon  3*(ao 
nad)  bem  GaUao  fegelte  (2.  bi$  6.  Seeember  1827,  in  fünf  Sagen),  ents 
fd)ieben  ©ubofc^affar,  auö  D.©.D.  unb  ©.(S.D.,  obwol  ifcre  Entfernung 
oon  ber  Äittfe  im  «Wayimum  nur  etioa  breißig  nautifebe  «Weiten  betrug. 

2>om  (JaUao  fegelte  Äapt.  £arm§en  am  31.  Secember  1327  ab  unb 
langte  am  5.  $cbruar  1828,  naa>  einer  Steife  oon  aebt  unb  breijjig  Sagen, 
bei  ben  ©anbwia>3nfeln  an.  2)ie  betben  erflen  Sage  war  ber  28inb 
fübbfltid),  bann  aber  oariirte  er  jtotföen  ©.©.D.  unb  ©.©.28.,  unb  erfl 
am  3.  3<*nuar,  ^  man  ungefä&r  8°  weftlid)  oon  ber  «Peruanifd>en 
Äüfle  befanb ,  trat  ber  Q>a(fat  ein  au$  ©.JD.j.D.,  D.  unb  D.j.©.  Er 
bauerte  biä  $um  23.  Januar,  al$  feine  #quatoriatgran$e  in  Sat.  4°  5'  9t., 
Song.  126°  8'  28.  erretdjt  würbe.  3n  ber  %one  ber  oeränbertidjen  28inbe 
unterfd)ieb  fid>  bie  9tid)tung  berfelben  nur  wenig  oon  ber  beö  ^affated, 
benn  fte  fprang  blod  auf  turje  3eit  nad)  ber  entgegengefefcten  2Beltgegenb 
über;  bagegen  gab  ftcf>  baä  2>orbanbenfein  ber  3one  burd)  28mbftof?e, 
bunfel  bewötften  £orijont,  (Gewitterluft  unb  flarfen  9?egen  jn  ertenuen. 
Sie  #quatortalgran$e  be$  9torbofb*PajTat$  burebfönitt  bie  sprinjefc  Souife 
am  20.  Januar  in  Sat.  9°  18'  9t.,  Song.  129°  16'  28.,  fo  ba§  alfo  bie 
3one  ber  oeränberlidjen  28inbe  5'/*°,  ober  fafl  eben  fo  breit  war,  ate  ber 
«Wentor  fte,  nabe  unter  benfetben  ©teribianen ,  im  9tooember»3»onat  ge* 
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fuuben  hatte;  «fr™  ©rändert  flimmten  auch  ^injid)«  ber  parallelen  mit 
bat  Erfahrungen  be*  anlegt  genannten  (schiff*  nahe  überein. 

ftapt.  jöarmßeu  ging  am  6.  Wär^  1S2S  von  ber  SWbcbe  von  £>ono* 
ruru,  Dahn,  (2anbwich=3nfeln ,  unter  6egel,  unb  traf  am  12.  2lpril  im 
Ganton»5lujTe  an;  bie  Steife  hatte  acht  unb  Dreißig,  ober  fünf  Jage  länger 
gebauert,  ate  bie  <yaljrt  bed  Mentor,  wa$  r»on  bem  Umfianbe  herrührte, 
baß  ber  *Paffat,  welcher  meiftenö  aue"  D.  btö  O.Of.D.  bliee,  jwifchen  ben 
Marianen  unb  ber  (Straße  von  Sormofa  jwet  Jage  lang  »on  weftlicben 
SBinben  unterbrechen  würbe. 

Sie  britte  2)ura>fd)iffung  be*  ©roßen  Dceanä  (seitenö  ber  <Preüßifcben 
ftlagge  begann  ebenfalls  im-  Gallao.  Sie  tyrtnjeß  Souife,  biefeS  Wal 
geführt  vorn  Äapt.  2öenbt  (ber  bie  beiben  erflen  vprcuf?ifd>cn  ßrbumfeges 
hingen  alä  Dberjteüermann  mitgemacht  hatte),  »erließ  ben  genannten 
£afen  am  22.  Wai,  unb  warf  nach  einer  $abrt  pon  vier  unb  breiig 
Sagen,  am  24.  3uni  1831,  auf  ter  JWbebe  von  Äonoruru  bie  2(nfer  auä. 
Stefe  Steife  war  mitbin  um  vier  Jage  fur$er  al$  bie  crfle  ^a^rt  ber 
*Prinjeß  Souife  im  %at>ve  1828.  @$  rührte  biefe  (Schnelligkeit  baoon  ^er, 
baß  ber  <3übofb<Paj|at  unmittelbar  an  ber  ftmeufantfayn  Äüfte  einfette, 
unb  in  ber  9faf;e  M  tflquatore*  eiue  3°ne  von  »eranberlichen  ^Sinben 
eigentlich  nicht  »orbanben  war;  benn  obwol  ber  2Binb  bafelbjt  minber 
ftarf  unb  etwaö  »eränberlich  webte,  fo  blieb  er  boeb  beftänbig  in  D.6.D. 
unb  (S.D.g.D.  hangen,  unb  ging  unmittelbar  in  ben  9?orcofb*Paj|at 
über,  ber  am  12.  3«ni  1S31,  nach  Stegen,  frifcb  einfette;  bie*  war  in 
Sat.  8°  0'  9?.,  Song.  130°  0'  <2£.  Anfange  blieä  er  auä  9t.9t.D.  unb 
9f.$.D.,  neigte  ßcb  aber  fpäter  nach  0.9?.D.  unb  D.g.9?.  unb  fe^te 
fleh,  einen  Jag  »or  ber  Slnfunft  bei  Dalm,  in  O.  unb  @.D. 

Stocb  langer  alö  bie  Steife  beö  Äapt.  £armßen  tauttte  bie  jefctge 
ftabrt  be$  Stapt.  2Senbt  von  Dalm  nach  Ganton.  2lm  2.  3ult  183 Tum 
ter  (Segel  gebenb,  traf  er  erft  nach  vier  unb  vierzig  Jagen  am  15.  2(ug. 
auf  ber  Sthebe  be$  Äap  ©ingmun,  Gantonsjluß,  ein.  Siefe  Verzögerung 
tft  bem  Umftanbe  jusufebreiben,  baß  ber  tyaftat  »erbältuißmäßig  fehr  fchwach 
wehte,  unb  bie  Steife  in  bie  3abrctf,}eit  fiM»  *n  welcher  auf  bem  Gbmes 
(ifchen  Weere  ber  ©übwefb  Wonfun  f)tvvföt,  beffen  Ginfluß  $um  erften 
Wal  am  23.  3uli  in  Song.  215°  44'  2B.,  unb  bann  entfehieben,  auf  lan« 
gere  3eit  »on  Song.  222°  2B.  an ,  gefühlt  würbe.  Ser  ^Paffat  trat  gwar 
wieber  ein,  aber  er  hatte  nicht  mehr  bie  regelmäßige  SSeftänbigfeit,  unb 
fchwanftc  gwifchen  unb  6.D.  unb  würbe  ^aftftd  »on  weltlichen  2Bin* 
ben  unterbrochen. 
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5tapt.  &armfjen  ^atte,  wie  wir  gefeben,  ben  6übojl;<Paffat  auf  feiner 
ga&rt  oon  3Slan  nacb  bem  @allao  trofc  ber  9fäbe  ber  tfüfie;  eben  fo 
fanb  Äapt.  SBenbt,  bei  ber  oierten  ©rbumfcbtffung,  in  ber  SPrinjej?  Souife, 
me^rentjjeils  ben  spaffat  $wtfa)en  SSalparaifo,  5lrica  unb  bem  @allao,  oon 
Sat.  31 7*°  @.  an,  obgleich  ber  ÄurS  beS  (Srf>tffeö  ber  jtüjte  oerbältnijj* 
mäjjig  febr  na&e  n>ar.  2)ie  $abrt  von  Sklparaifo  nad)  Slrica  würbe  oom 
19.  bis  27.  9Wai  1833,  alfo  in  neun  Sagen,  unb  bie  ftafrrt  von  ba  uaa> 
bem  Gallao  vom  10.  bis  14.  3uni,  ober  in  fünf -Sagen,  jurürtgelegt. 

23om  GaUao  nad)  ben  ©aubwicbs^nfeln  lief  ftapt.  2£enbt  am  16. 3u(t 
1833  aus.  2>rei  unb  $wan$ig  nautifdje  teilen  oon  ber  jtüfte  trat,  nad> 
bem  bis  ba^in  @.©.2B.  2Binb  gewebt  ^atfe,  ber  (BübofWPafiat  fajwacb 
ein,  inbem  er  erfl  aus  D.6.D.,  fpäter'  aus  D.$,@.  blies.  3«  beiben 
Seiten  beS  Äquators,  wela>er  am  2.  Slugujt  1833  in  Song.  126°  2B. 
gefa)nitten  würbe,  brebte  fid)  ber  spaffat  norblicb  oon  Often,  ging  aber  in 
Sat.  1°  50'  9t.  wieberum  nad)  ©üben  oon  Dfien  (©.D.J.D.,  6.D., 
6.J.O.,  ©.©.D.),  bis  am  5.  2luguft  feine  ftquatorialgranae  in  Sat.  A* 
45'  9?.,  Song.  131°  30'  2ö.  erreicht  würbe.  Sie  3one  ber  oeranberlicben 
SBinbe  jeidfonete  ftcb  burd)  tyre  oerbaitnimnäjjtg  groge  «Breite  oon  9%* 
aus,  fo  wie  burd)  fefcr  oariirenbe,  plitylid)  wedtfelnbe  9fid)tungen  beS 
SBinbeS,  ber  balb  fd)wad>,  balb  flarf  unb  jto&weife,  balb  tobtjtitt  war, 
burcb  biete,  fa>wüte  Suft,  Warfen  Sttegeu  unb  eleftrifcbe  <£rfd)eim»ngen<  Sie 
wirfliebe  &quatorialgran$e  beS  5?orbo(l^ajfatS  würbe  am  17.  2luguft  er» 
reiebt  in  Sat.  14g  13'  36"  ,  Song.  135*  56'  SS. ,  worauf  fogleia)  febö* 
neS  23etter  eintrat. 

Sen  #afe»  oon  Oabu  oerliejä  bie  tyrin^f;  Souife  am  l.  ©eptember 
1833,  unb  bie  Steife  ging  nad)  Manila.  Ser  spaffat  blies  mcifienS  aus 
£).9?.D.  unb  D.g.9t.  (eb^aft  bei  fd)6nem  SBettcr.  2lm  ftebenten  Sage 
in  (See,  in  uugefabr  Song.  l77s/4°  23.,  würbe  ber  2Binb  b&ig  mit  baüfts 
gen  9?cgenfd>auern ;  boa)  war  biefer  3uflanb  oorübergebenb.  2lm  neunten 
unb  geinten  Sage  blitzte  eS  flarf  am  fübltdjen  unb  füb&jtlidjen  £ori$ont, 
unb  man  b&tte  entferntes  Sönnern ;  ber  ^Parallel,  auf  welkem  bie  SPrin* 
$eg  Souife  auf  weftlidjem  Äurfe  fegelte,  war  16°  üft.  SiefeS  oeränberlidje 
2Better  mit  eteftrifeben  ©rfa>einungen  wieber^oite  ftdt>  noa)  mehrere  9J?al, 
unb  am  15.  ©eptember,  bem  14.  Sage  in  6ee,  als  bas  @d)iff  auf  bems 
fetben  parallel  in  Song.  1925/4Ä  2B.  war,  fam  ein  ®mitttt  jutn  2(uS» 
brueb,  wobei  ber  9>afiat,  aua>  febon  am  Sage  oorber,  febr  fa>wanfte,  inbem 
er  gwifeben  ^.D.  unb  D.6.D.  lief.  (Sben  fo  ein  ©ewitter  am  19.  @ept. 
in  Song.  2021/*0  28. ,  unb  Deftigeö  93li$en  am  norblia>en  unb  fiiblicben 
^)orijont  ben  20.  ©ept.  in  Song.  2057a°  2B.,  3lbenbS,  unb  ben  folgenben 
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Jorgen  am  billigen,  mit  fe&r  ftorfen  Wegen  fd>auern}  SBinb  fe^r  frifo 
unb  felbjt  boig.  2lm  04.  @ept.,  al*  bie  *Prinje&  Souife  bie  Snfelfette  be» 
Marianen  pafflrt  fratte ,  beißt  e*  in  bem  oon  bem  Dberfteüermann  9f  ob* 
bettu«  geführten  ©djiffe^ournal:  —  „©egen  8*  2ib.  erretten  mit  ein« 
fo  heftige  23ö f  baß  wir  gelungen  waren,  eifigft  aüe  @egef  $u  giefen; 
nadjbem  bic  235  vorüber  w>ar,  nahmen  nur  jioei  9teefe  beä  9Rar*fege(ö 
ein;  ber  2öinb  ftürmte  frifcb  unb  nafrm  gegen  9J?ittewad)t  nod)  meftr  gu, 
bie  2öeUen  gingen  fcbr  £od>.  ©egen  borgen  ließen  bie  SSÖen  etioaä  nad). 
SCÖeit  in  biefer  ^abrefyeit  ein  Setsfun  befürchten  ftonb,  fo  würben  bie 
23ramfteegen  unb  Sftaben  an  Seef  genommen,  bamit  wir  nirt)t  gan$  uns 
vorbereitet  »Ären.  23ie  wir  nachher  in  Ganton  erfuhren,  f)atU  an  eben 
biefen  Jagen  ein  heftiger  $ei«fun  in  ber  S^inefif^en  (See  gemüt&et."  — • 
Sie  Soge  be$  ©d)ijfe$  um  8*  ?lb.  war  ungefähr  Sat.  161/«0  Song* 
2l6'/a°  20.  Sic  9?icf»tung  betf  2Binbe$  war  roäbrenb  biefer  heftigen  S3ben 
noa)  immer  bie  beä  spaffatö;  aber  am  folgenben  Jage  lourbe  feine  toejt* 
Kay  ©ran je  erreicht  in  Song.  220°  SB.,  b.  i.  ungefähr  18°  dfllia)  oon 
ben  ^Philippinen.  Ser  6ubn>efls^Ö?onfun  trat  ein,  $uer|t  fdjwacb,  bann 
aber  mit  großer  ©tärfe  in  6turm  übergebenb.  SBier  Sage  lang  madjte 
bie  «Prin^ef5  Souife,  unter  grofjen  2(nftrengungen  ber  Vtannfdbaft ,  nur 
geringe  ftortfa^rttte;  bann,  alt  ber  $?onfun  oon  feinem  |türmifd)en  Jta* 
ratter  oerlor,  ging  e$  ehoa$  rafdjer  oon  (Statten  bi*  jum  4.  Dftober,  ate 
ber  WorbofbSKonfun  in  Sat.  18°  32'  9?.,  Song.  229'A°  2B.,  eintrat,  mit 
bem  ba*  (Schiff  am  8.  Oftober  bureb  einen  ber  Äanäle  ber  babuoantfd>en 
Unfein  in  ba$  ^bineftfd^e  SDTeer  einlief.  9?ad)bem  e*  in  bemfelben  mit 
einem  heftigen  tei  =  funartigen  ©türm  auä  9?.*.2B. ,  9t.  unb  W .9t.D.  $u 
fimpfen  gehabt  batte,  tarn  eä  am  16.  Dftober  1833  »or  ber  ©ai  »ort 
Manila  an.  Sie  9?eife  oon  Dabu  f)attt  fünf  unb  oierjig  Jage  gebauert. 

6teUt  man  bie  bier  mitgeteilten  £batfaa)en  ür>erfld)tlid>  gufantmen, 
unb  oerbfnbet  mit  tynen  einige  anbere  2Babrnebmungen,  fo  ergiebt  jtdb 
folgenbe 
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6ief>t  man  bie  Grnbrefnftate  biefer  SafreUe  atö  genährte  SBertpe  an, 
fo  ergebt  ftcf> ,  baj?  ber  Umfang  beä  9?orbofb  *Pa|Tatö,  ober  bie  ©reite 
fetner  3one  14Ä/t*  betrögt,  nnb  bie  ber  3one  bed  6übofls<Pafiate$  26 «/a°. 
3)te  3<>ne      ueranberlicfjen  2öinbe  fcat  eine  ©reite  von  5*/,°,  unb  beite 
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$affate  jufammen  genommen  ^aben  eine  Sörette  »on  41°.  SBaren  bie 
5Bahrnehmungen  jablreicber,  fo  Dürfte  e6  wohl  feinem  3«*ifel  unter* 
liegen,  baß  flcr>  für  bie  ©reite  ber  tyaffats  3one  and)  im  großen  Dcean 
genau  baffelbe  SKefultat  (jerauSftellen  würbe ,  welche*  oben  für  ba*  Sltlam 
ttfc^e  SOTecr  gefunben  würbe,  baß  fte  nämlich  ben  achten  £&eil  be*  Erb* 
umfang*  betragen.  S5ergleta)t  man  beibe  Dceane  mit  einanber,  fo  feljen 
wir,  baß  in  ber  ©übfee  bie  <Polargrän$e  be*  Sforbofbtyafiat*  um  etwa 
8®  bem  Äquator  näher  ju  liegen  fcbeint,  al*  im  2ltlantifchen  Dcean,  in« 
beß  feine  «Äquatorial  s©rän$e  in  beiben  beeren  nahe  gleiten  parallel 
hat.  Siefelbe  Sbenttt&t  ftnbet  ftd)  bei  ber  «äquatorial*©ränje  be$  ©uboft* 
<Paffat$;  für  jte  ift  ber  Unterfcfjieb  nur  */*%  alfo  o&Uig  unerheblich.  Eben 
fo  mochte  man  geneigt  fein,  bie  SPolargränje  biefeS  <Paffat$  in  beiben 
Dceanen  unter  gleichem  parallel  anzunehmen,  benn  bie  Sijferenj  macht 
nur  l*/s°  auö,  unb  wirb  (tcr)erltd^  »erfcbwinben,  wenn  bie  ^Beobachtungen 
peroielfad&t  fein  werben. 

<5o  ftnb  bie  spaflate  im  9(tlantifcben  wie  im  großen  Dcean  unb  bie 
9ftonfune  in  ben  3nbifchen  ©ewäfiern,  inbem  fie  in  einem  fo  großen 
Staunte  ber  Erbe  regelmäßig  ober  periobifch  wehen,  ba$  große  SBefdrbe* 
rungömittel  pr  Serfnüpfung  entgegengefeljter  Äüften  unb  Sänber,  jur 
SBerbinbung  von  SBölfern  ber  oerfa)iebenflen  9?acen  unb  Jtultur.  9D?it  bie« 
fen  «Pajiaten  fcbifft  ber  OTenfd>  in  bem  unermeßlichen  SBafferranme  mit  eben 
ber  2eid)tigfcit  unb  Sicherheit,  als  wenn  er  einen  ©trom  ^inabfäbrt, 
unb  eä  läßt  ftcb,  wie  31.  oou  £umbolbt  bemerft,  al*  ein  eben  nicbt  ge* 
wagte*  Unternehmen  benfen,  bie  9?eife  burd)  bie  weite  ©ee  innerhalb  ber 
«Paffat*  Legionen  in  einer  Schaluppe  ohne  SSerbecf  ju  raachen.  2Bohin 
wir  auch  &en  93lirt  richten ,  überall  in  ber  9?atur  erfennen  wir  bie  2W* 
Weisheit  unb  SlUgüte  be*  ©a>opfer$,  inöbefonbere  auch  ht«  bei  bem  <Ph&» 
nomen  ber  regelmäßigen  Suftfhömungen ,  bie  für  ben  Erbbewohner  oon 
fo  unenblichem  9?u$en  finb,  inbem  fie  ba$,  wa*  burch  gewaltige  SRaüme 
getrennt  fcheinbar  unerreichbar  ift,  ber  3eit  naa>  oerhältnißmäßig  nahe 
rücfen.  Sie  Entfernung  jwifeben  ben  ©anbwicbsSnfeln  unb  Eanton  in 
Gfyina  ift  ungefähr  fteben  OTal  größer  al*  bie  Entfernung  jroifchen  Berlin 
unb  <Pariö;  unb  bennoch  wirb  jener  ©eeweg,  bei  »ollfommen  günftigen 
SSerhältnijfen ,  b.  b.  wenn  ber  9?orbojtsOTonfun  im  Ehineßfchen  SOTeere 
eingetreten  ifl,  in  eben  berfelben  3*tt  surücf gelegt,  welchen  ein  ^rachtwagen 
ju  biefer  Sanbreife  gebraucht. 

3u  einem  richtigen  SSerfUnbniß  ber  ©eewege,  welche  ber  &anbel*s 
oerfehr  ein^ufchlagen  f)at,  ifl  eine  ooUfWnbige  Jtewitniß  ber  in  ben  »er* 
fchiebenen  SWeeren  herrfchenben  «uftflromungeu  eine«  ber  ^auptfädf>Itdhflett 
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Grforberniffe.  Reibet  muffen  wir  aber  auf  btefe  nmnfaynäwertye  SBoUjtän* 
bigfeit  fcier  23erjjid)t  teiflen ;  beim  iutr  verweilten  für  biefe  Umrijfe  ber 
pftojifalifdjen  Grrbbefd>reibung  fd>on  m  lange  bei  SarjTellung  ber  2Binbs 
»er&ältmffe ;  bo$  Wimen  nur  e$  und  nid)t  oerfagen,  uod)  (Sinigeä  einm= 
fcbatten  über  bie  fterrfdjcnben  2Binbe  in  gwei  ©egenben  ber  (srbe,  weldje  auf 
ben  großen  5?anbel$ftrajjen  nadj  ber  ^nbifdfren  2Belt  unb  ben  reidjcn  ®olbs 
länbern  beä  9teüen  Äontincntä  gelegen  fmb:  —  wir  meinen  baä  23orge; 
birge  ber  guten  jpoffuung  unb  bie  ©üöfpitjc  oon  Amerifa,  baö  Äap  Äoorii. 

23om  ©übranbe  5lfrifa'ö  lauft,  gleidn'am  alö  eine  fubmarine  25er: 
längerung  beä  Äonttiienttf,  eine  grojjc,  auä  (Schlamm,  6anb  unb  Äoralteu 
befteftenbe  platte  an  breijjig  beütfdje  Weilen  weit  in$  9J?eer  binau4,  weldje 
oon  ben  sportugtefen ,  ben  elften  Umfd&ijfern  beö  23orgebivg$  ber  guten 
Hoffnung,  93ajo  be  9(gull)a$  ober  Wabelbanf  genannt  worben  ift.  £angd 
be$  3(ujjenranbe$  biefer  23anf  laüft  ber  2Beg,  ben  bie  ©cfyijfe  nehmen, 
weldje  nadj  unb  oon  Dftinbien  fegein.  ioier  berrfäyn  vom  6eptember  bi* 
jum  5(pril,  in  ben  (Sommermonaten  ber  füblidjen  £>emifp&are ,  6.D. 
SBinbe,  unb  »om  Slprit  bte  giim  Df  tober,  b.  i.:  im  SBinter  ober  ber 
ftümufd>en  Safcrefyeit  9f.2B.  unb  28.  28inbe.  2lm  bcftänbigften  fmb  je* 
bod>  bie  fübofllidjen  SBinbe  in  ber  jwetteii  Äälfte  be$  Januar  unb  wäfc 
renb  ber  Monate  Februar  unb  $?ärg.  2l«cf>  im  2lpril  Jfaiin  man  auf  fie 
rennen,  obwol  in  biefem  Sftonat  aud)  wejtlidje  Äü^lten  nid)t  feiten  cor* 
jufommen  pflegen;  inbef;  finb  fie  oon  furgcr  Sauer.  3m  5J?ai  'babe-u 
9f;3B.  unb  (3.2B.  ein  bebcütenbeS  Übergewicht  über  6.0.  unb  ©.,  unb 
wefren  mioeilen  in  jteifcn  Äüblten  langä  be$  9?anbe$  ber  23anf.  3«  b*» 
9J?onateu  3uni,  3u(t  unb  Slugujt  we&en  bie  wejtlidjen  2Binbe  in  iljrer 
größten  (Stärfe,  unb  feinem  nad)  ßüropa  beftimmten  ftabrgeug  nnirbe  in 
biefer  %afyutycit  bie  Umföijfung  bed  SSorgebirgeä  ber  guten  Hoffnung 
gelingen,  fäme  tym  \üä)t  ber  loefUtdfte  9J?eereeftrom  m  Ratten,  welcher 
baä  gange  3a&c  tyinburd)  auö  bein  3nbtfd)en  Weere  längä  ber  23anf  in 
ben  2ltlantifd>en  Dcean  ftcf>  ergießt.  3m  5tuguft  fmb  bie  weftlidjen  28inbe 
nicbt  fo  fonjmnt  alä  im  3uni  unb  %uü,  obfd)on  beftige  Ättylten  oon  fürs 
jer  Sauer  erwartet  werben  fönnen.  2)iefe  Suftftrömungen  finb  aud>  im 
September,  Oktober  unb  9?ooember  ^aüfig,  ja  felbft  im  Seccmber  l;aben 
©d)iffe  gegen  fie  m  fämpfen  gelmbt,  beoor  fie  ba$  Äap  bubliren  tonnten. 
JBiöweilen  fanben  fte  f;eftige  unb  plö^lidjc  93oen;  bod)  finb  fie  wäl;reub 
biefer  ^abrefyeit  im  Allgemeinen  oon  furgcr  2)auer.  Siefen ,  »on  £or$* 
burg^  mitgeteilten  ^rfabrungen,  reiben  wir  bie  SBabrne&inungen  an, 
welche  am  95orb  ber  preü§ifd>en  ©ec^anblung^  *  6d)ijfe  bei  einer  oier* 
maligen  Subtirung  bed  Äap^  gemacht  worben  finb.  — 
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$te  SRefultate  biefer  Tabelle  beftttigen  »ollfommen  ba«,  wa«  Kopf. 
£or«burgft  über  bie  SSertbeilnng  ber  SSinbe  in  ben  3a^redjeiten  faßt, 
(gr  empfiehlt  ba«  Söarometer  al«  einen  fiebern  SSerfünbiger  oon  6turm 
aud)  in  biefen  ^Parallelen.  Gin  bebeütenbe«  fallen  ber  Üuectftlbcrfäute, 
bemerft  er,  gebt  einem  natyenben  ©turnt  beftänbig  »orber,  bod>  erleibet 
biefetbe  bei  beftigen  23oen  oon  furjer  2)auer  feine  Sßeränberung.  Slud) 
auf  ber  ftaftrt  ber  tyrinjeil  £ouife  im  %af>v  1829  machte  Jtapt.  5?arm§en 
biefe  Erfahrung  mehrere  Wale;  nur  ein  Seifpiel:  —  211«  er  flcf>  am  3. 
«Mai  in  2at.  35«  l"/4  Song.  25°  33'1/,  D.  befanb,  fhnb  ba«  23a* 
rometer  auf  338"',85;  oon  ba  an  würben  folgenbe  £5l)en  beobachtet:  8* 
Slbenb«  337,5,,  10*  336,8S,  11*  336,54,  12*  336,„,  4*  Worg.  335,SJ, 
8*  334,9«,  um  9*  ftürmte  e«  au«  9t.2B.,  2B.j.9c\,  2B.  bt«  11*,  bann 
flieg  bie  Üuecfftlberfaüle  allmäticb  wieber,  bi«  fte  nacb  oier  unb  $wanjig 
©tunben  auf  338"',M  erreichte. 

3fe  warmer  bie  Suft  ijt,  befto  meljr  wirb  fte  oeränbert,  befto  nicbrU 
ger  wirb  ber  ©tanb  bc«  ©arometer«;  unb  umgefefjrt,  je  fälter  bie  Suft 
ift,  bejlo  bicbter  wirb  fte  r  bejto  meftr  fteigt  bie  üuecfjtlberfaüle.  Starum 
ftebt  in  ben  geneigten  %onen  ba«  ^Barometer  am  b&cbflen  im  SBtnter, 
am  niebrigften  im  (Sommer ;  barum  feften  wir  e«  tu  ben  Weeren  ber  ni>rb* 
Iid>en  Öemtfp^Äre  unb  in  ben  meijten  ©egeuben  oon  Güropa  ftnfen,  wenn 
(übliche  unb  fübweftlicbe,  b.  t.:  bie  warmen  2Binbe  weben,  unb  ftcb  erbeben, 
wenn  bie  falten  9torbs  unb  SforbofbSöinbe  eintreten,  (Sntgegengefetjt 
toirfen  bie  SBinbe  in  ben  beeren  ber  (üblichen  £albfugel,  namentlich  in 
ben  ©ewätfern  um  ba«  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung.  ipier  ftnb  bie 
nftrMtcfyen  oom  3lfrifanifeben  kontinente  ftrömenben  Suft$ftge  bie  warmen 
SBinbe,  bie  mithin  ba«  Oitectfilber  beprimiren ,  unb  bie  (üblichen  SSinbe, 
welche  oon  ben  eijtgen  Legionen  be«  ©übpot«  (»erabfommen ,  bie  falten 
unb  Eferfur  bebenben  Suftftrbmungen.  ©o  würbe,  um  nur  ein  93eU 
fpiel  anzuführen,  an  93orb  ber  «Prinjefj  Souife,  al«  ftcb  biefelbe  am  16. 
®?at  1S29  in  «at.  35°  55'  Song.  14°  33'  D.  befanb,  ber  Sarome* 
tertfanb  =  336"',t0  bei  W.O.,  9?.W.D.,  9?.j..O.,  beobachtet,  wäbrenb, 
at«  ftcb  ber  2öinb  über  28eften  nacb  2B.6.2B.  unb  6.0.  breite,  bie 
Duecf jtlberfaüle  auf  340"',26  ftfrg.  3a ,  ba«  6infen  berfelben  oerfünbigt 
zuweilen  lange  juoor  ben  wärmeren  Suftftrom  au«  9?. 

@cit  bem  allgemeinen  5Beltfrieben  unb  feitbem  bie  oormat«  fpamfeben 
Kolonien  in  ber  neuen  28elt  frei  geworben ,  bat  jta>  ein  lebhafter  SSerfefrr 
^wifeben  Europa  unb  ben  £>äfen  ber  28eftfüfle  oon  ©übamerifa  gebitbet, 
an  bem  aueb  bie  beüffcbe  ©ebifffabrt  $beil  genommen  ftat ;  im  3ö^re  ,8^° 
liefen  in  ben  £afen  oon  SSalparaifo  füuf  beütfcbe  J£)anbel«fabrieüge  ein, 
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unb  fed>$  gingen  von  bort  unter  ©egel;  ber  £afen  oon  9lrtca  fab  im 
Safcre  1834  ebenfalte  fünf  beütf^e  ©d)iffe,  unter  ipamburger  unb  ©remer 
flagge,  bort  anfommen.  2luf  bem  2Bege  nad)  biefen  unb  anbern  £anbels* 
planen  ber  2Bejtfüfte  t)at  ber  ©eefabrer  ba*  füblidje  ßnbe  be$  neuen  Äon* 
iinentä  $u  umfcbiffen;  er  muß  ftd)  93abn  brechen  burd)  bie  tobenben  9J?ee* 
re^flutbcn,  weldje  gegen  baö  &ap  jpoorn  %ai)t  auö  3<*b*  ftürmen, 
gegen  b'efe  (»on  ben  bollänbifaVn  (Seefahrern  3afob  2t  SJfaire  unb  23il* 
lern  ©dwuten  am  29*  Januar  1616  entbecfte  unb  nad)  ber  @tabt  jpoorn 
in  £ollatib  genannte)  junt  ©übpol  am  ti>ettcfl<fn  »orgefdjobene  i'anbecfe 
ber  SIBefUänber.  ©eit  ber  (Sntbecfung  biefe$  SSorgebirgeä  unb  beö  großen 
©eewegeö,  welcher  bie  alte  2ßelt  mit  ben  reiben  Sänbern  an  bem  wefU 
liefen  ©eftabe  ber  neuen  23elt  oerbinbet,  ift  bie  Umftf>iffung  be*  Äa|> 
£oorn  immer  ber  gefürd)tetjte  Sljeil  ber  gangen  Sfeife  gewefen,  weil  ber 
©d)iffer,  wenn  er  oon  (Süropa  fommt,  oon  Dften  nad)  ©eften  ju  tieften., 
unb  auf  tiefem  Äurfe  fafl  beftänbig  mit  fonträren  SBinten  git  fämpfen 
f;at.  Siefen  SSerbältniß  ber  Sufrftr&mungen  in  ben  ©ewäfiern  um  Äap 
£oorn  ift,  wie  gefagt,  feit  ber  (Sntbecfung  biefeä  Äap*  befannt;  aber 
man  $at  oft  bie  ftrage  aufgeworfen,  wela)e  3at)re^eit  bie  günftigfle 
gur  Umfdjiffung  oon  Dflen  &er  fei,  b.  I).:  mit  anbern  SSorten,  in  weis 
d)er  3at)re^eit  öftlidje  SBinbe  am  meiften  weben?  (Sin  auägejeidmeter 
©eefabrer,  &apt.  23a(tl  Spall,  bemerkt:  —  9J?an  b^be  allen  ©runb  $u 
ber  2Sermutbung,  baß  im  Söinter,  wenn  fid)  bie  ©onne  auf  ber  9iorbs 
feite  beö  sftquatorä  beftnbet,  öjtlidje  2Bh.be  etyer  ju  erwarten  jWnben,  als 
in  ber  entgegengesetzten  Sa^re^eit,  unb  überbem  bie  wejtlidjen  ©türme 
nid)t  fo  b*ftig  unb  oon  fo  langer  Sauer  feien,  alö  wenn  bie  ©onne  in 
ber  füblid>en  $emifpt)are  oer weilt.  Äapt.  Seedjeo  ift  gwar  aud)  ber 
Meinung,  baß  bie  2öintermonate  bie  meiften  öftlidjen  SIStnbe  baben,  aber 
er  jtimmt  mit  jpall  aud)  ^arin  überein,  baß  biefe  ^abreögeit  eben  nia^t 
gur  Umföiffung  geeignet  fdjeine.  weit  bie  Sage  fo  furj,  bie  Äälte  fo  in- 
tenjto  unb  baä  fdjwimmenbe  @i$  mcl;r  ati  je  ju  fürd)ten  fei.  Äapt.  9?o* 
bert  gilj  9fo»,  welcher  bie  ©ewaffer  um  Äap  ipoorn  bei  ©elegenl)eit  ber 
böbrograpbifd)en  SSermeiTung  be^  fteüerlanbeä  (1826  —  1830)  genau  fens 
nen  lernte,  bält  bie  Monate  3lpril,  Wai  unb  ^uni  für  biejenigen,  welche 
ftcr>  jur  wefllid)en  Jal)rt  am  beflen  eignen,  unb  bie  ©ommer* Monate 
2)ecember  unb  Januar  für  bie  bejlen  gur  ofllidjen  ^abrt  auö  bem  füllen 
in  ben  atlantifcf>eu  Dcean.  3n  bem  23eridjt  über  bie  Grpebition  tet> 
ßbanticleer,  Äapt.  fpenri?  ^ofler  (182S—  1830),  finbet  man  ebenfalls 
bie  ©efldtigung,  baß  in  ben  SBinter*  Monaten  3"lli  unb  %uü  bie  ßft= 
lid)en  Söinbe  am  baüftgften  oprjufommen  pflegen,  aber  fte  weben  feiten 
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mit  großer  (Störte,  nod!>  ftnb  fie  oon  langer  £auer.  ftbmtral  Strufenftern, 
auf  fetner  benfwurbigen  9?etfe  um  bie  2Belt,  umfcf>tffte  ba*  Äap  $oorn 
»oit  Cften  naa)  ÜEBeften  im  Sflärj  unb  lourbe  »on  einem  frifdjen  9?orboft« 
2Bmb  begünfrigt;  unb  fo  feben  toir,  baß  in  btefer  ©egenb  ber  <£rbe  bie 
2Binbrid>tungen  an  (einen  befttmmren  SRonat  gefttüpft  ftnb.  3m  Slllge« 
meinen  wirb  bie  a(te  (Srfaftrung  über  ba$  2>orperrfcben  ber  n>eftlid>en 
Suftftrömungen  betätigt,  inäbefonbere  aua)  oollfommen  burä>  bie  ©d&iff« 
fahrten,  welche  preüfHfcfye  ©ee&anblungdsöcbMte  um  ba$  Äap  £oorn 
jurürtgelegt  ftaben.  3n  °er  folgenben  Tabelle  ftnb  bie,  au$  ben  Original» 
Sagebüdjcrn  biefer  (Schiffe  unmittelbar  entlehnten  S$atfaa>en  über  bie 
SBinboer^ltnijfe  nad)  ben  oier  Safjrefyeiten  überftd)t(id)  jufammengefteUt; 
mit  alleinigen  2lu$na&men  ber  Temperatur  *  ^Beobachtungen  auf  ber  pfeife 
ber  <Prinjej?  Souife  im  (Sommer  1930—31,  welche  au$  $rof.  Weoen'* 
gebructtem  9?eifeberia)t  genommen  ftnb. 
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ttfrgUicl)eit&e  Üebfreicljt  hn  Ijerrschen^ftt  tDm&e  ju  vti- 
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von  loco 

Jährt  Cd  -Äciitur  um  £\  ii.idj 
SS.,  vom  4.         27.  S)i«rj  1823 
iur  £urd)i'd>nriciiiifl  i'ini  23  l'rtii- 
flfiNirarrn  in  2  7  l<\(\en. 
t'ong.  5fi°  32'  SS.  .  .  .  7(1°  32'  SB. 
l'.it.     53  5!»         ...  52  4S 

123,4 

353,8 

365,7 

27,7 



74,0 

W 

*- 

Srtijrr  tct  S>rin$rß  Uouife  von 
C.  nnd)  3a?. ,  v.  19.  v.  31.  S.Wirj 
1833,  jur^ur^Crtjueifiingü.  12V4 
Olrrtten  tcr  Con<ittubo  iu  13  1ci<\tn. 
Cong.  «4°  32'  SB.  ,  .  .  77°  1H'  SB. 
Üat.     54  40  @.   ...  54  23  to. 
(6tr»i6c  2e  S)fnire.) 

44,9 

150,6 

375,2 

362(1 

Ä 

£• 

23erfud)  Dci  Ghriilion,  to$  fi«p 
S»oorn  vcii  Oi.  md)  215.  ju  «nu 
fdftfffti.  Jahtt  t>l,n  31  i'^U'" 
jur  £urd)fd>nei6ung  von  15°  tcr 
Üongituto,  1827. 

Slvf.  29.  SKnrj  in(^-Jf  5f 

SL?citlid>flet  Sttcntian,  ivrlcf>cr  «im 
22.  «peil  in  Siflt.  5«°  48'  <2. 
errridjt  rourDc  =   73°  40'  SO. 

«Riitff.  28.  9lpr.  im*  ( jjJJ8»  ^  JjJ' 

170  7 

212,3 

315,9 

126,3 

76* 

n 

§ 

/-> 

ff 

Sofort  Cfp  Chnrtton  um  MS  ftr.p 
£oorn  iu>ii  C.  nad>  SO. ,  0.  17. 
5uni  Im ö  8.  Ouii  1827,  jur 
Durrf>i'd)neitun<i  von  18°  tcr  Vomi. 
in  22  lfli)tn. 

Conij.  C,5n  30'  5B.  .  .  .  R3°  10'  SB. 
fiüt.     53   2fi  <£.  ...  53  3<t  5. 

1  1  4,2 

O  O  7 

JIM. 3 

W 

Jährt    ttt>  (Fhruli.in    von  SO. 
n.id)      ,  v.  3.  bi«  7.  Septem!'. 
1827,  jur  X>urc^r<t>ucitutt{i  von 
20  1  >°  fff  Bong,  in  5  lii.itn. 
Bongl  S2°  28'  SB.  .  .  .       5!»'  SS. 

358,4 

258,3 

w 

<>J 

Jährt  rtr  "4>n n^»  0  BouiiV  um 
0.  und)  £0. ,  i'stii  12.  Scptftne. 
tu*  2.  £fn*Dcr  182«,  jur  Turd): 
fdvmruini  von  2K1,,-, 0  tct  Vong. 
in  2  1  i.;.ifn. 

Cong.       w  SB.  ...  77°  25'  SS. 

l'.lt.     :Vi  l:   <■$.   ...    r,:i    8  e. 

lila 

281,7 

3  75,o 

M6 

u. 

ff 

Johrt  tct   i-ruiji'fi   i.'oniiV  i'im 
T.  11  ad>  Sv.,   V.   14.  See.  1830 
rU'  8.  oiimitu  1831,  jur  ?urd>: 
l'ilMiriPiniii   i'on   1  (i  1    0  in  ÜPiijj. 
uilK'rhalli  2(i  Jiigcn. 
L'an^.'iir,"  :js'  SS.  .  .  .  s."?'1  12'  SB. 
Vat.'    53  .17   ä».  ...  :V2     7  02. 

2  1  4,7 

50S,0 

I6*.2 

35.» 

,  TCitllcrc  SSrrttje 

~7 

258,, 

308,^ 

1  Ol», 9 

4  3,,, 
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Bctytbtnm  3al)rc6ffiten  in  fcer  ©egenlr  bee  Bap  Ijooriu 


1 

0. 

9i.O. 

•■  1 

Stille. 

tmid)fe 
ftttttubo. 

SBitterung. 

vjiirricre 
2uft. 
Itrop. 

* 

beobA$teten  QDinben : 

• 

33,, 

12,3 

57°  1'  6. 
Am  1 3.  WÄrj 
in  Song.  77°  48' 

«J».S$3.  Stürme, 
lemp.  4«,3 

beitänbig  trübe 
mit  SKegen  ,  ^>n.]cl  unb 
Schnee,   (edlerer  im» 
mer  bei  S.D.,  nur 
feiten  ©btirfe. 

+  40,,  i 

1*« 

58°  32'  14"  S. 
Am  26.  »JHarj 
in  2g.  68°  44'% 

(S.D.  frifö 
lernt).  4% 

SejUnbig  trüb,  neb» 
lig  unb  bunfel  betvölft; 
Stegen  unb  £<tgel,  bld)» 
te$  Sd)neege|1ober ;  nur 
breimAl  ouf tjeitcrnD. 

+  4»,8 

tfci 

- 

33>S 

- 

57°  57'  24"  S. 
Am  20.  yiprti 
in  2ong.  71°  39' 

Itrop.  +  0°,7 

SBei  ber  roeitltdV 
ftenßg.  73«  40' 

Xemp.  -S-O0* 

fcnft  ununterbrochen 
bA*  ungefjtümftc  Stegen», 
Scfcnee»   unb  $>«gel» 
2Better.     Wur  f>o<fcfl 
feltenSonnenblicfe ;  fei» 
ten  mäßiger  unb  fdjwn» 
d)tt  SEBinb. 

+  2**5 

»8,4 

107,9 

18* 

&9o  29,  ©. 
am  20.  Ouni 
in  fionfl.  77«  15' 

9?.2B.  föroad». 
temp.  40,0 

Üben  foie^eö  SDetter. 
«Ilm  22.  unb  23.  3uni 
jeigte  fi*  ein  eleftrt» 
l'4)e£  ßeuer  Auf  bem 
großen  <3Baft.  «Jim  30. 
wafyrer  Drfon. 

~r  *  »• 

— 

l&0,o 

133,, 

• 

57°  6'  45"  S. 

Am  5.  «Sept. 
in  Song.  71»  23' 

7t.D.gAnjf($n>AC&. 
"iemp.  1  °,g 

WeiftentyeM*  trübe«, 
neblige«  Detter,  mit 
Wegen ,    $ngel  unb 
©d>nee.    Selten  ein« 
«eine  Sonnenblicfe. 

+  20^ 

73,% 

■ 

13« 

57°  26'  ©. 
«m  26.  Sept. 
in  Song.  70°  35' 

D.9t.D.  tfArf. 

9lud)  bti  biefer  Um« 
föiffung  »Ar  bA*  2Bet» 
ter  fo  wie  bei  ber  00» 
rigen ;  6<tnee  Aber  fei» 
tencr.     Sieben  3J?aI 
t)tll  unb  f$&n.  SSli^e. 

«7.3 

58°  57'  6. 
«m  23.  Der. 
in  Confl.  76«34' 

9JB.S.2C.  (Hfl. 
Xemp.  6  0,3 

$A(t  beftänbig  trü« 
be« ,    nAfie*  ffißetter, 
Stegen  unb  $Agel ;  aud> 
Scfcneegtfl&btr  Am  26. 
Deeemb.  unb  8.  San. 
Scf)r  feiten  fjette. 

1** 

|  55», 

3&,o 

8* 

(frtreme  ber  3>mperatur. 
OTar.  15.  £>ec.  1830  =  4-  10,«  in  l'at.  sou0 
9Kin.       M»r.  1827  —  —  1,,    —  36^4° 

+ »», 

! 
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2)ie  »ergebenen  3a&re*jeüen,  in  benen  bie  preujjtfa>en  ©djijfe0) 
ba*  SCap  £oorn  umfaßten,  fa)einen  vielleicht  baju  $u  berechtigen,  ein 
allgemeine*  Sffefuttat,  welche*  für  ba*  ganje  3ahr  gültig  fei,  au*  ben 
Wahrnehmungen  auf  ben  einzelnen  pfeifen  herzuleiten.  23on  bicfem  Q)e* 
fl<ht*punfte  ftnb  in  ber  Säbelte  bie  mittlem  2Bertbe  gebogen  worben. 
9Wan  erftept  barau*,  baß  bie  ii>efl(icf)en  SBtnbe  burdjau*  »orherrfdjen, 
benn  unter  10,000  SBinben  webt  e*  7283  9Hat  au*  ber  weltlichen  unb 
nur  1117  Sßlai  au*  ber  öftlichen  SBeltgegenb.  Ober  e*  »erhalten  ftd>r 
auf  einen  ?ür$eften  5lu*brucf  gebraut,  bie  wetflichen  Suftftr&mungcn  ju 
ben  öftlichen  nahe  wie  1  $u  7.  Sie  abfolute  Majorität  haben  bie  ©üb« 
weftwinbe,  bie  abfolute  Minorität  bie  Dftwinbe;  jene  »erhalten  fict>  $u 
biefen  wie  25  gu  1.  Slber  nicht  allein  in  ber  9?icf)tung  ftnb  bie  weftlichen 
unb  füblid)en  SBinbe  bie  überwiegenbeu ;  auch  ber  (Stärfe  nach  ftnb  fte 
e*  bei  weitem.  Warf)  $i$  9ffoo\*  SEemerfungen  erheben  ftcr)  bie  fcftlichen 
SBinbe  unreränberlich  fel)r  fthwad);  nach  unb  nach  nehmen  fte  an  ©tärfe 
ju ,  ba*  SBetter  »eränbert  ftch ,  unb  fte  enbigen  bisweilen  mit  einem  ent« 
fajiebenen  (Sturm;  aber  bie*  ift  feiten,  ©er  9?orbwinb  weh*  bei  feinem 
Anfange  fehr  mäjjig,  bocf>  führt  er  ein  trübere*  unb  bewolftere*  ©etter 
in  feinem  ©efolge  al*  ber  ojtliche  2Binb  unb  wirb  mciften*  »on  fchwacf>em 
SRegen  begleitet.  9?immt  er  an  <5tärfe  ^t ,  fo  gel;t  er  ftufenweife  in* 
weftliche  Duartier  über  unb  weht  am  freif|ten  awtj<h«n  9?.  unb  9f.23., 
mit  fcftwerem  ©ewßlf,  trüber  SBitterung  unb  vielem  9fegen.  £at  fia) 
bie  2Buth  be*  9?.5B.  erfchöpft,  welche  jwifchen  jwölf  unb  fünfzig  ©tttnben 
anhalten  fann,  fo  fpringt  ber  2Btnb  guweilen  plß^lich  nach  (5.2B.,  ja 
bie*  fann  ftch  ereignen,  wenn  er  feine  größte  ©tctrfe  erreicht  ^at;  unb 
bann  ftürmt  er  au*  ber  neuen  9?ichtung  furd>ter(td>er  al*  je  juoor.  ßben 
fo  plitylich  entfielt  ein  ©türm  au*  (&.,  beer)  wirb  feine  Annäherung,  fo 
wie  bie  be*  (S.5B.  6turm*,  burrf)  große  weifje  2Bolfen  oerfünbigt,  bie 
ftch  in  jenen  ©eltgegenben  über  ben  £ori$ont  ergeben,  unb  burd>  ihre 
fcharfbegräu$ten  SKanber  unb  rttnbe  Jormung  ntcr)t  gu  verfemten  ftnb 
(Kumuli).  Watt)  ben  Erfahrungen,  welche  an  23orb  ber  preüfu'fchen 
©djiffe  gemad)t  worben  ftnb,  bilben  bie  (3.  unb  6.23.  2Binbe  bie  9J?ebr* 
jaftl  ber  (Stürme,  währenb  beim  9?orbwinbe  nicht  ein  einiger  ©türm 
»orfommt.  2>a*  9?ähew  trgiebt  ftch  au*  ber  nachftehenben 


*)  JDfe  Weife  be*  SWentor  1823  ntad)te  Äapt.  2Denbt  al*  Oberfteüermann 
mit;  bei  ber  erjlen  SReife  ber  tyrinjefc  Eouife  1826  füprte  Äapt.  #<irmfjen  ben 
93efef>l  be*  <Sc(>iff$j  bei  ben  jmei  anbern  Weifen  beffelben  ©ebiff*  in  ben  3a&*en 
1830  unb  1833  Äapt.  ®enbt;  ba*  edjiff  et?nflian  führte  Äapt.  Wiecf. 
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tterbältniee-tafel  der  ^obacljtetert  6turtnc  bei  tltnecljtffunfl 

free  Äap  fjoorn. 


1 

2km 

100  beoU.iffyteteti  Moniten  au6 

9fr  tft  be*  Sd>iff*. 

iSß. 

S$}. 

H 

SC. 

.0. 

9?. 

war  bie  nflc&benfmnte  Saijf  mit  Sturm  begleitet 

-Sfrnter,  18-23  . 

30 

3G 

35 

18 

- 

>>rbft.  i 

<prinj.  »ouife,  1833 

10 

65 

l  t 
i  * 

1  «Hprti 

0>ri|li«lH,  182  7  . 

23 

49 

71 

87 

61 

Tüinrer. 

o» tu  ti.CtUl« 

erjriflian,  182  7  . 

41 

24 

34 

57 

[September 
i  September 

(Fhriflton.  1827  . 
«ßrinj.eouifc,  1826 

54 

22 

100 

27 

100 

Sommer. 

See.  Onn. 

«prinj.  Scuift,  1830 

—  31  .... 

25 

4  1 

23 

100 

48 

i 

Hirtel  

2  4/7 

26 

50,7 

51, G 

8,7 

2,5 

6.8 

G?$  bat  $u  $o(ge  biefer  Tabelle,  ber  <Srf>iffer  mit  großer  SBaljrfrfjein« 
<ict>feit  *u  erwarten,  bat!  von  ben  <5.  unb  6.2B.  SBtnben  bie  Hälfte,  unb 
»on  ben  2B.  unb  9f.23.  2Binben  ber  vierte  StC>etl  flürmifö  fein  werbe, 
bereinigt  man  f;iermit  bie  9fefultare  ber  vprljerge&enben  Safel  über  bie 
fcetrfdjenben  2ßinbe,  fo  unterliegt  eä  feinem  BmetfeC  r  bajj,  blo*  in  23e* 
tvadft  ber  Üuftftrömungen  bie  wefHtd>e  6d)tfffal>rt  um  baä  ßap  jboorn 
mit  ben  größten  ©cfywterigfeiten  $u  fämpfen  &at,  bie,  erwägt  man  bie 
Soatfadjen,  welche  in  berfelben  Sabetle  bie  ©palte  ber  Witterung  unb 
ber  mittlem  Temperatur  enthält,  $u  ben  bebeütenbften  gehören,  welche 
ber  ©eemann  in  irgenb  einem  5tteere  $u  allen  %af)vtiitiUxi  antrifft. 
3m  SHpril  1S27  Oatte  ba$  <3ee&anblung$s6d)iff  Gfpriftian  ein  unb  breis 
ßig  Sage  lang  gegen  alle  biefe  jpinbernifie  $u  fämpfen ,  unb  bennoef)  ge« 
lang  eä'tym  nidfrt,  bie  ©übfee  ^it  erreichen.  üDaä  Sagebud)  beö  Jtapt. 
9?iect  entoalt  SBemerfungcn,  wie  bie  fotgenbe:  —  „Um  3  Uf>r  fing  e$ 
mit  einem  Wale  fliegenb  an  &u  ftürmen  au*  Vi  2B»  r  unb  9"tg 

in  einen  Drfan  Uber;  bie  <5ee  begann  jta>  gewaltig  $u  ($oen  unb  brad) 
orennenb  unb  jtürjenb  über  ©ecf,  fo  baj;  fein  fetter  gemacht  werben 
tonnte.    2)aä  <3cf)iff  wraefte*)  unb  arbeitete  ungeheuer;  wir  pumpten 

*)  ©raefen  i|t-  (jletd)bebeütenb  mit  Slbtreiben.  OBenn  ein  @*iff  bei  bem 
2fiinbe  feqelt,  b.       wenn  e*  ben  «ßinb  in  einer  fa)iefen  5Rid)tmtg  von  wne 
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befldnMg  unb  Reffen  Ztn$<9)  fo  viel  al$  m6glt$.  2)er  ©tnrm  wfttyet* 

biefe  2Bad)en°°)  mit  reifjenber  Jtraft,  unb  bie  £uft  war  total  biet  mit 
heftigen  6d>nee-  unb  Hagelböen,"  —  an  jebem  ber  Sage,  weldje  auf 
ben  SSerfud),  baä  £ap  £>oorn  $u  umfebiffen,  oerwenbet  würben.  2)a$ 
gefährliche  ©djlingern,  ober  bie  Seioegttng  beä  ©d)iff$  nad)  ber  SRidjtuna. 
ber.  ©reite  »on  einer  ©eite  jur  anbern ,  looburd)  nid)t  feiten  bie  Mafien 
verloren  gelten  unb  baö  ©d)iff  bei  ber  fkrfen  3lnjlrengung  leef  wirb, 
war  in  biefen  Sagen  be$  ©djrecfen*  in  ber  boljlen,  VOn  ben  „fcf>recfltd[> 
wütpenben  Drfanen"  gepeitfdjten  6ee  über  bie  Wagen  Ijefttg  unb  füra> 
terlid)  ungeheuer  bo&e  unb  fd&roere  ©tür^s  ©een  (Lienen  baä  5a&r* 
jeüg  in  baö  falte  2Bellengrab  fd)leübern  511  wollen;  ©funben  lang  fdjwamra 
e$  mebr  im  Weer  alö  auf  bem  Weere,  unb  e$  litt  ungeheuer.  See 
<Spriftian  ftatte  einen  £eiben$gefal;rten  bei  (tri),  ein  ©ebiff,  meldjeö  eben« 
falte  bie  9?eife  nad)  SSalparaifo  mad>en  wollte ;  —  e$  batte  alle  ©djanj« 
fleibungf)  verloren.  2>ieö  war  am  12.  2lpril.  £)rei  Sage  fpäter,  M 
|cdf>  ber  Gtyrijtian  27  nauttfdje  Weilen  norbojtlid)  vom  Aap  £oorn  befanb, 
fafc  man  bei  ©üb?  ©türm,  ben  ein  fürd>terltd>eö  ©a^nee^^gen  begleitete, 
«in  anbereä  breimafiigeä  ©d)iff  hinter  ftd),  weldjeä  in  wenigen  Minuten 
verfebwanb!  Sie  Wannfdjaft  litt  übermenfd)li(fy ,  bie  meijten  Watrofen 
waren  vor  9tä|7e  unb  Stalte  franf.  2lm  23.  2lprtl  fanf  ba*  S&ermomerer 
tu  ber  ftajüte  um  Wittag  auf  ben  ©efrierpunft  &erab.  91m  10.  2lprt( 
war  bie  2uft  fo  eleftrifd),  baß  auf  beiben  Waffen  belle*  Jeüer  brannte. 
Sie  weftlidjfte  Songitubo  (73°  4a')  erreichte  Äapt.  ftieef  am  22.  2lpril, 
Äap  £oorn  lag  nad)  Wutpmaftung  30  naufifdje  Weilen  9?.D.  per  Äom« 
paß  »om  ©d)ifr.  Üfadjmittag*  würbe  Sanb  erbtieft;  e$  war  bie  3nfel 
Siego  SKamirej,  nur  l'/t  Weilen  entfernt.  2)er  ©ubwefb©rurin  trieb 
ben  Ctyrifttan  mit  aller  Wactyt  gegen  bie  $effenffifle#  unb  nur  mit  fnapper 

befömmt,  fo  gebt  baffelbe  nidU  in  ber  9tidttung  feinet  ßielä  fort,  fonbern  wirb 
nad)  Umjtänben  ntc^r  ober  weniger  nad)  ber  ©rite  getrieben,  wogm  ber  93tnb 
webet.  Der  SBinfel,  ben  ber  Äiel  betf  ©durf*  mit  bem  wapren  SBege  mad)f, 
wirb  bie  Abtrift  genannt.  2Baprenb  jie  beim  CTbrifHan  in  gewopnlidjen  fallen 
Va  betrug,  flieg  fie  am  Kap  £oorn  fepr  oft  auf  5  unb  6. 

•)  2)ie  <pumpe  Unj  palten  beißt:  fo  lange  pumpen,  bi*  bie  tyumpe  4itd>t 
raepr  faugt  ober  rein  2ßafler  mepr  im  ©dnffe  ijt. 

♦*)  ©ei  ber  ©dn'fffaprt  wirb  ber  Sag,  weld>er  nad)  nautiffber  9ted)nung  »on 
Wittag  ju  ?0?ttta<j  jäplt,  in  fed)$  Speile  jerlegt,  weld)e  SBacften  beißen  nnb  beren 
jebe  einen  Beitraum  von  vier  ©tunben  entölt.  Sßäbrenb  betreiben  oerjtebt  bie 
Hälfte  ber  9Äannfd)aft  ben  ©ienil,  unterbeffen  bie  anbere  ^älfie  fid)  au^rübet. 

*w)  ©in  ©türjs@«e  i|l  eine  beftige  Sßelle,  bie  m  an  ber  ©eite  ober  hinten 
gegen  ba*  6d)iff  brid)t  unb  über  baffelbe  pmftöla'gt. 

t)  Die  6d)anje  ift  ein  ©torfwerf  binteii  auf  bem  obern  SSerberf. 
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9?orb  entging  er  in  biefem  furdjtbaren  SBetter  betn  Untergang.  Sfm  26. 
$lprtl  war  bad  ©ctytff  wteber  bie)  auf  Song.  68°  39'  2B.  jturüctgefdfrleübert; 
Kap  Äoorn  lag  gegen  9?.©.  */»  per  Kompaß,  l8'/a  naut  Weifen 
entfernt  „33et  biefen  anbaltenben  ©türmen  unb  (Strapazen  ber  Wann« 
fd)aft,  —  beißt  ee>  im  Journal  bet»  Kapitän*  am  2ß.,  —  bielt  felbige  bei 
mir  an,  bod)  wo  möglidb  einen  9fotbbafen  j(u  fud)en,  inbem  fonft ,  wenn 
wir  nod)  langer  anhielten ,  fle  nidjt  raebr  arbeiten  tonnte,  flberbem  fanb 
etf  tfd)  aud)  $um  Unglücf,  baß  bie  im  9?aum  »erfteücten  23afierf äffer 
bureb  bae)  barte  Stampfen,  Sirbetten  unb  SBracten  be*  Schiff*  fta>  tect 
gemraeft  bitten  unb  biä  auf  oier  $A(Ter  lebig  geworben  waren.  2)a  bie 
Sectage  bee)  <5d>ijf6  aud)  bebeütenb  gunabm,  fo  fanb  td)  mieb,  in  Über« 
etnjlimmung  ber  beiben  (Steuerleute,  oerpfticfjtet,  bem  ©efud)  ber  Watrofen 
in  23etrad)t  ibrer  Kränf liebfeit  unb  im  ftalf,  baß  ein  ©egenfd>tag  bie 
Steife  oerl&ngerte,  aud)  Wange!  an  SBafifer  entfielen  würbe,  ju  willfafc 
ren  unb  einen  ber  erjren  beßen  öäfen  einjufegeln.  2Btr  bielten  alfo  um 
6*9lbenb*  ab,  um  naa)  Wögltdtfeit  einen  öafen  ber  ftalflanb** 3nfeln 
ju  erreieben  unb  bort  unfern  6d>äben  unb  Wangein  abhelfen."  —  93on 
ber  ganzen  23efatyung  waren  nur  nod)  oier  Wann  bienftfa'btg;  alle  übri* 
gen  lagen  oor  <£rfä)öpfung  franf;  aud)  ber  Unterfreüermann ,  ber  im 
Sauf  biefer  furdjtbaren  ftabrt  nod)  feinen  gefunden  Sag  gebabt  r)atte. 
21m  28.  3lpril  befanb  ßd)  ber  Gbriflian  16'/«  nautifdje  Weilen  2B.j.<3. 
oom  Kap  tyercioal  ber  Jalf lanbev^nfeln ,  aber  bae*  nod)  immer  anbaltenbe 
ftürmifdje  2Better  gemattete  ee>  nidjt,  in  einen  bortigen  £afen  einzulaufen, 
fo  baß  Kapt.  9?iecf  ßd)  gen&tbigt  fab,  am  2.  Wai  ben  Kur*  naa>  bem 
9?io  be  (a  ^piata  gu  fetyen,  weil  biefer  ber  nädjfle  Ütotbbafen  war. 

(gelang  eä  aud)  bei  ber  ^weiten  fiafyvt  bee*  ßbrißtan,  im  3uni  unb 
3u<t  1827  bad  Kap  £oom  *u  umfdjiffen,  fo  ^atte  feine  Wannfdjaft  bod> 
auf  biefer  mit  ben  grbßten  SBefdjwerben  unb  Wübfeligfeiten  jju  fämpfen. 
«im  30.  3«ni  webte  ein  Drfan  au$  2B.9t.2B.  mit  ooUer  Kraft  bei  tbeit* 
biefer,  tbeile*  burd)brod>ener  2uft.  @cbrecfli<b  ^o^e  (Seen  bracben  $u 
wieberbolten  Walen  über  2>ecf,  unb  bao*  @d)iff  wraefte  unb  fdjleüberte 
fo,  baß  e$  beinabe  fülle  ftanb'  unb  unter  ben  ^Bellen  lag  unb  in  fort* 
wabrenber,  flarfer  ©rfebütterung  ßa)  befanb.  @6  litt  febr,  nia)t  minbet 
bie  Safellage.  51m  6.  3uli  enblitb,  at*  ßa>  ber  Gbrißian  in  Sat.  Ä8° 
10'  6.,  Song.  81°  12'  2B.  befanb,  ging  ber  2Binb  au*  23.9t.2B.  nad)0. 
über,  war  bier  anfangt  total  ftill,  würbe  aber,  inbem  er  ßd)  nad)  9t.O. 
brebte,  allm&lig  frifdjer  unb  trieb  bae*  6d)iff  auf  norbnorbweßltcbein 
Kurfe  in  bie  ßübfee  binein. 

Unter  allen  Reifen,  weldje  tyreüßifdje  <3eebanblung$frf)tife  um  bei« 

«erg&au«,  SBb.  I.  24 
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Äap  &oorn  von  Djlen  per  gemalt  fraben,  war  bie  ber  tyrinjefrSvuife 
im  W&ti  183S  bie  gunjtigfte.  Dbwol  audfj  bei  biefer  9¥eife  bie  roefNic&en 
SBtnbe  bnrebau*  bie  überroiegenben ,  unb  biefe,  namentüd)  bie  ©übwefr» 
wuibe,  von  fefrr  vielen  ©türmen  begleitet  waren,  fo  würbe  bennocfy  bie 
Umfdjiffung  in  ber  oerbaltnijlmäjjtg  fefrr  furjen  %eit  oon  bret^n  Sagen 
vollbracht.  2lber  bieö  gefrört  31t  ben  (Selten fetten,  stimmt  man  au$  ben 
übrigen  vier  ftfbmeftlicben  gabrten  We  W itteljabl,  fo  ftnb  jur  Umfd)tffung 
be$  Äap  £>oorn  minbejlen*  vier  unb  awan$ig  Sage  crforberlid). 

Unter  ben  gefcf)ilberten  UmfWnben  tft  eö  auffaüenb,  baf?  bie  $affage 
lim  bäö  Äap  Äoorn  ber  Safrrt  burc&  bie  9D?agelbaen&<3traj#  vorgewogen 
wotben-ift;  e$  lägt  fid)  bie*  nur  baburd)  crtlaren,  bag  man  bie  ©efabren 
in  bem  engen  ftabrwaffer  für  größer  gehalten  <)at,  ala  fte  eä  wirWid> 
ftnb.  Öeitbem  aber  biefe  Meerenge  bura)  bte  forgfalttgen  Unterfudjungen 
be*Äapt.  Äing  auf*  genauere  befannt  geworben  itf,  unb  btefer  erfahrene 
©eematin  eine  fo  au$fü&rlid)e  unb  fdfjöne  Sefdjreibung  von  berfelben  ge* 
liefert  frar#  wttbtn  bie  6eefa&rer  ofrne  3weifel  bein  2Sege  burd)  bie  ©trafje 
ben  23or$ug  oor  ber  Umfdjifung  beöÄap«  geben.  -Die  engtifd)en  Äriegd* 
fdfriffe,  ber  9fortf>  <3tar,  Äapt.  Äarcourt,  unb  ber  Safilief,  itapt.  2ttae* 
bonalb,  fegelten  am  6.  3uli  1835  gemeinfcfraftltd)  oon  5Kto  Janeiro  nad> 
Salparaifo  ab.  2lm  29.,  ai$  (ie  jtcf)  bei  ben  $alflanb$* Unfein  befanben, 
verloren  fte  einanber  bei  trübem  unb  Regenwetter  au$  bem  ©eftcfyr,  unb 
$apt.  Sftacbonalb  entfcbloß  fieb,  feinen  iUtrd  auf  bie  Meerenge  gu  fetjen, 
um  ben  f  firmem  2Beg  nad)  bem  fliUen  Dcean  ein$ufd)lagen  unb  ba$  frur« 
tnifdje  ^Detter  am  5tap  ftoow  gu  oermeiben.  21m  l.  Sluguft  war  ber 
©aftltät  beim  Aap  SBirgin*  am  öftlidfjen  Eingang  ber  9ttagalbaen$*(3trafj*, 
unb  faon  am  10.  bejTelben  Wonafä  fubr  er  beim  Pfeiler*  Vorgebirge 
vorbei  binau*  in  bie  ©übfee.  Ser  9?ortfr  6tar  bagegen ,  welker  um  ba* 
Kap  £oorn  fegelte ,  fam  fedjö  Sage  fpäter  in  Valparaiso  an ,  obwoi  feine 
gafrrt  jiemlid)  begünfltgt  worben  irar.  „3nbem  id),  fagt  ÜBacbonalb, 
mein  Sagebud)  mit 'bem  beö  Äapt.  £arcourt  vergleiche,  ergiebt  fid),  ba$ 
bie  SBinbe  in  unfern  relatioen  tfagen  unb  an  gleichen  Sagen  biefelben 
waren.  3mifd)en  bem  1.  unb  10.  2(uguft,  al$  bie  Satituben,  innerhalb 
beren  ber  9?ottfr  <3rar  fuf;r,  $wifd)en  55°  unb  59°  wedelten,  unb  ba* 
Sfrermometer  gwifdjen  —  r,t  unb  —  10V  fa)wanfte,  batte  er  gegen  bie 
fd>werften  ©türme  $u  (ampfen,  unb  bte  flälte  war  fo  frrengr-bag  ein 
97?amt,  welcher  auf  bem  5lu^guct  flanb0)^  erfror,  unb  ^wei  anbere  nur 


*)  2>er  Sofien,  wetdjer  baju  bient,  bte  G3c<ienilÄnbe  ju  entbfefen,  meld;e  bem 
€d)iffe  burd)  tyumS&eruitg  <iefübrlid>  werben  töttnen. 
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mit  37?ü$e  wiebtr  belebt  werben  tonnten.  BBäfaenb  befielben  3eitraum6 
Ratten  wir  in  ber  (Strajje  tiefe  Iben  2Binbe,  aber  mit  bem  Untcrfdjtebe, 
ba§  bfe  @ee  oer$ältni0mäf?ig  glatt  war  unb  meine  3R«nnf$aft  in  jeber 
9?a<&t  ju  Sßette  ftd)  legen  tonnte.  2)a$  Stjermometer  fcfywanfte  gwifeuen 
+  4°,4  unb  — 'l0^;  mittlerer  Sbermometerttanb  -f-  l0,6."  —  ffltefyrert 
@<b»ff«  Engten  in  SSalparaifo  an,  welche  einen  Sttonat  unb  länger  gut 
UmfcWung  be*  Vorgebirge*  gebraust  Ratten. 

23ie  man  fiebt,  war  ber  hinter  1835  in  ben  GJewäfiern  betf  Äap 
£oorn  ein  fefrr  flrenger.  Sic  gtucfücbe  ftaprt  bed  93aflttef  wirb  genug 
bagu  beitragen,  bie  OTagaU)aen**6traf;e  gur  Weife  au$  bem  3(tlantifd)en 
Dcean  in  bie  (Sübfee  git  empfehlen ;  inbeg  für  bie  entgegengefeftte  $a&rt 
ber  2Beg  um  ba$  SSorgebirge  ben  SSorgug  behalten  wirb,  ba  ein  fefte* 
@d)iff,  welcbeä  ben  Stürmen  $ro$  ju  bieten  im  (Stanbe  ifl,  »on  ben 
ftetä  berrföenben  weftlid^en  fiuftfrromungen  mit  23ltyetffd)nclle  nad)  Ojten 
getrieben  wirb. 

TOt  tiefen  SBinben  fleftt  baä  ^änomen  ber  2>eprefjton  be$  Suff« 
bruefä  in  ben  ©egenben  um  tfap£>oorn  in  inniger  SSerbinbung.  3Bie  in 
ber  gemäßigten  %onc  ber  nörbltaVn  £>albfugel  bie  ffibüc^en  unb  fuewefi« 
liefen  2Binbe  ba$  Sarometer  tief  unter  feinen  TOttelftanb  berabbriicfen, 
fo  aud)  auf  ber  füblia)en  £emifpf)äre  in  ben  Umgebungen  »on  Jtap  Äoorn, 
wo  Jene  beiben  ©inbe  fajt  bie  £älfte  alter  Suftjtromungen  im  gangen 
$afcre  au*mad)en.  ©ort  im  Horben  ftnb  e*  bie  warmen  atmofp^ärifeben 
(Ströme,  welche  bie  üuecf(Uberfäule  beprimiren;  bier  im  ©üben  fann  bie 
Sepreffton  nur  ben  bauernben  ©türmen  gugefa>rieben  werben  unb  ben 
fafl  unaufbbrtia^en  wäfirigen  9fieberfd>lägen ,  wetcf)e  in  ben  ©egenben  um 
Kap  £oorn  *ine  örtliche  SBerminoerung  ber  Suftmaffe  erzeugen. 

9tad)  ben  ^Beobachtungen ,  weldje  bei  ©etegen&eit  »on  Äapt.  ßing'ö 
SermejTung$*(5rpebition  im  $ort  $amine  (i'at.  53°  38'  12"  (3.,  £ong. 
73°  14'  2B.)  angefrellt  würben,  betrug  ber  mittlere  SBarometerjtanb  an 
ber  2Äeere*fläa>e ,  in  parifer  Linien:  — 

1828  Februar  331  '",05    3uni  329"'l68 

Wär}      33,7,       Suli  32,94 

Slpril     32„»       «ugujt  32,fl8 

Mai      29;90       «Wittel  S8l,„ 
£er  mittere  5öertr>  aud  ftebemnonatlicben  ©eobadjtungen  bei  ber  Sempe* 
ratur  »on  +  5°,7. 

9?eiinw6d>entlicbe  Beobachtungen  an  SOTartinö  Gooe  (Sat.  55°  21'  20" 
Song.  69°  49' an  Söorb  be*  Gbanticleer,  tfapt.  So|ler#  angebellt, 

24  * 
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geben  bie  mittlere  ©arometerfröb*  330"',«,  bei  +  «•„  mittlerer  Suftöem* 
peratur. 

9tu*  ben  ^Beobachtungen,  weldfoe  an  83orb  bertyrinjeg  ßouife  bei  ifrrer 
Umfdjijfung  beä  ftap  $oorn  im  «Wärj  1833  von  ©tunbe  $u  ©tunbe  an« 
gefreut  würben,  folgt  bie  mittlere  $6fye  ber  duccfj!  Iberfaule  =  330"',  95 
bei  ber  Temperatur  »on  +  4*„.  Siefer  2Bert(>  würbe  bem  mittlem  *Pas 
rallel  oon  2at.  56  Vi*  (3.  entfprecr)en ,  ba  bie  (Srtreme  ber  buraMftifften 
SBreitenfreife  54  Vi*  unb  58  Vi*  waren.  $n  biefen  ^Beobachtungen  ifl  eine 
©pur  oon  einer  jiemiid)  regelmäßigen  3una^me  ber  23arometerfWnbe  bU 
pm  sparattel  oon  57  V,0  @.  unb  bemnäcbft  erfolgenben  2lbna&men  ent* 
galten,  »ie  folgenbe  Üfrerfldjt  geigt. 

2at.  55°  54'  ©   325"',„ 

56  05   328,„ 

56  20  ......  334,o» 

57  30   S35Ma 

58  10    331„5 

58  30    328,«, 

Sie  (Sptreme  beö  25arometerjtanbe$,  welche  auf  biefer  SReife  beobachtet 
würben,  waren:  —  Wayimum  335"'<9g,  Minimum  324'",,,,  jene*  in 
?at.  57  V»  oiefed  in  2at.  56  •  @. 

«auf  ber  SReife  ber  *Prin$e§  ßouife  um  baö  5Cap  £oorn  in  ben  ©om» 
mermonaten,  Secember  1830  unb  Januar  1831,  ergiebt  jid)  bie  mittlere 
Barometer We,  nad)  bem  gebruetten  meteorologifc&en  Tagebuch  be$  £rn 
3fteoen  au«  fämmtlichen  oon  ©tunbe  ju  ©tunbe  gemachten  ^Beobachtungen, 
=  332"',,,,  bei  ber  Temperatur  oon  -f  6Ä„,  ebenfalls  für  ben  mittlem 
^Parallel  oon  56  7,°  ba  bie  aüßerjten  Söreitenf reife,  jwifchen  benen  ber 
5tur*  be*  ©0)iffei  lief,  53°  57'  unb  58°  57'  0.  waren.  Ser  höcbfte  ©a* 
rometerjlanb  betrug  auf  biefer  SÄeife  334"',»«  in  £at.  54  Vi*,  unb  ber 
niebrigfle  318"',00  in  2at.  5S°  8'  6. 

9tebmen  wir  an ,  baß  bie  auf  beiben  9?eifeu  ber  tyrinjef?  ßouife  beob* 
achteten  Suft*  Temperaturen  auch  bie  be$  üuectfllber*  gewefen  feien,  wa* 
nahe  richtig  fein  wirb,  fo  ergiebt  (Ich  bie 

Mittlere  öaromererbö&e  für  ben  parallel  oon  2at  56  7,°  6. 
im  Stferibian  beä  Äap  5?oorn: 

©ommer  ....  331"',««  bei  Op  Temp. 
fcerbft  .  330,,.     „  „ 

Unterfajieb  beiber  3ahre*$eiten  .  .  .  .  =  l'"„, 
«Wittel  .  .  .  =  33l'"„7. 
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Unter  bemfelben  «Parallel  oon  56  72°  @.  beobachtete  SUpfc  «84fil  £aU 
im  SRooember  ($rübling)  1820  bfe  SBarometerfrB&e  =  332"',71,  unb  im 
ölugufl  (SBinter)  1822  =  325"',17. 

2>tefe  augerorbenttiche  3)epreffton  beS  fiuftbrucfS  in  ben  Gfegenben  um 
ben  ©übranb  oon  Slmerira,  welche  nach  ben  Beobachtungen  an  93orb  ber 
sprtnjefj  ?outfe  6  bi6  ?  Siriien  unter  bem  mittlem  Sarometerflanbe  ber 
troptfc^en  OTecrcöfläd^e  beträgt,  bot  tyreS  (Siethen  auch  in  ber  nbrbltcben 
$emifpbctre,  an  ber  weflltcben  Äüfle  von  ftamtfcbatfa,  wo,  nach  2lbolf 
(grman'S  Beobachtungen  in  Sigtl  (Sat.  58°  9?.)  oerbunben  mit  benen  von 
©melin  in  ©alfdjerejtt  (Sat.  52«/»°  W.)  für  ben  ^arallelfreiS  von  £at. 
56Va0  9f . ,  fiel)  feltfamer  2Beife ,  fafl  berfelbe  Sarometerflanb  herausfielet, 
welcher  für  ben  gleichnamigen  parallel  am  Äap  £oorn  gefunben  würbe, 
nämlich  33l'",57.  2lucb  hier  im  Horben  ber  <5rbe  ftnb  es  ohne  Zweifel 
füblia>e  unb  jubweflltcbe  Suftflrömungen ,  welche  baS  Barometer  fo  tief 
herabbrüefen;  benn  wiffen  wir  gleich  nichts  befltmmteS  über  bfe  beer* 
febenben  SäKnbe  im  Detter  Meere  *u  fagen,  fo  lagt  fta>  Doch  oermutben, 
baß  (ie  benen  an  ber  Djlfüfle  oon  tfamtfcbatfa  analog  fein  werben,  unb 
bier  weben  bie  SSinbe,  nach  Ärufenflern'S,  2BaffiljefpS,  93eecbeo*S  u.  SM. 
Erfahrungen  fafl  baS  ganje  3ahr  aus  bem  Ouabranten,  welcher  oon 
©üben  unb  2Beflen  begräbt  tfl. 

Über  ben  ©ang  bes  Barometers  in  ben  Umgebungen  oon  Jtap  £oorn 
tbeilt  Äapt.  Sting  folgenbe  tyatfatyn  mit:  —  >#ls  wir  uns,  fagt  er, 
nörb(td)  oom  (Staaten  s^anb  befanben,  brei  Sage  oor  bem  Bollmonb, 
welcher  am  3.  $lpril  (1829)  erfolgte,  hotten  wir  fehr  nebliges  SBetter 
mit  febwacben  2Binben  aus  Dflen  unb  Horben,  welche  ein  ©infen  ber 
öuecffilberfäule  oon  336"',66  auf  332"',88  oerurfachten.  8lm  Sage  bes 
SBollmonbeS  flieg  baS  Barometer,  unb  wir  hatten  fdftöneS  Söetter,  w&hs 
renb  beffen  bie  Berge  auf  (Staaten sganb  ganj  wolfenfret  waren,  eben  fo 
bie  Berge  bes  fteüerlanbeS.  Wittags  inbeffen  trat  ein  frifcher  ein 
unb  hüllte  baS  Sanb  in  bieten  Webet.  Staum  hatte  ftcb  ber  2Binb  gebreht, 
als  bas  Duecfftlber  auf  337"',a2  flieg,  bann  aber  am  nächflen  Morgen 
wieber  fiel.  Mit  biefem  ©infen  war  ein  2Benben  beS  SuftflromS  oer* 
bunben,  ber  heftig  9t.2B-  blies  unb  oon  birtbewölftem  Gimmel  unb 
»egen  begleitet  war,  welcher  bis  $um  folgenben  Wittag  Dauerte,  als  ber 
Söinb  fleh  nach  brehte  unb  bas  Barometer  langfam  wieber  auf 

332"',60  gefliegen  war;  aber  gleich  nach  ber  SSeränberung  fanf  es  aber« 
mals  unb  blieb  babei  bis  $ur  Mitternacht ,  als  eine  frifche  fühlte  aus 
2Ö.6.2B.  eintrat.  311S  biefer  SBinb  fleh  gefegt  hatte,  fing  baS  Barometer 
an  gu  flefgen,  unb  erreichte,  inbem  ber  2Binb  nach  &@.2B.  ftcb  brehte, 
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obne  »m  feiner  ©tArfe  jn  vertieren,  837'",,.,  wtfauf  e*  abermal*  ftel 
Utib  ba*  ©etter  mä&iger  würbe,  bod>  obne  eine  SBeranberttng  be*  ©in* 
be*.  ©dbrenb  btefed  ©infen*  ber  Duectfiiberfäule  war  ber  $immel  t« 
unferm  3enitb  bunfel  unb  >tng  ooll  ©inb*  unb  ftegenbben,  wahren b 
am  ßanbe  febr  fcfoone* ,  beitere*  ©etter  gu  fein  festen»  ®ie  &uect* 
filberfäule  ftel  nun  auf  336'",,,,  unb  ba*  ©etter  ^Ueb  bei  biefem  ©in* 
fen  trub  unb  bunfel  unb  reinig ;  fobalb  aber  ba*  Barometer  jialionär 
würbe,  trat  ein  frtföer  fubttd>er  ©in&  mit  gutem  ©etter  ein.  fßon  ba 
an  bi*  $um  9?eümonbe  war  bie  ©itterung  febr  oeranberliä),  ber  ©tnb 
f$wan?te  ^uifcf)en  @.  unb  ©.©.©.;  ba*  Barometer  flieg  bei  jenem  Euft* 
frrom,  unb  ftel,  wenn  ber  ©inb  weftliayr  ging;  aber  niemal*  ging  eine 
SBarometersSöeränberung  einer  ©inb  s  ©erdnbernng  »orber.  Sie  mittlere 
£itye  ber  üuectfitberfäule  betrug  ungefähr  332,«  Linien.  31m  niebrigfien 
ftanb  fie  bei  9?.©.,  am  bWen  bei  @.£>.©ino.  ©enn  ba*  Barometer 
im  niebrigfien  ©tanbe  bei  9?.©.  ober  9?.  auf  326"',s  oOer  324"'l4$  fällt, 
fo  lajjt  fia>  ein  ©türm  au*  ©.©.  erwarten;  aber  er  irttt  erfl  bann  et«, 
wenn  bie  üuectfilberfäule  ibr  Minimum  erreicht  bat.  Snbefc  fäUt  fte 
aueb  baüftg,  obne  baß  flürmifebe*  ©etter  folgt.  3m3nni  fiel  ba*  ©aro* 
tneter  im  «Port  Kamine  auf  317"'„#  unb  flieg  bann  aUmttig  auf  343,",41; 
bie  ftolge  war  falte*  ©etter,  wäfcrenb  beffen  ba*  Sbermometer  eine  Sem* 
!>eratur  oon  — -ll0,!  jeigte;" 

©enben  wir  und  au*  ber  ©afierwüfle  ber  füblia^en  £>emifpb&re  in 
bie  arftifeben  Legionen,  um  bafelbjl  ba*  Serba"  Itniß  c^r  Suftflromungen 
rennen  $u  lernen,  fo  fonnen  wir  bei  ©arfollung  beffetben  feinen  beffern 
ftitfjrer  wäblen,  al*  ©core*bo,  ben  jungem,  ben  vieljäbrigen  SÖefd^iffer 
be*  ©r&nlänbtfcfyen  beeret)  unb  genauen  Äenner  jener  QJegenben.  labern 
wir  un*,  bemerft  er,  ben  *Polars9?egionen,  fo  ftnben  wir,  ba^  bte  Unre* 
gelmäfcigfeiten  ber  ©inbe  junebmen  unb  ibr  lofale*  SBerbalten  auffallen» 
ber  wirb:  —  ©tilrme  unb  ©inbjlülen  wetbfeln  wieberbolt  mit  einanber 
ab,  obne  ba0  fie  ftd>  anfünbigen  ober  fortpflanzen;  beflige  ©inbe  weben 
an  einer  ©teile,  wäfcrenb  in  ber  Entfernung  weniger  leiten  leiste 
2üfta>en  blafen;  ein  Sturm  au*  ©üben  einerfeit*  erfdjboft  feine  ©utb 
auf  bem  fanften  Suftjuge  anbrer  ©eit* ,  obne  im  minbeflen  berrfdjenb  j« 
werben;  im  ganzen  Umgreife  be*  £ori$ont*  fann  man  (Skiffe  erbliefen, 
oon  beneu  jebe*  in  bemfelben  Moment  mit  einer  anbern  SMrt  oon  ©inb 
unb  ©etter  gu  fämofen  f>at;  ba*  eine  arbeitet  gegen  bie  Gewalt  eine« 
©türm*;  ein  anbere*  wirb  bei  oolifommener  ©inbflüle  oon  ber  ffiadjt 
ber  ©ogen  ^irt  unb  ber  gefcbleübert,  wäbrenb  wieber  anbere  mit  leisten 
©inben  treiben«  weld)e  au*  ben  entgegengefegtefien  ©eltgegenben  weben. 
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Seltnen  wir  bei  ??a^meifuitgr  tte^r  Uriregelma^i^eeiUn  in  ben  arf= 
rtfeben  28<nben  mit  ben  tybänomeiten,  wetcbe  plbfclicr)  eintretenbe  Sturme 
begleiten.  $ie  gew&bnlicbfren  Sorlaitfer  berfelben  ftnb:  Sobtfrüle,  feit* 
(am  »eränberticbe  3Binoe  mit  heftigen  Öden ,  eine  eigentbiimltobe  Unrm)e 
in  ben  $J?eere6wogen;  bagu  bitter  ©dwee,  ber  ftcb  oft  von  Korten  in* 
fleinfle  Korn  »erwanbelt  unb  in  fo  großer  Wenge  fallt,  baß  eine  autjer» 
orbentltcbe  3)üfrer$eit  in  ber  Slrmofpbäre  oerbrettet  wirb.  Spat  ber©cbnee 
anfgeb&rt,  fo  folgt  tym  ber  ©türm  oft  auf  bem  ftufl ,  wltyrenb  ein  &Um$ 
am  iporijont,  ber  bem  Giöbltnt  gteid>r ,  feine  9itd}tung  anbeütet  nnb  ein 
@erouf<b  in  ben  obern  Legionen  ber  Slrmofpba're  feine  unmittelbare  9ln* 
na^erung  oerfftubet.  Barometer  uttb  $bermometer  ftnb  in  biefem  oer* 
anberlicben ,  jlürmiftben  Älima  oom  graten  SDertbe. 

2lm  Hbenb  bed  5.  2<pril  1811,  erjäblt  ©eoreöb»,  at«  wir  un*  in 
2at.  70°  49'  9?.,  «ong.  4°  55'  D.  «Pari«  befanben,  Wie«  eine  frifa>e 
Slü&lte  aud  9t. ,  unb  ba*  Barometer,  tvetd^eö  fünf  unb  breifig  ©tunben 
fang  ft<!>  ma)t  oeranbert  b«tte,  franb  oft  auf  33Ä"',,,.  5(m  Wittag  be* 
folgertben  Sage*  borten  wir  einen  mÄfjigen  9*. 58.,  ber  8tbenb$  $u  einer 
frifeben  jtitylte  würbe,  bie  auperorbenfliä)  oeranberltcb  unb  böig  unb  von 
einem  bieten  ©ejtober  ^loctenfcbueeö  begleitet  war.  Um  9 A  83m.  flanb 
bag  Sfrermometer  auf  — 12°,2,  9?acr)mittag*  um  4*  war  e*  auf  —8*,,, 
unb  um  6*  auf  — 2°„  gejtiegen.  ©tefeä  merrwurbige  (Ergeben  ber  Sem« 
peratur  oon  9a,j  innerhalb  neun  ©tunben  funbigte  einen  fütrfia>en  ober 
ftfilicben  5üinb  an,  unb  e$  ließ  fta?  ein  febwerer  ©türm  erwarten,  weil 
baö  Barometer  auf  382'",,$  gefallen  war.  3n  ben  turnen  Intervallen 
)mifd)en  &eTO  ©ebneegefibber,  wäprenb  beren  ber  iptmmel  ftd>tbar  würbe, 
war  ber  Ötnbltct  beffelben  fcbrecflirf).  Sin  Wal  geigte  fta)  ber  eidblinfe 
artige  ©lanj  am  äonjont  »on  9t.9f.D.  biö  D.©.D.  $r  rübrte,  wie  ia> 
rma>  fpärer  oolltommen  überzeugte,  weber  oom  <£ife  b*r,  nod>  oon  ben 
SBirfungen  ber  ©onnenfrra&len ,  benn  ba6  leüa^tenbe  ©eflirn  (tanb  in 
ber  »efHiajen  £immel«gegenb.  $160ltd)  fprang  ber  2Binb  au*  9rm*ö. 
nad)  £).©.£).,  unb  ber  ©c&nee  lief?  na<b,  aber  nun  bracb  ber  ©türm -mit 
einer  ©ewalt  unb  SButb  au«,  bafj  bie  aüjjerflen  SHnftrengungen  ber  gan* 
jen  Wannfa>aft  faum  binreia>ren,  bie  ©egel  be*  ©aWd  oor  bem  3er* 
reiben  ju  fa)üften.  Srei  Sage  bauerte  biefer©turm,  wtyrenb  befien  ba$ 
Barometer  feinen  ©tanb  ntcr)t  oeranberte;  am  ^wetten  Sage  würbe  baö 
<3d>if  oon  ben  febwerfhn  ©een  öberfa>üttet,  bie  felbjt  eine  aa>tjefrnpfim* 
bige  Äarronabe  (o^riffen  nnb  fortfcbleüberten. 

Söeränberlicbe  unb  totale  ober  partielle  28inbe  ftnb,  wie  wir  gefeben 
baben,  in  allen  tempertrten  unb  in  einigender  warmen  Älimategewöbnlicb; 
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boo>  bei  weitem  ni^t  in  Um  ©rat*,  wie  in  ber  falten  3*ne.  £i«r 
jwtfa>en  ben  Ei*mafien  ftnb  bie  2Bince  burdnoeg  unbeflänbig  in  tyrer 
Stiftung  nnb  »on  Weißen  ©tbgen  ober  ©ben  begleitet,  »ornämltcb  bei 
fefrr  faltem  28etter  unb  gegen  baö  Enbe  eineö  ©türm*.  2>tefe  SBeränber* 
lidjfeit  ift  ein  Eifert  ber  ungleichen  Temperatur  be*Eife#  nnb  be*  SBaffer*; 
befonber*  anffaUenb  babei  ift,  bajj  oerfd)tebene  unb  felbft  entgegengefefcte 
SSinbe,  oft  mit  ber  Jtraft  einer  friföen  Städte,  innerhalb  be*  £orijont* 
in  betnfeiben  ÜWoment  oor&ufominen  pflegen.  Sie  Sage,  in  welcher  ficr) 
biefe*  eretguet,  fcf>etnt  ber  $uuft  ju  fein,  auf  welchem  in  EonjUft  gera» 
tbenbe  $Binbe  um  ba*  Übergewicht  fftinpfen;  unb  ba  in  einigen  $&Uen 
ihre  ©tärfe  ficb  ba*  ©leicbgewicbt  fyait,  fo  Gaben  bie  SBinbe,  n>e(d)e 
gleichzeitig  au*  9f.  unb  ©.,  ober  au*  2ö.  unb  D.  weben,  an  bem  Ort 
be*  3ufammenfh>tfe*  ihre  Är&fte  ganj  fterftort.  Unb  fo  entfielt  2Binbs 
tfille,  bei  ber  bie  2Bolfen  jeben  Slugenblict  ihre  Jorm  oeränbern  unb 
©droeegeflbber  in  ber  Entfernung  Rieben. 

2)ocb  (äffen  ftd)  bie  SBinbe  ber  atttifötn  Legionen  auch  auf  allge* 
meine  Serbaltnijfe  suriictfüpren.  ©core*bp  giebt  über  biefelben  folgenbe 
9?ad>weifung:  3m  Srübling  f[nb  9t.,  W.O.  unb  O.SBinbe  hanftg,  mit 
fcbweren  ©türmen  au*  biefen  unb  anbern  SBeltgegenben.  2>ie  ©türme 
au*  W.O.,  D.  unb  6.0.  ftnb  burchweg  bie  beftigften.  Ereignen  fte  (ich 
im  W&ri  unb  Slpril,  fo  bauern  fie  oft  ohne  Unterbrechung  jwei  ober  bret 
Sage  fang  unb  laffen  gewöhnlich  erft  bann  nach,  loenn  ber  SBinb  nach 
9t.  unb  9?.23.  fpringt.  ©üboft?  ©türme  taufen  im  ftrüfrjapre,  beoor  fte 
aufboren,  naa)  O.,  9t.O. ,  9?.  unb  9?.2B.;  ©türme  bagegen,  welche  im 
©.233.  ober  ©.  anfangen ,  brepen  ftdj  in  ber  entgegengefe^ten  SRicbtung 
nach  9?.2B.  unb  fahren  bi*weilen  in  ibrem  Sauf  am  ^orijont  fort,  bt* 
fte  ihre  Uraft  im  9?«  ober  9t.O.  erfdjopfen.  Ein  n>efl(icr>er  ©türm  ift 
fetten  von  (auger  Stauer;  webet  er  heftig,  fo  brehet  er  ftct)  gewöhnlich 
nad)  5?.  ober  W.O.*,  unb  auf  einen  fehr  fcbtoeren  füblidjen  ober  bftticben 
©türm  folgt  häufig  nad)  wenigen  Sagen  ein  anberer  au*  ber  entgegenge* 
festen  23e(tgegenb.  3e  weiter  man  im  SDlai  oorrüeft,  befto  feltener  wer* 
ben  bie  ©türme,  beflo  beffer  wirb  ba*  2öetter;  9t.2B.3Btnbe  weben 
bann  häufiger.'  3m  3uni  fmb9t.  unb  9t.2B.,  ©.  unb  ©.5B.  bie  gewöhn* 
licbfle»,  unb  im  3uli  ©.  unb  ©.<©.  bie  hertfdjenben  2Binbe.  3n  biefer 
3abre*jeit  treten  auch  SBinrfttUen  unb  fa)wacbe  SSinbe  böüftg  ein  unb 
bauern  jnweilen  Sage  lang.  Unter  ben  hohem  nörblichen  parallelen 
tnbeffen  ereignen  ftd)  im  3ult  fe^r  fa>were  ©ritrme  au*  ©üben  unb  wüt&en 
breigig  bi*  »ierjig  ©tunben  bintereinanber.  ©türme  biefer  2lrt  fmb  in 
ber  ©egenb  um  £afluöt'*  ^eablanb,  9?orbweflfüfle  von  ©ptybetgeu,  2at 
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79°  48'  9?.,  grafttnU*,  toäfreenb  ffe  *u  berfefben  Seit  ffibfoft  oom  ffore* 
lanb,  £at.  78*  10'  9t.,  niajt  empfunben  werben.  3m  Slugufl  fangen  bie 
Storbojttoinbe  wieber  an  oor&errfdjenb  gu  werben. 

Sie  folgenbe  Nabelte  entölt  bie  Sauet  eine*  jeben  ©inbee*  nad) 
Sagen  unb  bie  3<*&i  ftürmifcben  Jage  im  9lpril  nad)  einem  £ura> 
fdjnüt  von  ft*ben  3afyren;  im  5Wai  nad)  jwölfjäbrigem;  im  3uni  nad) 
ie&niÄ&rtgem  unb  im  $uü  nad)  einem  ^Mittelwerte  oon  fecfy^  3a$ren. 

Tabelle  für  Ülebfrftdjt  htt  tttiui>4)frl)ältmffe  in  bro  2Uk- 

tifcljen  ©egrn&en. 


■ 


SKonat. 

t'atihibo 

9t. 

5iD. 

©Sö. 

SB. 

83er: 
an  ber : 
lieft. 

©tille. 

©tur-. 
miftfce 
Soge. 

Stpril 

60<>  ftj$  80° 

6,o 

3/o 

1,6 

3/0 

2/1 

2/* 

3,6 

2,o 

1,9 

11,0 

m\ 

70   —  80 

7a 

3,7 

2,o 

2,3 

2,1 

1,6 

2,1 

5/6 

2^ 

1,8 

6,i 

3unt 

75   -  80 

5,i 

1,9 

1,4 

2/7 

4,* 

3,2 

1,8 

3,9 

3,2 

2,5 

3,3 

3uli 

63  —  80 

2,7 

2,1 

1,7 

1,5 

5,s 

5,3 

2,5 

2,6 

3,1 

4,0 

3,1 

$n  ber  falten  3<>ne  überhaupt,  nid)t  minber  aud)  in  ben  falten  ©es 
genben,  n>etd>e  außerhalb  be*  tyolarf reife*  gelegen  ftnb,  ftnb  bie  oon  ben 
ßiemaffen  nad)  ber  offenen  (See  ftrömenben  Suftbewegungen  bie  oorwal* 
tenben.  3n  °*r  jpubfon<s©ai  weben  n>eftlid)e  SBtnbe  brei  SSiertyeile  be* 
3abre*;  in  ©rbnlanb  nbrblidfre  38inbe  m&brenb  fteben  SStntermonate, 
unb  na&e  in  gleichem  ©er&altnijFe  in  ©ptybergen,  3an  Rapens  *3»nfel 
unb  9?owaja  (semlja. 

Sie  fübn>efl(id)en  unb  füb(id)en  6türme  ber  $erbft$eit  ftnb  e*  oor« 
$ug$weife,  welche  mit  au§erorbentlid)er  ©ewalt  umtuen,  nid)t  allein  um 
&af(uöt'*  £eablanb  auf  ©ptybergen,  fonbern  fajt  in  alten  Gkgenben 
&o(jer  Worbbreiten.  2Benn  e*  in  2Beflgr5nlanb  anfängt  gu  ftftrmen,  wa* 
meinen*  im  öerbji  ber  Sali,  fo  rafet  ber  ©türm  fo  fürdjterlia),  baß, 
nad)  ber  Semerfung  oon  <Srant>,  bie  £aufer  beben  unb  fradjen,  Belte 
unb  Soote  in  bie  ßuft  gefa)leübert  »erben,  unb  ba*  ©eewafier  wie  <5d)nee* 
gefl&ber  in*  ßanb  binein  gefprttyt  wirb.  Gben  fo  ifr  e*  in  3*lanb: 
SWacfengie  ergäbt  oon  einem  ©türm,  ber  am  6.  9?ooember  1809  au*braa> 
unb  oierunb$wanjig  @tunben  obne  Unterbrea)ung  Dauerte.  SSiete  Weilen 
weit  oon  ber  Äufte  war  ba*  £anb  mit  ©aljwaffer  Übt  dt,  welche*  ber 
©türm  in  ©ejlalt  oon  9?egen  in  bie  gufte  getrieben  &atte. 
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SEBenti  bie  gänber  ber  gemäßigten  3one  unter  oft  wicberfe&renbeii 
©türmen  leiben,  genießen  bie  tyolar*  Legionen  einer  ver&altnißmäßtgeh 
9?uhe.  6inb  bie  ioerbflftürme  oorüber,  fo  folgt  oft  anfealtenbe«  fHUeö 
Söetter,  oon  ftrengem  ftrofl  begleitet.  (Srantj  bemerft,  baß  e«  in  5>i$co, 
2Beftgrcmlanb,  £at.  70°  9t. ,  oft  jmei  bte  brei  Wonate  lang  beflänbtg 
fHK  «nb  bie  5ltmofpba're  flar,  obwol  mit  fünften  angefüllt  fei. 

$)er  ^5a>fle  ®tanb  ber  Üuecffllberfaüle,  welchen  öcoreäbn  wäbrenb 
Sroölf  9?etfen  im  Q}ronlänbifcben  9J?eere  beobachtet  f>at,  betrug  344"',2o 
(am  2.  iWai  1815) ,  unb  ber  niebrigfte  &15'",*9  in  ber  9täbe  be«  <£tfeö 
bei  2at.  66°  50'  (ben  5.  Slpril  1808).  Mitbin  war  bie  größte  @^wan* 
fung  be$  Barometer*  jwifchen  bem  1.  Slpril  unb  bem  @cbluß  be*  9Jto= 
na«  3uli  innerhalb  be*  «Polarfreife*  wäferenb  jmolf  Safere  28'",«.  9t6rb* 
lieb  vom  71 0  ber  ?at.  bat  ©coreäb»  tnbeß  ba$  Barometer  nie  tiefer  alt 
323"',71  gefefren ,  fo  baß  bie  obige  6cbwanfung  in  ben  «Monaten  Slpril 
bi*  3ult  febr  ungewöhnlich  fein  muß.  $olgenbe  ilberßcht  jeigt  ba$  93er* 
halten  be$  Barometer*  in  ben  einzelnen  Monaten:. 

Minimum.   9)?arimum.  ©rtroanfunfl.  WRitti.  ©rfwonf. 


Stprit 

315  '  /so 

343  ",t9 

27"',59 

14"',«U 

329, „ 

344,20 

14,g6 

*0,„ 

3uni 

329/5a 

34!,95 

12„9 

8,9o 

3uli 

329l9() 

341,ia 

11,26 

8,ii 

2)ie  von  bem  Barometer  angegebenen  Beränberungen  im  2)rurt  ber 
Suft  wäbrenb  beä  Srüblingä  ftnb  nicht  allein  groß  unb  formell,  fon* 
bem  fle  bewahren  auch  hier  in  ben  9torbpolar*®egenben  bie  Üuecffitber* 
fäule  als  einen  *))ropfeeten.  9tie  fiel  (te,  bemerkt  ©coredbö,  auf  326'", 
ohne  baß  nicht  ein  ©türm  barauf  folgte,  ober  tbr  (sinfen  oon  einem 
(Sturm  begleitet  mar,  ber  enttoeber  am  Ort  ber  Beobachtung  felbjt  ober 
in  feiner  unmittelbaren  DWe  toiitbete;  unb  im  £auf  meiner  Beobachtung 
ber  Depilationen  bed  üuecrfilberä  wäbrenb  feebajefen  aufeinanber  folgen* 
ben  Steifen,  ereigneten  ßdj  gewiß  niebt  fünf  ober  fech*  ©türme,  bie  bat 
Barometer  nicht  oorfeer  anfunbigte.  2>er  SBertfr  biefeä  ^nfhumentt  ift 
baber  in  einer  ©egenb  ber  €rbe,  wo  $wifcben  ber  ooUfommentfen  (Stille 
unb  bem  wüthenbften  ©türm  oft  nur  eine  ^nteroalle  oon  fünf  «Minuten 
liegt,  unberechenbar.  Bon  18  Slnrunbigungen  atmofphärifcher  Berän* 
bernngen,  welche  im  Safrre  1812  beobachtet  würben,  unb  oon  benen  mefe* 
m<  fefcr  merf  würbig  waren,  wiefen  ftcb  16  ober  17  alä  richtig  auö. 

Bon  ben  (leinen  periobifd&en  Oäeillationen  be*  Barometer*,  »eiche 
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tote  atmofpbänfdje  ftforfc  unb  (Sbbe  anzeigen ,  fcat  ©eoreätty  roafrrenb 
feiner  Mcljfifjrigen  ^Beobachtungen  in  ben  arf tifd^en  Legionen  feine  (Spur 
entbeefen  fftnnen.  Qwti  $batfacf>en  bieten  fiety  jeboa),  al*  ^icmlicf)  allge* 
mein  gültig,  ber  35eaa>tung  bar:  —  l)  baj?  auf  baö  Minimum  ber 
SBarometerbofre  fogteicfy  ba$  $Äa,rimum  folgt,  unb  umgefe^rt;  unb  2)  ber 
SWtttdroertty  au£  bem  ^öchften  unb  niebrigften  Duectftlberftanbe  in  einer 
langen  9?eifre  oon  ^Beobachtungen  bem  Dettum  be$  Suftbruct*  febt  genau 
entfprtcf)t.  Sie  mittlem  ©arometerftänbe,  welche  ftcf>  au$  ben  93eobaa> 
tungen  oon  ©eoreflb»  ergeben,  fommen  fotgenber  SWaßen  git  flehen: 


SRonat. 

93arometenlanb 
bei  o°  G. 

3«bl  ber 
3a&re. 

«Wittlere 
yotfröbe. 

5(pril 

335"',29 

7 

70» 

S7?at 

337M1 

12 

77 0 

3uni 

10 

3uü 

336,„ 

6 

74« 

2Ba$  ba$  SBerfrältniß  jroifrten  bem  ©arometer  unb  ber  2Bitterung 
in  biefen  «Polars parallelen  betrifft,  fo  ergeügt 

1)  ein  fernerer  SBeftfturm  bie  größte  Depreffion  ber  &uecffUberfaüle 
unb  ein  febwacber  Dftainb,  mit  bem  troefene*  Sßetter  oerbunben  ijt,  bie 
größte  Grleuation. 

2)  2>aö  (steigen  be*  Üuectftlber*  oerfünbet  bie  2lbnaf?me  oon  2Binb 
ober  Stegen ,  eine  SBeränberung  be*  2Binbe$  ober  fcbßneö  SBetter;  im  Sailen 
bagegen  9?egen,  ©dmee,  eine  Seranbernng  ober  3una£me  beö  3Btnbe6. 

3)  3Benn  ba$  SBarometer  ungewöhnlich  ftodj  fteigt  unb  bann  flatto* 
när  bleibt,  fo  geigt  bieö  in  ben  SRonaten  Slprit  unb  OTai  eine  $ort* 
bauer  beä  guten  2Better$  an;  im  3uni  unb  3uü  aber  9?ebel. 

4)  gällt  im  3lpril  ba*  Barometer  etwa*  fdjnell  um  10  bU  12  Sinien 
ober  me&r,  fo  ifl  ein  ©türm  bie  getotffe  ftolge;  «  ijt  um  fo  heftiger,  je 
meor  er  ftd>  bem  Dften  nd&ert,  unb  me&t  mit  ungefd>»»äd)ter  Äraft  oft 
fünfiig  bis  feefagig  6tunben  lang. 

5)  2>a*  ©teigen  beä  jQuectfilber*  ge&t  getoftfjnltci)  bem  21ufb6ren 
eine*  ©turmä  ooran:  bodj  geigt  e*  nic$t  unoeranberlicb  bie  ^eriobe  feiner 
$auer  an,  inbem  e*  nid)t  feiten  noef)  einen  gangen  Sag,  ja  wol  gwei 
Sage  nad)  bem  Anfang  be*  (Steigen«  ftürmen  fann. 

6)  <pi&$lid&e  unb  toteber&olte  ©ajroanfungen  im  Barometer  ftnb  2ln* 
geilen  oon  »erdnberlicbem  23etter;  aber  baä  fdjnelle  %a\ltn  be$  Üuecf* 
{Uber*  beutet  nidjt  auf  einen  Jürgen  ©türm;  benn  oor  ©türmen,  bie 
gtoei  ober  brei  Sage  bauern,  ftnft  bad  Barometer  oft  um  12'"  in  oier* 
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Mibjioati}ig  ©tunben;  ja  6core«*o  fab  e*  um  mebr  afc  einen  Boll  in 
jioolf  ©tunben  frerabgeben  bei  einem  (Sturm,  welker  ber  töngfle  unb 
fur<btedi(bfte  war,  ben  er  je  erlebte. 

7)  2Befls  unb  Dftimnbe,  fle  mögen  faroacb  ober  ftürmifd)  fein, 
üben  feinen  <£inftufj  auf  ben  oerfcbiebenen  @tanb  bea  23arometert  au$, 
biefer  bleibt  ftrf>  gleich ;  in  biefen  gälten  compenftrt  oft  bie  Skränberung 
tn  ber  Temperatur  bie  unooUfommene  Sbättgfeit  be*  Barometer*. 


i  . 


t  < 
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Neunte*  Kapitel. 


Glüniente  SReteore.  —  «jurfarbe  be»  J&fmmel».  Xur*fi Atigftü  ber  «uft.  StefraFtion  unb 
ftefleftion.  *»uftf>teflelung.  Meflenbpgett.  .£öfe  um  Sonne  unb  Vtpnh,  ftetenfenttea  Hut 
Rebeuraonbe.  morgen«  unb  «benbrörfee.  SobiaFal*  ober  Hjierfreiilidjt.  Volar!t<f>r, 
«U  SRorb*  unb  ZübUöyt.  Gtetttifät  <£rf4>efnunflett.  ®ea»ittermeuae  in  Gäropa  nnb  »er* 
f^dlNtts  bcrfelbc*  unter  Ne  ©erf*l  ebenen  3«f)re»}eftett.  Ct.  fflabfetier.  Srrlieftter. 


Die  £uft(tröme  baben  und  gleia>fam  —  mit  fortgeriften  unb  außer» 
balb  ber  ©rängen  geführt,  bie  wir  und  für  biefe  meteorologifa)en  Um« 
rtffe  gleta>  9nfangd  gefegt  bitten;  ed  tft  baber  %t\t,  einjuienfen  in  bie 
alte  ©abn  unb  $urfict$ufebren  $u  einer  überftcf>tttcf>eren  unb  filteren 
Darfteüimg. 

Die  gfarbe  bed  £immeldgen>ölbed  erfdfjeint  und  btau ,  unb  man  bat 
vermutet,  bajj  bie  2uft  felbfl  btefe  ftarbe  trage,  »eil  und  entfernte  ter* 
refhifaV  öfegenjtänbe,  j.  93.  ©ebirge,  bie  bura)  eine  große  euftmafie  oom 
©tanbpunft  bed  SBeobadjterd  getrennt  jtnb,  unter  berfelben  $inte  erfaßt« 
nen ;  allein  biefe  Grfdjetnung  wirb  bur<b  ein  guted  $ernrobr  bebeutenb 
oermtnbert.  «Weroton  febrieb  bad  Gnomen  einer  großem  »reebbarfeit 
ber  blauen  Sidjtftrablen  ju,  unb  Ginige  betrauten  ed  ald  ben  <*ffeft  von 
Dampf.  Die  blaue  $arbe  bed  $tmmeldgeioölbed  nimmt  unter  gerafften 
Umfiänben  an  3nten|ität  ju:  im  SBinter  bei  flrenger  Ädlte  bat  ber  £im* 
mel  burAg&ngig  eine  fa>6ne  blaue  $arbe,  eben  fo  im  Pommer  bei  anbal* 
tenber  £ir)e;  unter  entgegengefe^ten  3Serbältnt(fen  tritt  alfo  ein  unb  ber» 
felbe  <£ffeft  beroor ;  ed  müfTen  atfo  bie  Dämpfe,  bie  ftdj  in  ber  9(tmofpbäre 
oerbreitet  ftnben,  roirffam  fein:  im  hinter  »erben  fte  verbietet  unb 
niebergefa)(agen ,  im  @ommer  ftnb  fte  in  einem  3uftanbe  mebr  ober  min« 
ber  ooUfommener  Sluflöfung.  3e  bdber  «an  ftd)  über  bad  Woeau  bed 
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ebenen  Sanbe*  ergebt,  befto  bunfler  wirb  ber  Gimmel,  ein  Gnomen, 
auf  ba*  -De(uc  ^uerfl  bie  Aufmerffamfeit  ber  sp^pflfer  gelenft  (jat.  „3tt 
ben  untern  <5a)id)ten  ber  Atmofpbäre,  fagt  er,  ift  bie  ftarbe  ber  Suft,  in 
5olge  ber  kämpfe,  ftet*  bfaffer  unb  fdbwädjer,  unb  fte  wirb  alterbing* 
bunfler,  wenn  bie  ?uft  reiner  ift,  aber  niemals  erreicht  fte  bie  lebhafte 
unb  bunfle  ftarbe,  weldje  man  auf  ben  Sergen  über  ftcf)  fiebt." 

$Benn  ber  ©ewoljner  beä  fttadjlanbeei ,  bewerft  91.  von  5;>umbolbt, 
£bpen  von  1500  bi*  2000'  erfteigt,  fo  flaunt  er  über  ba6  tiefe  Slau, 
in  weldjem  ber  &immel  ftct)  über  tym  wölbt.  $e  9r&f?er  bie  Auäeebnuna, 
ber  fittft  unb  je  Geringer  bie  ©unftmaffe  ift,  bura)  welche  bie  2id)tftra&len 
ge&en,  befto  grofjer  ift  aud)  bie  3ntcnfttät  ber  ftimmelöfarbe.  923irb  bat 
Sid>t  burd)  $mnftbla*d)en  gerftreüt,  fo  nimmt  ber  £tmmel  ein  grau*  ober 
mtla)weig*$  Äolorit  au;  je  geringer  aber  bie  Suftmaffe  ift,  burcf)  wela)« 
bte  2icbtftraf>len  $u  un*  gelangen,  befto  bunf fer  wirb  bie  {färbe  be$  pim* 
mel$  unb  nähert  ft<b  bem  (scbwarj,  welche«  er  im*  barbieten  würbe,  be* 
f&nben  wir  un*  an  ber  obern  <&ränje  ber  AtmofobÄre.  £r.  oon  £um* 
bolbt  glaubt  wahrgenommen  ju  baben,  bajj  im  Allgemeinen  bie  Sljurfarbe 
be£  £immel*  unter  ben  Tropen  inten  Roer  ift,  atö  bei  gleicher  £&b«  in 
Güropa.  $ür  spari*  (bei  einer  (Sommers Temperatur  oon  25°)  fanb  er 
ben  mittlem  2Bertb  ber  jbimmel*blaüje  16°  be*  6au|furef^en  jtoanome* 
ter^  (bei  bem  bie  ganj(ia)e  Abwefenljeit  oon  Stau  burdfr  9?nll  brjeictynet 
ift  unb  ber,  alle  (Stufen  ber  blauen  ftarbe  burd>laufenb,  bei  53*  mit 
(Scfjtoarj  enbigt);  in  ber  btißtn  %ont  bagegen  23°.  tiefer  Unterfdneb 
rü^rt  obne  S^eifel  oon  ber  oollftanbigen  Auflöfung  ber  kämpfe  in  ber 
äquatorialen  fttmofpbäre  ber.  9?id>t*  ift  audfj,  fagt  ber  berübmte  9?et* 
fenbe,  ber  «Wajeftät  ber  Otadjte  biefer  Legionen  jti  oergletdjen;  bie  frtjr« 
fterne  gt&njen  an  biefem  ewig  beitern  5ptmmel  mit  eben  fo  ruhigem  £td»t 
wie  bie  Planeten ;  ba*  Stimmern,  wa*  man  bei  un*  fogar  bei  Denjenigen 
wahrnimmt,  bie  im  Senitf;  fteben,  bemerft  man  bort  nur  amSRanbe  be* 
£ortjont*.  @<&wad)e  Jernröbren ,  bie  oon  Europa  naa>  3"bien  gebraut 
»erben,  freuten  an  tfraft  angenommen  ju  baben,  fo  groi  unb  beft&nbtg 
ift  unter  ben  Sropen  bie  2)urd>ftcbtigeeit  ber  ?uft. 

©auffttre  fab  auf  bem  Montblanc  in  243S<  $tye  ba*  floanonteter 
auf  39°  fteben;  auf  bem  <pi!  oon  Teneriffa  fanb  e*  £umbolbt  4P.  £te 
grojje  Srorten&eit  ber  2uft,  weldje  3lfri£a  ben  6anarifa)en  Unfein  mit* 
t1)u\t,  vermehrt  auf  tiefen  bie  ^ntenfltät  ber  £)immeletfarbe;  benn  ber 
tyif  ift  540'  ntebriger  al*  ber  Montblanc.  Auf  ben  Stnbeö  in  300<M#öbe 
jeigte  ba*  Äoanometer  46°.  ©a»*£u(Fac  bemerkte  biefelbe  Sntenfltat  auf 
feinen  aeroftatifa)cn  9?eifen;  ber  Gimmel  über  und,  fagt  er,  geigte  bie 
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größte  5Ua  rbeit,  tinb  feine  ftarbe  im  %tnitt>  war  fo  tntendo,  baß  man 
fte  bätre  mit  23erttner  9Mau  oergteicben  f&nnen.  3*  bundteerer  bte  Stift, 
bejlo  retner,  f tarer  ber  Joimmet;  barum  ftnb  bie  fübliaVn  ©egenben  von 
©tropa,  ©rte^enlonb,  3tfl^cn»  Spanien,  bie  6d)ule,  wo  ber  Water  feine 
$immet&@tubien  marf>t.  5lber  wie  fte^t  e$  im  Horben  ber  <£rbe  atio? 
2)te  Suft  auf  bem  ©rftnlänbifcben  Weere,  bemerft  (Sctreobp,  bat  mit  bem 
Sötnterbimmel  ©roßbritannienä  in  gcwifier  ©ejiebung  gtynltcbfett;  aber 
fte  bat  ein  tiefered  23lau,  unb  ibre  $urdjft<btiafeit  td,  bei  beiterm  SBetter 
unb  wenn  feine  <5tefr»jftalle  in  ibr  fdhweben,  »ielletdjt  großer.  Sie  90?a* 
flen  ber- @d)iffc  erfennt  man  atäbann  gan*  beütticb,  wenn  fte  eben  erft 
am  £ori$onte  erfahrnen,  unb  manage  93erge  flnb  bis  auf  fünf  unb  jwans 
jtg  beütfcbe  Weilen  weit  ftdhtbar. 

Sa*  £id>t  ber  ©onne  unb  ber  ©terne,  fäbrt  9t.  p.  öumbolbt  fort, 
föwäcbt  jlcb  bei  feinem  Surdhgange  burdf)  bie  Sttmofpbäre.  Siefe  9tb« 
nabme  beä  Siebt*  bangt  pon  ber  Sicbtigfeit  ber  Sufrf<bi<bten  ab;  fte  ifl 
mithin  fcbwädjer  auf  ber  <5pifte  bober  Serge  unb  großer  im  Otioeau  be* 
SDfeere*.  Sie  größere  Surdjftcbtigfeit  ber  Suft  jwifeben  ben  2Benbefretfen 
bewirft,  baß,  felbfl  bei  gtei<ber  iböbe,  ba$  Siebt  bafelbd  weit  lebhafter, 
ober  minber  gefd>wäd)t  ifl,  als  in  Europa.  2Öie  ermübet  man  nt<t)t  in 
3nbien  bureb  bie  große  5Uarbett  beä  Sage*,  felbfl  in  ben  ©tunben,  wann 
fein  SBteberfdjein  (statt  finbet.  Siefe  geringere  (StfMoädjtmg  be*  Sid)t* 
in  ber  2ttmofpbäre  ber  Sropengegenben  giebt  ftrf)  and)  in  jtemlicb  auf* 
fallenber  2öeife  bei  bem  Sickte  funb,  welcbe*  ber  total  oerftnfterte  Wonb 
gegen  bie  (Srbe  jurüetwirft,  ein  Sirf)t,  welche*  ber,  bureb  bie  irbifebe  Sit* 
mofpbäre  ^erworgebrac^ten  S3eügung  ber  ©onnenflrabten  oerbanft  wirb. 
3n  ben  gemäßigten  3onen  ift  bie  i*uft  juweiten  fo  btd>t  unb  mit  Sünden  ' 
angefüllt,  baß  bie  Wonbfcbeibe  ganj  oerfebwinbet;  aber  unter  Sat.  10° 
9t.  jeidjnet  bie  fttmofpbäre  eine  fo  große  Surdfrftcbtigfett  au* ,  baß  5?r. 
o.  Äumbotbt  ben  Wonb  wäbrenb  einer  ftinderniß  fad  eben  fo  &el(  fap, 
al*  e*  ber  polte  Wonb  bei  un*  id,  wenn  er  anfängt,  fta)  über  ben  £o* 
rt>nt  gu  ergeben. 

SGöenn  bie  Sictjtdratjlen  ftd)  bura>  ein  Webtum  bewegen,  welcbe* 
gteid)  bidjt  id  unb  au*  gleiten  93edanbtbetten  btMt,  fo  ßnb  fte  gerate ; 
geljen  de  aber  au*  einem  bünnern  OTebium  in  ein  bittere*  über,  fo  wer* 
ben  fie  oon  ber  geraben  Suite  ab  unb  gegen  ba*  btcf>tcre  Webium 
^tngetenft.  Siefe  (Srfrfjeinung,  bie  9?efraftton  ober  ©trabtenbreebung, 
bewirft,  baß  wir  bie  £>immet*förpee  ober  entfernte  terrcdrifdje  b^be 
©egendänbe  niebt  an  ber  (Stelle  fetjen,  welcbe  fte  wirflid)  einnebmen, 
benn  inbem  ber  oon  t'bnen  in  ttnfer  3(uge  gelangenbe  Sicbtdra^l  au$ 
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bunuern  in  immer  bidjtere  2uftfd>io)teu  übergebet,  betreibt  er  einen  SBo* 
gen,  beffen  Tangente  wir  mit  unferm  ©lief  verfolgen;  auf  biefeä  tyb««** 
men  grünbet  ftd>  bie  borgen  $  unb  Slbenbbammerung.  Sie  oerfcbiebeneit 
gidjtjtrablen  erleiben  einen  oerfd)iebenen  ©rab  ber  ftefraftion  je  na<b  ibrer 
$arbe.  9?otb  wirb  am  wenigfien  gebrochen,  oiotett  am  weiften;  jwifdjen 
inne  liegen  ber  9fetye  nacb  orange ,  gelb,  grün, 'beUblau  unb  bunfelblau. 
2lUe  feften  Äorper  ^aben  bie  Sigenfdjaft,  fitd>t  äurücfjuwerfen  ober  $u 
refleftiren  r  unb  e$  ifl  wabrfd)einlid>  ,  baß  bieä  in  gröf?erm  ober  gerin« 
germ  ©rabe  oon  aUen  Körpern  gelte.  2uft  unb  SBolfen  beftyen  biefe 
(gigenfdjaft.  Sie  ©trabten,  weldje  am  bredjbarflen  ftnb,  »erben  babetr 
aud)  am  leidjtejten  reflefttrt. 

(Stebt  bie  (Sonne  im  3*nttb  ober  boeb  über  bem  £ori$ont,  fo  feben 
wir  fte,  bura>  ein  231enbgla$,  ald  Äreiäfcbetbe ;  beobad)ten  n*ir  fte  aber 
beim  Aufgange  ober  Untergange,  fo  nimmt  fie  ungefähr  bie  ©eftalt  ber 
€Utpfe  an,  beren  gro£e  5icf>fc  im  borijontalen  SurdnnefFer  liegt.  Sie* 
bemerft  man  jebe*  Wal  bei  fdjonem  23etter  unb  rübrt  oon  ber  fanelten 
Sunabme  ber  9?efra(lion  in  ber  Stäbe  be*  £ori$onte$  ber.  5ltö  wir,  jpr. 
oon  DeSfelb  unb  idr> ,  im  (Sommer  1818  auf  bem  Wagbeburger  nad>  ber 
trigonometrtfd)en  <5ignalp»ramibe  £agel$berg,  bie  ungefäbr  (teben  beut* 
fd>e  Weilen  oon  unferm  (Stanbpunfte  entfernt  war,  2öo<ben  lang,  bocf> 
oergebltd),  fud)ten,  trat  fle  eines  Worgenö,  eben  alä  bie  (sonne  aufging, 
pl5$lid>  über  ben  jporijont  bod)  b*roor.  2öie  bied  ein  (Sffeft  ber  9?efra(» 
tion  war,  fo  ifl  e$  aud)  btejentge  <£rfd>einung,  weldje  wir  mit  bem  9fa* 
men  ber  Suftfpiegelung  belegen  (mirage  ber  ftranjofen,  looming  ber 
@ng(änber,  fata  raorgana  ber  ^taltäner). 

9J?an  untertreibet  bei  ber  Suftfpiegelung  zweierlei  Birten.  Sie  eine 
$(rt ,  fagt  £ecoq,  ftnbet  burd)  eine  einfädle  SRefraftton  Qtatt  unb  afcbann 
erfd)einen  bie  ©über  boppelt;  ba$  eine  $eigt  ftd)  an  feiner  wabren  6te(le, 
baä  anbere  barunter  mit  jiemlid)  unbejlimmten  Konturen.  Oft  ftebt  man 
aud)  entfernte  ©egenftänbe  in  oerunftalteren  Umriffen,  bie  mit  jebem  2(u» 
genblirt  autfeinanber  gu  geben  unb  fia)  wieber  jufammen  gu  fügen  fd>etnett. 
Siefe  ©irfung  wirb  oon  bem  Temperatur  s  Unterfcbiebe  oemrfaebt,  welker 
gwifeben  ber  £berftäd>e  be$  ©oben*  unb  ben  barauf  rubenben  5uftf<bid>len 
beftebt.  Sa  fid>  bie  untere  i*uftfa)td)t  burd>  ibren  ÄontaPt  mit  bem  »oben  er* 
f)i$tt  fo  entfielen  balb  (Strömungen,  welche  bie  f ältere  Suft  burd>fd>neiben 
unb  barin  leid)te  unb  wieberbolte  weUenfbrmige  ^Bewegungen  bilben,  wie 
man  fte  in  ben  beiden  Säubern  unb  felbjt  in  unfern  älimaten  wäbrcnb  be* 
(Sommert  bemerkt.  5llfe  ©egenftänbe,  weld>e  babtnter  jtnb,  fcr)etnen  eine  be« 
ftänbige  jitternbe  Bewegung  ju  babert.  Sie  anbere  2lrt  Suftfpiegelung  ijt  bie 
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wahre ;  fte  e re fettet  fich ,  wenn  bte  Dichtigkeit  ber  SuftfchUhttn  fefrr  »er* 
fd^Uben  ifl  unb  ein  plöfclicher  Übergang  au*  einer  Dichtigfett  in  bie  anbere 
(Statt  ftnbet.  Die  gegen  ben  ©oben  fepr  fchief  gerichteten  Sichtflrahlen 
brechen  ftch  an  ber  (Sebeibungefläcbe  ber  beiben  ©deichten,  al*  trenn  fte 
in  einen  ©piegel  fielen;  fte  refleftiren  unter  einem  fpifyen  2Btnfe(,  unb 
ba*  untere,  umgejlürjte  SBttb  tjt  oon  bem  obern  »ollflanbig  abgefonbert, 
aber  in  feineu  UmriiTen  bei  weitem  nicht  fo  fdjarf  begranjt  al*  biefe*. 

Der  Regenbogen  ifl  unter  ben  leücbtenben  Meteoren  eine  $u  befannte 
(Srfcbeinung,  um  lange  babei  Peripetien  $u  bürfen.  (Sr  ifl  ein  freidförmis 
ge*  33ilb  ber  ©onne,  unb  e*  bebarf,  um  ihn  beobachten  ju  fönnen,  einer 
(Stellung  ber  ©onne,  welche  bem  Regen  gerabe  entgegengefetyt  ifl,  unb  wobei 
ber  Beobachter  fo  fleht,  baß  eineSinie,  welche  au*  .bem  TOttelpunft  be* 
Greife*,  oon  ber  ba*  >Phanomen  ein  Sogen  ifl,  bura)  fein  5luge  gebacht 
wirb,  verlängert  ben  flflittelpunft  ber  ©onne  treffe.  Die  färben  be* 
Regenbogen*  folgen  »om  äußern  Ranbe  nach  bem  innern  in  naebflehenber 
Reihe  auf  einanber:  Roth,  orange,  gelb,  grün,  faUblau,  bunfelblau 
unb  violett 

£5fe  um  bie  (Sonne  unb  ben  Wonb  erfrteinen  in  einer  bünnen  SBolfe 
•  unb  bei  nebliger  Suft  al*  Ring  »on  oerfchiebenem  Durebmeffer  meiflen* 
weiß,  bisweilen  aber  auch  mit  einem  fdbwacben  ©cbein  ber  Regenbogen« 
färben.  Beim  E?onbe  geht  bie  ftärbung  an  ben  Ränbern  auch  »ol  in* 
©elbliche  ober  Bräunliche  über.  Unter  gewtffen  Umflänben  bemerft  man 
auch  einen  ^weiten  großem  6of,  ber  aber  mit  bem  erflen  fonjentrifcb  ifl 
unb  beffen  DurcbmefTer  meiflen*  etwa  90°  $u  betragen  fcheint ;  feine  $av* 
ben  ftnb  aber  weit  fcbw&cber  a(*  bei  bem  innern  Ringe. 

Rebenfonnen  unb  Rebenmonbe  ftnb  Silber  biefer  £immel*forper, 
welche  juweilen  über,  juweilen  neben  ber  (Scheibe  be*  wahren  ©eflirn* 
erfcheinen.  6te  flehen,  wie  e*  fcheint,  in  ben  3nterfeftion*punften  »er» 
fchiebener  £5fe  unb  fcheinen  ihren  ©lan$  »on  ber  Berbinbung  mehrerer 
Reflexionen  p  erhalten.  Bor$ug*weife  foramen  biefe  «Phänomene  in 
ben  norbifchen  Regtonen  »or,  wo  bie  Brechung  ber  Stchtjlrahlen  bura) 
fl&rtern  Dampfgehalt  ber  fttmofphare  beförbert  wirb. 

3n  bie  Klaffe  ber  glänjenben  Meteore  gehören  auch  bie  «WorgenrBtöe 
unb  2lbenbröthe,  bei  benen  bie  Refraftion  unb  Reflation  be*  Sicht*  fo 
erfolgt,  baß  nur  bie  rothen  ©trafen  auf  unfer  (Sehorgan  würfen.  Gben 
babin  ifl  auch  leüchtenbe  ©chatten  gtt  rechnen,  ein  Phänomen,  bei 
bem  ein  Beobachter  feinen,  auf  eine  2Bolfe  gefallenen,  ed)atttn  »on 
einem  leüchtenben  Ringe  umgeben  fleht,  ber  juweilen  in  bie  garben  be* 
Regenbogen*  fpielt.  Der  Beobachter  muß,  wenn  bte  Grfcbetnung  (Statt 
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ftnfcen  foü,  entweber  auf  einer  S?tyt  flehen,  ober  We  SBolfe  mufj  fe$r 
niebrig  fein.  ©ewöhnlicf)  ifl  ber  ©dwttenring  von  augerorbentlicher  ©r&§e. 

2)a*  Sobtafals  ober  $f;urfreidlia)t  ifl  eine  leü^tenbe  <£rfdf)einung, 
bie  man  nach  (Sonnenuntergang  ober  »or  (Sonnenaufgang  alö  blaffen,  ber 
TOlchftrape  ähnlichen,  aber  fchwächern  Sichtfchimmer  unb  in  ber  ©eftalt 
eineö  umgeftürjten  5tegel$  ober  einer  umgeflürjten  «Poramibe  erblicft, 
beren  ©runbfläche  gegen  bie  ©onne  gerietet  ifl.  Sie  2(cr)fe  be£  3pbiafal« 
lichte  ifl  gegen  ben  &orijont  oerfchteben  geneigt  unb  macht  mit  ber  (Sbene 
ber  (Sfliptif  einen  23infel  von  etwa  7°.  OTan  bemerkt  eö  fletö,  n>enn 
ber  Gimmel  flar  ifl,  in  ber  Reißen  %ont,  feltener  aber,  je  toeiter  mir  und 
oom  Äquator  entfernen.  Sie  günfligfle  Sahrefyeit  $u  feiner  Beobachtung 
ifl  ber  Anfang  beö  Monate  9J?är$;  in  einigen  fahren  ifl  eö  gelier  at* 
in  anbern;  oorjüglich  glänjenb  würbe  e$  in  «Pari*  am  16.  Jebruar  1769 
wahrgenommen.  3)a$  ^f>tcrfreielid>t  tiegt  in  ber  (Sbene  be*  6onnen* 
Äquator*  unb  toirb  beähalb  oon  Einigen  al$  mit  ber  Dotation  biefe* 
;jpimmelOförper$  in  2>erbinbung  flebenb  betrautet. 

2>a$  prachtoollfle  unter  allen  leüchtenben  Meteoren  ifl  aber  unflreitig 
bag  9?orbltd>t.  9?ur  alä  folche*  fann  eä  1)itv  betrautet  werben,  nicht  in 
feinem  3ufammenpang  mit  bem  OTagnetiämuä  ber  Grbe  (beffen  93etradf>* 
tung  einem  anbern  Slbfchnitte  oorbebalten  bleiben  muß),  nicht  al*  ba* 
©ewitter  ber  magnettfchen  Äraft,  wie  ein  geiflreicher  «Pboflfer  ba$  9?orbs 
lidfjt  uniangfl  genannt  bat.  <£$  ereignet  ficr>  in  ber  Stacht  bei  flarem 
jptmmel  unb  ftroflroetter,  unb  jwar  in  ben  jenigen  ©egenben  ber  @rbe, 
welche  ben  «Polen  jugewenbet  ftnb,  ohne  baß  man  fagen  tonnte,  ber  6ty 
feiner  Urfache  liege  an  ben  «Polen  felbfl,  ba  man  e*  in  f>oi)tn  Breiten 
attch  oom  füblichen  £ori$ont  gegen  ben  ©cheitelpunft  hat  auffleigen  feben. 
Wan  ftept  baö  «Phänomen  fowol  in  ben  norblichen  alä  in  ben  füblichen 
©egenben  ber  Grrbe,  baher  man  eö  lieber  «Polarlicht  nennen  mögte. 

(Sehr  baüftg  in  ben  falten  3onen  nimmt  fein  iBorfommen  beflo  mehr 
ab,  je  weiter  man  in  bie  gemäßigten  Klima  te  herabfletgt,  wo,  in  iSejie« 
(mng  auf  ba$  9torblicht,  ber  «Parallel  oon  2at.  35°  9t.  ate  ©ränje  ber 
©irfjtbarfett  angenommen  werben  bürfte.  (So  alt  bie  SBabrnehmung  biefed 
«Phänomen*  auch  ifl  (benn  man  ftnbet  ©puren  feiner  Beobachtung  bei 
ben  Sllten,  beim  3lriflotele$,  «piiniu*  unb  ©eneca),  unb  fo  zahlreich  bie 
Betreibungen  bed  prächtigen  ©chaufptel*  auch  ftnb,  fo  ifl  e*  boch  wo( 
oon  feinem  in  einer  fo  großen  Bollflänbigfeit  (ald  glän$enbe$  «JOTeteor) 
abgehanbelt  werben,  alö  oon  2lrgelanber  in  2lbo,  ber  währenb  eine* 
langen  Aufenthalte  in  biefer  norbifchen  etabt  (?at.  60°  27')  eine  treffliche 
©elegenheit  hatte,  bafielbe  ju  beobachten.  2>a$,  was*  er  über  biefe  Statur* 
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@rfcheiming  fagt,  ift  fo  lehrreich,  bajj  ich  nicht  umhin  tarnt,  feine  £ar* 
ftellung  ganz  hier  aufzunehmen. 

3u  ben  mancherlei  ^Phänomenen  —  beginnt  er,  unb  ich  (äffe  ihn 
felbft  reben  —  beren  Urfache  unb  (£ntftehung*art  bi*  jetyt  noch  «nerfovfcf)t 
finb,  unb  bie  baber  ber  Beobachtung  unb  (»peculation  be*  9?aturforfeher* 
noch  ein  weite*  ^etb  barbieten,  gehört  auch  ba*  9torblicht.  5paitptf&c^li<^ 
ben  (alten  JMtmaten  eigen,  unb  oft  w&hrenb  einer  langen  SReihe  von 
fahren  fehr  fparfam  un*  fta)  jeigenb ,  ift  biefe  (Srfcfjeinung  in  ihrer  wah* 
ren  ©eftaltung  erjt  fpät  berannt  geworben,  unb  auf  ihr  SSorfommen  in 
Altern  Seiten  fönnen  wir  nur  au*  ben  abenteuerlichen  Befchreibungen  . 
»on  feurigen  Drachen,  oon  in  Stammen  jtreitenben  beeren  unb  ähnlichen 
fchliefjen ,  bie  bei  ben  alten  6<briftftellern  unb  ben  Äronifenfcbreibern  be* 
Wittelalter*  jtch  häufig  al*  SSorjeichen  beoorftebenber  Kalamitäten  »or* 
finben.  Aber  felbft  in  ben  neueren  %tittn  finben  wir  nur  wenige  Be* 
fchreibungen  hin  unb  wieber  aufgezeichnet,  unb  biefe  meiftentheit*  oon  ben 
GHanzpunften  größerer  9torbltcbter ,  bie  allerbing*  ba*  {jerr(id)fle  ©chau* 
fpiel  gewähren,  aber  über  bie  allmälige  <£ntwtcfelung  be*  ganzen  «Pbäno* 
men*  weniger  i'icbt  oerbreiteu,  unb  baher  jur  ©runblage  einer  fünftigen 
QT^eortc  allein  nicht  geeignet  fein  bürften,  zumal  ba  häufig  bie  ^P^antafte 
be*  Beobachter*  nicht  wenigen  Speil  an  ihrer  9lu*fcbmüctung  zu  haben 
fcheint.  Deshalb  habe  ich  e*  mir  angelegen  fein  (äffen,  alle,  auch  bie 
unfcheinbarften  9?orblichter ,  bie  währenb  meine*  Aufenthalt*  in  2lbo  ftch 
Zeigten,  zu  notiren,  in  ihrem  ©erlaufe  zu  »erfolgen  unb  nach  ihren 
©runbzügen  zu  befchreibeu,  wozu  ein  »ollfommen  freier  ßorijont  unb 
meine  nächtlichen  Beruf*gefcbäfte  (al*  3lftronom)  mir  bie  befte  ©elegen* 
heit  gaben.  Saher  glaube  ich,  nur  wenige  Ttorblidjter  meiner  3(uf« 
merffamteit  entgangen  fein  bürften,  unb  ich  hoffe,  bag  e*  nicht  unin* 
tereffant  fein  wirb,  weun  ich  in  wenigen  SGBorten  ba*  Allgemeine  ber 
©eflaltung  unb  allmäligen  (Sntwictelung  be*  9?orblia)te*  barlege,  wie  ich 
e*  mir  au*  jenen  2Bahmehmungen  abftrahirt  habe,  ohne  weber  eine  Gr« 
flärung  biefe*  «Phänomen*  zu  »erfuchen,  wozu  e*  überhaupt  noch  nicht 
an  ber  %t\t  fein  bürfte,  noch  auch  Befchreibungen  einzelner  größerer 
9forblid)ter  zu  geben,  bie  boch  nie  auch  nur  eine  geringe  3bee  oon  ber 
<pratf)t  einer  folchen  C?rfd>einung  geben  würben. 

(£in  eigenthümliche*,  fchmu^ige*  5lu*fehen  be*  nörblichen  Gimmel* 
in  ber  Otäbe  be*  £>ori£onr*  »erfünbet  bem  aufmerffamen  unb  geübten 
Beobachter  meiften*  fchon  im  95orau*  ba*  ©rfcheinen  eine*  9?orblid)t*. 
Salb  wirb  bie  ftarbe  bunfeler,  unb  e*  ytx^t  ftch  ein  %itUlfament  »on 
geringerer  ober  grof3erer  3lu*behnung  mit  einem  lichten  @aume  eingefaßt. 
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Siefe*  Segment  fcat  »ollfommen  ba$  SHu$f*ben  einer  bunfeln  SBolftn* 
banf,  unb  man  ift  ba&er  ntcr>t  wenig  erftaunt,  tttcf>t  nur  mit  £ülfe  be$ 
fternrobrä  bie  6terne  ungefd>wä"d)t  burdjfdjeinen  ju  feben,  fonbern  fyellere 
fogar  mit  bloßem  3tuge  barin  $u  erfennen.  UWan  wirb  nun  »erfuhr, 
bie  ganje  (Srfcbeinung  auä  bem  ÄoiUrafle  mit  bem  bellen  ©aume  $u 
erfl&ren.  3(t>er  nia>t  nur  bie  Unwaftrfayinlicbfeit  biefer  9lnnabme  bei  ber 
baüfig  fe&r  großen  Sluäbebnung  be*  ©egmentt  unb  ber  ©djwäcbe  be$ 
üiajtfdjeine*,  fo  wie  ba*  früher,  ebe  noa}  ba*  Öanje  ftcfj  gebilbet  ^atte, 
bemerkte  bunftere  Buäfeben  biefer  ©egenb  be$  £immel$,  fonbern  auc$  ber 
Umftanb,  baß,  wenn  ein  9torblicf)t  fta)  bei  gelter  Dämmerung  jeigt,  biefe 
innerhalb  be*  Sicbtfaume*  bei  weitem  braunroterer  erfcf>etnt,  alt  außer* 
balb,  unb  allmälig  in  bie  bunfele  ©aft*  übergebt,  unb  ber,  baß,  wenn 
über  bem  £i$tfaume  nocfy  ein  2ia)tbogen  entflebt,  bann  baä  9lu$fefren 
ber  ©egenb  $wif<ben  biefen  beiben  5?elligfeiten  ßrt)  burdfoauä  nia)t  oon 
bem  be$  übrigen  ipimmelä  unterfdjeibet  —  bieö  2lüe$  jeügt  für  bie  SRea* 
lität  ber  (Srfdjeinung  unb  nötigt  un6,  bat  Safein  einer  wirflidben 
OTaterte  anjunebmen.  Sin  biefe*  Segment,  ober  bie  ©aß*,  fcfyließt  ftcf> 
ber  Üicfjtfaum  überall  an.  <£r  tfl  oon  einer  glänjenb  weißen,  etwaä  tn$ 
©laülid>e  fatfenben  ftarbe,  jebod),  fo  lange  nod)  Dämmerung  »ortyanben, 
wabrfdjeinlid)  burd>  bie  S3erfd)mel$ung  ber  föarben,  mebr  gelblicb,  unb 
bei  febr  tyittt  Dämmerung  zuweilen  tn$  ©rüne  fpielenb.  ©eine  ©rette 
ifl  oerfdjieben,  oon  einer  biö  oier,  fecfyö  unb  mebreren  ©ollmonb*breiten; 
ber  untere  Sttanb  ift  meiflentfreilö  jiemlio)  fdfoarf  begrabt,  ber  obere  nur 
bann,  wenn  bie  ©reite  gering  ijt;  mit  bem  3unefcmen  berfelben  wirb  er 
immer  oerwafa>ner,  bi$  bei  febr  großen  ©reiten  bur<bau«  feine  ©egrän* 
jung  me$r  ju  erfennen  ift,  fonbern  ber  ©a>in  allmälig  in  ba$  £id>t  M 
£immel$  oerfließt.  Sann  ift  bie  £>elligfeit,  bie  er  »erbreitet,  aua>  febr 
ftarf;  unb  wäbrenb  ein  geringerer  feine  28irfung  banptfäd)lid>  nur  auf 
ben  nbrblidjen  fcorijont  aüßert,  oerbreiten  bie  ftärfern  ein  i*id><:  über  bie 
ganje  ©egenb,  bem  gleid),  ba*  ber  ©ollmonb  bi*  eine  batbe  ©tunbe  naa> 
bem  Aufgange  ju  2öege  bringt.  (5ben  fo  oerfdjieben  al*  bie  ©reite  tfl 
aud)  bie  ftuäbebnung  unb  $igur  beä  ©aumeä.  3ene  b^be  tdj  gu weiten 
nur  25°  bi$  30°,  p  anbern  %tittn  bi$  nabe  180*  gefunben,  unb  bem* 
gemäß  au(b  bie  £öfoe  über  bem  £ori$onte  oon  2°  ober  3°  bi*  10°,  12* 
unb  mebreren  ©raben.  Siefe  ift  mrbr  ober  weniger  regelmäßig,  beflo 
me(jr,  je  formaler  unb  beütlia>r  begränjt  ber  ©aum  ift,  immer  aber  trete* 
förmig,  juweilen  au$  beütltd)  elliptifd),  unb' in  einem  ber  legten  ftälte 
lag  am  5.  9Äai  1S30  ber  «Wittelpunft  ber  Sllipfe  über  bem  £>on>nt, 
»äbrenb  er  fonfl  rief  unter  bemfelben  liegt.  TOt  ben  gnben  berübrt  er 
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juweiten  ben  £ori$ont,  aber  bei  wettern  b<*uftger  ruben  fie  beibe  ober  we* 
nigften*  baö  eine  auf  unregelmäßigen  Dunftmaffen ,  bie  mit  ber  93aft$ 
jtifammen  fliegen.  Sie  Witte  ber  93afiö  unb  beö  (Saumeä,  in  welcber 
biefe  jugleid)  ibre  größte  £obe  über  bem  £ori$onte  erreichen,  liegt  nid>t 
bei  alten  (Srfdjeinungen  in  berfetben  £imme(6gegenb,  fonbern  fdjwanft  um 
ben  9t.9t.2B.  *  ^Pttnf t  $erum,  o^ne  baß  id)  fie  bod)  je  ben  magnetifd>en 
^eribian  tyätte  erreid)en  feben,  van  bem  fte  immer  weftttcb,  unb  ju« 
weiten  biä  20°  entfernt  blieb.  —  (So  ift  ber  Anfang  eine*  jeben  9torb« 
lid)W,  unb  bau ftg  bleibt  baä  ftuöfebn  ungefäbr  baffelbe  wäbrenb  mehrerer 
(Stunben ,  obne  baß  neue  ßrfcbeinungen  fta)  $eigten.  3?nbeß  berrfdjt  fei* 
ne$weg$  oollfommene  JRube  barin.  3«t  ©egentfteil  ifl  bie  ganje  fttgur 
in  forfwäbrenber  ©ewegung;  fie  erbebt  ober  fenft  ficb,  $iebt  ftcf>  narfj 
Oflen  ober  23eften,  jwar  nid>t  beftig,  aber  bod)  fo,  baß  man  na*  iBer* 
lauf  einiger  3eit  ben  Unterfdjieb  beütlid)  merten  fann.  *piöfclid)er  unb 
raerflicber  fmb  bie  ftnberungen  ber  ©eftalt ,  inbem  balb  an  ber  einen 
ober  anbern  ©teile  23afi$  unb  2id)tfaum  au$  ber  regelmäßigen  ftorm 
au$n>eid)en,  bolb  ba$  2id)t  einen  (Singriff  in  bie  23aft$  mad)t,  unb  bann 
biefe  breitere  unb  bellere  Sid)tmaffe  ftd)  fortbewegt.   2lm  beftigften  aber 
werben  fte,  wenn  ba$  9?orbltd)t  ftd)  weiter  auäbtlbet  unb  (Strafen  gu 
fließen  anfängt.  Sann  fte&t  man  ben  2id)tfaum  an  einer  ©teile  bebefc 
tenb  beller  werben,  in  bie  23aft$  btneingreifen,  unb  e$  fteigt  ein  tyVitt 
(Sd)ein  oon  ber  Jarbe  be$  2td)tfaume$  in  bie  £5be,  ungefäbr  £alb  fo 
breit  al$  ber  SSollmonb,  feiten  breiter,  in  ber  Witte  gelter,  nad)  beiben 
(Seiten  fdjwädjer,  aber  beütlicb  oom  £immel$raum  fia)  abfd>eibenb.  Wit 
SMtyeefdmelte  fd)ießt  er  auf,  oft  biä  an  ben  falben  Gimmel,  zuweilen 
nod)  b&b*r>  »Den  iüngelnb  unb  in  mehrere  f<bwacbe  (Strafen  ^erfpalten, 
nimmt  er  bie  ftigur  eine*  (Strablenbüfcbetä  an.    Weifeend  erbebt  er  ftd) 
fentred)t,  feiten  in  einer  gegen  ben  jpori^ont  geneigten  9?ta)tung;  ftd)  balb 
oerlängernb,  balb  oerfürjenb  bebält  er  boeb  im  ©anjen,  oft  wäbrenb 
mebrerer  Winuten ,  feine  ©eftalt  bei ,  aber  feiten  bleibt  er  auf  berfelben 
(Stelle,  fonbern  bewegt  ftd)  langfam  nad)  Dflen  ober  SEBejren,  zuweilen 
wie  »om  2öinbe  bewegt,  ftd>  frümmenb.    2lUmälig  wirb  er  bläffer  unb 
»erfdnoinbet  enblid),  um  anbern  (Straelen  $la$  ju  madjen,  bie  baffelbe 
(Spiel  von  oorne  anfangen.   SBenn  nun  nid)t  eine,  fonbern  5  ober  6 
6tra&lenbüfd)el  an  »erfajiebenen  ©teilen  aufzeigen,  wenn  enblid)  gar  au* 
ber  ganzen  Sänge  be*  (Saumed  bia)t  an  einanber  ftd)  6trablen  erbeben, 
ftcf)  entweber  nad)  einer  (Seite  alle  bewegen,  ober  in  »erfebiebenen  9f  ia> 
tungen  oon  unb  gegen  einanber  gieben,  wenn  biefe  ftd)  btö  $um  3""tb 
erbeben  unb  nun  ffcb  fo  Drängen,  baß  man  ibre  Slnfänge  niebt  mebr 
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tmierfd>etbeii  tonn,  wenn  bat  S3erfd)winben  unb  2Biebererfd)einen  fo 
heftig  gefd)iebt,  baß  ber  gange  n5rblid>c  £immel  wie  oon  gttctenben  §(am» 
inen  erfüllt  t|t,  bie  oon  bem  Maültcfy  SSeißen  burd)  ade  Slbftufungen 
ber  färben  bte  in$  {purpurrote  fpielen,  wenn  biefe  gar  burd)  baö 
3enttb  btö  an  ben  balben  fübltd)en  ibimmet  sieben,  bann  gewährt  bad 
9?orblid)t  einen  2lnbltct,  ben  bie  ^bantafte  ftd)  wobl  malen,  aber  bie 
<3prad)e  nid)t  befd)retben  fann.  ©taunenb  unb  entgiicft  ftebt  ber  SSeobs 
ad)ter  bein  f>errltd)en  6d)aufpiele  gu ,  baö  in  wenig  oerfd)iebenen  formen 
ftd>  erneuert.  9tur  eine  (Stelle  beö  ipimmelä  in  ber  9fäbe  be£  3e"«tf;ö 
unb  in  ber  SRicbtung,  nad)  welcher  bie  frei  ftebenbe  Stfagnetnabel  geigt, 
t^eüt  nid)t  bie  allgemeine  23eweglid)feit  unb  a$eränberlid)feit.  3n  mat* 
fem  Sid)te  glänzt  fte  ru&tg  fort,  gleiö)fam  ber  tyol  ber  gangen  <Srfd)einung 
unb  barum  bie  Ärone  genannt.  3ln  tyrer  93ebarrltd)feit  [Rettert  bte 
SButfr  ber  ©trafen ;  wie  biefe  aud)  von  allen  ©eiten  auf  fte  einftttrgen, 
fte  oermögen  fie  ntdf>t  gu  burd)bred)en.  ©ie  allein  gewährt  bem  23eobad)ter 
einen  feften  5lnbalt;  wo  fonft  er  fein  Sluge  bimoenbet,  immer  9?cüe$  unb 
9?eficd  gewabrt  er,  unb  ntd)t  faffen  fann  er  bie  gange  &errlid)feit.  Grrft 
wenn  nad)  oft  me&rfrünbtger  Sauer  allmälig  wieber  9?ttbe  eintritt,  wenn 
bte  ftaroen  nad)  unb  nad)  oerfcnwinben ,  bie  einzelnen  ©trafen  ftd)  wie« 
ber  unterfd)eiben  unb  oerfolgen  laffen,  immer  ftirger  werben,  unb  enbltd) 
gang  aufboren,  —  erft  bann  fommt  er  oon  feinem  Qfntgücten  gurürt  unb 
erbfilt  wieber  ftaffnng,  gu  prüfen,  waä  er  ftebt.  Sie  *Prad)t  b<$  $tam« 
menmeer*  ift  oerfd)wunben ,  unb  nur  blaßed  £id)tgewölfe,  einem  9?aud)e 
äbnlia),  erinnert  nod)  baran;  in  langfamer  Bewegung  fd)webt  er  auf  unb 
ab,  tytn  unb  wieber,  ergebt  ftd)  enblid)  immer  mebr,  wirb  immer  fd)wä* 
d)er,  bte  eö  einem  unfa)einbarcn  weisen  fünfte  gleid)t,  unb  gule$t  fte&t 
nur  bie  93afte  unb  ber  2td)tfaum  nod)  ba,  Anfangs  nod)  in  unregelmäßiger 
fform  unb  d)aotifd)  burd)  eiuanber  gemengt,  allmälig  wieber  regelmäßig 
ftd)  gcjtaltenb.  9?ad)  furger  Sauer  bilben  ftd)  wieber  neue  ©trablen, 
aber  bie  Äraft  ijt  gebrochen,  ber  ©tojf  oerbraud)t;  nur  f)i\\  unb  wieber 
erfd)einen  fte,  nid)t  oermögenb  ftd)  über  einige  ©rabe  gu  ergeben,  oer« 
fa)wtnben  balb,  um  guweilen  wieber  netten  <pia(j  gu  madjen,  bte  enblid) 
SBaft^  unb  £id)tfaum  immer  fd)wäd)er  werben ,  unb  enblid)  aud)  biefe 
oon  ber  blatte  beö  $tmmefe  nid)t  mebr  gu  unterfcf>eiben  ftnb. 

Sod)  erreichen  nur  wenige  9forbltd)ter  bte  eben  betriebene  oollfom* 
mcne  Sluöbilbung;  bte  Ärone  bdbe  id)  nur  bei  dreien  gefefcen,  bei  wenigen 
anbern  erhoben  ftd)  bie  ©trablen  bte  gu  einer  £obe  oon  60°  bte  70°  unb 
fpielten  ocrfdjtebene  Jarben.  OTetflent^eilö  erbebt  ftd),  nad)bem  baä 
9forblid)t  einige  Wale  ©trafen  gefd)ofien  bat,  baä  an  ben  Qhtben  ber  Safte 
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gelagerte  unregelmäßige  ©ewMf  unb  übergießt  in  wenigen  Hugenbficfen 
ben  ganzen  Gimmel  mit  einem  bieten  ©dreier.  Sann  bricht  ßa>  flu* 
weilen  bae*  ©ewöl?  fpdrerf^in  wieber,  unb  in  ben  SBolfenfpalten  ßebt  man 
nod>  lange  ben  l*id>tfd>immer,  and)  wobl  einzelne  ©trabten.  23erfd>winbet 
bagegen  bie  Saßö  unb  ber  2id)tfaum  allmätig,  obnc  baß  eö  trübe  ge* 
worben  iß,  fo  fann  man  mit  $iemlid>er  ©id)erbeit  barauf  redmen,  baß 
ben  folgenben  Slbenb  ein  neüeä  9?orb(id)t  ßa)  feigen  werbe.  —  9?od)  muß 
i<b  mit  einer  »on  ber  gewöbnlidjen  etwaä  abweidjenben  5orm  befannt 
mad>en,  bie  baüftger  »orfommt.  (Sä  bilbet  fta)  nämtia)  in  einiger  ipitye 
über  bem  Sifl)tfaume  ein  neuer  Stcbtbogen.  <Sr  i|t  gewitynlid)  mit  bern 
©aume  unb  ber  Saß*  concentrifa>,  bod)  babe  id>  aua>  ein  SRal  am  erßen 
23etynad>t*tage  1829  eine  Abweisung  bieroon  gefunben.  91m  weßlidjen 
£orijonte  fielen  bamal*  ©aum  unb  Sogen  $ufammen ,  aber  bie  Witte 
unb  baä  anbere  Grnbc  be*  ledern  waren  bebeütenb  ößlicber.  Siefer  So« 
gen  iß  meißentbeil*  fd>maler  al$  ber  Sidjtfaum,  an  beiben  (Seiten  fd>arf 
begräbt  unb  »on  lebhaftem  ©lanje.  (Sr  bietet  im  ©anjen  biefelben  (Sr* 
fdieinungen  bar,  wie  ber  Sidjtfaum,  ba$  2lufs  unb  Slbßeigen,  ba$  all* 
mälige  ßd)  Serfdjteben  naefr  einer  ober  ber  anbern  ©eite,  bao*  ©trabten» 

fließen.  9tun  fommen  auä  tiefem  mehrere  ©trafen  frer»or,  meiftentyeilö 

i 

bid)t  bei  einanber,  unb  ber  ganje  2id)tbogen  fdjeint  in  (strahlen  ß<b  auf« 
juldfen;  ober  biefe  ßnb  fürjer,  »crfdm>inben  fdmeUer,  ber  Sogen  nimmt 
rafd)  feine  regelmäßige  ©eftalt  wieber  an,  unb  Sunfel&eit,  bie  auf  ba$ 
Safein  einer  gu  tym  geb&rtgen  Saßd  fd>tteßen  ließe,  ßnbet  fid)  nie. 
Cr  inen  frönen  Slnblicf  gewährt  e$,  wenn  au$  bem  ©aume  unb  bem  Sogen 
^ug(eid)  ©trabten  aufzeigen ;  bie  erßem  fließen  bann  nur  biä  gum  Sogen, 
bie  letytern  au$  tiefem  fjöber  binauf,  unb  erß  wenn  er  (td)  gang  aufgeloß 
fyat,  oermifeben  ße  ßd)  mit  einanber.  3uwei(en  bilben  ßd)  fola>e  Sögen  in 
einer  fe(>r  bebeütenben  ipö^c  unb  faß  burd)6  3enit&  gebenb.  ©ie  fließen 
bann  feine  ©trafen,  fontern  »erfd>winbcn  allmältg  wieber  nad)  einer 
Sauer  »on  einer  Ijalben  ©tunbe  ober  me(>r.  Ob  ßd)  tabei  eine  Saß* 
mit  bem  £ia)tfaume  jeigt,  weiß  id>  niebt,  ba  biefe  <Srfd)eimtng  fo  feiten 
iß,  baß  ße  wäbrenb  ber  ganzen  Seit  meine*  Slboer  Aufenthalt*  nid)t 
»orgefommen  iß.  Sie  letzte  (Srfdieinung  biefer  9lrt  iß  am  20.  Jebruar 
1S32  in  £elßngfor*  swifdjen  8  unb  9  Ubr  Slbenb*  beobad)tet,  unb  nad) 
ben  Leitungen  aud)  in  anbern  ©egenben  ßinnlanb*  gefebeu  worben. 

Außer  ben  bi*  jetyt  eno&^nten  ©eßaltungen  bukt  $war  faß  ein  jebee 
9?orblid)t  eigentl)ümlid)e  unb  neue  Grrfd>einungen  bar;  ßc  ßnb  aber  nur 
geringe  Abweisungen  oon  ber  ipauptform.  23a*  bie  3eit,  wenn  9?orbs 
lid)ter  ß4>  ^auptfäa^lid)  ju  $eigen  pßegen,  betrijft,  fo  ^at  man  einen 
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3ufammenbang  $wtfd>en  bem  Söorfommen  oon  9torMtct>tern  unb  ber  neün* 
äebnjäferigen  tyeriobe  beö  Umlaufs  ber  OTonbfnoten  finben  wollen,  biefer 
<periobe,  bte  bei  allen  2Betters*Propbejeihungen  früher  eine  fo  bebeütenbe 
9Jolle  fpielte.  Ob  ein  folcber  3ufammenbang  in  ber  9?atur  begrüntet  ift, 
ober  nicht,  wage  ich  ntcf>t  ju  entfcfeeiben.  9J?an  fann  bei  biefer  Unter* 
fucbung  bie  öltern  Beobachtungen  nicht  gut  berücfftchtigen  ,  ba  fte  nur 
bte  beKern  9Jorblid)ter  umfajfen,  unb  biefe  nicht  gerabe  immer  bann 
erfdjeinen ,  wenn  D?t>rb(td>rer  überhaupt  am  ^aüff^ften  finb.  2lber  an 
einer  gewifien,  wenn  auch  vielleicht  unregelmäßigen,  tyeriobicität  fann 
man  nicht  gwetfefn,  unb  fte  wirb  auch  burd)  meine  Beobachtungen  be* 
flätigt,  nad)  benen  in  ben  letjtern  3<*bren  bie  9?orbtid)ter  befceütenb 
feaüftger  erfcbienen,  al$  in  ben  frü&ern.  «©enn  man  nämlich  ba$  3afcr 
mit  bem  3eitpunfte  anfängt,  wo  nach  einer  tyaufe  oon  bret  «Monaten  fia> 
wieber  9?orbltd)ter  geigen,  nämlich  mit  bem  Anfange  be*  Slugufl,  fo 
ftnb  bie  162  von  mir  innerhalb  18  Saferen  wahrgenommenen  Worblicbrer, 
unter  bie  einzelnen  folgcnber  Wafjen  oertbeilt:  erfd)ienen  im  ^abre 
18"/"  3,  »Vis  4,  "/,.  17,  "/„  10,  »/„  1*r  H/.t  31,  »/■•  32  unb  »•/». 
gar  50  9?orblid)ter,  fo  ba&  bie  tyrogreffton  ^ter  beut  Heb  in  bie  2lugen 
fallt;  benn  bie  f  leinen  Unregelmäßigfeiten  fann  man  füglich  bem  b<*ü* 
ftgern  ober  feltenern  flaren  SBetter  jufchreiben.  (Sine  anbere  93errantbung 
ijt,  bau  um  bie  %t\t  ber  ftquinoctien  ftd)  bie  meiflen  Worblicbter  geigten ; 
bod)  fann  id)  aud)  biefer  nicht  beipflichten ,  benn  oon  ben  oon  mir  beob* 
achteten  fielen  in  ben  9(uguft  9;  23  in  ben  September,  20  in  ben  Ofto* 
ber,  21  in  ben  9?ooember,  14  in  ben  ^ecember,  18  in  ben  3anuar,  19 
in  ben  Februar,  20  in  ben  3Rär&,  16  in  ben  Slprtl  unb  2  in  ben  9Äai, 
unb  fte  waren  alfo  mit  2lu$nabme  be$  9lugttfl  unb  Sflat  jiemltcb  gleich* 
mätfig  unter  bie  übrigen  9Ronate  oertbeilt,  befonbere»  wenn  man  berüct* 
ftd)ttgt,  tag  ber  ©eceraber,  in  ben  bie  wenigften  fielen,  aud)  ber  trübfte 
tWonat  in  unfern  ©egenben  ift.  Ob  bie  geringe  Slnjabl  ber  im  OTai 
unb  Slugufl  beobachteten  9?orblid)ter,  fo  wie  ihr  gänjliebe*  fteblen  im 
3uni  unb  3uli  oon  ber  jtarfen  £elligfeit  ber  norbifdjen  Sommernächte 
herrührt,  unb  alfo  nur  febeinbar,  ober  ob  eo*  in  ber  9fatur  be$  $bäno* 
tuen*  begrünbet  ifl,  bürfte  febwierig  ju  entfebeiben  fein.  2)a  ich  inbeg 
in  anbern  Monaten  bei  einer  <3tärfe  ber  Dämmerung ,  bie  ber  iDelligfeit 
unferer  Sommernächte  gleich  fam,  nicht  feiten  9?orblid)ter  gefeben  babe, 
fo  wäre  id)  fafl  geneigt,  ba$  festere  anzunehmen  unb  eine  bebeütenbe 
Abnahme  ber  Temperatur  für  eine  SBebingnif?  iferee»  Grrfcbeinenö  ju  halten; 
um  fo  mehr,  ba  auch  bei  Tage  nie  9forblid)ter  (Statt  $u  finben  fcheinen, 
beim  fonft  würben  wir  fte  bod)  juwetlen  beim  Eintritt  ber  ftbenbbämmerung 
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al«  fcfyon  au«gebilbet  erblicfen,  ober  feh*n,  wie  fte  noch  im  Fortgang  be* 
griffen  burdj  ben  anbrecbenben  Sag  überftrablt  »»erben,  (statt  beffen 
beobachten  wir  ihr  Gntfleben  immer  erft  währenb,  ober  noch  bfter  naa> 
Aufhören  ber  9lbenbbämmerung,  ihr  3>erfcbwinben  gewöhnlich  noch  oor 
bem  ©rauen  be«  9J?orgen«.  3eboch  fcbetnen  auch  nicht  oUe  $peüe  ber 
9?ad)t  ihrem  (Sntfteben  gleich  günflig  zu  fein,  fonbern  &auprf5ct>licb  ba« 
erfre  3>tertheil  berfelben,  unb  befonber«  bte  3eit  3  bi«  4  (Stunben  nach 
Untergang  ber  (Sonne.  (Seltener  büben  jte  fict)  erfl  gegen  OTitternacbt, 
unb  nach  berfelben  ^abe  ich  nur  ein  3)?al,  am  4.  9Hai  1830  eine«  ent* 
flehen  fel)en ,  fo  wie  auch  nur  ein  Wal  am  16.  «Jtooember  1824  in  ber 
erften  halben  ©tnnbe  nach  Sonnenuntergang. 

©emerfen«wertb  ifl  e«,  ba§  ftrgelanber  gar  feine«  ©eräufcbe«  er* 
wähnt;  ja  (Sir  3obn  ftranflin,  ber  wäbrenb  feine«  Slufenthalt«  amSSaren* 
6ee  in  Worbamerifa  im  hinter  1825  —  26  ntcf>t  weniger  al«  343  «Jforb* 
lichter  beobachtete,  fagt  au«brücflt<h,  feine«  berfelben  fei  oon  ©eräufch 
begleitet  gewefen,  wäbrenb  anbere,  zwerläfftge  Beobachter  von  einem  fer)r 
lebhaften  ©etöfe  fprechen.  (So  erzählt  $)arrot  oon  bem  9iorblid)t,  welche« 
am  22.  Dftober  1804  fafc  im  3*nitb  oon  £)orpat  erfchten:  Anfang«  f>bvtt 
iä)  fein  ©eräufch.  9?ach  unb  nach  war  ein  Jtnijlern  bei  jebem  Sicbt^uge 
immer  Deutlicher  hörbar  unb  oertoanbelte  ftcf>  allmälig  in  ein  ftarfe« 
Graffeln  unb  Sfaufchen,  ba«  mit  bem  ©eraüfcbe  be«  jerrei^enben  Raffet« 
einige  ^f^nticfjfeit  hatte,  noch  betjer  mit  bem  ©eraüfche  einer  jtarf  oom 
$Bince  geblafenen  ftlamme  einer  3^ier«brunft.  2>iefe«  ©eraüfcb  bauerte 
jebe«  Wal  nur  fo  lange  al«  ba«  Auffahren  be«  Sicht«.  9tacf>  jebem 
folchen  Auffahren  war  weber  ©eraüfch  noch  Sicht  wahrzunehmen.  —  ©melin 
erfuhr  in  (Sibirien  oon  mehreren  tyerfonen,  bte  Grleücbtung  fei  mit  einem 
fo  heftigen  3ifcr>en  r  <piat)en  unb  Sollen  oerbunben,  ba£  man  glauben 
fönne,  ba«  oft  wieberholte  Knallen  be«  allergrößten  fteüerwerf«  z"  hören. 
Um  biefe«  fcbrectliche  ©etöfe  au^ubrücfen ,  bebienen  fid>  at«bann  bie  3n* 
wohner  eine«  9lu«bruct«,  ber  fooiel  heißt,  a(«:  ber  rafenbe  ©ei(t  geht 
vorüber. 

.  Sa«  ©üblicht  fcheint  zum  etilen  OTat  auf  Goof*«  pfeife  um  bie  2Be(t 
in  ben  3a&ren  1772  -J7?5  beobachtet  worben  zu  fein.  Sortier,  fein 
Begleiter,  bemerft:  Obgleich  wir  brei  3ahre  hinler  einanber  in  ber  9?äbe 
ober  fogar  innerhalb  be«  füblichen  tyolfreife«  bie  (Sommerzeit  zubrachten, 
fo  höben  wir  biefe  Grrfcbetnung  boch  nur  im  erften  $abre  1773  beobachtet. 
2Btr  befanben  un«  bamal«  zwifdjen  Sat.  5S°  unb  60°  6.,  unb  ba«  $ber* 
mometer  ftanb  auf  bem  Serbecf  in  freier  ßuft',  auf  II-  bi«  33°  5ab**ös 
heir.  Übrigen«  glich  biefe«  Phänomen  burchgehenb  bem  Worblichte.  @aü* 
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Jen  ober  ©frönte  eine«  Mafien  Sichte«  fliegen  au«  einem  bunfeln  %b* 
frfmitte  am  £origonte  bt«  $um  3enith  hinan.  3uweilen  war  biefe  5)?a* 
terie  fo  burchftchtig ,  baß  bie  (Sterne  burchfchtmmerten ;  guweifen  aber 
fchien  ber  Sichtflrom  weiter,  flärfer  ttnb  unburchfi chtiger.  —  @«  würben 
auf  biefer  9?etfe  oerhältnißmäßig  nur  wenig  ©übltcbter  beobachtet,  inner« 
halb  gwet  Monate  nämlich  nur  fteben.  Eben  fo  fab  Kapt.  93i«coe,  ber 
neüefie  Sfteifcnbe  burd)  ba«  ©übpotarsWeer,  nur  bann  uub  wann  ein 
©übltcht;  fte  waren  aber  guweilen  außerorbentlich  lebhaft  unb  Ratten  in 
biefem  $alle  flet«  fchlecfjte«  Detter  jur  ffotge. 

2Bir  fommen  nun  $ur  ^Betrachtung  anberer  OTeteore,  wo  und  bte 
cleftrifdjen  (5rfa)einungen  entgegen  treten.  Sttan  bezeichnet  mit  bem  Warnen 
be«  eteftrifchen  ^luibum«  eine  unfichtbare  unb  unwägbare  Waterie,  bte 
in  alten  Körpern  enthalten  ifl,  unb  betrachtet  fte  al«  au«  gwei  anbem 
beflehenb,  oon  benen  bte  eine  pofttio,  bie  anbere  negatio  ifl.  2>tefc  UU 
ben  ftluiba  flehen  in  inniger  Serwanbtfchaft;  fte  Riehen  ftch  mit  groger 
Kraft  an  unb  neütraltftren  ftch,  b.  h-  i^re  Gigenfchaften ,  bie  bei  ihrer 
3fotirung  ftch  auf  fehr  intenftoe  SBetfe  $u  erf  ernten  geben,  werben  burch 
ihre  ^Bereinigung  9tull.  ©ie  hatten  ftch  einanber  ba«  (Gleichgewicht,  wie 
$wet  Gewichte  in  ben  (Schalen  einer  2Bage.  Siefe  ifl  in  berfelben  Sage, 
al«  wenn  fte  nicht  befchwert  werbe;  nimmt  man  aber  oon  bem  einen  @)e= 
wichte  einen Sbeil  hinweg,  fo  wirb  ba«  entgegengefetjte ,  welche«  nun  ba« 
Übergewicht  erhalt,  bie  2Sage  in  Bewegung  fetyen.  2llle  Körper  beftften 
baher  eine  ($lef  trigität,  bie  man  bie  natürliche  nennt,  unb  bie  au«  $wei 
oerbunbenen  ßleffricität«arten  fo  befleht,  baß  ihr  Effeft  ftch  nicht  nach 
Slußen  funb  giebt. 

2Benn  bie  eine  ber  beiben  Eleftrictfäten  überwiegenb  wirb,  fo  gieht 
fte  bie  Körper  entgegengefe^ter  Eleftricität  an  unb  flößt  Diejenigen ,  welche 
gleichartige  (gleftricität  tyibtn,  ab.  Siefe  Effefte  f)<\\>tn  außerhalb  be« 
Kontafte«  etatt  unb  nach  &em  ©efe$  be«  umgefehrten  Söerbältniffe«  be« 
ättabrat«  ber  Entfernungen;  b.  h.  btefe«  2lngiehen  unb  Abflößen  fchmächt 
fleh  in  bem  23erhättniß  »on  1,  4,  9,  16,  64,  nach  Waaßgabe,  baß  bie 
Entfernungen  in  bem  SSerh&ltniß  oon  1,  2,  3,  4,8  annehmen.  Sie 
Eteftrijität  fcheint  eher  auf  ber  Oberfläche  ber  Körper  gu  liegen,  al«  in 
ihrem  Innern  enthalten  gu  fein;  aber  fte  ifl  auf  ber  Oberfläche  ungleich 
oertheilt.  ©charfe  Kanten  unb  SSinfel  ftnb  bie  fünfte,  wo  fle  ftch  am 
meiflen  ftnbet,  währenb  bie  ebenen  Oberflächen  minber  bamtt  behaftet 
ftnb.  Sa  überbem  bie  (Skttvi^ität  bejlänbig  ba«  ©treben  fyat,  au«  einem 
Körper  gu  entweichen,  um  in  einen  anbem  überzugehen,  befonber«  wenn 
biefer  anbere  Körper  bie  ©igenfehaften  ber  entgegengefe^ten  Eleftrtcttät 
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bejtijt,  fo  flttb  ed  immer  bie  ftanten,  ßcfen  unb  befonberd  bie  (sptyen, 
bttrcfy  toeld)e  bad  $(uibum  entweiht,  um  beu  Sftanm ,  ti>e(d>er  ed  von  bem 
anjufyenben  Äftrper  trennt,  mit  ©dmetligfeit  ju  burd)fd(>netben.  tiefer 
Übergang  erfolgt  oft  mit  ©eraüfcb  unb  Sid&terfa>einung,  beren  ^ntenfitat 
mit  ber  Waffe  bed  Sfütibitmd,  welche  fortgepflanzt  wirb,  im  Serbaitnig 
Mt. 

Sad  eine  fowol  atd  bad  anbere  ber  eleftrifcben  ftluiba  geftt  mit  mefrr 
ober  minberer  ©efdnotnbigfeit  bura>  bie  Äorper,  je  narf>  beren  öefdjaffen* 
beit,  unb  man  gicbt  ben  tarnen  ber  guten  Leiter  Denjenigen,  welche  bie 
Gleftrijität  Uid)t  fortpflanzen,  n>ie  j.  bie  «Metalle.  iMnbere  Ä&rper, 
»ie  bad  2Baffer,  bie  Grbe,  bad  iDolj  unb  alle  feuchten  Äbrper  ftnb  eben* 
falld  gute  Seiter,  obiool  in  minberm  ©rabe  ald  bie  Metalle;  bagegcn 
pflanzen  bad  ©lad,  £arj,  @<bn>efef,  bie  ©afe,  unb  folglid»  aua>  bie 
Suft,  toenn  fte  rrorten  ifl,  bad  eleftrifa)e  ftluibum  febr  fa^ioer  fort,  unb 
ftnb  bem^ufolge  fa>led)te  Seiter. 

Sa  alle  ÄÖrper  neütraliflrte  ober  natürliche  (Jleftricitat  bedien,  fo 
tommt  cd  noa)  auf  bie  Urfacfyen  an,  weldje  fie  $u  jerfeljen  unb  ifjre 
(5igenfa)aften  toabrnebmbar  $u  machen  im  ©tanbe  fittb.  Sad  Reiben  unb 
felbfl  bie  entfernte  Bewegung,  ber  Srucf,  bie  SD&rme,  bie  d>emifa)en 
S^atigfeiten  unb  fogar  ber  einfache  äontaft  fbnnen  bie  betben  Strien  ber 
Cjlcftricitat  trennen.  (Sd  folgt  baraud,  baß  in  ber  Suft,  weldfre  im  trotte* 
wen  3«fanbe  ein  fa>led)ter  Seiter,  aber  leicf>t  bura>bringbar  ifl,  wenn  fie 
Stampf  enthält,  beflänbig  elettrifdfre  (Strömungen  berrfcfjen,  welay  ftcb 
ind  ©leid)geioia>t  gu  fe^en  flreben  unb  biejenigen  tybanomene  erzeugen, 
welche  unter  ben  Ofamen  ©eioitter,  Sölty,  Sonner,  allgemein  befannt  ftnb. 

Aber  bad  SSerbalten  ber  atmofpparifcften  Gleftricitat  im  Sauf  bed 
Saged  bat  ©djübler  aud  ben  Erfahrungen,  welcbe  er  bei  beiterm  ruhigen 
2Better  in  ben  S&alern  bed  füblicben  Seütfcblanbd  fammelte,  febr  inter* 
effante  9?efultate  gebogen,  bie  bier  nacb  Ääm^'d  Sarflellung  aufgenom« 
men  werben:  —  93ei  Sonnenaufgang  ifl  bte  atmofpnärtfay  (Sief  tricität 
fcbuMtcfy;  fte  fdngt  (angfam  £it  fletgen  an,  wenn  bie  Senne  ftcb  metyr  über 
ben  ^)origont  erbebt,  »abrenb  ftd)  getobbnlicb  $u  gleid&er  %tit  bie  in  ben 
tiefern  Suftfd)id)ten  Kbwebenben  Sünfle  oermebren.  ©etoöbnlidj  fleigt  bie 
Eleftricttat  unter  tiefen  Umjlänben  einige  ©tunben,  an  ben  langern 
©ommertagen  bid  gegen  6*  ober  7*,  im  ftrüfrling  unb  £erbfl  oft  bid 
gegen  8*  unb  9*,  im  2öinter  bid  gegen  10*  unb  11*.  9tacb  unb  nat$ 
erreicht  fte  tyr  SBarimttm;  gleichseitig  ftnb  bie  untern  Suftfcbidjten  oft 
fe^r  bunfhg;  bie  Suft  nimmt  an  Seüdjtigfeit  ^  un^  jn  ^cr  Altern  3ab* 
redseit  tritt  oft  loirHiajer  tfebel  ein.   ©emobnlidj  bleibt  bie  Gleftricitat 
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nur  furge  3eit  auf  btefem  SÄarhnum  flehen;  fie  oermtnbert  ftd>  wieber, 
8htfang$  fcbneller,  bann  aber  langfamer,  gewitynlid)  rafdjer,  al*  fte  juoor 
flieg;  glet^etttg  t>crmin bern  ftcf>  bie  bem  flluge  Haftbaren  fünfte  in  ben 
untern  2uftfd)id)ten;  patttn  fi<f>  9?ebel  gebitbet,  fo  vergießen  fid)  btefe; 
bie  Sltmofpbäre  wirb  Weiterer;  aud).  entfernte  ©egenftänbe  werben  bem 
Singe  ftcfytbar.  ©egen  2*  9?ad>mtttag6  ift  bie  atmofpbarifdje  ($(eftricität 
gew5bnltd>  fd)on  fetyr  fd>nmrf),  oft  nur  u>enig  ftärfer  aU  in  ber  ftrube 
furj  nad)  Sonnenaufgang;  fte  »enninbert  jtd)  nun  nod)  langfamer  bi* 
einige  ©tunben  oor  Sonnenuntergang,  im  Sommer  bt*  gegen  4*,  5* 
unb  6*,  im  23inter  bi$  gegen  S*;  fie  bleibt  oer&ältnifjmäfjig  langer  auf 
tljrem  Minimum  ate  auf  tyrem  Wartmum.  ©obalb  fid)  bie  Sonne  bem 
£orijonte  na&ert,  fängt  fle  wieber  $u  fteigen  an,  mit  Untergang  ber 
Sonne  nimmt  fte  gewbljnlid)  fefcr  merflid)  $u,  fleigt  nun  mit  Eintritt 
ber  Slbenbbämmerung  immer  mebr  unb  fle&t  nun  gemeinigltd)  l1/,  bi$ 
2  ©tunben  nad)  Untergang  ber  (Sonne  auf  tyrem  gweiten  SWarimum; 
gleichzeitig  btlben  fid>  auf«  9?eüe  ©ünfle  in  ben  untern  Sd)id>ten  ber 
9(tmofpbäre,  über  Spätem;  oorgüglid)  über  ©täbten  bilben  fid)  oft  große 
©unfhoolf en ;  bie  $eürf)tigfett  ber  Suft  nimmt  fcfmeU  gu;  e$  fällt  ber 
5lbenbt(>au,  wobei  in  Spätem  oft  eine  febr  merfbare  Slbfüfylung  eintritt. 
<$en)5bn(id)  ifl  bie  @teftricität  wäbrenb  ifcre*  ^weiten  SDlarimumä  wieber 
na&e  eben  fo  ftarf,  wie  einige  ©tunben  nad)  Sonnenaufgang;  aud)  auf 
btefem  gweiten  9Rartmum  bleibt  fte  nur  furje  3ett  fteben,  fte  wirb  balb 
wieberum  fcr)n>ad>er,  unb  oerminbert  ftd)  cie  9tad)t  btnburd)  tangfam  bte 
gegen  Sonnenaufgang,  wo  fte  mit  $age$anbruc&  biefefbe  oben  befdjrtebene 
$eriobe  beginnt. 

Sag  ber  ^Beobachtung  21.  oon  ipumbolbt'ä,  auf  feinen  Reifen  in  ber 
9teüen  2Selt,  (ein  «Pbänomen  ber  Statur  entfdjl&pfte,  ifl  befannt;  »on 
ber  eieftricität  fagt  er  in  feinem  p&oftfdjen  ©emälbe  ber  «äquatorial* 
9?egionen:  —  3nbem  man  ftd)  oom  Wioeau  be$  Weereä  $um  ©ipfel  ber 
Gorbilieren  ergebt,  ftebt  man  bie  elef trifdje  Spannung  allmälig  gune^men, 
wäbrenb  man  im  ©egentbeil  bemerft,  baß  SSärme  unb  5eüd)tigfeit  me&r 
unb  mebr  abnebmen.  3n  ben  niebrigen  Legionen  ber  beißen  3one  oom 
Sfleereäfpiegel  bt$  ju  1000 '  £5fre  ftnb  bie  untern  2uftfd)id)ten  wenig  mit 
(Sleftricität  belaben.  9?acf)  10*  93ormittag$  ftnbet  man  faum  eine  Spur 
baoon.  £)aö  ftlutbum  fdjeint  gang  in  ben  SBolfen  attfgebaüft  gu  fein, 
wa$  b^uftge  elef  trifte  (Srploftonen  gu  Söege  bringt,  bie  burebgängig  gwet 
Stunben  nadj  ber  Kulmination  ber  Sonne  periobifd)  ftnb,  wenn  bie  $a« 
geöwärme  tbr  SRarimum  erreicht  unb  bie  barometrifcfye  Gbbe  unb  Jlutb 
in  ber  9fä$e  tyree*  9D?inimum$  tfl.  $n  ben  SbMern  ber  großen  Ströme, 
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j.  S5.  be$  9?io  Wagbalena,  be$  9?io  9?egro  unb  be$  Gafliquiare,  ftnbeti 
bie  ©euutter  beflanbig  gegen  Wttternaa>t  ©tatt  Swtföen  900'  unb 
1000' ift  bie  £öbe,  in  n>e((ber  auf  ben  Slnbeä  bte  efeftrifcben  Crrptofionen 
am  ^efttgflen  unb  törmenbften  (les  plus  bruyantes)  ftnb:  bie  Später  »on 
Gatoto  unb  tyopaoan  ftnb  wegen  ber  furcfjterlidjen  Äaüfigfeit  biefer 
nomene  befannt.  Über  1000'  ipöf>e  ftnb  fte  weniger  ^aüftg ;  aber  e*  bilbet 
ftd>  oiet  £agel,  befonber*  bei  1500'  £öbe;  inbem  bie  «uft  bafelbft  oft 
unb  auf  lange  3eit  mit  negativer  (Sleftricität  belaben  ift,  bie  man  fafl 
gar  nidjt,  ober  (>5d)ften$  für  einige  9lugenblicfe  unter  500«  ftnbet.  SBon 
1750'  an  ftnb  bie  (Srploftonen  jiemlid)  feiten;  ber  £age(  fäUt  bafelbft 
o^ne  23ltye,  oft,  oon  1900'  an,  mit  6dmee  oermifdjt,  mtb  frfbfl 
mitten  in  ber  9?aa>t.  Sie  2uftfcbt(bten ,  weldfre  biefe  boben  ©ipfet  ber 
SHnbeä  umflutben,  böben  beft&nbig  eine  eleftrifdje  (Spannung,  welcfce  bur$ 
4  btä  5  Linien  beö  6auffure*fd>en  <5leftrometer$  auägebrücft  ift.  Sie 
Srocfenbeit  ber  2uft  unb  bie  9tafre  ber  Söolfen  matten  bafelbft  ba$  (Spiel 
ber  <£leftricitat  weit  merflieber.  3n  ber  9täbe  ber  Wünbung  ber  Sultane 
gebt  fte  oft  »om  *Pofttioen  jum  Negativen  über.  Sie  Legion  über  ber 
©dmeelinie  bietet  eine  große  Wenge  leücf)tenber  ^>^dnomene  bar,  bie  nidjt 
von  Sonner  begleitet  $u  fein  febeinen.  Sie  Waffe  von  (sternfebnuppen, 
weldje  man  in  ben  »ulfanifeben  (Degenben  ber  3lnbe$  faUen  fte^t,  unb  ibr 
baüftgereä  23orfommen  in  ben  bellen  Sänbern,  fönnte  auf  bie  SSermutbung 
fübren,  ba§  biefe  <Pbänomene  unferer  <5rbe  angeb&ren,  wenn  anbere 
©rünbe,  befonberö  ibre  große  £öbe,  biefer  Slnnabme  ftcb  ntebt  $u  wtber* 
fetten  febienen. 

Über  bie  3abl  ber  ©etoitter  in  einem  grofjen  fyäk  oon  Europa 
unb  ibre  Sertbeilung  in  bie  oerfebiebenen  3abrefyeiten  bat  £r.  Ääm$ 
umfaffenbe  Unterfucbungen  angeftellt. 

Sur  ftranfreieb  unb  £ollanb  jinbet  er,  baf$  in  btefen  Sanbern  (jeboeb 
nur  im  Wittel  au*  brei  23eoba<btung$punften)  jabrltd)  19,S  ©eioitter 
berrfa>en,  oon  benen ,  .wenn  ibre  3abl  =  100  gefegt  wirb,  im 

2Binter  8„ 

ftrübling  17,7 

(Sommer  52,, 

£erbft  20,9 

oorfommen.  @e"  wirb  nidjt  unintereffant  fein,  bie  Stefultate,  weldje 
5tam$  für  Seütfdjlanb  gefunben  bat,  bier  oollftänbig  anjufübren. 
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angenommen  faben.  3«  weiter  mir  gegen  Dften  oorrftefen,  beflo  mefrr 
tritt  bie*  SSerbältnijj  beroor,  fo,  ba§  im  $nnern  beä  Sitten  kontinent«, 
von  Ofen  unb  Petersburg  bis  9?ertfdjinSf ,  an  ber  fuböfUid&en  ©ränge 
von  Sibirien  r  bie  £erbjt*  unb  2Btnters©en>itter  faft  gang  oerfebtounben 
ftnb.  &äm$  ftnbet  für  biefe  (Gruppe  ber  von  tftm  beregneten  SBeobacb* 
tungen  (in  Ofen,  Petersburg,  2lbo,  WoSfwa,  jtafan,  3rfugf  unb  9?ert* 
fcbinSf)  bie  3<*bf  ber  Jäbrltcben  ©enutter  =  13„  unb  i^re  5$ern)ei(ung 
unter  bie  3<*&re$aeiten ,  nadj  procenten,  fotgenber  Wagen: 

SBinter  O,0 

ftrübltng  15„ 

©ommer  79,  s 

£erbft  5,0 

3n  ©fanbinaoten  fommen ,  im  Wittel  oon  fünf  93eobacbtungSpunf* 
ten,  ja^riia)  nur  7,„  ©ewitter  oor.  £ier  bat  ©tortbolm  bie  meiften, 
namlto)  9„,  unb  ©önbmör  bie  toenigften,  nur  3,9.  2lber  bie  SBertbeilung 
in  bie  Safcrefyeiten  if*  «<*d)  ber  oerfebiebenen  Änftenjteltung  b'er  ^>atbtnfet 
fefrr  oerfa>ieben.  3(n  ber  Dftfüfte  ber  £atbinfel,  in  ©tocfbolm,  ftnb  bie 
©ommergemitter  bie  üfrenoiegenben  mit  Sl„  «Procent  (im  2Btnter  fommen 
gar  feine  oor);  bagegen  an  ber  58ejtfüfte,  in  Sergen,  berrfdjen  bie2Bin* 
rergeioitter  oor  mit  44,„  procent;  —  grü&ung  5,2;  (Sommer  34,5;  £erbfl 
15,5.  Siefen  Phänomen  ^angt  offenbar  mit  ben  9?eg'enoerf;ättniffen  gu* 
fammen,  bie,  wie  n»rr  im  fiebenten  äapitel  gefeben  baben,  für  ben  tyunft 
SBergen  ebenfalls  eine  große  Anomalie  barbieten. 

Jfcämtj  bat  SBeobacbtungen  in  Warfeilte,  9?om,  Pabua  unb  3anina 
gruppirt,  um  tarauS  bie  mittlere  ©ewittermenge  am  9?orbranbe  bcS 
Wtttettänbifcben  WeereS  gii  berechnen;  es'  ergeben  jta)  für  biefe  ©nippe 
34,«  ©enritter  jäbrlicb,  unb  baoon  fommen  auf  3«"»«^  45,0  unb  auf 
Warfeille  9,s.  £en  Sabree^eüen  nacb  fallen ,  innerhalb  ber  ganzen  ©rüppe, 
auf  ben  2Binter  8„  Procent,  ein  SSerb&ltniö,  weifte*  bem  in  $ranfreift 
beobachteten  nabe  gteift  fommt;  auf  ben  $rübling  19,»;  ©ommer  44„ 
unb  auf  ben  £erbft  28,s  Procent. 

3u  ben  eleftrifcben  Grffteinungen  geböret  aueb  baS  ©t.  GrlmSfeüer, 
eine  SKuSflrömung  eleftrifcben  tfifttS,  welfteS  ficr)  an  ben  ©ptyen  unb 
Gcten  bober  ©egenjtänbe,  wie  Äirfttbürme,  SBetterabteiter,  ©ftiffSmafkn 
anfefct,  obne,  in  ben  meiften  fällen,  ©c$aben  anjurirt)ten.  SMefeS  Pb&* 
nomen  geigt  flft  inSbefonbere  bei  beftigen  ©türmen,  unb  alle  ©eefaftrer, 
weifte  mit  biefen  ftarfen  Suftjtrömen  gu  fämpfen  bitten,  wifien  oon  bem 
6t.  (SlmSfeüer  $u  er$äf;len  (fo  auft  Äapt.  SKietf  bei  ber  Umfcbiffung  be* 
Äap  £oorn),  baS  bie  Sitten,  wenn  (tft  ein  einziges  ßiftt  geigte,  $elena,  ' 
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wenn  aber  $wei  Stammen  wafrrnebmbar  roaren,*  gaftor  unb  ^oünjr 
nannten. 

3rrli<bter  ober  3rrwifa)e  ftnb  t leine  Stammen,  bie  md)t  weit  ootn 
Söoben  über  fumpftgen  Orten  unb  ©teilen,  wo  tr>ierifd>e  Äorper  in  $auU 
niß  übergeben,  j.  95.  jUrd)pöfen ,  ©djincnngern  k.  jur  9fad>t£ett  in  ber 
Suft  fa^weben  unb  ficf>  büpfenb  bin  unb  ber  bewegen.  2>iefe  <5rfd>ei* 
nung  ift,  troty  bem,  baß  fie  fo  baüftg  »orfommt,  wenig  beobadjtet  wor* 
ben,  baber  aua>  bie  fyWittt  über  ibre  <£rflärung  nia^t  einig  finb.  28ä>« 
renb  tyarrot  unb  anbere  ba«  3rrtid)t  al«  ein  au«  (Sümpfen  entwictelte« 
^>t>oöp^orii>afKrfloff « ©aö  anfetyen,  weldje«  ftd)  mit  anbern  ©a«arten  oer* 
mifd)e  unb  an  ber  Sltmofpbäre  entjünbe,  t)i\it  ©erjeliu«  biefe  Gntfte&una, 
für  unm&gttcf),  weil  bie  @a«arteri  bie  @igenfrt)aft  bedien,  ftd)  fd)itell  mit 
einänber  ju  mengen,  unb  weil  bann  ber  eigen tbümlidje  wibrige  Qerudfr 
jener  G)a«art  an  allen  ©teilen  oerbreitet  fein  müßte,  wo  3rr(ia)ter  enr* 
fhben.  3n  ben  meiflen  Sällen,  fügt  Ääm$  ^in^u,  finb  gewiß  leüd>tenbe 
3nfeften  bie  Urfacbe  biefer  (Srfdjeinung  gewefen. 

9?un  wäre  nocf)  ber  6ternfd)nuppen,  Seüerfugeln  unb  2lerolit$en, 
ober  Weteorfletne  gu  gebenfen.  21t«  wir  un«,  —  erjäblt  8C.  oon  ipum« 
bolbt  in  feiner  9?eifebefa>reibung ,  —  jwifcben  ber  $nfel  SWabeira  unb  ber 
Stfrtfanifdjen  Äüfte  befanben,  batten  wir  teilte  28inbe  unb  2Binbfriüen, 
wela)e  bie  magnetifdjen  Beobachtungen  begünftigren ,  mit  benen  id>  mid> 
auf  biefer  fiatttt  befcbäftigte.  2öir  tonnten  nid)t  aufboren,  bie  (3cf>ön^eit 
ber  5?id)te  $u  bewunbern;  nid)t«  Qieid)t  ber  2>urd)ftd»tigfeit  unb  Reiter« 
feit  be«  afrifantfcben  £imme(«.  2Bir  flaunten  über  bie  ungebeüre  Wenge 
oon  6ternfd>nuppen ,  bie  in  jebem  ftugenbltct  fdjoffen.  %t  mebr  wir 
gegen  ©üben  oorrücften,  befto  baüftger  würbe  biefe«  ^PbAnomen;  befon« 
ber«  in  ber  9?db*  ber  @anarifd>en  Unfein.  3a)  glaube  auf  meinen  9fet« 
fen  bemerft  ju  baben,  baß  biefe  feurigen  SWeteore  im  ©anjen  genommen 
in  gewiffen  ©egenben  oiet  gewöbnlidfoer  unb  leüa>tenber  ftnb,  a(6  in 
anbern.  3<b  babe  nie  fo  oiete  gefeben,  al«  in  ber  9?aa)barfa)aft  ber  33uU 
fane  oon  üuito,  unb  in  Demjenigen  $beüe  ber  ©übfee,  welker  bie  ouU 
fanifchen  Küften  oon  ©uatimala  befpült.  Ser  Ginfluß,  welken  bie  £>rt* 
luftfetten ,  bie  Älimate  unb  bie  3abre«$eiten  auf  bie  ©ternfcftnuppen  jh 
baben  flehten,  unterfcfteibet  biefe  fttaffe  oon  «Meteoren  oon  Denjenigen, 
welcfte  bie  2lerolitften  beroorbringen ,  unb  bie  wabrfcfteinlia)  außerhalb 
ber  ©ränjen  unferer  Sltmofp&äre  ibren  <3i$  baben.  9?acf>  ben  forre«pon* 
birenben  93eobaa)tungen  ber  Herren  Benenberg  unb  SSranbe«  batten 
oiele  oon  ben  in  Süropa  gefebenen  6ternfd>nuppen  nur  eine  Spbfyt  von 
30,000«;  ja  man  1>at  weufte  gemeffen,  beren  £&fte  nid)t  14,000'  übertraf. 
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$iefe  Weffungen,  it>eld(>e  nur  Dfefultate  burd>  ftnndberung  geben,  »er* 
bienten  wo!  fortgefe^t  werben.  3n  ben  hti$*9  Älimaten,  befonber* 
unter  ben  Sropen,  laifen  bie  6ternfä)nuppen  baüfig  einen  ©djweif  aurürf, 
ber  vieren  bti  fünfeebn  ©efunben  lang  leuchtet;  ein  anbereä  SDlai  er* 
[feinen  fte  obne  benfelben  unc  tyükn  fid>  in  mehrere  Junten;  überbem 
ftnb  (te  burcbgängig  riet  ntebriger  ale  im  Horben  oon  eüropa.  SWan 
ftebt  fte  nur  bei  beiterm  Sl^ur*  Gimmel;  unb  »iellewbt  bÄ*  raan  fte  nie 
unterbalb  einer  SBolfe  wabrgenommen.  Oft  folgen  bie  öternfdjnuppen 
w&brenb  ntebrerer  ©tunben  einer  namlidjen  9?ia)tung,  unb  biefe  SRidjtung 
ffl  bann  bie  beö  2Binbeä. 

Seüerfttgeln ,  fagt  flflurrap,  ftnb  biejenigen  leüdjtenbcn  Störper, 
welche  gewöbnlid)  in  beträd)tlicber  £&be  über  ber  erbe  erfdjeinen,  $uwei* 
len  »on  ungebeürer  ©röße ,  balb  mit  rotbem,  balb  blenbenb  weigern  Siebte. 
(Sie  burcbfdjnetben  bie  2Umofpbäre  mit  augerorbentlidjer  Öefdjwin bigfeit. 
3uu>eilen  jerpla^en  fte ,  ober  fte  entlaben  ftlammenfhome,  weldje  oon 
Detonationen  begleitet  ftnb,  unter  benen  Stift  unb  erbe  gittern.  Einige 
tiefer  $eüerfugeln  (inb  wie  Slifce  auf  bie  erbe  bwtbgefcbleübert  worben, 
baben  bie  2>aa>er  oon  QJebaüben  burdjfcblagen ,  Sbiere  getöbtet  unb  <sd)ijfe 
jur  (See  jertrümmert;  furj  fte  baben  oft  bie  oerwüftenben  Sötrf ungen  be* 
(Gewitter*  gur  Solge  &ef)abt,  mit  bem  fte  $n  weilen  begleftet  ftnb.  einige 
9faturforfd)er  bitten  biefe  Seüerfugeln  für  eine  große  21nbaüfung  elefc 
trifa>er  Materie,  attbere  für  ioenttfa)  mit  ben  SMerolitbcn  ober  Meteor* 
fieinen  r  bereit,  fo  weit  bie  ®e\<bitytt  reta^t,  febr  oiele  auä  ber  Sltmofpbäre 
auf  bie  erbe  btrabgefiürftt  ftnb.  Die  Meinungen  über  ben  Urfprung 
biefer  Weteorftetne  ftnb  febr  getbeilt.  23alb  glaubt  man,  fte  feien  au$ 
ben  2>ulranen  ber  erbe,  balb,  auö  benen  beö  SWonbeä  ausgeworfen. 
^Bieber  ein  Ruberer  bebauptet,  fte  entftanben  auä  ber  2>erbinbttng  unb 
S3erbid>tung  ibrer  Söeflanbtbetle ,  bie  früber  in  $orm  oon  ®a$  in  ber 
2ltmofpbäre  frei  fdjwebten;  bann  ftnb  e$  aud)  abgelöste  Steine,  bie  fta> 
burd)  bie  enblofen  Legionen  beö  SBeltraumä  bewegen,  unb  mit  unferm 
Planeten  ^fällig  in  23erübrung  fommen.  Dod)  alle  biefe  21nfta)ten  ftnb 
wenig  mebr  aU  Gonjefturen,  obfdwn  bie  ©ilbung  ber  Slerolitben  in  ber 
SMtmofpbare  felbft  ba*  Weifte  für  ftd)  bat. 

9fod>  fönnten  wir  beö  (Sdnoefel*,  231ut*  unb  anberen  9?egen$  geben* 
fen;  —  aber  ed  tft  3eit  2lbfd)teb  gu  nebmen  oon  ber  etotW**flüfftgen 
£ülle  ber  erbe,  unb  unfere  2tufmerf famfeit  ber  tropfbar sflüfftgen  Decfe 
jujuwenben. 

-S?frgfuu«,  Bb.  I.  26 
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Don  *er  allgemeinen  UtaftcrfeulU  Her  €rte  oi>rr  "dm  toctan. 


3*rftaubtfieife  beb  SBaffer».  $rrbä(tnif$  ber  SBärme  jum  Sfcaffer.  Tie  gro^«  trppfbar«fltiffige 
»üOr  ber  erbe,  ober  b«b  OTeer.  jQuantitati»e»  tterfcältnift  «eifriben.  «ranjcn  jt»tf<f)en 
beut  SJIeere  ynb  beut  fteftlanbe.  Tiefe  be*  3M<ere#.  8cfd)«ffenbeit  feine«  Stoben*.  33änfe 
beb  ÜÄeereb.  Tie  grpge  <tucut*&anf  oon  <£prop  im  ttorbatlantifdien  Oceon.  Spuren  cintr 
$ebunft  be«  <2ecbobcn»  int  äquatorialen  Tbeü  beffelben  4><ean». 



25er  tropfbar  s  flüfflge  Jt&rper,  welken  nur  mit  bem  tarnen  SBaffer 
Wiegen,  i(l  ntdjt,  n>ic  man  lange  geglaubt  tyat,  eine  etnfadje  <2>nbftan$, 
fonbern  er  befielt,  nad)  ben  Unterfudmngen  ber  neuem  (Tfremie,  au$  88,» 
Steilen  Drögen  unb  ll„  feilen  jpöbrogen.  Wicht  alleä  SBaffer  eignet 
|trf>  gum  Srinfen  ober  jum  Jtodjen  ber  (Speifen  unb  ju  anbern  l>aü$ltd>en 
BnVecfen.  Siefe  95erfcf)ieben0ett  rüfjrt  »on  ben  fremben  Äörpern  her, 
welche  bie  Slüfjtgfeit  in  einem  3ufranbe  ber  5lufli>fung,  alfo  auf  einem 
dbemifchen  Bege,  ober  auch  auf  median ifchem  Söege  mit  ftd)  fuhrt. 
Staum  ftnbet  man  e$  t?on  «Katar  im  3ujtanbe  abfoluter  Feinheit,  in 
welchem  baö  Baffer  wollig  burchjichtig ,  geruch*  unb  gefdbmacfloä  ifr; 
aber  in  gewiffen  fällen  i|t  bie  SJJenge  ber  fremben  Materien  fo  gering, 
baß  fte  auf  ben  GJefchmacf  unb  bie  übrigen  Grigenfchaften  nur  geringen 
(Sinffujj  ausüben,  wäbrenb  in  anbern  ftällen  baä  Üuantum  bebeütenb 
wirb.,  unb  ba*  Baffer  $um  gewöhnlichen  ©ebrauch  nid)t  allein  untätig* 
tief),  fonbern  auch  fcr>äbltd>  mad)t. 

Sie  natürlichen  Baffer  werben  eingeteilt  in  9?egen*,  üuell*,  ftlufc, 
@ee«,  @aty*  unb  mineraltfche  Baffer.  £a$  erftere,  fagt  ©.  ©.  ©chmibt, 
unterfd&eibet  fid),  wenn  e$  mit  ber  gehörigen  Sorffcht  unter  freiem  £im* 
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me(  aufgefangen  wirb,  oon  bem  reinen,  burd)  Sefh'Uation  erhaltenen 
Gaffer  nur  bura>  einen  5lnt(>et(  oon  aufgel&feter  Äoblenfaftre.  ©ad  Duell» 
unb  $tuf?waffer  enthält  meljr  oon  blefer  ©aure,  unb  mittel jl  berfelben 
mehr  ober  weniger  Äalferbe,  juwetlen  auch  etwa*  Patron  unb  ©tp*  auf« 
gelofl.  2)ie  natürlichen  ©aljwaffer,  ober  @oolen,  enthalten  aufjer  etnem 
beträchtlichen  $lntbeit  jtocr)faCj  meijhn*  auch  noc^  einige  anbere  9?eütral* 
unb  TOttelfalje,  al*  ©lauberfalj,  @ip*,  faljfauren  Äalt  unb  ©ittererbe. 
$a*  (Seewaffer  enthält,  außer  bcn  fähigen  Theilen,  mehr  unb  weniger 
<5rb£ar$  unb  tytyoäpfror.  2>ie  in  ben  mineralifchen  2Bäffern  am  häufig* 
ften  oorfommenben  ©eftanbtheile  ftnb  Äoblenfaüre  tbetl*  frei,  tbeil*  tritt 
fcifen,  Äalf  unb  ©ittererbe  oerbunben,  9t«trpn,  ©lauberfalj ,  (Salpeter, 
©ip*,  ©itterfalj,  fatpeterfaure  unb  faljfaure  Äalfc  unb  ©ittererbe,  fd>we* 
felfaure*  (Sifen  unb  äupfer,  ©cbwefelalf ali ,  Thonerbe,  Äiefelerbe.  3e 
nachbem  ber  eine  ober  einige  ber  genannten  ©eftanbtheile  bie  Oberbanb 
haben ,  entpalten  bie  Wineralwafier  anbere  (Jigenfcbaften. 

(bleibet  ba*  SBaffer  ben  gehörigen  atmofphärifchen  5>rurt ,  fo  ijt  e* 
bei  alten  Temperaturen,  welche  Wer  ftnb  al*  ber  Shtllpunft  be*  Gelftu** 
fdjen  ober  Sffeaumür'fcben  Thermometer*,  flüfftg,  9lm  bia>teflen  tft  ba* 
oollfommen  reine  bei  ber  Temperatur  oon  +  4°,4  CTent.  3ft  e*  btö  auf 
ben  WuÜpunff  be*  Thermometer*  erfaltet,  fo  nimmt  e*  gewöhn lieh  bie 
fefle  ftorm  an,  c*  oenoanbelt  fldr)  in  <Si*;  oerwenbet  man  aber  große 
(Sorgfalt  barauf,  ©ewegung  $u  »ermeiben,  fo  fann  e*  bi*  auf  bie  Tem* 
peratur  oon  —  15*  abgefüllt  werben,  ohne  baß  e*  gefriert.  Sie 
btlbung  beginnt  in  ber  @3eftalt  pri*matffcher  Äroftalle,  bie  ftd^  unter 
SBinfeln  oon  60°  ober  120°  burd>freu$en ,  unb  bie  Temperatur,  wie 
niebrig  fte  aud)  oorfjer  war,  ffrigt  augenblicflicb  auf  ben  9?ullpttnfr. 
2ß5brenb  btefe*  tyrcjefFe*  bebnt  ftch  bie  Waffe  mit  außerorbentltcher 
Äraft  au*,  unb  ba*  ©ofumen  berfelben  nimmt  plöfclieb  um  ben  nefinten 
Theil  i«.  ©läferne  ftlafcben,  bie  mit  SBaffer  gefüllt  unb  geborig  $uge* 
pfropft  finb,  fpringen  währenb  be*  ©efrieren*.  SBaffer  gebt  bei  allen 
Temperaturen  unb  unter  jebem  atmofpbärifdjen  Srutf  in  Sampf  über; 
ifl  aber  bie  @lafticität  be*  Dampf*  bem  Drucfe  gleich ,  ober  Übertrift  fte 
ihn,  fo  erfolgt  ber  tyrojeß  ber  ©erbampfnng  mit  £efffgfeit  unb  wirb 
(Sieben  genannt  ©et  einem  gewöhnlichen  Srucfe  an  ber  Oberfläche  be* 
Speere*,  wenn  ba*  ©arometer  auf  feinem  Wttel  oon  etwa  337  Sinien 
fte^t,  erfolgt  bie*  bei  tOO*  ber  Gelftu*'fcben  Tbermometerffale  (80°  föeaits 
mur,  212°  ftabrenbeit);  aber  bie  Temperatur  be*  ©iebepunfte*  oeränbert 
ficf>  mit  bem  Srucf  ber  ?uft;  fie  wirb  nämlich  niebriger,  wenn  ber£>rucf 
abnimmt,  unb  böber,  wenn  er  juntmmt;  barum  ftebet  ba*  SBaffer  auf 
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«nem  ©erge  bei  einer  «einem,  unb  in  einem  tiefen  93runnen  ober 
€d)ad)t,  beffen  Wioeau  unter  bie  97?eere$fläd>e  bembgebt,  bei  einer  grd* 
fern  Temperatur  altf  100°  Gent.  Stfefeä  fcbnelle  (sieben  bed  2Baffer$  an 
bocbgelegenen  Orten,  bie  mithin  einen  geringem  £uftbruct  erleiben  al$ 
bie  OTeereäflacbe,  ift  feinem  (Gebrauche  beim  Äodjen  ber  (spetfen  febr  frin* 
berlicb,  weil  tiefe  nun  eine  »te(  längere  3"t  jum  (5r»r»ctd)cii  gebrauchen 
a(e^  bei  einer  langfamen  (Srbtyung  beä  2Baffer$.  9?ad)  2Bollajton  bewirft 
eine  £>eränberung  oon  6,6s  tyartfer  hinten  im  SSarometerfranbe  genau  1° 
ftabrenbeit  ober  0°,5»  Gent,  in  ber  Temperatur  be$  fiebcnben  SBafferö; 
tinb  wir  erhalten  burd)  biefe  Q5ejtiimnung  ein  Wittel,  and  bem  auf  SÖer* 
gen  beobachteten  (Siebepunfte  bie  SBarometerbobe  unb  mitbin  audj  bie 
£6<je  berfelben  über  bem  SOTeere  $u  beregnen. 

$te  SSerbältnifife,  weldje  jmifeben  bem  2Baffer  unb  ber  SSarme  ob* 
»alten,  fmb  bemerfenöwertb.  OTit  2luänabme  be*  2Bafferftoffgafe$  ab* 
forbirt  e*  mebr  SBarme  bei  ber  <*rbtfcung  unb  tpeilt  bei  ber  »bfüblung 
mebr  SBärme  mit  al*  anbere  Äßrper.  Sarum  baben  groge  2BafFerfläa)en 
einen  mächtigen  Ginflufj  auf  bie  5?emmung  unb  2$er*bgerung  plofclid>er 
Seränberungen  in  ber  Temperatur  ber  uingebenben  Vufr.  QU  im  febmefe 
jenben  3uftanbe  abforbirt  eben  fo  »iel  &tye,  alt  erforberlid)  ift,  um  feine 
Temperatur  um  75°  Gent,  erböten,  unb  e$  wirb  baffelbe  Üuantura 
Söärme  entbunben,  wenn  bie  Stebübung  wieber  eintritt,  —  eine  Gigen« 
febaft,  woburrt)  e$  bie  $&bigf eit  erbalt,  plbtylicben  Temperatur? Sßeränbe* 
rungen  in  falten  Älimaten  auf  eine  merflidjere  5Beife  gu  wiberjteben  ober 
fie  jtt  »er$ögern,  ale»  baö  anbere,  welcbee«  inbetfen  feinen  (£inftuf3  in  ber 
beißen  unb  temperirten  eben  fowol  ale*  in  ber  falten  Qont  aueübt.  Unb 
wenn  2Baffer  enblicb  bie  elajtifcbe  $orm  annimmt,  fo  abforbirt  eö  eine 
£tye,  bie  binreidjenb  i|t,  um  feine  Temperatur  550° 'ju  erhoben  unb 
entbinbet  eben  fo  oiel,  wäbrenb  ber  Dampf  fta>  wieber  $u  SBaffer  verbiß 
tet;  fo  ba&  mitbin  ba$  2Baffer  einen  fafl  unenblicben  @influ§  auf  bie 
Temperatur  *2>erbältniffe  ber  Älimate  ausübt. 

*Wacb  ben  Ser&ättniffen,  unter  welchen  bae  28affer  auf  ber  fcrbober* 
flache  oerbreitet  itf,  unterfebeiben  wir  junüdjfl  fein  Auftreten  in  ber  $u* 
fammenbangenben  Waffe  M  Weeree  oon  ben  ©ew&ffern,  welcbe  in 
Duellen ,  $lüffen  unb  (Seen  oereinjelt  auf  bem  geftlanbe  oortommen  unb 
ibm  untergeorbnet  erfahrnen. 

Sie  ©ewaffer,  welcbe  ba$  Sejllanb  ber  <£rbe  umgeben,  bilben  bei 
weitem  oorwaltenb  ben  größten  Tbeil  ber  C  ber  flache  unferee  Planeten. 
95on  ben  9  Willtonen  2S0,000  beütfcben  üuabratmeilen,  welcbe  bie  Ober« 
fläche  bee  Grbforpere  mißt,  fommen  6  Millionen  856,000  Ouabratmeilen 
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bem  oeeamfften  2Baffer  $u.  5llfo  ift  ungefähr  ber  britte  fytit  ber  ge« 
fammten  (SrbjTäche  ton  ber  flarren  <£rbrinbe,  jwei  Dritttheile  berfelbeft 
aber  ftnb  pon  ber  tropfbar-fTüffl^en  £üllc  eingenommen. 

(Erinnern  wir  un$  beä  früfter  abgeleiteten  9?efultat6,  weichet  und  bie 
mobtftcirtc  Ätigelgeftatt  ber  Crrbe  gewinnen  ließ,  ba|]  nämlich  einfl  bie 
<5rbe,  wie  aüe  planeren,  ftch  im  oiiftanb*  ber  ftlüfftgfeit  ober  Sfufipfung 
iljrer  feften  Steile  befunben  habe,  fo  ift  e$  freilief)  »on  felbft  flar,  baf 
auf  ber  Oberfläche  berfelben  baä  SBaffer  vorwalten  muffe.  3«bem  bie 
flftffige  Waffe  firt)  jur  Jtugel  ballte,  mußten  bie  feilen,  feueren  T^eile 
ftd>  näher  um  ben  Wittelpunft  ber  ©racitation  (ben  Ghrbmittelpnnft)  jtt» 
fammen  ftnbeu  unb  gletchfam  ben  tfern  bilben;  unb  würben  (ie  fymmetrifch, 
b.  f}.:  gleichartig  pon  allen  6eiten  im  9?aume  fyer,  oon  ber  (Schwere  ge* 
trieben,  fo  mufcte  bie  neu  encjtehenbe  fefte  jtugcl  gleichf&rmtg  pon  einer 
QSafferhülle,  alä  von  ber  £ülle  eineä  weniger  bieten  5törper«  umgeben 
werben ,  wie  benn  um  biefe  fid)  gleichfalls  foucentrefe^  bie  jpnlle  be$  am 
wenigften  grapitirenben  Äörperä,  ber  9(rmofph&re  ablegen  mufjte.  @o 
wäre  ber  3uftfttib  unfereä  (Jrbf&rperö  in  feiner  (weiften  SRegelmäfjigreit 
unb  abgeleitet  auä  ben  einfachen  ©efe$en  feiner  erfftn  33ilbung  $u  benfen ; 
unb  wenn  wir  baljer  auf  ber  gegenwärtigen  Oberfläche  beffelben  grofjc 
Waffen  beä  feften  Äernä  über  bie  2Bafferfläd>e  mit  einzelnen  feilen  oft 
weit  in  bie  5ltmofp&äre  fjineinragenb  ftnben,  fo  bürfen  wir  in  ber  Zfyat 
biefe  Grrfcheinung,  pon  welcher  baO  Dafein  beä  Wenfchengefchlechtö  unb 
beä  größten  $t)HU  ber  belebten  (Schöpfung  aud  ben  fy&fyern  9?eid)en  ab» 
hangt,  nur  al$  eine  Anomalie,  ald  (Störung  beO  allgemeinen  @efe$e* 
Pom  ©letebgewicht  in  ber  SSertfretlung  ber  Waterie  anfehen.  ßben  bete 
l;alb  ift  auch  wol  in  ber  23ertfjei lung  beä  allgemeinen  ©ewäfferä  auf  ber 
Oberfläche  Un regelmäjjigf eit  ein  farafteriftifcher  3ug,  benn  fetbft  im  ©rps 
ßen  oertheilt  ftch  bie  SBafiermafte  ungleichförmig  über  bie  jpemifpljäre  ber 
erbe;  ber  füblia>en  fommt  bei  weitem  baä  Weifte  bapon  $u,  unb  jwar 
fo,  ba£  wol  wieber  jwet  Drittt&cile  pou  i&r  bem  SBaffer,  ein  Drittel 
bem  gefUanbe  geboren ,  beffen  ^auptmaffe  fich  um  ben  ftorbpol  ges 
lagert  hat. 

3n  ber  ungleichen  ©roße  ber  2Bafferfläche  unb  ber  Sanbfläche  ift  bie 
SSetehett  beä  6ch&pfer$  au  ernennen.  Der  Oceau  ift  eä,  fagt  Wurra», 
ber  mit  ben  pon  ihm  aufgetauchten  fünften  ber  2ltmofpf>äre  bie  5eüa> 
tigfeit  liefert,  welche  gur  Erhaltung  unb  (Srfrifchung  ber  organiftrten 
23efen,  ber  95ewo(jner  ber  Grrbe  erforberlich  ift.  Die  ganje  9?atur  jchmaaV 
ret,  wenn  bie  3ltmofphäre  ihren  9?egen,  ihren  Sfyau  »erfagt;  bie  Wange 
weift  unb  flirbt;  bem  Shicte  geljt  bie  Äraft  au«;  unb  fetbft  ber  Vlcnfö, 
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inbem  er  nicht*  als  €*aub  atbmet,  fann  nur  mit  «Wü$e  @cfm0  ftnbett 
vor  ber  brüctenben  £i$e,  oon  ber  fein  Äörper  gefengt  unb  überwältigt 
wirb.  2>er  Dcean  ift  bie  große  ftabrftraße  beS  £anbel$  unb  ba$  SSer* 
fctnbungSmittel  jwifchen  ben  entfernteren  ©egenben  ber  (Srbe,  bie  ohne 
bajfelbe  unerreichbar  fein  würben.  <$r  befielt  auö  einem  jufammenban* 
genben  $luibum,  baS  runb  um  baS  $e^(ctnb  ausgebreitet  ift  unb  wahr« 
fcbeinücb  von  tyol  $u  tyole  reicht.  2llle  35ufen,  95aien  unb  Binnenmeer« 
bitten  nur  abgefonberte,  nicht  getrennte  ©lieber  ber  allgemeinen  tropfbar« 
fHifft^en  .ÖüUe;  unb  nur  ju  einer  bequemern  SBefhmmung  ber  wecbfel* 
feitigen  Sage  ber  ßanbmaffen,  fo  wie  jur  Drientirung  auf  ber  großen 
SBafferfläcbe ,  war  es  ^wertmäßig,  fte  in  gewiffe  §auptabtbeilungen  ju 
gerlegen,  beren  wir  fünf  annehmen,  inbem  $wei  berfelben  oorjugSweife 
Dceane,  bie  brei  anbern  hingegen  OTeere  genannt  werben.  Siefe  £aupts 
abt&eilungen  futb  baS  nörbliche  (Stimm,  baS  füblicbe  GiSmeer,  ber  91 1* 
(antif^e  Dcean,  ber  ©tiUe  ober  ©roße  Dcean  unb  baS  ^nbifche  9J?eerc). 
<3cbon  au*  ben  ©efeften  beS  ©leicbgewicbts  geht  peroor,  baß  baS  ©affer, 
welches  bura>  SSerfcbiebbarfeit  in  feinen  Heinften  fetten  im  6tanbe  ift, 
ben  ©inflüffen  ber  ©ajwere  <yolge  $u  letften,  ben  tiefiten  Sbeil  ber  (erb* 
Oberfläche  einnehmen  muß;  es  füllt,  wo  es  mit  beut  fteftlanbe  in  ©erüb* 
rung  tritt,  bie  Vertiefungen  beffetben  au*,  unb  oft  weiter  auf  baffelbe 
einbvtngenb,  febeiben  wir  babureb  baS  offene  3fteer  von  ben  abgefonberten 
Steilen  beS  DceanS.  2luSge$eicljnet  in  btefer  Sejieftung  ift  ber  Grrbtbeil, 
weldjen  wir  bewohnen;  er  ifl  ber  gerriffenfle  unb  oielarmtgftc  oon  alten; 
er  »ereinigt,  wie  9?itter  fid)  feljr  treffenb  auSbrücft,  auf  bem  oerbältnißs 
mäßig  fleinjten  9?aume  bie  »erhältntßmäßig  größte  3<*bl  oon  23erfcbiebeus 
beiten  in  ber  SluSbilbung  ber  formen  beS  flüfftgen  unb  feften  SbeilS  ber 
Oberfläche ;  unb  er  ifl  eben  Deshalb,  weil  bier  ber  paffen bfte  23oben  $u 
einer  regen  (Sntwictelung  beS  geijtigen  Sebent  war ,  baS  belebenbe  Brills 
eip  ber  einförmigen,  großartigen  ©cftalten  ber  übrigen  @rbtheile  geworben. 

Die  9?änber  beS  $ejtlanbeS,  welche  baS  allgemeine  ©ewä|Ter  auf  ber 
Oberfläche  berühren ,  werben  feine  Äüften  genannt.  @ie  ftnb ,  je  nad>bem 
bie  eine  ober  bie  anbere  $orm  beS  fteftlanbes  unmittelbar  an  ihnen  en* 
bigt,  fehr  »erfebiebeuer  9tatur  unb,  geben  bem  itarafter  ber  ©eftalt  eines 
SWeerbecfenS  ein  »erfcbiebeneS  ©epräge.  28eun  hohe  ©ebirgsmaffen  am 
2Saffer  enben,  fo  entgehen  bie  Wtn  ober  ©teil  *  itüften ;  laufen  aber 


*)  SWan  Wflletcbe  meine  „erjtcn  Elemente  ber  G?rbfcef<breibttn(|,  ©erlin  i83o,M 
&.  64,  auf  bie  ieft  tnieb  &MjTtt)tS  ber  ^opogrciDbie  beS  Dcean*  (6.  53  —  102) 
lebifllut  bejie&en  muß. 
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aroße  Ebenen  gegen  Wttt  au$,  fo  werben  bie  uiebrigen  Ufer  eine« 
flad>eu,  farafterlofen  Äüflenflricb*  gebilbet.  2>iefc  SSerfd>tebeti^eit  ifl 
midjtig ,  benn  auf  if>r  beruht  bie  größere  ober  geringere  l'eia)tigfeit  ber 
Zutage  oon  Öäfen,  bie  an  ©teüfüflen  oft  au*  ber  £anb  be*  6d)öpfe,r$ 
unmittelbar  hervorgegangen  fmb,  io&^renb  fie  an  §lacbfüffen  mit  bem, 
größten  Slufwanb  an  Gräften  erjl  erbaut  werben  mittlen. 

Die  Siefe ,  weld)e  ba$  $Reer  $u  erreichen  oermag ,  ifl  und  uur  febr 
unoollfommen  befannt,  weil  eö  in  ben  meinen  ©egenben  ber  ßrbe  noa) 
an  ^inreic^enben  Unterfud)itngen  feblt,  unb  bie  bittet,  beren  mau  fta> 
$ur  (Srforfa^ung  berfelben  bebient  fyat,  il;rem  3ioecf  ni$t  ooUfommen  enfc? 
fpredjfcn.  Die  große  Unfenntniß  bei  (seebobenä,  fagt  3eünef  Hegt  t^etlS 
im  9iicbiwollcn,  tpeilö  im  9ftd)tfönneu  M  9J?enfd)en.  Der  Sftenfcb  ifl 
ein  ©efdjöpf  be$  &tnbe$,  unb  Uubinen*  bewegliche*  9feia>  erfüllt  jhq 
mit  einem  gewiffeu,  unheimlichen  Räuber.  Da  Dampier  juerft  barauf 
bingebeütet  hatte ,  baß  einer  boben  (leiten  ftütfe  immer  ein  tiefet  SReer 
entfpreebe,  fo  begte  man  lange  bie  21nft$t,  baß  jioifcften  ber  Siefe  be* 
SWeere*  unb  ber  Erhebung  be*  ftefllanbeä  eine  gewiffe  Äorrefponbenj 
Qtatt  futbe,  unb  bie  eine  nicht  größer  aW  bie  anbere  fein  werbe.  Dieje 
Meinung  hatte  namentlich  Söuffon  aufgenommen ,  unb  fpätere  9taturfor* 
fcher  glaubten  baljer  alä  ba*  2Öal;rfd)einticf>(le,  baß  bie  aufebnlicbfle  Siefe 
be*  Elfeere*  ber  £öl;e  ber  böcbflen  5krge  entfpreeben  werbe;  fo  glaubte 
etf  u.  $1.  Stant,  unb  Otto  trat  btefer  2lnftd)t  in  gewtffer  33e$iebung  bei. 
SSorautfgefetyt  alfo,  fagt  er,  baß  bie  $iefe  beä  Üfleere*  mit  ber  #&be  ber 
23crge  in  gleichem  3>erpältniß  flehe,  fo  müßten,  ba  biefe  ftd>  um  ben 
«Äquator  befinbeii"),  hier  auch  bie  größten  Siefen  fein,  fo  müßte  bie 
Siefe  beä  Cceautf  gegen  ben  haften  93erg  Gbimboraffb  am  metflen,  unb 
etwa  3220  Älafter  betragen  (nach  33ouguer$  Efteffung  be*  @btntboraffo ) ; 
fo  müßte  ferner  ber  tiefte  ©vunb  eine  9?ia)tung  habvu,  bie  mit  ber  Äette 
ber  Gorbilleren  fafl  parallel  liefe,  unb  nahe  an  9>eru  unb  Gbili  liegen*0) 
K.  Allein,  wemi  aud>  biefer  <5afc  oon  großen  Sanbern  gelten  mag,  be* 
merft  «Jorfler,  fo  leibet  er  bod)  im  ®roßen  Ocean  unb  an  mehreren  £>rs 
ten  mancherlei  Slutfna&men.  6o  paßt  j.  93.  jene  SKegel  auf  9?eüfeelanbF 
ÜJteüfalebonien ,  bie  neuen  £ebriben  unb  baö  fteüerlanb,  an  bereit  feilen 
JC&flen  bie  Siefe  be*  OTeere*  biö  biebt  and  Sanb  betradjtlid)  ifl.  ©leia> 
wol  fattben  wir  außen  oor  bem  fübUdjen  Eingänge  ber  DuöfpsSai  mit 

*)  <Si  ifl  nicot  ju  überfcpen,  ba§  Otto  im  3«bt  isoo  f(f>H<b. 
°*>  3m  ^paraUel  oon  2inw  etwa  (2at.  ia»  6.)  iß  bie  ftiö^te  liefe (  &«tm 
beütfdje  teilen  vom  ü«npe,  105  gaben  gemeffen  worben.  f  . 
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45  gaben  ©rttnb  ($u  6  guf?),  ben  wir  bocb  in  ber  ©at  fefbfl  mit  80 
gaben  ntd>t  erreichen  fonnten.  Grben  fo  hatten  wir  längs  ber  füblicben 
jlüflen  beä  geüerlanbeä,  jwifcben  bem  &ap  9?oir  unb  @brfflina$s!©at, 
erfl  40  M  50,  nacbber  60  bC6  70  gaben  SBaffer,  unb  fanben  jule$t  im 
(Eingänge  biefeö  £afen$  mit  80  feinen  ©rttnb.  9lucf>  an  ben  ftüften  oon 
6übgeorgien  bemerken  wir  eine  allmätig  abnefrmenbe  Siefe,  fonnten  aber 
im  Gingange  ber  ^PoffefftDttö  s  SSat  mit  54  gaben  ben  ©runb  niebt  errets 
d>en.  2Sie  flfaa>  müßte  niebt  baö  Weer,  nadfj  ber  obigen  9teget,  in  ber 
9?a&e  alter  ntebrigen  @ilanbe  im  (Stillen  Dcean  unb  gegen  bie  Jtorallens 
rijfe  bin  werben,  weinte  bie  (2>octetät$* Unfein  umgeben,  ba  e«  boa>  im 
©egentbeitybid)t  an  biefen  getfenringen  unergrünblidb  ifl.  9(ucb  @core$bi> 
mad&t  eine  äbnticbe  ©emerfung  über  bie  Weereätiefe  längt*  ber  Hüften 
von  ©pifcbergen.  3n  ber  9täfje  alter  Vorgebirge,  bie  gegen  ©üben  ge« 
rietet  ftnb,  bemerft  er,  wo  baä  fianb  gewitynlicb  mit  einem  flachen 
©tranbe  enbigt,  ifl  bie  ©ee  in  ber  $&at  auf  beträdjtlicbe  Gntfernuna, 
feiebt,  unb  wenige  Wetten  oom  Sanbe  in  ber  9fa<bbarfcbaft  oon  gebirgigen 
Steilen  ber  Hüde,  ijl  baö  Weer  gewöbnltdj  fe&r  tief,  wobureb  atfo  ber 
altgemeine  ©a$  ©eflätigttng  erbält;  inbeffen,  fügt  er  bln^u,  fommen 
gälte  »or,  felbfl  an  ber  Safte1  einiger  ber  b&cbfkn  ©erge,  $.  93.:  berer 
auf  Gtyarle^Snfel ,  wo  ba$  Weer  mehrere  Weiten  weit  oom  £anbe  feiebt 
unb  fltpptg  ifl. 

r 

3m  Allgemeinen  wiffen  wir  tnbefj  gegenwärtig,  ba§  ©innen  ?Weere 
in  ber  SKegel  eine  weit  geringere  Siefe  t;aben  alä  ber  offene  Dcean.  3*üne 
bat  in  netterer  ^eit  Slufmerffamfeit  auf  bie  Weercättefe  ober  bie 
Jpö&e  be*  ©eeboben*  getenft.  2lu*  feiner  fcf>r  intereffanten  ©ebrift  über 
ben  ©eeboben  um  Europa  eutlelmen  wir  fotgenbe  Zbatfcufyt: 

$a$  Weer  an  ber  9?orbfüfle  unfereä  beütfcben  23aterlanbe$  f)at  im 
(Stoßen  eine  fo  geringe  ^tefe,  bafj,  wenn  ber  23afferflanb  um  300  gufj 
ftd)  verringerte,  man  troefneö  guf;e6  oon  ber  pommerfeben  flitfle  naefc 
©cbweben  ober  ginnlanb  gelangen  fönnte  unb  man  ti  nid)t  merfen  würbe, 
bafj  man  fta>  in  ber  Wtttbe  euteä  ©eebccfenä  beftnbet.  Sie  gewftbnlicbe 
Siefe  in  ber  Witte  ber  Dflfee  ifl  30  bte  40  gaben,  unb  nur  $wifcben  ber 
3nfet  ©ottanb  unb  Sffiinbau  oertieft  firf>  ber  ©oben  auf  140  gaben;  im 
botnifdjen  Weerbufen  finb  bie  tiefflen  ©teilen  gegen  bie  Wünbung  ,  n&m* 
tieb  gwifeben  jpornoßfanb  in  ©cbwcfcen  unb  ^^rtfltneflab  in  ginnlanb  67 
gaben»  unb  etwaö  fufcltcber  ^wifeben  jpubietöwall  unb  ©jbneburg  fogar 
100  gaben;  enblia)  im  ftnntfebeu  Weerbufen,  ebenfalls  in  ber  Wünbung, 
etwa**  im  Horben  bed  Seucbtfeüerö  oon  Doenbolm  70  gaben. 
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2>ie  ftorbfee  bat  ganj  bie  DTatur  eine*  Weerbufen«,  inbem  e*  in 
feinem  Äintergrunbe  in  ber  @traße  oon  (Salate  om  feid>te|len  ifl  unb  an 
ber  Wünbttng  nad)  Horben  immer  tiefer  fidf)  fenFt.  $ener  ©ooerfunb 
bat  an  ber  tiefflen  ®telle  nur  26  gaben  unb  erfdjetnt  alfo  wie  eine  ©ee= 
brücte  jwtfAen  (£nglanb  unb  granfreiä).  2Me  oielen  23änfe  ber  9torbfee, 
unter  benen  bie  Soggersbanf  unb  bie  Sangbanf  ftdj  aufyeidmen,  beuten 
ffbon  auf  einen  nicbt  tiefen  ©eeboben,  welcfier  jebocf)  nach  23eflen  jwi* 
frfjen  ber  93anf  unb  ©roßbritannten  flcr>  mefyr  einfenFt,  alä  gen  Dften 
gwifcben  berfetben  93anf  unb  Sänemarf.  @o  ifl  bie  größte  Tiefe  ftrotfften 
Trmemoutb  bei  5?cmcafttc  unb  ber  33anF  45  gaben ,  bagegen  $wifd)en  ber 
25anf  unb  ber  bäntfcben  3nfel  ©tjlt  nur  28  gaben,  wäfjrenb  fte  in  ber 
Witte  ber  ©auf  felbfl  nur  17  gaben  beträgt,  ©ei  einem  nod)  nbrbficbe* 
«n  Surtfrfdjnfttc  jwifaVn  ©binburgf*  unb  ber  bänifdjen  3nfel  6olmlanb 
ifl  bie  größte  Tiefe  ebenfalls  an  ber  brtttfcr>en  6eite,  nämlid)  50  gaben, 
bagegen  an  ber  bänifcr>ett  nur  40,  unb  auf  ber  93anf  fefbfl  30.  2Beirer 
ftorbltcr)  fenft  ftd>  ber  93oben  be$  Weereä  tiefer,  wenbet  fid>  aber  nun 
nadf)  ber  Dflfeite  flu  ber  ©teilfüfle  9?orwegen$  bin.  Swiföcn  htm  SSors 
gebirge  Tarbatneß  bei  3noerneß,  in  9forbfd>ottlanb,  unb  bem  Äatte^at 
ifl  bie  Tiefe  in  ber  Witte  50  gaben,  etwaö  gen  2Beflen  60  unb  gen  Dften 
90,  unb  $w<fd)en  Üerwicf  an  bem  (sunbe  ber  ©betlänbifdjen  3nfel  33rafia 
unb  ber  6tabt  S3ergen  in  Norwegen  beträgt  bie  Tiefe  in  ber  Witte  90, 
gegen  üöeflen  nur  80,  gegen  Dflen  aber  biä  140  gaben. 

9tua)  im  Gngtifcfyen  Äanal  toie  in  ber  9?orbfee  nimmt  bie  Tiefe  mit 
ber  Entfernung  vom  £>ooerfunbe  ju,  fo  baß  biä  7°  23.  oon  tyariä  in  ber 
?inie  oon  3$le  b«  23a$,  in  ber  Bretagne,  nad)  ber  Älippe  von  (Sbbps 
flone  fte  nirgenb  über  50  gaben  beträgt,  unb  erfl  weflltdjer  in  ber  Witte 
äwifajen  ber  (cubwcflfptye  oon  $rlanb  unb  ber  9?orbweflfptye  oon  (3pa* 
nien,  12*  SB.  oon  «Parier,  bte  100  gaben  abfäUt.  Slber  ungefähr  in  14° 
SB.  nimmt  bie  Tiefe  pl&hlicn  ju,  fo  baß  unter  2at.  51°  im  SBeflen  oon 
efibs^rtenb  bei  333  gaben,  unb  in  Sat.  61°  im  SBeflen  ber  fublidifle« 
ber  gäröer  bei  222  gaben  fein  ©runb  $u  ftnben  war. 

©er  3rtfcf>e  Äanal  ifl  weit  tiefer  alä  ber  @nglifd)e  Äanal.  5(n  fei« 
ner  €>ubfette  jwifdjen  SSerforb  in  3r(anb  unb  tyembrofe  in  SBaleä  beträgt 
bie  Tiefe  in  ber  Witte  50  bitf  70  gaben;  etwa*  nbrblicber,  wo  fid)  baö 
Weer  erweitert,  wirb  eä  etwaä  flauer,  jwifeben  40  unb  60,  erreicht  aber 
ijwtfcben  Dublin  unb  3(nglefe»  eine  Tiefe  oon  60  bte  80  ftabtri.  3m 
Cflen  ber  Snfet  Wan  ifl  bie  größte  Tiefe  nur  25  gaben,  im  SBejlen  ba* 
gegen  bi$  55.  9!n  ber  engflen  (Steile  jeneä  Weered  ^wifdben  ber  ©rafs 
f(f>aft  Slntrim  in  3rlanb  unb  ber  ©raffd)aft  SBigton  in  6d>ottlanb  erreid)t 
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t*  bie  grogte  Siefe  bi*  100  Saften,  verflacht  fidj  aber  nörblicb  baoon  btö 
60  unb  »ertieft  ftd>  nur  norbwetfUd)  baoon  jit>ifd>en  ber  nbrblicben  Äüfle 
oon  ^rlanb  unb  ber  fd>ottifd>en  Snfel  3ta  auf  eine  Heine  etreefe  bte  $u 
90 ;  oon  ba  an  weftlicb  oerfkdjt  e*  ftd>  wieber  etwaä. 

2öenn  bie  OTeere  im  Horben  ßüropa'*  nur  einen  feilten  23oben 
Ratten ,  fo  »erhält  .  e$  ficr) ,  —  fäbrt  3eüne  fort ,  —  umgefebrt  mit  bett 
beeren  im  ©üben  biefetf  (5rbtf?cit6.  ©motl)  fyat  an  ben  iouifd>en  ^nfeln 
bei  300,  im  ©üboflen  oon  ©arbinten  beim  Vorgebirge  Garbonara  bei  500, 
unb  im  9torbweften  biefer  3nfel  unfern  beä  Vorgebirges  $l(mara  bei  800 
gaben  feinen  ©runb  gehabt.  Unfern  Gibraltar  im  ©üben  ber  ©terra 
9?eoaba  tyat  man  naa>  be  (a  23ed>e  bei  980  gaben  ©anb*  unb  SftufcrjeU 
grunb  gefunben.  (23ei  Otto  (unb  aud»  bei  ©ebler)  fommt  fclgenbe 
©teile  oor:  9faa>  Gaffmt  ijt  ber  ©anigou,  eine  Vergfptye  ber  *|>iräneen, 
1400'  über  ber  glad)e  be$  mittellänbifc&en  9P?eereö  ergaben,  unb  OTarftgü 
fanb  in  einer  Söeite  oon  oier  unb  fündig  Letten  oom  23erge  eine  ©teile 
von  biefer  Sief*,  ginbet  bier  nid)t  ein  ^iBoertfänbnifj  ©tatt,  fo  wäre 
tiefe  3af>l  bie  größte  Siefe,  in  weldje  batf  ©entblei  jemals  binabgelaffen 
worben  ift;  ben  9)?arftgli  felbfl  fann  ia>  nia>t  jii  SKat&e  sieben.)  Der  wefc 
«a>e  Sbeil  be$  TOttelmeerö  fd>eint  tiefer  *u  fein  al*  ber  5flCid>e ;  beibe 
SSecfen  werben  bura)  eine  ©eebrücfe  oon  einanber  gefd>ieben.  Siefer 
©ürtel  beitft  ©ferfi  unb  gel;t  oom  Vorgebirge  Srapani  in  ©icilien  erft 
wetfwärts,  bann  fübioärtö  biä  jum  Vorgebirge  93on  bei  Sunt«.  Sie  Siefe 
biefer  ©eefdnoelle  wea)fclt  oon  7  bitf  90  gaben  unb  fällt  nad)  bem  wefc 
lieben  Vecfen  tiefer  al$  nacb  bem  öftltd>cn;  wenn  nad)  jenem  bin  bei  100 
bi$  200  gaben  nodj>  fein  ©runb  gefunben  würbe,  ijt  fd>on  bei  80  unb  90 
gaben  nad)  bem  öftltdjen  Vecten  bin  ©runb  erreicht  worben.  9D?it  jener 
©eebrücfe  Dangt  in  ber  9?übe  ©icilien*  bie  SlboenturesVanf  jufammen, 
weld)e  fid)  füblicb  biö  jur  3nfel  tyantellaria  bliebt.  Sie  ©übfpi$e  bie- 
fer  23anf  f;at  an  einer  ©teile  72  bte  76  gaben  Siefe,  wo  gleid)  am  füb* 
liefen  2lbfall  ber  93anf  bei  375  nod>  fein  ©runb  gefunben  worben  ift. 
Sie  größte  Sticfc  ber  Meerenge  oon  SRefftna  ijt  unweit  biefer  (5tat>t 
97  gaben. 

Sa*  ©fbwar^e  $?eer.  53ei  ©trabon  wirb  ber  tyontu*  altf  weniger 
tief  gefebilbert,  ba  fel;r  oiele  glüffe  oon  ttorDen  unb  Dtfen  l>er  benfelben 
mit  ©cblamm  füllen ,  aber  bennod)  ft'nbet  man  auf  einer  ruffifeben  ©ee* 
farte,  bafj  gan^  na&e  an  ber  ©übfüjle  Jaurienö  bei  ©cbaflopol  bie  auf 
548  gaben  unb  im  Sßetfen  be^  Äaufafuö  bei  2lnapa  bi6  auf  420  gaben 
Siefe  jicf)  ftubet.  @ben  fo  mag  an  ber  Worbfüfte  Kleinaftenö  baö  Weer 
^temlic^  tief  fein,  ba  bie  Äüjte  fleiler  anzeigt,  unb  ©auttier  l;at  bier  bei 
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200  nod)  feinen  ©runb  gefunbeu.  —  3»>«f<t>eri  ben  Sonaumünbungen 
unb  ber  3Beftfeite  ber  Jtrim  fd>eittt  bfe  Tiefe  aber  atyunefjmen ;  öftlid)  von 
jenen,  gebn  beittfcbe  teilen  vom  Sanbe,  ift  bie  Tiefe  52,  unb  eben  fo 
weit  füblicb  oon  Obeffa  beträgt  fte  nur  30  gaben.  2)a$  tflfows^Jteer  bat 
an  ber  Sftünbung  ber  Meerenge  bei  %enitah  bte  39  gaben  Tiefe,  bie  in 
feer  Witte  ftdt>  bte  auf  47  oermebrt;  aber  in  ber  ©ud)t  nad)  Slfow  bte 
auf  4  gaben ,  unb  bei  Taganrog  bte  auf  3  gaben  ftct>  oerflad)t. 

5(u<f>  bie  9fftatifd>en  ©innen  *  Weere  fmb  eben  fo  fladf),  wie  bie  9f  orb* 
eüropäifrfjen,  felbfl  bann,  wenn  fte  oon  bofyen  ©teilfuften  begräbt  wer* 
ben.  6o  betritt  bte  größte  Tiefe  im  9?otben  Weere  unb  im  tyerftfcben 
C^oif  50  gaben ;  unb  baä  ganje  große  SBajfergebiet  jwtfdjen  ber  fübltcbcn 
Äüjte  oon  God)ind)ina  unb  Gambooja  einer  ©eite  unb  ben  Unfein  <5u* 
matra,  Sjaoa  unb  Gelebeö  anberer  (Betts  ijt  fo  fla<f>,  baßwol  nirgenbs 
jene  Tiefe  oon  50  gaben  erreicht  wirb.  3a  im  nörbltd)en  Tbeilc  beS 
d)ine(if<b«n  WeereS  ftnbet  man,  obwol  $um  größten  Tbeil  eine  bob« 
©teilfüjte  ibn  begränjt,  ben  ©eegrunb  bei  68  unb  84  gaben  in  einem 
Slbftanbe  oon  breißig  beütfcfyen  teilen  oom  nädjften  £anbe.  Wein  3UlaS 
oon  IHfta  giebt  näbere  Selebrung  über  ben  ©eeboben  ber  ©ewaffer,  welcbe 
tiefen  Srbtbetl  befpüten. 

Sie  Tiefe  beS  9Äerifanifd()cn  WeerbufenS  giebt  3(.  oon  öumbotbt 
ebenfalls  als  febr  gering  an;  breißig  beütfd>e  Weilen  nbrblicb  oom  9forbs. 
ranbe  ber  £albinfel  2)ucaton  würben  mit  104  gaben  ©runb  gefunben. 
Sagegen  fd>eint  ber  (Seeboben  beS  Garibifcfcen  WeereS  tief  unter  bein 
WeereSfptegel  $u  liegen,  benn  Sabine  erwäbnt  einer  Temperatur sSBeob* 
aebrung,  bie  er  bafelbft  in  1000  gaben  Tiefe  oornabm. 

3m  offenen  2Beltmeer  reiften  bie  93eobacf>tungen  früberer  SReifenben 
nid)t  über  fünfee&n&unbert  guß.  2Bäbrenb  unferer  gabrt  um  bie  23elt, 
—  erjäblt  gorfier,  GoofS  Begleiter  in  1772  — 1T75,  —  baben  wir  e$ 
mebrmate  oerfuajt,  bie  Tiefe  beö  WeereS  fern  oom  Sanbe  $u  ergrimben. 
»m  5.  ©eptember  1772  in  2at.  0°  52'  6.,  ober  beinabe  unter  bem 
Äquator  (im  2ltlantifd>en  Dcean)  warb  mit  250  gaben  ba«  931ei  gewor* 
fen,  obne  ben  ©runb  $u  errcirfjen.  3lm  8.  gebruar  1773,  in  etwaft 
mebr  als  2at.  48°  6.,  unb  etwas  ojhoärts  oom  Weribian  ber  3nfe! 
WauritiuS,  erreichte  man  ebenfalls  md)t  mit  210  gaben  ben  ©rnnb. 
£>en  22.  Oiooember  1774  warb  ein  eben  fo  oergeblidjer  Serfud)  im  ©ros 
ßen  Dcean  mit  150  gaben  gemad)t.  (Später  waren  lange  bie  Weffungen, 
weldbe  Äapt.  $pr)tpp^  (nad)b*r  2orb  Wulgraoe)  im  nbrblicben  Eismeer 
mad)te,  bie  bebeufenbfkn ,  inbem  fte  bte  780  gaben  gingen,  obne  ©runb 
31t  ftnben.  3n  neuerer  Seit  gelangte  (SUiS  in  bie  öubfonS  *©ai  bis  801 
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unb  Äapr.  9foß  auf  feiner  (erflen)  9?eife  naefj  ber  93afffn*s83ai  ju  ber 
ungeheueren  $iefe  oon  1050  ftaben ;  aber  in  bie  größte  Sieftf  bat,  wenn  man 
OTarft^li*^  Eingabe  nid>t  berüefftebtigt,  ber  jüngere  ©coreöb»  ba$  23leüoty 
binabgelafien.  3n  i'at.  W  54'  9?. ,  Song.  3°  36'  D.  tyarte  fanb  er  ben 
<$runb  mit  einer  Seine  »on  600  ftaben,  unb  einige  Weiten  »on  biefer 
Stttk  mit  666  $aben.  2lbcr,  fügt  er  f>in$u,  in  ber  Witte  jwifeben 
(Spitzbergen  unb  ©rönlanb,  in  Sat.  75°,  76"  unb  77°,  unb  no«)  weiter 
norbtieb  ifl  baä  Weer  nie  getötet  werben.  2ln  fotgenben  Stetten  würbe 
mit  ber  beigefebriebenen  Sange  ber  Seine  ba*  (senfbtei  herab  getaffen, 
obne  ©runb  |u  ftnbcn:  — 

Sat.  76°  16'  9?.,  Song.  6°  40'  D.  .  .  .  230  tfaben 
79   04  3    15    „  .  .  .    670  „ 

78   02  2    30  5B.  .  .  .    721  „ 

75  50  8    10    „  .  .  .  1058  „ 

76  30  7  OS  „  .  .  .  1200  (Warimum). 
5(u$  tfreoretifeben  ©riinben  t;at  Sa  ^Ptace  gefunben,  baß  bie  mittlere 

,  Siefe  bei  5Bettmeer$  ein  ©ruch  »on  ber  Sängni»erfd>"iebenf)eit  ber  beiben 
<£rbburcbmeffer  fein  muffe,  beflfen  ©roße  er  $u  etwa  brittebatb  beütföen 
Weilen  ober  fedfjöjigtaufenb  3"UÜ  annimmt. 

Unter  bem  (Spieget  te$  2J3aficr$  fefyt  baö  Sanb,  wie  e$  fcfyeint,  ganj 
.mit  berfelben  jbauptform  ber  £>berfläcf)engejtalt  fort,  bie  e$  über  bem 
9fioeau  M  Dceanö  barbietet:  Unebenheiten  weebfetn  unregelmäßig  mit 
«tnanber  ab,  SSertiefungcn  unb  Erhöhungen  auf  Weereigrunb,  wie  93erg 
unb  %f)al  auf  ber  trorfen  tiegenben  Oberfläche.  Sie  ©pi&en  unb  9?ücfen 
unterfeeifeber  Serge  aeigen  ftd)  oorragenb  ati  Snfetn,  unb  ei  ift,  wie  aud 
ben  Unterfudfjungen  ber  neuem  3*it  beroorgef;t,  niebt  unwahrfebeintieb, 
baß  alte  bie  niebrigen  Snfetn,  womit  ber  große  Dcean  wie  überfäet  ifr, 
unb  bie  ihr  Safein,  baö  beißt,  ihr  Äeroorbrecben  au$  ber  tropfbar > fixi y- 
(igen  jpüUe  in  bie  elaftifaVflüfjtge,  ber  Sljatigfeit  ber  3oopbir>ten  »er* 
banfen,  bie  hofften  ©ipfet  oon  weitgeßreefren  ftibmatinen  Äochfläcben 
finb.  Sicfe  Sorm  bei  Weergrunbeä  wieberbott  ßd)  offenbar  in  ben 
grbßern  Saufen  (welche  man  ibrer  gewöhnlichen  Sebectnng  wegen  6anb* 
bänfe  nennt;  finb  fie  mit  äorallengewäcbfen  bebeeft,  fo  beißen  ße  Korallen* 
banfe,  unb  Slußerbäufe,  wenn  ße  tiefen  (scfcaltbieren  jum  Aufenthalte 
bienen).  Siefe  Saufe  hüben  einen  eigen t&ümliefjeren  itarafter,  al$  mau 
gewöhnlich  $u  glauben  pflegt;  ßc  finb  feilte  ©teilen  im  Weere,  an  beren 
9?änbern  bie  Siefe  bei  2Bafferö  febr  anfebnttch  i|t,  fo  baß  ße  ßdj  infeU 
artig  ergeben  unb  bei  einer  meift  ebenen  Cberftäche  fubmartne  Jafelläncer 
büben,  welche  entweber  untergegangen  ober  noch  ntd>t  bi*  über  ben 
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Spiegel  be*  Weere*  gehoben  worben  ftnb.  Sie  Äorallenbänfe,  befonber* 
wenn  fte  wetjj  ober  bunt  (tnb,  erfennt  man  fd)on  au*  ber  fterne  oom 
Waflforb  eine*  ©du'ff*  jeber  3eit,  wenn  bie  6onne  in  ber  9?äbe  be* 
3enity*  fle&t  unb  l;cll  fd>eint,  SBeftnbet  ftdf>  ber  33eobacbrcr  swifdjen  ber 
Conne  unb  ber  Äorallenbanf,  fo  wtro  er  (entere  baüftg  wabmefrmen, 
wenn  aucfy  bie  (Sonnen  bitye  ntd)t  febr  gro|]  ifl;  ber  ©onnenfdjein  wirb 
fte  tbm  aber  verbergen,  wenn  fte  swifcben  iljm  unb  bem  (eüd)tenben  ©es 
tfirne  liegt.  (Jinjelne  ©Olfen,  weldje  mit  fcbwadjer  Bewegung  unter  ber 
<5onnenfcf>eibe  vorüber  sieben,  werfen  ibren  (statten  oft  fo  auf  ben 
Söafferfpieget,  ba§  er  einer  ÄoraU>nbanf  taüfcbenb  äbnltcb  ifl.  9?iff 
nennt  man  beseitigen  £&ctl  ber  ©an£,  in  welcbem  ber  ÄoraQenbau  fo 
weit  an  bie  Oberfläche  be*  Weere*  getreten  ifl,  bajj  bie  SBafiermafie  in 
tbrer  Bewegung  bobe  ^Bellen  an  benfelben  fd>lägt,  ober  eine  ©ranbung 
oerurfacbt  wirb ;  wabrenb  alle  einzelne  ©efafjren,  fie  mfrgen  oon  ben  3oo* 
pboten  erlügt  fein,  ober  au*  anbern  gegarten  befleben,  JUippen  genannt 
werben,  bei  benen  ber  (Seefahrer  gefunbe  oon  ben  blinben  unterfcbeibet, 
inbem  er  unter  ben  gefunben  bie  über  ben  SBafferfpiegel  fceroorragenben, 
unter  ben  blinben  bie  oerborgenen  ©efa&ren  ocrjlefjt. 

SDic  fyeiße  3one  ifl  oorjug*wetfe  bie  Sßerfflatt  ber  Soopftpten,  unb 
tn*befonbere  ber  ©ttlle  Ocean  unb  ba*  ^nbifc&e  Weer,  fo  wie  bie  @e* 
wafler  um  ba*  ^ejltanb  oon  Sluflratta.  Sie  SBirffamfeit  ber  9)flanjen= 
tbiere,  in  fo  weit  fie  (tcr)  auf  ben  jperaufbau  über  bie  SSajTcrflädje  be* 
fliegt,  unb  bie  Dberfläcbe  beffetben  mit  einer  *Pffangenbecte  überwogen 
worben,  woburd)  er  in  bie  ftategorie  be*  fianbe*  übergegangen  ijl  unb 
jum  2Bol;npla$  be*  Wenfcfytn  ftcb  eignet,  wirb  und  erfl  fpäter  befcbäfs 
tigen  fimnen;  bier  fommt  e*  nur  barauf  an,  eine  allgemeine  Uberjt^t 
$u  geben  oon  ber  geograpbifcben  Vage  einiger  ber  oorjügliaMlen  unter 
ben  fubmarinen  tylateauflÄcfjen. 

3m  3nbifa>en  Weere,  über  beffen  9?ioeau  ftd)  ÄoraUeninfeln  in  gro* 
£er  Wenge  ergeben,  liegen  oornämlidj  jwei  bebeütenbe  $B&nfe,  nafte 
unter  gleid)em  Weribian:  bie  @aoa  be  Walfra*  (b.  f>.  «Panzer*)  ©anf, 
unb  bie  ©anf,  beren  (sübenbe  burdj  bie  Gargabo*  ©arajo*  bejeicbnet  ifl, 
eine  ©ruppe  fleiner  Gilanbe,  welche  nur  aa)t  bi*  $wö(f  Jujj  £i>be  fyaben. 

Sie  *Pan$ers©anf  erflrectt  ftcb  jwifcfcen  Sat.  8°  19'  @.  unb  11°  80' 

a(fo  in  einer  2lu*befonung  oon  ad)t  unb  oierjig  beütfdjen  Weilen, 
unter  bem  mittlem  Weribtan  oon  58s/s°  D.  *Pari*.  23on  SBeflen  nacb 
JDflen  fa>eint  fte  über  jwanjig  beütfa)e  Weilen  breit  $u  fein,  an  ibrem 
norbwejllicben  <5nbe  unb  bem  SBeflranbe  überhaupt  aber  au*  abgefonber* 
ten  großen  Äorallenplatten  $u  befle&en,  welche  burc§  tiefe*  2Ba(fer  oon 
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etnanber  getrennt  fttib.  2ln  oielen  ©teilen  fitib  10,  9,  7  unb  6»/*  ftaberi 
gelotet  werben,  unb  ba«  Minimum  ber  Sief«  fanb  ein  franj&flf<f)c« 
©d>iff  mit  4  gaben,  wo  ba«  Weer  branbete.  Slber  an  ibren  99änbertt 
ftftr$t  bie  25anf,  fo  weit  bie  Weitungen  reichen,  plitylid)  in  eine  $iefe  von 
95  gaben,  unb  an  mehreren  ©teilen  be«  SWanbe«  würbe  bei  60  unb  70 
gaben  fein  ©runb  gefunben.  95ei  allen  Teilungen  braajre  ba«  ©enfblei 
rotbe  Äorallen  unb  Wufdjeln  herauf,  unb  am  SBorb  be«  eng(if<ben  Krieges 
fa>ijf«  ©alarea  fab  man  beütlicb  Äorallenfelfen  unter  bem  (Schiff  in  liefen 
oon  9  unb  10  gaben. 

2>a«  fübltcf>fle  (Silanb  ber  Cargabo«  ©arajo«  (et.  Söranbon«  mff 
ber  alten  harten)  liegt  in  £at.  16°  47'  ©.,  Song.  57°  14'  D.,  nnb  oon 
frier  au«  ertfreeft  fla)  in  9t.<tt.O. 9fta)tung  bie  naa>  ben  Unfein,  ober 
au<f>  9ta$aretb  genannte  93anf  über  fünftig  beütfdje  Weilen  weit,  ofme 
bafj  eine  bura>  Siefwaffer  erginge  ©paltung  befannt  wäre.  Die  geringfte 
28affer$öl;e  betragt  14  gaben;  unmittelbar  babei,  fo  wie  faft  runb  um 
bie  ©anf,  ifl  mit  bunbert  gaben  fein  ©runb  gefunben  worben. 

Wid)t  al«  ein  ifolirte«  unterfeeifcr>ed  Plateau,  fonbern  al«  eine  fub* 
marine  Verlängerung  be«  afrifantfaVn  gefllanbe«  giefrt  vom  Kap  ber 
guten  Hoffnung  läng«  ber  <2ittfüfte  oon  Slfrtfa  bi«  $ur  9((goa«33ai,  unb 
-  darüber  binau«,  eine  ©auf  weit  binau«  in  ba«  Weer,  bie  fapifd>e  ober 
9tab*lbanf  (©ajo  be  9lguill;a«)  genannt.  ^m  Weribtän  be«  Äap  93aa>e«, 
gong.  20°  D.,  febeint  fte  ftd)  bi«  auf  ben  parallel  oon  37°  ©.,  b.  i. : 
oter^tg  beutfdfye  Weilen  vom  Sanbe  ju  erftreefen;  boer),  etwa«  fübttcr)  oom 
36°  fonoergirt  fte  fcbnell  unb  nimmt  eine  fdjmale  fonifay  gorm  an  unb 
flürjt  oon  einer  mittlem  SBafferböbe  oon  etwa  60  bt«  70  gaben  pfoljltct> 
in  Siefen  oon  180,  195  unb  200  gaben  btnab.  2Betflta>  oom  Äap  2(guiU 
f>a«  befielt  ber  ©eeboben  auf  ber  ©anf  fübltcr)  oon  35  0  ©.  burdjgängia, 
au«  ©a>lamm;  fübttcr)  oom  Äap  ftnbet  man  bäüftg  grünen  ober  anbern 
©anb,  unb  in  ben  füböfllicben  unb  5Hluten  feilen  ber  ©anf  giebt  ba* 
©enfblei  meiflen«  Äorallen,  groben  ©anb,  Wufcfjeln  unb  fleine  ©teine. 
£)ft  fiebt  man  in  biefen  ©egenben  2Ballftfd)e,  mit  bem  9?ücten  etwa« 
über  bem  Söafier,  febwimmen,  befonber«  bei  gutem  SBetter  unb  bfttid>etn 
2Binbe,  wenn  ba«  2Bafier  auf  ber  ©anf  glatt  ifl,  unb  aua>  große  föobben 
befugen  bie  fapifa^e  ©anf  unb  tr>re  9?acbbarfd>aft. 

3m  3ltlantifd)en  Dcean  treffen  wir  juerfl  bie  5lbrolbo«*©anf  ftwifeben 
£at.  19°  unb  16°  ©.,  im  parallel  oon  18°  36'  6.  in  einer  Entfernung 
oon  oier$ig  beütfcben  teilen  oon  ber  braftliftfjcn  Äufle.  %f)te  geringfte 
$iefe  ifl  20  gaben,  felbfl  an  ben  SRmibern  ftnbet  man  noeb  30,  unb  bidjt 
babei  mit  100  gaben  feinen  ©runb. 
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2Benn  aud)  ntc^t  burer)  unmittelbare  Weffungen  erwtcfen,  fo  ift  e« 
fcod)  burd)  bie  Unterfncf)ungen  51.  oon  ^umbolbt'«  fefrr  waforfdiein  liefe*  ges 
worben,  bofl  in  bem  norbatlanttfdjen  Dceau,  gmtfcf>en  bcn  «Parallelen 
oon  20°  unb  45 °,  ein  weit  geflreefte«  ©eefrocblanb  liege,  teffen  Weere«* 
fpiegel  bei  ben  ©eefabrern  fett  Sntbecfung  ber  9?eüen  23elt  unter  bem 
tarnen  be«  »War  be  ©argaffo"  befannt  ift. 

„(5«  ift  gegenwärtig«  —  beginnt  j&r.  o.  ipumbolbt  bie  Untcrftidjung, 
welche  iö)  mit  feiner  (Srlaubnijj  frier  w&rtlirf)  benuften  barf,  —  „eine  all* 
gemein  verbreitete  Meinung  unter  ben  (Seefahrern,  baf?  im  Drormnls 
Snftanbe  be«  Smpulfe«,  bie  me&r  ifolirten  wcftlirfjen  Sporen  Goroo  unb 
ftlore«  in  bem  ©olfftrome*),  «pico  unb  ftaoal  aber  an  bem  örtlichen 
©aume  bejfelben  liegen,  ba  ber  6trom  oon  9rantuctet  bi«  gum  Song.  32# 
5B.  fajl  ununterbrochen  oon  2B.  naa>  D.  fliegt,  bann  plöftlidj ,  au«  nod> 
unergritnbeten  Urfadjen,  gegen  <3.  umfefct  unb  fta)  unter  Sat.  35°,  im 
SHeribian  von  «pico,  verliert.  Siefer  ©trom  warmen  SBaffer«,  ber  feinen 
früfreften  ^mput«  "ncr  (Strömung  in  ber  füblidjen  jpemifpfräre,  ben  oon 
$ftabaga«tar  au«  über  bie  9?abelbanf  unb  um  ba«  Vorgebirge  ber  guten 
Hoffnung  wirbelnben  SBajfern,  unb  einem  ©toß  gegen  bie  oorfprtngenbe 
braftlifcfye  Äüfte  beim  5tap  (5t.  9?oque  oerbanft,  nimmt  erfl  oon  ber  @pt£e 
oon  ftloriba  bi«  jur  Sßanf  oon  9?eüfunblanb  eine  norböftlicfye,  oon  ba 
oi«  gegen  bie.  weftlidfoften  2ljoren  eine  öftlidfre  unb  gulefct  eine  füblicfye 
9?id>tung  an." 

„93etrad)tet  man  btefe  ©egenb,  $wifcr/en  Song.  40  7* 0  unb  42  «/,•  28. 
füblid)  vom  45ften  parallel,  gleidtfam  al«  ben  9lu«ftufj,  bie  TO'mbung, 
be«  ©olfftrom«,  fo  wirb  baburefr  feljeinbar  bie  Weinung  begünjtigt,  al« 
fei  bie  bort  bejtnblidje  2lnfraüfung  oon  6ee;$ang,  eine  lange  unb  formale 
$ucu«*3one,  welche  fttf>  oon  9f.  gegen  6.,  oon  bem  «Parallel  oon  (foroo 
bi«  su  bem  «parallel  ber  @apoerbifd)en  ^nfeln  frinjiebt,  ein  2lu«iourf  ober 
eine  &lnfd)wemmung  be«  oceanifdjen  frluffe«  warmen  SBaffer«.  Wan 
glaubt  nad)  biefer  2ln(icf)t,  ber  ©olf*  (Strom  fammele  erft  (wirbelnb)  in 
bem  Werifanifdjen  Weerbufen,  bann  in  ber  ©a&amas  (Strafe»,  t>en  (See* 
Sang  roäfjrenb  feine«  Sauf«  unb  beponire  benfelben  ba,  wo  er  al«  6trom 
oerfd>ioinbe.  <£«  ift  nadj  meiner  eigenen  Srfafrrung  feine«weg«  $u  laüg« 
uen,  bafj  befonber«  an  feinen  9?änbern  fafl  in  feiner  gangen  Sänge  ba« 
Flußbette  be«  ©otfftrom«,  fo  weit  td>  e«  auf  oier  (Seefahrten  (oon  tut 


*)  Obwol  bi«^er  nocf>  ntcfjt  oon  ben  ©trömungen  be«  Speere«  bie  SRebe  ge« 
wefen  ift/  fo  fann  eine  allgemeine  Äenntntjj  berfeloen  fäglidjer  SSJetfe  wol  oorau«» 
gefegt  »erben.  -  93. 
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Äutfe  i>on  Garaca*  nad>  bem  itap  ®.  Antonio  ber  3nfel  ßuba,  »on  Sera 
Gru*  läng*  ber  Äüjten  »on  i'ouiftana  naa)  ber  £a»ana,  »on  bicfem  £a* 
fett  bura)  bie  ©afraina*  (Straße  nach  «Pfcilabelp&ia ,  unb  »on  ba  über  bei* 
(üblichen  Ebeil  ber  Sanf  »on  Weüfunblanb  bi*  in  ben  SDJeribian  ber 
Duters  ober  5alfe*23anf)  in  mefjr  alt  5600  (Seemeilen  Sänge  befdjifft 
babe~)r  m*t  ja^llofen,  ber  9?id)tung  beä  6trom$  paraüelen  Streifen  von 
Fucus  natans  gefüllt  ijt ;  aber  wenn  auch  jener  Slnftcfyt  über  ba$  alls 
mälige  3uK^menfa^n>emmen  beö  (3ees£angö  unb  über  bie  (Sntfiebung 
ber  weit  auägebehnten  JyucuösiBanr1  wefl(icr)  »on  ben  Slawen,  ber  auct) 
SRennell  (bebingungäwetfe)  beitritt,  feine  p&ojiologifaVbotanifcbe  ©rünbe 
bireft  entgegenfiebert ,  fo  i(l  bod)  nicht  einjufeben,  warum  ntc^t  aucf) 
na^e  Untiefen  $u  jener  Sln^aüfung  mit  beitragen  follten.  2)er  größte 
Sbeil  Sang*  fübweftlich  von  ben  2l*oren  i\l  fritVr)  unb  in  ooller  Segeia« 
rion,  al$  wäre  er  eben  erjt  ben  Reifen  entrifTen,  unb  bad  (Scnfblei  ift  ft> 
feiten  in  jenen  Sangreichen  9?egionen  ausgeworfen  worben,  baß  man  wofrt 
»errautben  fann,  bie  swet  Snfdgruppen  ber  Sljoren  feien  nicht  bie  ein* 
jigen  oultanifcben  Hebungen,  welche  bort  ber  SBeereäboben  erfahre». 
€ine  ©egenb  nörbltd)  »om  40ften  parallel  unb  9t.2B.  »on  Goroo  fcbeint 
mir  befonberö  für  ben  3uwaa>$  gu  jeügen ,  ben  bie  Sangmenge  auch  au* 
nahen  Untiefen  erl;ält.  3n  biefer  Ojegenb  beftnbet  ftcb  jwifcben  2at.  40* 
unb  46°  2ß.  bad  norblicbe  Cnbe  ber  großen  9l£orif$en  5ucu$*S3ank 
2Me  Dichtung  be*  Sang ;  Streifen  ift  bort  »on  6.2S.  nach  9?.£>.  unb  et 
bürdet  bammartig  unb  bleibenb  bie  fübo(twärtä  fließenben  fiarf  bewegten 
SBaffer  beä  ©olfjtromö,  wie  man  auf  SHenneU'ä  Jtarten  beüttic^  fel;en  fann." 

•  »3<h  habe  ehemals  felbft,  nicht  auf  eigene  Erfahrung,  fonbern  auf 
bie  3eudmfte  »on  Surner  unb  £amourour  geflutt,  bie  Meinung  für  bie 
wa(;rfd)einliöVre  gehalten,  eö  fönnen  bie  $ucuearten  feine  neuen  SuKige 
treiben,  wenn  ße  »on  ber  2Öur^el  getrennt  umberfcbmiramen.  2lber  bie 
photfologifch«  Betrachtung,  baß  alle  Steile  ber  SUgen  faß  gleichmäßig 
leben,  unb  baß  ber  Fucus  natans  (Sargassum  natans,  gamourour)  au* 


*)  Wart  ber  Temperatur  bei  ÜKeerttNiffer*  $u  urfbetlen,  »erlief  i<b  ben  ©olf* 

Utom  in  ber  «flacht  »om  is.  |um  16.  3uli  i8©4  jtoifdjen 

£at.  43«  24',  Eons.  48«  4':  «Dfeer  21%,  «uft  22°,,,  um  ih  %Uxtoi.  3)er  nöri^ 

ltd)fle  SKanb  be^  ©olfilromö  war  burtb  ©rtmaffcn, 
bie  (Trf)  furj  vorder  in  tiefen  ©eqenben  (ifjei^t,  unb 
burd)  eine  ©trömunfl  von  9h  ber  (»on  8alfe*83anf> 
txUiUt. 

£at.  43*  2i',  Song.  46«  0':  tflfeer  i80,8/  £uft  22°,7/  um  4*  Slbenb*.  9locb  fcbroamm 

oiel  Fucu»  natans  umber.  S?t. 
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bem  ©eftein  be$  ©eeboben*  mfttelft  feiner  wurmartigen  23ulfl,  >  bie'  if?m 
nur  äfä  Mauenartige  ©tieloerl&ugerung  gum  Einheften  ju  btenenvfd)eiu£, 
wol,  fchwerltch  irbifche  Wahrung  .jtehn,  hat  mich  fdwn  längft  in  meiner 
früheren  Meinung  wanfenb  gemacht.  SlUerbütgö  mögen  bie  ©poren  ber 
$f)alaffioj>^ten ,  in  SRucne»  gehüllt,  von  ber  Oberfläche  betf  fJ?eere$ 
burch  (bre  ©chwere  herab  jttJBoben  faden,  unb  ftcb  bort,  wie  3)?artiu6 
unb  (SanboUe  glauben,  an  Reifen  anheften.  9?eben  btefer  Wrt  ber  ftort* 
Pflanzung  unb  sBermebrung  ift  aber  eine  anbere  wahrscheinlich  unb  auf 
Slnalogte  ber  ©üßwa{Ter*3ltgen  gegrünbet.  SWeoen  »ermuthet,.  blaß  ber 
©ee*2ang  freifchwimmenb  »egetirt  unb  ftd>  in  neue  bla ttarttge  Wappen 
anlehnt,  eine  23ermuthung,  bie  febon  S^eüberg  auSgefprochen,  ohne  (ie 
PtofolQgtfö  $u  begrünben.  93et  ben  93aud>erien  unb  bei  Polysperma 
glomerata  bat  ber  febarfftebtige  Sfieoen  gegeigt,  baß  jwei  ftortpflanjungen 
©tatt  ftnben  bureb  bie  ©poren  ber  eigentlichen  fruchte  unb  bureb  bie, 
ive(cr)e  im  Innern  ber  ©cblauche  felbft  »orhauben  ftnb.  Siele  biefer 
9tlgen  tragen  nie  ftrftcbte,  fonDern  bie  (Jnhoicfelu'ng  netter  ^nbtoibuen 
beruht  auf  ber  Sljtbilbung.  >>23ei  feinem  einzigen  Exemplare  ber  Zau* 
fenbe  von  Fucus  natans  ( iDeuttfd^  mit  Sargassum  vulgare  unb  S. 
baeeiferum ,  $lgarbb),  bie  ich  im  ©arga(Tbs*D?eer  fammelte,  ^e'igt  eeJ  in 
bem  93<ricf)t  ber  9?eife  um  bie  (Srbe  auf  bem  9)reüßifcben  ©chifFe  <ßrin* 
jeffin  i'ouife,  babe  ich  5rüd)te  gefunben,  wäbrenb' bie  tyjTanjen ,  welche 
id^  an  ber  Äüfte  ©raftliend  erlangte,  immer  mit  «fruchten  bebeett  waren. 
3<h  glaube,  baß  jener  fihwimmenbe  Sang  nie  feftgefeffen  pät.  Jrei  im 
UBaffer  |>aben  ftcb  feine  jungen  Äeime  entwicfelt,  unb  5Öurjeln  unb 
93ldtter,  aber  beibe  »on  gleicher  SSefchaffenbeit,  nach  oUen  ©eifen  au** 
getrieben.  Sei  ben  ©üßwa  (fertigen  bebingt  fleh  gegenfeitia.  bie  Sil* 
cung  ber  Frucht  unb  ber  ffiurjef.  Sie  SBurjel  ber  ?angarten  ijl  wie 
bie  ber  Gonferoen  nur  eine  in  (Sutwicfelung  gehemmte  ^ronä.« 

„(St  ift  nicht  uhinterefiant  *u  bemerfen,  baß  bie  Meinung,  frifeje 
biattertreibenbe  »Igen  be*  Meere*  müßten  ihrem  ©eburttort  gong  nahe 
fein,  bem  großen  Gntbeefer  ßbriftopb  Golm  eigentümlich  war.  Wit 
finb  je$t  glüetfich  genug,  bie  Beobachtungen  biefe*  geiflreieften,  bie  tleia* 
ften  Erlernungen  febarf  auffaffenben  ©eefabrer*  fafl  fo  ju  lefen,  wie 
er  fie  bei  bem  erflen  (Sinbruct  beß  ©efebenen  gleich  nieberfchrieb.  @olon'6 
Journal  ber  erflen  Gntbectnngdreife  ifl  für  bie  fo  merfwürbige  ^erma* 
uenj  ber  großen  Ja  cuä  lagen  weitlich  von  Goroo,  ich  meine  für.  bie,  feit 
oiertehalbbunbert  3at)ren  unoer&nberte  Örtlichteit  ber  großen  #ucu** 
■Zöiefe  (bte  feine  conrourlofe  unbeßimmte  fläche,  wie  man  fctlfchlich  fagt, 
fonbern  einen  ziemlich  fcharf  begr&njten  oon  9t.9i.JD.  gegen  6.©.2B. 
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gebebnten  €tareifen  bübel)  febr  rotcfyttg.  Km  10.  September  1492  geigten 
ft<b  bem  titynen  ©eefabrer  (Sat.  28°,  Song.  SS1/,0  5ß.)  bie  erflenftuc»«« 
Waffen  in  abgefonberten  Höffen.  „Da*  Kraut/'  fagt  Golon  (er  bebtent 
ftd)  nie  ber  $ortugieftfd)en  ^Benennung  @argaj|b),  „war  fo  grftn,  ba§ 
man  fließen  tonnte,  e*  fei  erft  ganj  oor  turpem  oe-n  bem  55oben  loo* 
geriffen;  audj  glaubten  alle  (meine  (Seeleute),  taß  wir  nab*  einer  Qnfel 
wären,  id)  fage  einer  3nfel,  nicbt  bem  Kontinente  (von  3l(ten)  ber  tierra 
firme?  benn,"  fe$t  ber  Slbmiral  fonberbar  apobiftifä>  binju:  „ba*  feffc 
Sanb  tfnbe  i<b  erfl  weiter  oorwarteV«  Sie  8ucii6s2lrt  farafterifttt  Golon 
fpecifffcb  bmray  fleine  $riid)te,  bie  benen  ber  Wajie  gleiten.  6o  oft 
er  be*  oielen  @ee*$ang*  im  ed)iffejournale  ermahnt,  unlerfa>eibet  er, 
wie*  neuere  ©eefa&rer,  ob  ber  Sang  alt  ober  frifa)  ift,  ober  beibe* 
iuglei^. 

„2Senn  man  betrautet  eine*  $b<il*  ben  geringen  3lb(lanb  ber  burcb 
Golon  befd>riebenen  $angs2Btefe  oon  ben  3nfe*n  ßoroo  unb  ftlore*,  an« 
bem  $beil$  bie  pfeifen,  bie  man  lauge  oor  Golon  oon  ttn  Sljoren  gegen 
9t.D.  unternahm  (tyebro  be23elaeeo,  ein  unternebmenber  Seemann  au* 
tyalo*,  fcbiffte  oon  &loreö  nad>  Srlanb,  oolle  40  3apre  »or  1492),  fo 
wirb  e*  mefcr  al*  wabrfd>einlirf),  bajj  bei  ben  baüfigen  (Stürmen  be* 
2ljorifd)en  SWeere*,,  weldje  bie  6d)ijfe  oon  i&rer  beabftdjtigten  Jabrt  ab» 
führten,  ba*  Wnomen  einer  totalen  Mnbaiifung  oon  6ee>£ang  lange 
oor  ber  erften  großen  <5ntbectung«reife  ber  ©panier,  biefen  unb  ben  tyor* 

tugiefen  begannt  fein  mußte  2öie  follte  oon  1449  bi*  1492, 

bei  bem  bamal*  regen  Unternebmungtfgeifte,  ba*  Mar  de,  Sargasso 
nidjt  befabren  worben  fein  ?  2(ucr)  fprirtt  Golon  in  feinem  SReife^ournal, 
al$  er  auf  ber  SRücffebr  oon  ber  errten  Gnlbecfungäfabrt  jtrf)  ben  Sporen 
naf;et  (7.  ftebr.  1793) ,  oon  einem  6ee? Sang,  ter  tiefer  9?egion  eigen* 

t&ümlia>  unb  oon  bem  oorljer  gefeftenen  oerfa)teben  i(l. 

'«,.''>»'*««'.  •     ■         .  *  •  * 

„Qfc  Benennung  „Mar  de  Sargasso,"  womit  bie  aften  «Portugie* 
gfaVn  unb  Spanifcbeu  (Beeföf^rer  feit  bem  I5fett3d$r$unberte=bie  (See* 
Sang*eeiaV  3»eer*9?egion  jwifcfcn  ben  Stjoren  unb  ben  9ettfiub*n<  belegen, 
ift  febr  unbeftrmmt.  9lennell  ift  in  feinem  großen  ^Berte  über  bie  «t« 
fandfd>en  9Reere*j!rontnngen  ber  in  meiner  Steife  nad>  ber  äquatorial* 
Legion  (1314)  aufgehellten  Meinung,  baß  e*  jwei  ©nippen  oon  flu* 
fammengetorängtem  frifdjen  @ee-Sang  $wifd)en  ben  9Reribianen  ber  9(joren 
unb  ber  S3abaina*3nf«ln  gebe,  beigetreten.  Sie  erfle  unb  größte  biefer 
(Mruppen  ift  ber  Sängenflreifen  oon  ftlore*  unb  (Soroo,  beffen  i<b  fo  eben 
ermahnt  babe.  fSv  fa)ließt  weber  Goroo  nof(j  ba$  um  5'/,  ©ogenminnten 
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toeiUtajer  liegenbc  Gtlanb  $iortt  ein«),  wie  e*  bie  beroegten  »armen 
2Ba|Ter  be$  OJolffrromd  tyun.  2)er  oftlicfje  9?anb  ber  Sucuö*33ane  bleibt 
im  TOtteljuflanbe  oom  Stteribian  oon  Goroo  (Song.  33°  31'  28.)  ent* 
fernt  bei  £at.  39  V,0  unb  41°  in  2Beflen  fafl  vier  Sängengrabe ,  bei  Sar. 
SO0  unb  20°  bargen  77*°  unb  37A  SRennelt  bat  eine  große  Wenge 
von  ^Beobachtungen  gefammelt,  bem  jufolge  icf)  bie  ößlicfyen  unb  ioeft< 
lieben  ©rängen  ber  $ucu&23ant  von  $loree>  unb  @oroo  folgenber  Sßlafctn 
ftnbe: 

Seftgranje  im.^aroffel^ 

42°  15'  ©.  Sat.  20° 

44  28   yy  25 

44  50   „  SO 

44  50    „  35 

42        20      yy  40 

32  15  „  45 
„Sie  norbbjrlicblte  Grftrecfung  be*  Sang  Greifen*  fd>eint  im  SOTe* 
ribian  oon  ftaoal  felbtf  fatf  27,°  öftlia)  00m  Weribiau  oon  Goroo,  im 
parallel  oon  46°  *u  liegen.  Sa*  füblidjite  @nbe  beobachtete  Äapt.  23trd> 
im  Jebruar  18IS  in  Sar.  19  7» 0  bei  Song.  39 7» 0  28.  9?aa)  ber  2lrt, 
tote  biefe  numerifeben  23er&ä  Kniffe,  bie  oon  ben  fteblern  ber  Drrebeflim* 
mung  iool  nicht  ganj  gereinigt  werben  fonnren,  erbalten  ftnb,  muß  man 
bie  oflUcbtfen  unb  loefllicbjten  Sängen  unter  oerfebiebenen  93reitengracen 
nicht  alä  gleichzeitige  9?änber  ber  ^ucueJsSBanf ,  fonbern  ale)  bie  (Uranien 
betrachten,  jtpifeben  welchen  bie  Beobachtungen  bei  oerfebiebenen  Suftän» 
ben  bee)  SJteere*  febtoanfen.  3m  SWitteljuftanbe  febetnt  bemnad)  bie 
9lchfe  be*  Streifen*  bei 

Sat.  20°  in  Song.  40°  28. 

30         yy  yy  43 

40        yy  yy  397* 

46     „       „  317* 

$u  liegen.  Sie  Stiftung  ber  Slcbfe  ifl  oon  bem  parallel  oon  @oroo  nörb* 
Ii*  ungefähr  9?.  42°  D.  eiiblicb  oon  biefem  prallet  be&ält  fie  bi* 
gu  Sat.  35°  faft  biefelbe  9?tcbtung,  bodj  mebr  @.@.28.  —  9t.9?.D.;  ftib* 
lieber  a(*  35°  roeiebt  bie;  Sat.  25°  bie  Dichtung  wenig  oom  «Weribian 
ab  unb  wenbet  ftd)  fogar  bie  $um  parallel  oon  20°  toieber  allmälig 


•)  Xtot}  biefe*  Umfranbed  bei  Glicht»  Qrtnfchließen*  halte  ich  bie  93enennnn<| 
„gfueue* » 93ant  oon  &lore6  nnb  @on>o,"  infofern  f?e  tte  9M&e  biefer  Onfeln  be» 
jeichnet,  für  farafteritftfd)  unb  empfehlenswert^  ~  #t. 

27* 
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gegen  0.D.,  fo  baß  in  Sat.  20°  unb  40°  bie  $ucu**3one  fafr  in  benfelben 
Sängengraben  liegt.  Siefe  <5a)ilberung  tfl  gan*  unb  aUein  naa)  ben 
oon  SKennetl  gefammelten  Spatfad&en.  (Soan*  bemerft,  baß  bie  größte 
2lnbaüfung  oon  Sang  jwtföen  ben  tyaraUelf reifen  oon  30°  unb  36°  ift. 
$n  füblicfrern  ©reiten  gegen  20°  fagt  SKennelt  (unb  wir  werben  gleicr) 
fe&en,  wie  richtig  biefe  ©cmerfung  ift,)  tefcnt  fiel)  bcr  Sang  weit  gegen 
D.  au*  unb  fcr)eint  mehrere  parallele  Sager  gu  büben. 

»3<lj  werbe  je$t  einige  nod)  unbenutzte  Erfahrungen  anfübren,  um 
$u  beweifen,  wie  (Strömungen  unb  2öinbe  jene  ©rängen  ber  ft-ucueuöanf 
von  Cforoo  gu  gewifien  3a(>re$$eiten  oeränbem.  Sabillaröiere  bemerft, 
baß  er  oon  Sat.  25°  unb  Song.  31°  an  (alfo  faft  im  Weribian  ber 
Sljorifcben  3nfel  $a»al)  gegen  9f.9?.2S.  fleüernb,  in  einer  ©treefe  oon 
mefyr  als  140  Woriametern  (750  geogr.  Weilen)  ba$  Weer  mit  einer 
unbefebreiblid)  bieten  Waffe  »on  Fucus  natans  bebeett  fanb.  2)ie  ans 
gegebene  Siftang  würbe  baä  nörbliay  (Snbe  biefer  £-ucu$menge  für  SabiUar* 
biere'ö  @djtjf  ungefähr  in  Sat.  36  V  unb  Song.  35V„»  fe^en,  in  eine 
OJegenb,  wo  SRennell  eine  abgefonberte  Sangs^nfel  angiebt.  £iefe  ©eob« 
ad&tung  einer  fonberbar  öflUd>en  Verbreitung  beä  Fucus  natans  in  nie* 
beren  ©reiten,  gwifeben  ben  ^Parallelen  oon  25°  —  35 •  unb  31 0  —  35° 
wefHicber  Sänge  ftnbet  einige  ©eftätigung  in  bem  ^anbfd>rtftUcr>eit  <3o)ifF*s 
Journale  meine*  ftreünbeä,  £rn.  Sidjtenjtein.  3luf  feiner  9?ücf reife  oom 
©orgebirge  ber  guten  Hoffnung  fanb  er  bie  erften  Waffen  <5nbe  SHpril 
1806  unter  Sat.  18°  55'  unb  Song.  35°  37'  20.®);  aber  bei  fliller  @ee 
unb  gleichmäßig  frifebem  28inbe  aug  9t.D.  würben  bie  Waffen  immer 
bidjter  jwifeben  II)1/,0  —  221/*0  ©reite  unb  35»/«°  —  367* 0  28.  Sänge, 
fo  baß  brei  Sage  lang  „ber  Ocean  fieUenroetfe  wie  eine  SBiefe  mit  $ucuö, 
in  bem  ber  Sopfriuä  unb  (Scolläen  bautttn,  beberft  war."  9?5rblt<r)er  als 
ber  parallel  oon  22  Vi0  unb  noer)  bei  Song.  36°  oerfcfywanb  ber  (See* 
Sang  pl5fclic$,  unb  baä  Weer  blieb  baoon  frei  bis  $ur  %nfd  *Pico.  £r. 
Sidjtenfrein  fegelte  alfo  oon  Sat.  228/i°  an  bieäfeitä  bee>  öftttdjen  SRanbed 
ber  ©an*  oon  ftlored  unb  <2oroo,  um  oon  36°  naa)  30°  48'  wefUtcf>e 
Sänge,  unter  welker  bie  Snfel  Jptco  liegt,  p  gelangen.  2lud>  ©oro  be 


*>  9lorf>  um  einen  brittel  ©rab  füMicber,  al*  Spt.  2td)tenftein ,  fab  man  am 
SBorb  ber  tyrinjeg  Souife  „ein  toenia,  6eegra$  treiben,"  am  29.  3uni  1829  in 
Sat.  18°  35'  @.,  2ona..  36°  16'  ®.  2>ie*  ift  Oer  fübtirtfle  parallel,  in  welkem 
ber  Fucqs  natans  nxibrqenotnmen  werben  ijl.  SBeitere  33eobarf)tun<|en  beffelben 
©djiffa  unb  anbetet  ^>reüßtfcf>en  <5eebanbluna>@rtWe  babe  ich  im  <|eoa.rapbtfd)en 
gUmanad)  für  ba*  3abr  1837  (6tnttgart,  #offmann'f<be  93erlaa,«bua)banbluna> 
mitAetqeilt.  -  93. 
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<5t.  Söinccnt  fab  fajl  ununterbrochen  Streifen  oon  Fucus  natans  feit  Sat. 
23  V,0  unb  Song.  35°  biä  Sat.  3&°.  Seiber  fe^It  bie  SängenbefHmmung 
für  ben  legten  «Punft.  3ch  felbft  habe  am  <5nbe  be*  Wonat*  3uni  1799, 
auf  metner  6chtfffar)rt  oon  ber  Goruna  nach  (Sumana,  bei  frifchem  D.Ot.D. 
Söinbe  jwifchen  Sat.  20°  24'— 20°  8'  unb  Song.  27°  45'  —  28ö  50' 
SB.,  alfo  norbweftlich  oon  ben  Capoerbifchen  3nfeln,  unb  8°  öfir(idr>  oon 
bem  fünfte,  ben  9tennell  für  ba*  fübojllichfte  <5nbe  ber  großen  $ucu$* 
95anf  f)<kU,  fehr  oiet  fchwimmenbe  Sang  s  ©nippen  beobachtet. 

„fciefe  anomalen  Shatfachen ,  welche  bem  Wajor  9?ennett  unbefannt 
geblieben,  Unb  mehrfacher  Deutung  fabig.  fcUerbing«  ijt  ba6  fübliche 
Crnbe  beä  $ucu$  *  Streifen*  oon  Goroo  oon  ben  Gapoerbifchen  Unfein  (in 
Ö.6.D.)  noch  über  600  Seemeilen  entfernt,  unb  bie  9?i*tung  ber  Str&* 
mung  um  biefe  Snffln  S.2B.  unb  2S.S.2B.)  entgegnet  ber  oft 

geäußerten  S5ermut^ung,  al*  f&men  bie  Sangmaffen,  bie  man  oft,  bod> 
aber  immer  nur  in  mäßiger  Wenge,  auf  ber  großen  £anbel$flraße  oon 
Spanien  nach  Srinibab  unb  (Saracad  jwifchen  Sat.  19° — 22°,  unb  fa?on 
Song.  2S° — 297a0  antrifft,  oor  ben  3nfeln  S.  Antonio  unb  Söonaoifta. 
Sa bülarbiere'ä  Beobachtung  leitet  auf  bie  Jrage,  ob  bie  große  $ucu6* 
3one  oon  ßoroo,  bie  im  *Wittel$uftanbe  in  Song.  40°  unb  41°  liegt, 
burch  9?.5B.  ©türme  unb  (Strömung  getrieben,  juweilen  6°  bis  7°  6jb 
tiefer  oortritt,  ober  aber  ob  eä  nid)t  oielmebr  in  ben  Sat.  oon  24° 
unb  34°  gleichzeitig  mehrere  oorliegenbe  SangsStreifen  giebt,  beren  einer, 
unb  *war  ber  ofHicf)fte,  in  ber  9?ia)tung,  in  ber  SabiUarbiere  tfeüerte, 
burcf)fo)nitten  warb.  Sichtenftein'ä  Erfahrungen  weichen  weniger  auf* 
faltenb  oon  bem  9?ormal$ußanbe  ab.  Dtto  oon  Äo^ebue  erwä&nt  in 
feiner  SReifebefchreibung  be*  Sargaffb  *  SWeered  nicht,  aber  ber  oortreffliche 
♦Jfaturforfcher  biefer  (SrpeDirion,  Valbert  oon  Ghamiffb,  W  nur  in 
feinem  Sagebuche  aufgefunben,  baß  ber  9?uricf  auf  ber  Sflücffehr  nach 
Cfüropa  bie  erflen  Sangmaffen  am  22.  9ttai  in  Sat.  20°  unb  Song.  3772° 
2B.  $u  burchfehneiben  anfing;  in  Sat.  23°  unb  Song.  38  7* 0  (am  24. 
9J?ai  ISIS)  würben  fte  fef;r  h^üftg  unb  bief.  tD?an  oerior  ße  auö  bem 
©eßcfjt,  al$  man  in  Sat.  35°  42'  unb  Song.  37  7a ••(©.?©.  oon  $loreö) 
gelangte.  ß-olgenbe  3<W*"  beßimmen  genauer  bie  Örtlichfeit  ber  23eob* 
achtungen  nach  j?orner'$  Angaben : 

22.  Wat  Sat.  19°  59'    Song.  37°  30'  28. 

23.  21    40  38  35 

24.  23    06  39  11 

25.  25   23  39  20 

26.  27   39  39  30 
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27.  Wai  £at.  30°  04 '     Song.  39°  44'  2B. 

28.  32     37  38  55 

29.  34     34  38  15 

30.  .    .    .    .  35     42  .    .    .    .37  32 

„$er  9?uricf  fanb  atfo  bie  groj}e  $angs3one  oon  Gioroo  eoen  ba,  wo 
S8irct>,  SUfager,  Hamilton  unb  Sioingfton  fte  1818—  1820  gefeben  Ratten. 
6ben  fo  Welpen  auf  ber  9tüctreife  oon  Ganton  im  3afjre  1832.  £ie 
erjten  bebeütenben  Waffen  be*  6eegrafe6  erfdjienen  in  Jat.  20°  unb 
Song.  36°  20':  bie  Wenge  nafym  $u  im  *ParaUel  von  24°  unb  fong. 
39«//.  2>a*  Wa^imum  war  ?at.  35°  unb  36°  bei  gong.  43'/*°  2B.  Siefe 
Angaben  ftimmen  »oUfommen  mit  bem,  wa*  wir  oben  al*  ben  Normal* 
guflanb  gefcoilbert  &aben,  überein.  Um  fo  bcfrembenber  ift  e$  mir,  baß 
Slbmiral  Ärufenftern,  fafl  mitten  burdj  biefe  3one  frtnfleüernb  (Sunt  1806) 
2at.  27°  25 '  £ong.  40°  29'  2B. 
30     34  43  30 

37     32  41  06 

ttnb  fo  naa)  überaus  genauen  Eängenbeftimmungen  be$  6ees£ang$  gar 
nidjt  ermahnt ö).  2lUerbing$  bleibt  baö  <P(jänomen  einer  grünenben 
Oberfläche  ungefepen,  wenn  man  aucf)  nur  wenige  Weilen  oom  9?anbe 
beö  @treifen$  ^infegelt.  ©ine  genaue  Unterfucpung  bed  ©egenftanbee? 
lebrt,  ba)j  man  genau  unferfcbeiben  mujj  jroifdfren  bem  eigentlichen  großen 
Hngenftreifen  oon  @oroo,  beffen  £auptacl)fe  bie  Weribiane  von  40°  unb 
43°  burd}fd)netbet,  unb  bem  mit  Sangbünbcfyen  mepr  ober  weniger  btd>t 
erfüllten  Wttrt,  bae?  &ftlid>  oon  jenem  großen  Sängenflreifen  £toifd)en 
ben  ^Parallelen  oon  20°  unb  35°  fidj  biä  jum  32|ten  Sängengrabe,  ja 
oiä  jum  Werician  oon  ftapal  erftrectt.  §te  ßriftenj  biefer  fporabifd>en 
Waffen  unb  oortiegenben  (Streifen,  auf  loefdje  bie  6a>iffer  treffen,  bie 
oom  ©orgebirge  ber  guten  Hoffnung  naa>  Süropa  peimfe&ren,  beweifen 
bie  Beobachtungen  oon 

Eicbtentfein  gar.  lW  Song.  zsW  -  2at.  22V»0  Song.  36V4° 

föoro  be  6t.  SBincent  ....       23V2  35 

grepcinet  (erpeb.  ber  Urania)  28«  3 1'  35055'-  36«  01'  35044' 
©uperreo  «?rpeb.  b.  Gofluitte)        29  54       32  45  -       31  35        31  07 

aniwiffe  «?rp.  be  l'3(fholabe)       24  51      32  39  -    (  26  20       33  39 

'  V  29  05  30  53 


*)  Ärufenfh  Steife,  II.  422  —  424.  Slber  au*  $orner*  Sabeüe  bei  fpecififchett 
<Sen>td)t*  be*  OTeernaffer*  fiebt  man,  baß  bie  Sttabefcbba  jioifcben  £at.  25°  unb 
26°  unb  Song.  39  ty*Ä  50.  „t>on  ©eegra*,  mit  bem  bat  SDJeer  weit  umbcr  bebccft 
ifl,  umgeben  war."  (23b.  III.,  151.  153.)  fciefe  Angabe  fttmtnt  itemltct)  mit 
bera  überein,  wa*  toir  für  ben  Normal  *3u|tanb  galten.  —  $t. 
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©attW*Ätt^(!Rötfwff<». WH)  tat  «?W  «tng.  37*A«  -  tat  in9   *on«.  3*W>. 
«abillarbiere  , .  .   .     .25  31     —       36V«  361/« 

„§te  jweite  unb  feinere  ©ruppe  oon  6ees$ang'  liegt  in  6.©.©; 
unb  6.28.  ber  93ermüben.  2Bie  mir  nad>  neuem  Unterfudmhaen  fdjetur1) 
fann  man  tyte  GJranje  im  OTittelutffanbe  alfo  angeben:  Sat.  25°  — £1°; 
Song.  69°  —  76°.  Sie  £auptad>fe  tjl  ungefähr  9?.  60°  0.  gerichtet. 
9tfan  burcbfdwetbet  fte,  wenn  man  nun  ben  Sermuben  nad)  &em  93aro 
be  <P(ata  (£a»e  b'flrgent)  im  Horben  ber  £albinfel  ©amana  von  Spalti, 
fegelt.  (Sin  febr  erfahrner  fpanifdjer  ©eemann,  ber  mid)  obn  ber  $aoau« 
im  Wai  1804  bei  febr  ftürmifeber  ©ee  burd>  bie  25abama5  ©trage  nacb 
Wfiiabefp&ia  führte ,  bat  mtd)  oerfidjert,  in  ber  «einen  Sucue^anf  im 
SBejten  oon  ben  Sucamfrf>en  Snfein  jufammenbangenbe  Sangmaffen  oon 
bie»  1  ©eemeile  Sange  gefeben  $u  f)aben.  Ö5ei  fd>wad)em  2Öinbe  frln* 
betten  fte  febr  bemerkbar  ben  Sauf  bee»  Sdhijfeä. 

„Um  fidf)  ein  ooUfiänbtgeö  23ilb  oon  ber  SBertyeitung  biefer  gefell« 
fcf>aft(ic^  lebenben  Sbalafftopfjoten  ^u  mannen,  mufj  man  nod)  eineStteer* 
3one  betrauten,  weldje  jnufeben  Sat.  25°  unb  31  7a 0  9?.  bie  grojje  23anf 
oon  %\*xt$  unb  @oroo,  ben  fdjmalen  oon  9?.  gegen  ©.  gerichteten  ©frei« 
fen,  mit  ber  fleinern,  mebr  infelformig  abgerunbeten ,  fübwejHid)  oon 
ben  Sermuben  oerbinbet.  2>tefe  oermittelnbe  3one  ift  $u  jeber  Sabrfyeit 
in  ber  ungebeücrn  (Srfheefung  oon  mel;r  ab  1000  (Seemeilen  mit  paral* 
lelen  fdjwimmenben ,  aber  freiließ  wenig  angekauften  Sogen  oon  Fucus 
natans  in  t(>eil$  frtföem,  t^eile;  feljr  oeraltetem  Bufanbe  erfüllt,  fo  bafj 
ein  ©d)iff  ntebt  00m  44°  bie»  gum  68°  ber  Sa'nge,  oon  ber  großen  93anf 
gur  fletnern,  gegen  23.  fegein  fann,  obne  nicr>t  faft  oon  6tunbe  31t 
©ttinbc  ffiünbeln  oon  ^erflreütem  ©eesSang  $u  begegnen.  Siö weilen  er* 
reicht  in  feftr  weftlicben  Sängen  ba$  scattered  weed  ben  parallel  oon 
34  V20  unb  nabert  fict)  bein  5ftlid)en  9?anbe  bee»  ©olfftrome». 

>,2Bill  man  bie  Benennung  „War  be  ©argaffo"  auf  biefe  ganje  <$te 
genb  oon  Goroo  bie  $u  ben  Öermuben  unb  bem  $?ertbiane  ber  Sucaoifcben 
3nfel  Grleütftera  auäbebnen,  fo  erhält  man  für  einen  9?amn,  ber  fcaüftg 
aber  nifyt  gleichzeitig  mit©ee*3:ang  gefüllt  ift,  über  65,000  beütfc&e  üua* 
brahnetlen,  faft  fed>e»  *D?al  fo  grof*  al*  §eütfd)ianb."  —  [21.  oon  £um» 
bolbt  Slbfranblung  über  Sfleereäftroine  (Wanufcript)]. 

Äe&ren  wir  jtt.  ben  feidjten  Sftecreäftellen  $urücf,  oon  benen  et»  bes 
fannt  ift.,  baß  fte  83änfe  bilben,  fo  Riebet  im  Sltlautifcben  £>cean  bie  im 
Obigen  bereife«  erwähnte  Sfceibe  ber  Sß&ntt  von  ^eüfounblanb  unb  ber 
^orbameiifatrfffben  Äüfte  bie  9lufmerf famfeit  auf  ftc^;  benn  (te  bietet  bae> 
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größte  »eifpiel  oon  ber  $orm  fubmariner  <piareau*  bor.    ©ie  beginnt 

unter  bem  Wertbian  oon  Song.  46  7, 0  20.  bei  einer  Entfernung  oon 
m*br  ftW  beütfchen  teilen  oom  näcbften  tyunft  be$  2anbeä,  roefc 

cber  ber  ©übofkanb  oon  9?eüfounblanb  ift.  23alb  burd)  breite,  balb 
formale  £iefipaffer*<PafFagen  getrennt,  jiebet  fte  ununterbrochen  t&ng* 
ber  (sübfüfte  oon  9ieiifounManb,  9?ooa  ©otia,  9?eu>s93runeioicf,  gen 
9fantutfet  unb  9?eu>s3)orr7  b.  i.:  bt*  jum  75°  ber  Songitttbo  ober  in 
einer  Grftrecfung  oon  breibunbert  beütfcben  leiten,  £er  am  weiteren 
gegen  ben  Dcean  oorgefdjobene  Sljeil  ift  bie  Outer  (b.  t).:  äußere)  ober 
5-alfrfK  Söanf;  bann  f^d*  °*e  eigentliche  ober  große  ©anf  oon  9?eufounb* 
tanb,  eine  statte,  bie  $urifa)cn  Sat.  42°  unb  50°  vJt.  liegt  unb  mitbin  oon 
(süfeen  nad)  Horben  nun  ber  r  $ioan$ig  beütfdje  leiten  lang  i  ft ,  waflirenb 
i£re  größte  25reüe  oon  Often  nach  SBeflen  ßeben  unb  oierjig  beütfcfce 
teilen  betragt,  auf  bem  parallel  oon  46°  9?.  $toif<ben  gong.  50*/»* 
unb  55°  SB.  2(uf  biefe  folgen  ber  9?eibe  nad)  oon  Dfhn  nach  23eften: 
©bales  ( ^öatlftfct)^)  SBant;  @reen>  (grüne)  23anf;  ©anquereau*  unb 
SRijensSBanf,  beibe  oor  bem  füblicfjen  Eingang  beä  6t.  £oren^G)olfö; 
bann  6aMe  3*fonbs  unb  2e  £aocs$3anf,  unb  enblidj  bie  6t.  ©eorga* 
ober  9?antucfets93ctnfe,  bie  (leb  in  bem  SReribian  oon  9?eiü*g)orf  an  bie 
amerifanifcbe  SUifte  lehnen,  längö  ber  in  oerhältnißmäßig  geringem  2lb* 
jlanb  eine  93anf  fortfefct  biö  uir  6ptye  ber  £albtnfet  ftloriba  unb  jen* 
feite  tiefer  in  ben  Weerbufen  oon  5J?ejifo  hinein  bi$  jur  9J?ünbuug  bed 
üD?iffif|lppi s <3tromö.  2(uf  feiner  ber  SBa'nfe  in  jener  langen  itette  bid 
311m  SfieriMan  oon  9?en>*2)orf  ift  ber  2Ba|Terftanb  fo  niecrig,  baß  bie 
(Schiffahrt  baburcb  gchmbert  würbe,  unb  nur  auf  $ioei  ftnben  fich  wirf* 
liebe  ©efabren :  auf  ber  großen  Sanf  bie  Virgin  9?ocfö  etioa  £ioan&ig 
beiitfche  teilen  00m  Äap  9?ctce,  unb  auf  @t.  ©eorgö  s  23anf  einige  Uns 
tiefen  (6l)oal$  ber  Crngtönber).  Sie  geringfte  Siefe  beträgt  10  ftaben, 
aber  bic$  ift  nur  auf  einer  6telle;  im  Surchfcbnttt  t&ßt  flcf>  annebmen, 
baß  bie  febr  glatte  Oberfläche  biefeö  fubmarinen  Safellanbeä  40  ftaben 
unter  bem  5J?eere$fpiegel  liege,  loäbrenb  bie  ©änfe  an  ihren  nörblicben 
gegen  bie  Stufte  gerichteten  9?änbern  in  eine  Jiefe  oon  $unbert  $aben 
unb  Darüber  binabfti'trjen,  unb  an  ibrer  ©übfeite  ber  GJrunb  crfl  mit  306 
ßaben  gefunben  loorben  ijt.  2)iefe  93änfe  gießen  bie  ftttfmerffamfeit 
befonberö  baburcb  auf  ftd>  #  baß  fte  ber  6ammelplafc  ber  ftifebe  werben, 
welche  bte  größten  OTcereöitefen  oermeiben;  bie  9?eüfounblanböbänfe  allein 
befcbäfttgen  gegen  Jioanu'g  taufenb  $ifcber,  unb  fte  toaren  oft  beß  ergiebigen 
6tocfft|"cf)faugö  wegen  ber  3anfapfel  ber  banbeltreibenben  Nationen.  Ob 
bie  große  9feitfounManb*bant  einer  neptunifcben  iWeereöbilbung  angeb&rr, 
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ober  auf  oulfaniföem  2Sege  entftonben  unb  im  Entfielen  begriffen  ift, 
ba«  ifl  eine  Srage,  beren  Erörterung  einem  fpätern  Kapitel  vorbehalten 
bleiben  mujj. 

Sie  lange  ^nfelfettt  ber  SBapama«  in  SDeflinbtcn  rubet  auf  einer 
großen  33anf ,  bie  ber  ftorallenformation  angehört  2Bie  &r.  von  £>um« 
bolbt  bie  Ernten  j  etueö  ©ee&od)lanbe«  unter  ber  5ucu«*93anf  oon  Soroo 
vermutbet,  fo  ftnbet  ein  ungenannter  englifaer  ©eeofftjter  9lnf  länge  von 
bem  Stafein  eine*  fubmarinen  Safellanbe«  oon  ben  9?eüfounblanb«bänfen 
quer  über  ben  Sltlantifdjen  Dcean  bi«  jnr  IWünbung  be«  englifdjen  Äa* 
nal«.  Er  fd)io§  bie«  au«  ber  oeräuberten  ftärbung  be«  ©eewaffer«,  bie 
über  großen  r  wir  wollen  fagen,  unergrünbliayn  Siefen  eine  anbere  al« 
über  feilten  ©teilen  ifl.  Gr  combinirt  feine  SBermutbung  mit  ber  out* 
fanifäen  93ef  Raffen  freit  oon  3«lanb  unb  ben  Sljoren,  unb  fd)lie§t  au« 
ber  ?age  jener  Stteergegenb,  bie  gmtföen  biefe  beibe  SJulfanengruppen 
fallt ,  auf  eine  burcft  bie  plutoniföe  Äraft  beioirfte  Erhebung  be«  ©ees 
boben«,  ber  an  mehreren  ©teilen  burd)  Siefwaffer*  Kanäle  gefpalten  ju 
fein  fd)eint;  9J?ebufen,  tyolwpen  unb  anbere  ©eegefd)öpfe ,  weldje  in  un* 
enblia^er  Wenge  auf  ben  dtaüraen  be«  entfärbten  SBafTer«  gefefyen  würben, 
benutzt  er,  um  feine  Weinung  gu  bekräftigen.  Eine  äfrnliay  2$erän* 
berung  be«  ©eewafferö  würbe  neuerlich  aud)  in  ©ücoften  ber  großen 
9teüfounblanbbanf  in  2at.  89°  14'  9t.,  Song.  48°  40'  28.  oon  bem  Äapt. 
Eornfortb  auf  ber  englifcfjen  93rigg  £arbinger  bemerkt.  9tber  nicbt  blop 
bie  Entfärbung  be«  SBafier«  beutete  auf  eine  Erfröfrung  be«  ©eeboben«, 
fonbem  aucb  ba«  S&ermometer,  ba«,  wie  wir  weiter  unten  fefren  werben, 
auf  feilten  ©teilen  eine  geringere  Temperatur  be«  2Baffer«  anzugeben 
pflegt,  al«  in  großen  Siefen.  Sie  SSermutfrung  einer  Hebung  be«  2lt* 
lantifa)en  ©eeboben«  lägt  ftcb  au<&  fogar  in  bie  füblicbe  £emifpfräre  au«* 
be&nen,  wo  in  einer  3©ne  jwifdjen  bem  Äquator  unb  3°  ©.  unb  awifdjen 
ben  OTeribianen  oon  Song.  20°  unb  26°  28.  ^aüpg  SWerfmale  outfa* 
nifdjer  Eruptionen  milten  im  Eteere,  unb  Klippen  unb  Eitanbe  bemerft 
worben  finb,  welche  leerere  wieberum  oerfd>wunb^h  flu  fein  fd>einen ,  wie 
bie  3nfel  ©abrina  am  2Be|tenbe  oon  ©an  Wiguel,  Sporen,  im  Safrre 
1811,  unb  in  unfern  Sagen  bie  $nfel  5^r^n^nbea  ober  ©rafram'« 
(anb,  an  ber  ©üewefrfeite  oon  ©icilten,  im  3abre  1831.  ftolgenbe  3u< 
fammenfleUung  gewährt  eine  Überlebt  ber  9?aa)ri<$ten,  welche  man  über 
Jene  Erfd>einungen  ^at :  — 
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\0  32  „  20  06 


1754,  Srtruar  5.,  würbe  am  S3orb  bed  frangBftfd^en     Sat.  Song. 
@d)i(fd  ©ilfrouette,  Äapt.  Wntault,  ein  Stoß,  ober  i0o20<@  23o,0.st3 
eine  heftige  SBewegung  gefüllt,  al$  fliege  man  auf! 
eine  Untiefe;  bie  Sage  mar  (Song,  jebod)  ttnfidjer):  I 

1758,  Slpril  13.,  empfanb  bie  Fregatte  2a  $tbete,  \Q  20 
Äapt.  fie  £our,  ä&nlid>e  ©töfje  in  j 

1831,  ftpril  1$.,  bftrte  man  am  Sorb  be6  ©cbiffä' 
2(qui(a,  Äapt.  Saolor,  ein  rollenbe*  ©etdfe  unter  bem 
6d)iff  unb  batte  eine  (Smpfinbung,  al*  fd>letfe  e$  über 
einen  $e(fen ;  feine  Entfärbung  be$  SQBafferd  fanb  6tatt 
unb  baö  ©c&iff  b«Ke  feinen  ©djaben  gelitten.  Äapt. 
2a$for  .vermutete  bafrer ,  baß  eine  oulfanifd>e  (Srup* 
tion  (Statt  gefunben  pabe,  weldje  15"  bauerte    .  . 

1761,  Wat  3.,  fafj  Äapt.  Souoet,  auf  bem  ©a)tff  \ 
2t  Saillant,  ein  f leine*  ©anbeilanb,  ba*  fettbem  nie}«  23  »  21  30  „ 
mieber  gefefren  worben  ifl,  in  

1816,  ©ecember  8.,  pafftrte  Äapt.  tyroubfoot  eine 
SBanf,  welche  brei  Weilen  oon  Oft  na<b  2Beft  lang 
unb  oon  ©üben  nad)  Horben  eine  Weile  breit  gu  fein 
faxten.  @r  lotbete  mit  23  gaben  braunen  ©anb  unb 
fab  feine  ©pur  oon  ©ranbungen ;  bie  23cmf  ift  nad) 
feinem  ©djiffe  £riton$s23anf  genannt  loorbcn   .  . 

1835,  gebruar  9.,  ba$  23arffd>ijf  @rown,  oon  2u 
oerpool  nadj>  ÜBombao  beftimmt,  flieg  auf  ben  Gjrunb, 
unb  ti  fdjien,  ald  ginge  ber  Äiel  über  ein  Korallenriff;  Jo  57  „  25  39  n 
gleidj  barauf  würbe  bie  Siefe  gemeffen,  o&ne  mit  120 
gaben  ben  ©oben  erreid&en  $u  fönnen  

1747,  Dftober  17.,  füllte  man  am  23orb  be*  ©d>tff* 
2t  $rince,  Äapt.  ©eaubriant,  gtoei  ©tofce,  al*  wärejl  35  „  20  10  n 
ber  Äiel  über  eine  blinbe  Älippe  gegangen    .  .  . 

1806,  WatlO.,  „fabenwir,"  erjäbltaibmiraloonÄru* 
fenflern,  „ein  feltfame$<P(>änomen,  ba$  wegen  ber  fpäten 
Sagefyeit  nidjt  nü&er  unterfu^t  werben  fonnte.  Sine 
9?aud)faüle,  fo  bod)  wie  ein  Waft,  flieg  empor,  oerfd>wanb 
ploft(id),  fam  wieber  gum  93orfd>ein  unb  oerfdjwanb  bann 
gänjlidj.  Dr.  Horner  war  ber  Weinung,  baß,  wenn  c e 
feine  burd)  eine  eigentbümlidje  ÜBredjung  ber  2id)tftra^len 
erzeugte  opt.  £aüfd>ung  fei,  bie  Chrfcfyeinung  baä  Wnfe&en 
eines  oulfan.  3luäbrud)$  $abe  u.  vielleicht  ber  Vorläufer 
einer  neüen  $nfet  fein  werbe."  Sie  üage  wirb  etwa  fein : 


2  32  „  23  04 
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3(ud>  auf  ber  9?orbfeite  be*  ftquatorä  ift  ein  fi&nlia>$  ^änomen 
wahrgenommen  worben;  e$  mar  am  1.  9ftai  1824,  alö  £ieut.  3ofyn<Soan$ 
in  ungefähr  Sat.  7°  9?.,  £ong.  24°  10'  2B.  plöljlid)  ein  3tfcf)enbe$  ©e« 
raufdj  unb  ein  SBraufen  ber  2öogen  oernapm,  weld>e$  bem  Aufwallen 
be$  fiebenben  SSaffer*  »ergltdjen  werben  fonhte,  überbem  »erbreitete  ftd> 
ringsum  ein  weißer  ©cfyaum. 

Sllle  biefe  Erfahrungen  beuten  wo!  oftne  3weifel  auf  bie  SSirffanrteit 
ber  oulfanifaVn  Äraft  innerhalb  be$  9ltlantifa>n  Dcean*  unb  auf  (Sr* 
Hebung  gewiffer  ©teilen  feine*  93obeno\  Safj  biefelbe  Straft  in  bemfelben 
©inne  aud>  im  9ttittellÄnbifd)en  Weere  tyätig  fei,  giebt  ber  fdjon  oben 
erwähnte  ftatt  mit  ber  enttfanbenen  unb  wieber  oerfdjwunbenen  3nfet 
Serbinanbea  beütlid)  flu  erfennen;  ein  neuere*  SBeifpiel  ftnbet  fiep  bei 
einer  »auf,  bie  norblicp  oon  Srapani  (9torbweftfpi$e  oon  ©tcilien)  liegt; 
im  Safcre  1835  ifl  auf  berfelben  eine  Siefe  oon  nur  14  Juj;  gelobet 
worbeu,  genau  an  einer  ©teile,  wo  äapt.  ©mptfc  acptjepn  3aftre  früper 
27  ftaben  gefunben  (jatte.  ©erfelbe  befh'mmte  i^re  Vage  in  Sat.  38°  38' 
9t.,  Song.  10°  27'  £>.  y  Srei  Weilen  »on  ipr  gegen  maaß  er  bie 
Siefe  189,  gegen  Dflen  200  unb  gegen  ©üben  157  ftaben. 
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VfÄrbun«  btft  TOefm>afr*r*  unb  fritte  fcnrAfiAtlgrelt.   £efi4t*it  beb  Stern«,   «ein  fertaflt» 
b«Jt.    $pe*iflf<!>e  2d)wrre  be»  Wttttmafftr*  in  »erf4Hebenen  ffirflfnN«  bet  <5rbe.  ©ffUlt 
ber  9teere*oberfl64e.  ft(»eau<8erfd>i<benbcitrn  berfelben.  Qrocgungen  bei  JRecreb:  Sie 
©e4eJten,  Pber  ebbe  nnb  9lut* ;  »irbet ;  »«Hau 


Ob  baS  9J?eerwaffer  eine  eigentliche  Färbung  bcfi^e ,  ift  von  vielen 
Ufaturforfchern  bezweifelt  würben.  Softer  namentlich  glaubte,  baS  OTeer 
fei  wie  alles  2Saffer  eigentlich  farblos,  nnb  was  man  von  Salbung  jn 
ihm  fä&e,  nur  bura)  SBieberfpiegelung  beS  Rimmels  erzeugt.  23enn  nun 
gleich  biefer  9?efley  unb  bie  oerfchiebene  Eichtling,  rfach  welcher  wir  feben, 
bann  auch  bie  wechfelnbe  Bewegung  beS  leeres  »iele  Sarben  sOTobiftfa* 
tionen,  welche  ihm  nicht  eigentümlich  finb ,  herbeiführen  muß,  fo  itf  es 
boch  fehr  wahrfcheinlich,  baß  bie  Meinung  nicht  in  ihrer  ganzen  2luS« 
fchließlichfeit  angenommen  werben  fann.  Äumbolbt  unb  6coreSbö,  welche 
beibe  biefen  ©egenftanb,  jener  in  ben  Sropenmeeren,  biefer  im  nörb* 
liehen  SiSmeere,  großer  Slufmerffamreit  würbigten,  fommen  wenigftenS 
barin  überein,  baß  bem  Speere  wir  flieh  eine  eigen  thümliche  ftarbung  jUs 
getrieben  werben  muffe,  welche  nur  erft  beim  2lnblicf  großer  Waffen,, 
baher  »orjugSweife  im  offenen  Dcean  beütlich  hervortreten,  31.  von  &um* 
bolbt  fanb,  baß  wenn  man  baS  Weer  fernhin  burch  eine  enge  Öffnung 
bitxa<^t<tU  (©coreebo  bebiente  (td>  einer  langen  SWöpre  bagu),  welche  ben 
Einfluß  ber  feewärtS  anffallenben  ©onnenftrahlen  ausfließt,  man  ein 
wunbcrfdjöneS  Ultramarin  &u  fehen  pflegt;  SSerfuche  mit  bem  Äpanometer 
überzeugten  ihn,  baß  es  oft  viel  bunfler  als  bas  95lau  beS  Rimmels  ift, 
(bei  fehönem  2Better  fah  er  33°  bis  38°,  bisweilen  fogar  44°,  wenn  baS 
5?immelSgewftlbe  febr  blaß  war  nnb  faum  14°  ober  15°  beS  ÄvanometerS 
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erreichte);  unb  e*  erhielt  fid)  rein  in  tiefer  Sarbe,  felbjl  wenn  ber  £tm* 
mel  £U  oier  ftünftheilen  bewölft  erfcheint, 

3n  tiefer  ©runbfarbe  treten  oft  #nberungen  ein ,  n>e(d>e  nicht  fetten 
oon  ben  2lnberungen  in  ber  3ltmofphäre  ganj  unabhängig  finb;  ^aüftg 
fteht  man  e*  grün,  tl)eUö  heller,  theil*  bunfler  werben,  unb  oft  in* 
(Graugrüne  bi*  in*  ©djiefergrüne  übergehen.  2Senn  bie  ©onne  in  fchrä« 
ger  9Hd)tung  (gegen  Slbenb)  barauf  fdjeint,  fo  (lebt  man  häufig  auf  ber 
Sicfjtfeite  einen  ^errlidf>  fmaragbgrünen  ©djein,  unb  auf  ber  ©chattenfeite 
(teilt  fid)  bie  ßomplementarfarbe  in  herrlichem  tyurpurroth  ein.  fallet) 
fab  bei  feinen  SBerfuchen  mit  ber  Saucberglocfe  bie  Oberfläche  feiner  ftänbe, 
wenn  er  fie  wagerecht  hielt,  febon  rofenrotb  oom  burchfalienben  Sichte, 
bie  untere  ^(äd>e  aber  oom  rejTeftirten  Eichte  fdjön  grün  gefärbt,  ©rün 
pflegt  auch  bei  ©türmen  ba*  «OTeer  ju  erfebeinen,  unb  ber  weiße  ©cbaum 
auf  ben  9tänberu  ber  SBeUen  bilbet  bagegen  einen  ungemein  fcb&nen  Äon* 
trafl.  ©othe**  ffarbentheilnng  erflärt  biefe  Färbung  al*  erzeugt  burefc 
ben  ©lief  in  eine  bunfele  Siefe,  oor  welker  fia)  ein  burebfaeinenbe*  trü* 
be*  «Wittel  beffnbet.  21.  oon  £umbolbt  hält  e*  für  gar  nicht  wahrfebein* 
lieh,  baß  bie  grüne  Sarbe  be*  Weere*  oon  einer  Efifcbung  ber  gelben 
Stcbtftrahlen  be*  ©runbe*  mit  ben  blauen  ©trafen,  welche  ba*  SBafier 
refleftirt,  herrühre;  benn,  fagt  er,  ba*  OTeer  ijl  oft  auf  hohem  Dcean 
grün  an  ©teilen,  wo  e*  mebr  al*  800  ftaben  Siefe  f)at. 

28efentlicbe  Versilberung  leibet  biefe  Färbung  burch  bie  9?ähe  unb 
bie  ftarbe  bc*  ©runbe* ;  unb  bie  23affer  ber  Untiefen  unb  ftlad&ruften 
unterfebeiben  (ta),  wie  bereit*  im  oorigen  Kapitel  erwäbnt  würbe,  fa)on 
fember  auffallenb  oon  ben  Gaffern  be*  Dcean*.  (Sie  finb  trübe  oon  ben 
in  ihnen  fu*penbirten  S^eild^en  be*  93oben*,  unb  bie  garbe  berfelben  mifcht 
ftch  mit  ber  ©runbfarbe  be*  2Baffer*.  TOtlcfjfarbe  farafteriftrt  im  Silges 
meinen  bie  ©egenben,  wo  ba*  (Senfblei  balb  ben  ©runb  erreicht,  aber  e* 
ftnbet  Herin  auefj  ein  Unterfcbieb  Statt,  benn  feiner  weißer  ©anbgrunb 
giebt,  nach  ©core*bp,  bem  SWeere  an  fehr  feilten  ©teilen  eine  grünlich 
graue  ober  apfelgrüne  ftärbung,  bie  um  fo  bunfler  wirb,  je  mebr  bie 
2iefe  gunimmt  ober  ba*  Sicht  abnimmt;  gelber  ©anb  maö)t  fie  bunfel» 
grün,  Älippen  oerurfachen  einen  braünlicben  ober  fchwärjlicben  Son  unb 
©cblammgrunb  eine  grauliebe  Sinte.  3luffallenb  hell  ftnb  bie  SOBafier  ber 
Äalf  ruften,  wie  bei  2Sera  @ruj  ic.  Sttancbe  biefer  grfebeinungen  haben 
bem  SReere  einzelner  ©egenben  feinen  Warnen  gegeben:  fo  bem  9fotyen 
Speere  oon  bem  SSorfommen  gabllofer  5torallenbänfe  an  feinen  Äüjten, 
unter  weisen  bie  rotpgefärbten  baüftg  auftreten  unb  (Sinffuß  auf  b{e 
$arbe  be*  SWeere*  haben;  fo  heißt  aua>  mutmaßlich  oon  ähnlichen  Ur* 
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fachen  ba$  SReer  im  ©ufen  oon  Äalifbrnien  Mar  de  Bermejo,  ;ba$  $ur* 
»ursStfeer.  dagegen  ift  baä  (öc&warje  9B«er  «td)t  bunfier,  unb  ba$ 
SBeijje  «föeer  nicpt  geller  al*  anbete. 

Dbwol  21.  oon£umbolbt  eö  bejlimmt  auäfpricfjt,  baß  bie  ©efcfaffen* 
freit  be$  jaimmel*  faft  gar  feinen  (Sinflutf  auf  bie  $arbtma,  be*  Weere* 
auäiibe,  fo  fd>eint  bennocl)  SKurra»  geneigt  ju  fein,  bem  9?efler  ber  23e= 
w&lfung  jutn  £&eil  bie  ©cfcattirungen  gujufdbreiben,  nid>t  minber  aud>  ben 
im  23affer  oorf;anbenen  animalifcfyen  unb  oegetabilifdjen  3ftaterien  im 
Suftanbe  ber  ©erwefung  unb  im  3ujlanbe  beö  i'ebenö.  Sttan  l;abe  ftd), 
meint  et,  tauften  (äffen  unb  ba$  für  bie  $arbe  bed  SBafifere  gehalten, 
wa$  bie  Jarbe  biefer  ÜJlaterien  gewefen  fei. 

3D?ertwürbig  tfi  nod)  eine  eigen tt>ümttcf>c  Färbung  beä  öeewajferä, 
wetd)e  ©coreäbn  im  ©rönlänbifdjen  9Jfeere  °)  beobachtete;  er  fafr,  £wif<r)en 
ben  parallelen  oon  74°  unb  80°,  grojje  (Strecfen  im  offenen  SWeere 
fdmtu$ig  olioengrün  auffallenb  gegen  ba*  umgebenbe  ©lau  abfielen, 
unb  fafr  (te  fortgetrieben  lange  (Streifen  oon  Horben  nad)  ©üben  bitten, 
weldje  oft  jwei  bid  brei  ©reitengrabe  lang,  aber  in  ber  ©reite  fefrr  »er* 
fd)ieben  waren,  inbem  biefetben  batb  nur  ein  «Paar,  balb  aber  breifcta, 
bte  fünfunboierjig  geograpljifay  Weilen  betrugen.  £tefe  ©tellnng  erneuert 
fid)  oon  ^afrr  $u  Oaljr,  unb  fefrr  getpobnlia)  ifl  fte  unter  bem  Weribian 
oon  i'onbon.  @ine  genauere  Unterfudjung  ergab,  bajj  baä  2Baffer  biefer 
©trcifen,  welche  guweilen  beö  $lädjenraum$  beö  ganzen  ©rönlänbifd)en 
SWeered  einnehmen,  oon  Millionen  fletner  Sfjierd&en  (V»0  bi6  7„  3oU 
im  Surdimtefier)  erfüllt  fei,  welcUe  ber  SRebufen» ftamilie  angugeboren 
fd)ienen.  (Sie  (tnb  braünlirf)  gefärbt  unb  geben  bura)  ©ermifdutng  mit 
bem  ©lau  ben  grünen  ©d>ein,  unb  je  mefyr  bie  $arbe  be$  ffleerwafferö 
in$  ©lau  überging,  befto  feltener  geigten  fle  ftd).  Siefe  grünen  (streifen 
finb  ben  ©r&nlanbäfafrrew  befonberä  beöfralb  ein  ©egenftanb  größerer 
Slufmerffamf eit,  weil  in  iljnen  bie  2BaMfifa>e  am  baüftgften  oorfommen, 
weldjc  flcr>  oon  biefen  $&ierchen  ju  ernähren  fd>etnen. 

9Hit  ber  Färbung  beä  9D?eere$  in  feljr  nabem  3ufammen&ange  ftefrt 
feine  Surdjjtajttgeeit.  2>tefe  tjt  im  Allgemeinen  weit  größer,  al*  fte  in 

.  !  ■   •'•  '  - 


•)  3>t  einer  tyarlamentöafte  (aefle  ©eorg  III,  Äap.  41 ,  §.  16.)  jur  SReauUruna, 
be*  ^orbifd)en  3Ba(lfifd)fana6  t|l  bie  füblid)«  ©läuje  bed  ©rSnlänbtfdten  Weere* 
jmifrf>en  ben  £äften  von  <5üropa  unb  3lmcrifo  auf  %&t.  sg°  30'  91.  feftgefeftt 
tuorben.  3>ie  2BalIfifd)f<in<ier  felbfl  aber  »erile&en  unter  btefem  Tanten  bie  ©e* 
genben  um  epi$ber<|en,  wo  bie  $ifd>erei  juer;>  in  a,röf?erer  ^ebfütung  betrieben 
o>urbe.  ©ie  ©eroÄffcr  ber93afnn«*  unb  ^ubfonö*95ai  nennen  fle  2>aoU»©traien. 
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tem  mit  fremben  $t)ei(d)en  retd>  befobenen  2Baffer  »er  tflufle  gefunben 
wirb;  ba$  St<r>t  bringt  in$  Weer,  wie  bie  2(u6fagen  bcr  Sauger  beweis 
fen,  50  bi*  60  $uj;  unb  noct)  tiefer  unter  feiner  Dberffticbe  ein.  $e  wet* 
ler  wir  unä  von  ben  ©eftaben  entfernen,  beflo  größer  wirb  bie  SuraV 
fkf>rigfeit,  (ie  ifl  überbeut  größer  in  ben  falten  Ätimaten  alö  in  ben 
Reißen,  wo*  oermutblict)  oon  ben  organifcr)en  ©ubftansen  fymixbvt,  bie  in 
ben  böbern  ©reiten  in  geringerer  Wenge  verbreitet  ffnD.  25on>  ftnben 
ftdr>  au<b  3ludnaftmen:  mawbee  (SJewäfier  ber  Sropenjone  jeictynet  flcf>  burd> 
anßerorben tlid>e  Älarbeif  auö;  oor  allen  wirb  biefe  (Sigenfcbaft  vom  (Ja« 
ribifcfjen  Weere  gerühmt}  JBoote  fdjeinen  bier  auf  äroftall  flu  fcbwim* 
tuen,  unb  man  ftebt  mit  größter  2)eütticbfeit  bie  reiche  Segetation  bcr 
Boopfrnten  unb  «WeereSpffanaen,  na<f>  £or$burgb'$  ©emertung  20  bi$  30 
ffuß  tief;  man  glaubt  (ie  mit  ben  £anben  pffürten  gu  fbnnen,  wenn  bie 
eingetauchte  SRuberflange  fie  ntdt>t  erretten  fann;  ja  <3d>&pf  fprict)t  oon 
60  $ufs,  uftb  «KbmfraX  Wilan  erblictte  ben  ©runb  in  ber  @aribifct)en  (See 
fogar  bei  einer  Siefe  oon  150  ftnjj.  Sluct)  fa>en  in  ber  9?orbfee  ift  fern 
vpn  ben  Äüften  bie  ©urajftcbtigfeit  b«$  Weerwaffere"  bebefttenb ;  man  fie&t 
ben  $t)eil  ber  ©djiffe,  welcher  unter  bem  «Jfteereäfpiegel  liegt,  in  frt)arfen 
Umriijen.  $m  CHömeer,  außerhalb  ber  oben  ermahnten  3J?ebufen*3one, 
ift  bie  2)urfbftcbttgfett  be$  2Bafferö  außerorbentlid)  groß.  Stapt.  2Soob, 
bei  feinem  SSerfuct),  bie  norböftlicbe  2)urd)far)rt  $u  entbecten,  1676,  lotete 
in  ber  9?äbe  oon  9iowaja  <3emtja  eine  Siefe  oon  80  $aben  ober  480  Sufj, 
wo  nicbt  allein  ber  ©oben  $u  feben  war,  fonbern  aud)  bie  auf  bem@runbe 
(iegenben  3Rufa>eln  gan$  beu(ltcf)  erfannt  werben  konnten.  Über  bie$iefe,  in 
welche  bie  6onnenftrar)len  ju  bringen  oermSgen ,  flnb  bie  Meinungen  febr 
oerfcfueben;  in  ber  $bat  bat  man,  wie  Wurra»  febr  ri<t)tig  bemerft,  allen 
g)runb  ju  glauben,  baß  biefe  Siefe  oon  ber  5)urd)ftcbtigfeit  abfange  unb 
eben  fo  oerfdjieben  alö  biefe  felbft  fei.  Einige  fe^en  bie  ©ränge  in  gioei» 
bunbert  eilen,  wäbrenb  SHnbere  biefe  ©rofje  oerboppeln.  SDatJ  2\d)t  bringt 
aber  gewig  no<b  ein  Wal  fo  tief  ein  als  baö  Sluge  eine«  ©eobad&ter*  an 
s     ber  Oberfiacbe. 

Woeb  eine  Srfdbeinung,  welc&e  ftcf>  unmittelbar  an  bie  opttfcben  <*i* 
genfdjaften  be*  Weerwaffera' anfdjtießt ,  ifl  baä  Seüajten  beffelben.  Wan 
9at  e«  in  allen  Weeren  gefeben,  in  ben  eingefä)loffenen  wie  ben  offenen, 
unb  felbft  in  allen  ©reiten ,  boct)  wie  e$  fä>int  am  fünften  unb  r)aüftg* 
flen  in  benen  ber  <äquafortalgone.  (£$  geigt  ftcb  unter  ben  manntgfal* 
tigften  ©eftalten.  Oft  ftefyt  man  im  bunfeln  Weereöfptegel  bie  fturdje, 
welche  baö  @ct)iff  giebt  (Ätelwaffer  genannt) ,  mit  glänzen  bem  'Seim faVin, 
eben  fo  bie  Sttanber  ber  2Belleu,  welche  an  ba$  6ct)iff  fernlagen;  oft  ba« 
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gegen  erbltttt  man  einzelne  leüchtenbe  Äugeln  ullb  glänjenbe  Sunfcn  burd> 
ba*  SBafier  bin*  unb  herfahren,  ober  e$  werfen  unabfehbare  Slawen  einen 
mehr  ober  minber  matten  ßichtfcbein,  ber  überall,  too  Bewegung  (Statt 
ftnbet,  am  6d)iff,  an  ben  9?äntern  ber  2Bellen  u.  f.  w.  eine  größere 
Sebenbtgfett  erhält,  —  prächtige  Crrfcheinungen,  welche  »orgugöweife  in 
(litten,  warmen  9?äd)ten  in  ganzer  5perr(td>feit  heroortreten  unb  (ich  oft 
oiele  Sage  lang  an  berfelben  (Stelle  bes  5)?eere$  geigen.  <©cfcr  fchön  be» 
fcbreibt  $orfl<r  ein  ^PbÄnomen  biefer  SMrt,  welche*  er  am  Äap  $u  beob* 
achten  Gelegenheit  hatte.  „Äaum  war  eo  bunfel  geworben,  beginnt  er, 
fo  fa)ien  bie  (See  überall  gleicbfam  im  »ollen  $eüer  ju  flehen.  3ebe 
28elle,  bie  (ich  brach,  balle  einen  leüchtenben  (Saum,  unb  wo  baä  (Schiff 
bie  @ee  berührte,  geigten  (ich  (Streifen  oon  pboepborifchein  2id>te.  <5o 
weit  bae*  Sluge  in  bie  gerne  reichte,  (lelltc  (ich  uns  überall  biefelbe  <gr* 
fcheinung  bar,  unb  felbfl  bie  3(bgrünbe  beS  unermeßlichen  DceanS  fchienen 
mit  Sicht  gefdjwängert.  ©roße  leüchtenbe  Äörper,  bie  wir  auS  ber  ©e» 
flalt  für  ftifche  erfannten,  fchwammen  um  uns  ^er,  einige  näherten  ftd> 
bem  (Schilfe  unb  hielten  benfelben  (Stria),  anbere  entfernten  ficf>  feitwärt* 
fdEmell  wie  23(i$e.  3uweilen  näherten  fie  (ich  unter  einanber,  unb  traf 
ftebS,  baß  ein  fleiner  einem  großen  ju  nahe  fam,  fo  fehrt^  jener  eilenb* 
gurücf  unb  fuchte  auf  alle  3(rt  $u  entfommen.  $cb  ließ  einen  (Simer 
ooll  biefeS  leüchtenben  SSafferS  jur  nähern  Unterfuchung  heraufliefen 
unb  fano  barin  unzählige  gang  f  leine  leüchtenbe  äügelcben,  welche  {Ich 
unglaublich  fchnell  bewegten.  5?aa>bem  baS  SSaffer  eine  3eit(ang  ruhig 
gejlanben  hatte,  festen  bie  3<*hl  her  leüchtenben  Äörperchen  merflich  oer* 
ringert;  faum  aber  rührte  ober  bewegte  man  wieber  ba$  23affer,  fo 
loarb  es  wieber  hell,  unb  bie  f  leinen  ^unfein  fuhren  barin  fe$r  lebhaft 
in  allen  Dichtungen  umher,  auch  felbfl  nachbem  es  wieber  allmälig  flill 
geworben  war.  2öir  hatten  ben  Giraer  oermittelfl  eines  (Stricte*  oon  ber 
3)ecfe  herabhangen  laffen,  um  bie  Bewegung  beS  <Srf>tffö  ju  oermeiben, 
unb  baS  SBaffer  recht  ruhig  werben  ju  laßen.  Neffen  ungeachtet  beweg* 
ten  (ich  biefe  $?id)tjlaü  beben  hin  unb  her,  fo  baß  ia>  oon  ihrer  willfür* 
liehen  Bewegung  überzeugt  warb.  £aS  ^unfein  oerflärfte  (ich  aber,  fo 
oft  man  in  bem  Gimer  mit  ber  £anb  ober  mit  einem  (Sterten  rührte. 
3m  erjlern  ftalle  blieb  juweilen  ein  folches  phoSpborifcheS  ftünfeben  am 
Ringer  ftyen.  Äaum  war  eS  fo  groß  als  *er  fleinfle  9?abelfnopf.  Sa* 
geringfle  Vergrößerungsglas  gab  bie  fugeiförmige  ©eflalt  unb  etwas 
braünliche  ftarbe  biefer  gallertartigen  ourchftchtigen  <pünftchen  gu  ernennen. 
Unter  bem  OTifroSfop  entbeette  man  eine  fehr  feine  SKöhre,  welche  oon 
einer  runben  3J?ünbung  an  ber  $aut  in*  $leifa>,  ober  in  baS  innere 
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tiefe*  fugetrunben  ©efd>5pfe*  ging.  Sa*  (gingeweibe  beftanb  au*  oier 
bi*  fünf  ganj  f leinen  (saefen,  welche  mit  ber  eben  genannten  ffio&re  in 
SSerbinbung  $u  flehen  fdjtenen.  Sa«  fiärfjre  23ergr&gerung*gla*  geigte 
nidjt*  mehrere* ,  fonbern  obige*  mir  nod>  beütlidjer.  3d>  wnnfd)te  nun 
noefy  eine*  bietet  spünftdjen  in  einem  2Bajfertropfen  unter  ba*  9Xt* 
fro*fop  bringen,  allein  id>  konnte  fein  lebenbtge*  me&r  befommen. 
@pe  idj  fie  oom  ftiuger  abliefen  tonnte,  flarben  fie  wegen  i&rer  aügerft 
garten  @trufrur.  31  m  22.  November  (1772),  a(*  wir  ba*  Vorgebirge 
ber  guten  Hoffnung  »erliegen,  bemerften  nur  bie  nämliche  Grfdjeinung 
bei  febr  flarfem  23inbe.  ©ewig,  ber  ?lnblicf  be*  unermeglicben  «Belt* 
meere*  mit  Woriaben  fleiner  etaübd>en  angefüllt,  benen  ber  ödjöpfer 
geben,  ^Bewegungen  unb  üöanberungefraft,  nebjt  bem  Vermögen  erteilt, 
im  $injtern  enrweber- ju  teuften,  ober  ibr  2id)t  nad)  SBiUfür  $urficf  ju 
balten,  unb  alle  ßörper,  bie  (te  berühren,  *u  erleüd)ten,  —  foldjer  Sin* 
blief  mug  inebr  Grjtaunen  unb  @brfurcf;t  erweefen,  al*  id>  ju  befebreiben 
oermag. w 

Sic  Urfadjen  be*  Seücbten*  finb  ein  ©egenftanb  groger  ftufmerffam* 
feit  fafl  aller  neuern  SWeifenben,  wie  wir  aud)  bei  ftorfeer  in  ber  obigen 
©teile  fetyen,  fo  wie  vieler  9?aturforfcfyer  gewefen.  Söuffon,  Sabillarbiere 
tt.  a.  glaubten,  ba)]  (Sief  trici  tat,  burefy  Reibung  be*  2Baffer*  veranlagt, 
babei  tbätig  fei;  @(eftricität  inbeg  lägt  gd),  tute  birefte  23erfud)e  erwef* 
fen,  niemal*  bei  Reibung  oon  <^tüfft<jf ettert ,  ibren  fräftigften  Seitern, 
erzeugen ,  unb  biefe  2$oran*fetyung  mug  bafter  irrig  fein.  Sagegen  batten 
Danton  u.  a.  bie  ©emerfung  gemalt,  bag  bie  ftaüfnig  t(»'erifd)er  ftörper 
(geringe  u.  b.  m.)  bem  9D?eerwaj|er  ein  fd>wad>e*  Seftd)ten  mitteile, 
we(d>c*  burd)  leb&afte  ^Bewegung  vermehrt  warb;  babei  fcf>etnt  eine  all« 
malige  <£ntwiefelung  oon  *Pbo*pl)ors2BafFerfloffga*  (Statt  gu  ftnben;  bod) 
wirb  in  biefem  gälte  ber  6d>«in  nie  fo  lebhaft,  at*  man  ifm  fcauftgbe* 
merft  &at 

6pater  ifl  man ,  wie  wir  au*  gorfter*  93efa>reibung  fefcen,  barauf 
merffam  geworben,  bag  teüd)tenbe*  fltfeerwafTer  biefe  Grigenfdfraft  ^auftg 
unjä&ligen  f leinen  &örperd>en  oerbanfe,  wetofre  barin  ^erumfa>wimmen. 
Surd)  Filtration  oon  tynen  befreit  ia&  juerfl  9¥igaub,  bag  c*  feine  lend>* 
tenbe  Straft  »erlor,  unb  otele  fpätere  Waturforfcber  fraben  biefe  (Srfa&rung 
betätigt.  OTan  fanb,  bag  biefe  Körpereben  f leine  Spiere  feien,  weldje 
ben  oerfcbiebenflen  Gattungen  angehören  unb  ben  3o^anni*würmd)en  ber 
Sttmofp^dre  verglichen  werben  fftnnen;  sugleid)  fanb  man  aber  and>,  bag 
»tele  grögern  ^T^tere  leüd)ten.  3n  neuerer  3eit  Gaben  ftcb  befonber* 
«Wacartne»,  Silefto*,  Sangeborf  ic.  mit  ber  genauem  ©etfimmung  biefer 
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Stiert  befd>Äftigt;  fte  getreu  ben  *D?oUu$fen,  ben  Gruftaeeen  nnb  ben 
3nfurton$s$bierd)en  an,  unb  fajt  jebe  9lrr ,  weld>e  man  unterfrbteben  &ar, 
$eigt  ifjr  eigentbümliaV*  ?td>t. 

Vtn  ber  Äüfte  von  Stent,  Sngfanb,  fanb  SRacartneo  beionber*  paüfta 
ba$  2id)t  von  einer  f (einen  3J?ebufenart  berrüfjrenb,  weld>e  er  M.  scin- 
tillans  nannte  nnb  iniUionenweife  antraf;  aud)  eine  $Re(onenquaMe 
(Beroe  fulgens)  fafr  er  fyaüffg.  3m  SWttteUiinbifaVn  9J?eere  i(l  eine 
geberforaUe  (Pennatula  phosphorea)  tf;red  lebhaften  i'id)te$  wegen  auä« 
ge£eid>net.  3n  #<luatorialgegenben  aber  fdjeinen  befonberö  bie  frerr* 
(idfren  typrafomen  nnb  niete  ÜWebufen  bie  gtängenbfren  i'idjter  büben; 
tyr  6a>etn  ijt  nad>  Süefiuä,  feürig  unb  flammenb,  wie  ber  einer  glüfren= 
ben  Äanpnenfnget;  balb  grüulicb  wie  <3d)wefelfeüer;  bie  deinen  (htto* 
moftonnien  bagegen,  gum  £beil  oon  abenteüertiayr  ©cftalt,  fapren  frin 
unb  ber,  wie  fprübenbe  Junfen  and  einer  fteücreffe.  GbenfaU*  berrlicfc 
leiteten  bie  großen  $b»fo(iben ,  einige  treiben  ic. 

2>er  m  be*  Seüa>tentf  febeint  mit  ber  ilebenätbätigfeit  btefer  Spiere 
in  genauer  »ejiefuing  ju  fiepen,  unb  fcefonber*  bie  oermebrte  ober  »er* 
minberte  9?efpiration  unb  bie  (efc&afte  {Bewegung  berfelben  barauf  Sin* 
jlufj  *u  üben.  £>tc  ©tärfe  be$  i*ia)te$  fdjwinbet  mit  ber  Ermattung,  unb 
mit  bem  $obe  b&rt  fte  gang  auf.  Sine  jebe  (5rfd)ütterung  vermehrte  mit 
ber  SReaftion  bie  üebbaftigfeit  beä  £eüdjtend  in  ben  ©efäßen ,  worin  fte 
gefd>opft  waren,  unb  baä  Seilten  »erfd>wanb,  wenn  baö  SBaffer  mit 
©anren  ober  anbern  tbbtenben  ^ütfügfeiten  oermifd)t  würbe.  Da  bie 
meinen  biefer  Sbiere  in  ben  Sropengegenben  leben,  fo  wirb  aud)  bort 
biefe  @rfd>einung  am  baüftgfien  bemerft.  SßtnbfliKe  ober  nafte  beoor« 
fte^taber  Sturm  fd>einen  fie  an  bie  Dberftädpe  gu  toefen;  beftige  SBewe* 
gungen  bed  3)?eere$  bagegen  t>erfd>ettdben  fte.  Oft  mögen  beibe  ber  ge* 
nannten  Urfacfyen,  $aü(niß  unb  bie  große  SJermebrung  ber  leücfytenben 
Sbiere,  gufammenwirfen,  große  Weereeftöcben  gu  erteilten,  wenn  gletd> 
fcifeftu*  unb  gangäbirrf  geneigt  ftnb,  nur  ber  te&tern  eine  allgemeine 
Söirffamfeit  jujufdjreioen. 

jporoburgb,  ber  genaue  Äenner  bee  SWeeree,  ttitt  jener  9(n(td>t  bei; 
im  ipafen  »on  SBombap  fap  er  in  Saülnijj  übergegangene  $tfd>e  ein  belle* 
2\ä)t  oerbreiten.  3u  ben  befannteflen  6eetbieren,  weldje  leuchten,  rennet 
er:  l)  ben  oon  6ir  3°fep&  »anf*  entbeetten  Cancer  fulgens,  weisen 
er  in  bunfeln  9?äd>ten  wä&renb  beä  6übwefttWonfuuö  an  ber  Äiitfe  SWa* 
tobar  baüftg  funfein  fa&.  3n  einer  £anbootl  @anb  aufgenommen  fufrr 
er  mit  £eüd)ten  fort ,  bi*  baä  fieben  ertofeben  war.  2)  $en  oon  ibm  im 
5(rabi(eben  «Weere  am  12,  Siprit  J708  entbertten  Limulus  »octilucus, 
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ein  3nfeft,  welch**  mit  Oniscus  asellus  (ber  gemeine  ftelleraffel)  etwa* 
$tbnlid)Uit  hat  unb  einen  brtttel  Boll  lang  ifh  Sie  Unterfuchung  unter 
bem  Wifroefop  geigte,  bajj  e$  eine  bünne  ©cfraale  trug,  welche  ©elenfe 
hatte  unb  baä  $hier  ein  eben  fo  glängenbe*  Sicht  wie  bat  Der  $-eüerfttege 
emittirte,  fo  lauge  e*  noch  bie  geringfte  $lüf(tg(etc  enthielt.  £u  ben 
Zierpflanzen,  welche  bat  größte  2id)t  ausflogen,  rennet  Jporeburgh  bie 
Medusa  pellucens;  bie  Sichtftrahlen  biefer  3oop^^te  ftnb  oft  fo  lebhaft, 
ba§  man  baoon  geblenbet  wirb. 

Mehrere  9?eifenben,  it.  a.  SRewlanb,  SSudmnan,  tyrior,  haben  oon 
einem  milchfarbigen  2lnfehen  beö  SSafferö  gefprod>en,  bat  aber  oerfchie« 
ben  ifr  oon  ber  analogen  Färbung  auf  Untiefen.  2luch  £oreburgh  fpricht 
baoon,  m$>  erwähnt  e$  al$  eine«  eigentümlichen  qty&nomentf,  welche* 
in  ber  S3anbas©ce  unb  anbern  ©egenben  ber  Dftinbiföen  Weere,  oorgüg* 
lieh  aber  in  bem  2lrabifcf>en  Weere  gwifchen  ber  Küfre  Walabar  unb  bem 
öftlidjen  ©eflabe  oon  Slfrifa  währenb  ber  Wegenjeit  oorgufommen  pflege. 
3o>  erblicfte  et  ein  Wal,  ergabt  ber  gelehrte  £obrograpl),  um  Witters 
nacht,  alt  bat  2Belter  bewölft  unb  bie  ©ee  autferorbentlich  bunfel  war, 
mit  einem  Wal  nahm  biefelbe  bie  fiatbe  einer,  weißen  flamme  ringet 
um^er  an.  Siefe*  <Pb&uomen  hatte  feine  fyfynüajUit  mit  bem  g-unfeln 
unb  (blühen,  welche*  mau  in  ben  #quatorialmeeren  bemerft;  bie  ©ee 
hatte  eine  glängenbe  ftarbe,  fo  weif?  wie  Wilch,  aber  fte  behielt  fte  nur 
gehn  Minuten  lang ,  worauf  wieber  bie.  vorige  2)unfelheit  eintrat.  9lud) 
Vangftaff  fah  tiefe  6rfa>einung  auf  einer  9?effe  oon  sport  Sacffon  nach 
China,  eine  halbe  ©tunbe  nach  Sonnenuntergang  nahm  bie  ©ee  ein 
milchige*  Slnfehen  an,  unb  ba*  ©chiff  festen  oon  mit  ©chnee  bebeeftem 
<£ife  umgeben  gu  fein.  311*  ein  ©efajj  SBafJer  h^aufge^ogen  loorben  mar 
unb  in  ber  Sunfelheit  unterfneht  würbe,  entbeefte  man  eine  grojje  Wenge 
fugeiförmiger  Äörperchen,  beren  jebe*  etwa  fo  gro£  als  ein  Wabelfnopf 
mar,  unb  bie  fettenartig  gufammenhingen.  3febe  Kette  mar  ungefähr 
brei  3oll  lang  unb  oerbreitete  ein  blaffe*  tyhoäphorticht.  2>iefe*  tybäno* 
men  war  gmei  9?äcf)te  lang  gu  feljen;  fobalb  aber  ba*  Wonblicht  feinen 
Ginfluj}  antubte,  nahm  ba*  Weer  feine  natürliche  bunfele  ftarbe  wieber 
an  unb  geigte,  wie' gu  anbern  Seiten,  glängenbe  ©treffen.  Sangftaft* 
Beobachtungen  fcheinen  alfo  gu  beweifen ,  ba£  jene*  Phänomen  ebeufall* 
oon  einer  Slnhaüfung  fleiner  Webufen  heroorgebracht  wirb. 

2>a*  Weerwafier  geiefmet  ftch  oor  ben  anbern  ©ewäffern  ber  @rbe 
burch  einen  eigenthüm liehen  ©alggefchmact  au*.  Siefer  ©efdmtacf  itf 
eigentlich  nicht  reiner  Äo<hfalggefchmact ,  fonbern  hat  immer  einen  3ufa* 
oon  wiberlicher  SBitterfeit.   ©er  baburch  angezeigte  ©alggehalt  be*  Weere* 

29  * 
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giebt  feinem  2BaflVr  einen  3uwadf)6  POn  Gigenfchwere,  welcher  e$  gefcf)ictt 
macht,  größere  Sailen  $n  trogen  un&  ©chmimmen  erleichtert,  ein 
Umfranb,  welker  febr  bemerfbar  unb  einflußreich  für  bie  SSerhältntffe 
ber  6d)ifffabrt  ift.  Crö  wirb  mithin  unftreittg  oon  großem  3"terejTe  fein 
gu  iWIfen,  welcher  Wählt  bie  in  bein  23a|Ter  enthaltenen  6alje  ftnb,  wie 
ftarf  biefer  ©ehalt  an  frembartigen  ©einüfcfmngen  fei ,  nach  welchen  25er* 
pältniffen  er  jtch  über  bie  9)?eere  ber  »erfd)iebenen  Grbgegenben  verteile, 
unb  ob  er  auf  ber  Oberf[ftcr)e  größer  ober  fleiner  al$  in  ber  Siefe  fei. 

(Schon  ältere  «Ra&rfbrfcher  haben  ßd>  mit  biefem  ©egenftanbe  \>t= 
febäfrigt,  unb  wir  ftnben  juerft  bei  ©ergmann  ben  Serfuch  einer  grogern 
3ufammenftellung ;  Sroing,  welker  2orb  «JWufgra&e  auf  fetner  Weife  naef) 
bem  Werbpole  begleitete,  SBatfon,  ©tatrn,  23labb  u.  a.  wetten  barauf 
fehr  merffam.  25efonbcr*  reich  aber  an  folgen  mit  @inn  unb  Krittf 
vorgenommenen  i>ergleid)ungen  i|l  bie  neüefle  3eit  geioefcn;  auf  Ärufen* 
ftern*  Weife  bat  Horner  eine  große  Weihe  oou  SSerfucheu  angeftellt,  eben 
fo  haben  bie  »erfdnebenen  Worbpol:(£ypcbitionen,  bie  6corc$b»fchen  G)röns 
lanbsfafjrten ,  bie  Weife  oon  3ofm  Saoo  nach  Geolon,  bie  itotjebnefcfje 
Weife,  unb  bie  $weitc  Weife  ber  *Prin$eß  Souife  um  bie  2Belt  #\x  25er* 
mel;rttng  unferer  Aennrntffe  über  biefen  ©egenftanb  beigetragen;  auf  ber 
Weife  be$  Wufien  machte  2en$,  unb  auf  ber  ftahrt  betf  *Preüßifchen  @chiffä 
Dr.  EReöen  bie  hierauf  bezüglichen  23eobad)tungen.  Slber  bie  oollenbetfle 
aller  Arbeiten  »erbanfen  mir  bem  Dr.  SDfarcet,  melier  mit  tyennantd 
£ülfe  nahe  an  fieberig  groben  ber  2öäffer  aller  5Jfecre  aud  oerfd)iebenen 
Siefen  unterfud)te.  (Sr  hatte  2ÖSgungen  unb  Slnalnfen  gleichzeitig  »er* 
bunben,  mährenb  Horner,  -Daoi)  k.  nur  SBägungen  angeftellt  hatten, 
welche  inbeß  zur  Sergleichung  ber  relativen  ©anmengen  oollfommcn  f)in* 
retchen,  §olgenbe$  ftnb  bie  wcfentlidnlen  Wcfultate  biefer  wichtigen  2lr* 
beiten:  — 

Sie  mittlere  eigen*  (fpestftfd^e)  Schwere  M  Stteerwafier*  »erhalt  ften 
Sit  ber  be*  befttllirten  Wegenmaffer*  wie  i„i77  zu  l,.oooi  fte  fcheint  in 
allen  Sailen  be*  «Weereö,  mit  SluSnabme  lofaler  Unregelmftßigfetren, 
überall  biefelbe  gu  fein  unb  baher  bie  SSafierhülle  ber  Srbe  mit  ihrer 
fiufthülle  ba*  gemein  zu  haben,  baß  in  ihr  ein  fonftanted  Wifchungdoer* 
h&ltniß  (Statt  ftnbet;  bie  allgemeinfte  Abweichung ,  welche  OTarcct  fanb, 
fchten  gu  beweifen ,  baß  baä  «Baffer  ber  füblichen  £albfugel  etwa*  falju 
ger  al$  baä  ber  nörblichen  fei,  in  bem  SSerhältniß  »on  ],0a«ft  ju  1,0„„. 
€d  ifl  inbeß  möglich,  baß  biefer  Unterfchieb  nur  fcheinbar  fei,  benn  bie 
SBafferproben  au$  ben  nörblichen  beeren  rühren  großen  SfytiU  au«  fehr 
hohen  »reiten  her  unb  fönnen  oom  (Sidwaffer  biluirt  worben  fein,  ©an* 
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Sujfac  hatte  für  tie  mittlere  Schwere  tee*  2Baffer6  auf  einer  f)?eife  von 
9?io  Sfaneiro  nach  $ranfreich  1,02««  gefüllten,  toch  glaubt  Wartet,  baß 
auch  naer»  2lbjug  bev  auf  tiefe  ^Betfe  möglichen  Errungen  ber  fu tilgen 
$emifpfy&re  ein  größerer  (Salzgehalt  bleiben  werbe,  wenn  auch  ber  Unter: 
fd)ieb  nur  gering  fei.  .Ob  bie  beiben  5?auptioajTerbecfen  ber  Ohrte,  ter 
&ttantifcfye  unt  ber  Öroße  Oeean,  in  ber  SSertheilung  beö  Gasgehalte* 
genau  gleidje  SBer^&ltntffe  geigen ,  läßt  fleh  nicht  mit  23eftimmthett  fefl» 
ftellen;  Horner  glaubte  gefunben  gu  haben.,  baß  ber  elftere  um  O,001 
leichter  fei;  tiefem  unberfprecfyen  aber  bie  ^Beobachtungen  von  Seng, 
unt  Weisen  fagt  auebrücfiich,  baö  2Ba(fer  beä  Stillen  Weereä  ift  um 
O,001  letzter  alä  ba«  beö  Sltlantifchen  Ocean*.  Horner  fanb  auch,  baß 
ba*  *Ba|Ter  um  Äap  £oorn  um  ein  SBenige*  (Of00aa)  leichter  fei  ald  ba* 
im  fttfantifcfyen  Dcean  unter  gleichnamigem  parallel  bei  beu  ©hetlants 
Snfeln.  B^id)  nahm  er  ein  fel;r  fonberbareS  Serhältniß  ber  2>ertheU 
lung  ber  fpeciflfehen  6d)wcre  wahr,  burd)  welche*  ftcf>  bie  beiben  Oceane 
auffallenb  von  einanber  unrerfchetben ;  e$  geigten  ficr)  nämlich  in  beiben 
beeren  bie  <äquatorials9?egionen  etwa*  falgigcr  ate  bie  höheren  parallelen, 
(fo  auch  nach  Wegen'*  Beobachtungen ;  tiefe«  Dtefultat  fpridjt  aber  gang 
gegen  ba*  oon  Seng),  bod>  fo,  ta§  im  9ltlantifd)en  Ocean  in  i\U.  50° 
bi*  60°  9t.  ba*  2Baffer  bebeütenb  faltiger  erfaßten,  al*  in  ben  forrefpon* 
birenben  füblichen  parallelen;  im  (Stillen  Ocean  bagegen  trat  bie*  23er* 
hältniß  umgefehrt  auf,  bie  Gaffer  ber  füblidjcn  £emifphäre  waren  unter 
gleichen  Satituben  faltiger  al*  bie  in  ber  norblichen  £>albfugel. 

$rit()er  war  man  ber  Weinung,  baß  bie  (Schwere  be*  ©eewaffer* 
mit  ber  Siefe  zunehme;  in*bcfonbere  hatten  Warfigli  unb  ©ergmann  bie 
Anficht  vorgetragen  (unb  mau  ftnbet  fte  noch  h<*üftg  wieberholt),  baß  bie 
.burd)  SSerbunftung  auf  ter  Oberfläche  fernerer  geworbenen  Qßaffermafien 
in  bie  Siefe  jutfen  müßten.  Warcet'*  Untcrfuehungen  haben  aber  gegeigt, 
baß  mit  ter  Siefe  feine  3unahme  be*  ©alge*  oerbunben  fei;  nur  in  einem 
einzigen  Salle  hatte  er  bie  frühere  Weinung  befl&tigt  gefunben,  in  einer 
Söafferprobe,  bie  am  Eingänge  be*  ©chwargen  Weere*  vom  ÖJrunbe  ge* 
fdjßpft  Worten  war,  wo  aber  flörenbe  ein  wirf  ungen  (Statt  ftnben.  Sluch 
Sroing,  welcher  2öaffer  au*  mehr  al*  4000  friß  Stefe  unterfuchte,  fanb 
feine  Sunahme  in  bem  fpeciftfdjen  ©ewichte.  Sie  Wittel,  beren  man  (ich 
bebiente,  um  2öaffer  in  fo  bebeütenben  Siefen  gu  fdj&pfen,  waren  fe^r 
einfad).  3™ing  hatte  guerft  ben  ©ebanfen  gu  einem  Slpparat  aufgeführt, 
welchen  fpäter  Warcet  baburch  oerbcfierte ,  baß  er  ihn  mit  einem  (Gewichte 
oerfah;  bei  beffen  Slbfallen,  fobalb  ber  Apparat  ben  ©runb  erreichte,  fein 
©efäß  gefchloßen  warb,  fo  baß  er  im  ©tante  war,  tatura)  beftimmt  »om 
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©oben  beo  SWeeree"  2öaffer  $u  ermatten;  eiue  5>erbefferung ,  welche  von 
*Parr»  unb  anbern  9?eifenben  mit  (Erfolg  benu^t  worben  ift. 

Örtliche  unb  rein  momentane  23erbÄltniffe  fonnen  aUerbing*  eine 
<Seränberlid)feit  ber  allgemeinen  9?egel  hervorbringen,  unb  babin  geboren 
namentlich  23erbunfhmg  auf  ber  5J?eere6  fläche  ober  heftige  SRegenguffe. 
Sie  erftere,  welche  burd)  größere  j>tt>e  entftebt,  muß  oerßürfenb  auf  ben 
©aljgebalt  »irfen ;  fo  fanb  Horner  ^attptfdcr>ttcr>  an  folgen  ©teilen  gr&fjere 
6al$igfeit,  an  wetzen  große  JWcben  oon  Seetang  liegen,  burd)  beffen 
SBlärter  unb  fdjwimmenbe  (Stengel  ftd)  baö  SSafifer  wie  über  bie  ©proffett 
ber  ©rabirbaüfer  bringt.  $n  ber  Sucu**25anf  oon  Goroo  warb  bie 
(Schwere  be$  2Ba(7er$  bte  $u  l/0295  erhobt,  eine  ©roße,  welche  außerhalb 
berfelben  im  5lttantifcbeu  Dcean  nicht  oorgefommen  u>ar. 

Saß  frarfe  WegengüfTe  bie  Oberfläche  bc$  OTeered  fpeciflfd)  letzter 
machen  fonnen,  tyat  fdjon  Söergmann  gezeigt.  9faa>  feiner  Angabe  ift 
ba*  SWeer  an  ber  Äüfte  oon  Gumberlanb  in  bürrer  3eit  fafl  um  ein  9>ro* 
cent  (0,8)  fälliger  al$  bei  naffem  2Better;  ja  an  ber  Äüfle  OTalabar  foU 
$ur  %tit,  in  welcher  bie  periobifcben  Wegen  (tcf>  mit  furchtbarer  &efrigfeit 
ergießen,  baö  5J?eer  fafl  trinfbar  werben.  5luch  Äorner  machte  unter 
2at.  4°  9f.  im  5ltlantifcben  Dcean  bie  ©emerfung,  baß  ein  fecbäftünbtget 
beftiger  Wegen  bie  fpeciflfcbe  (Schwere  be$  2öafier$  merfbar  oerringert 
batte. 

Sin  auberer  flöreuber  (Siufluß  auf  bie  (Schwere  beO  (Seewajferä  toirb 
in  b^b^n  £atituben  burd)  ba$  (Schmelzen  ber  <5i6fd)ollen  ausgeübt,  welche, 
'wie  wir  weiter  unten  feben  irerben,  meifl  auö  gcfrornem  füßem  2Baffer 
befielen.  SWarcet  fanb,  baß  unter  Umflänben  biefer  5lrt  bie  SSafferpro« 
ben  oon  ber  Oberfläche  immer  einen  geringeren  (Salzgehalt  al$  bie  aud 
großem  Siefen  anzeigten.  <5r  grünbete  barauf  eine  finnreiche  Äombt* 
nation  für  bie  (Seefahrer,  weld)e  ben  $ol  $u  erreichen  flreben;  fotften 
biefe  nämtid)  ftnben,  baß  unter  b«ty«n  sparaUelen  ber  (Salzgehalt  auf 
ber  Oberfläche  junimmt  unb  gleichförmiger  wirb,  fo  würbe  ftd)  \>atai\& 
fcblteßen  taffen,  baß  in  tiefen  Wegionen  feine  auägebebnten  (Strecfen  bed 
SReere*  mit  Sie  belegt  gefunben  werben  bürften. 

2luf  bie  geringere  6d)were  be*  9Weerwafi"er$  wirft  aud)  bebeütenb  bie 
9?äbe  ber  Sttünbungen  großer  $lüffe.  @o  ijt  in  bem  33ufen,  welchen  ber 
Wio  be  la  $lata  an  feinem  2lu*fluffe  bilbet,  baö  SWeer  oiele  teilen  weit 
trinfbar.  3ln  ber  Wünbung  ber  (Slbe  zeigt  ftcb  eine  analoge  SBirfung 
$ur  3eit  ber  <5bbe,  währenb  bagegen  zur  ^lutbjeit  baö  (Salzwafler  fed)d 
b.  Weilen,  bie)  in  bie  ©egenb  oon  ©lücfflabt,  btnauffreigt.  SRarcet  fanb 
überbaupt,  baß  ber  Einfluß  ber  itütfen  unb  be*  oon  ibnen  ergoffenen 
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slßaflVr$  überall  fe&r  merfbar  fei  unb  baä  Weer,  unter  übrigcnö  gleichen 
Umflanben,  foiool  in  ber  Siefe  alä  an  ber  Cberflacfje,  bei  größerer  (mt* 
fernung  »om  2anbe  am  faljigjten  fei.  (3o  fanb  .Horner  bad  23affer  ber 
Ötffee  nur  l,A0«,  roiegenb;  üljnlid)  leiseer  fanb  er  bad  SöaiTer  bee"  Oa)ojs 
fifdjen  Weereö  unb  be6  (Jpineßfdjen  Weereä,  wa$  9J?e>;en  von  biefem 
Weere  fowol  alä  »on  ber  9forbfee  beftätigt.  5lud)  »om  ©cfywarjen  OTeere 
ift  eä  begannt,  baß  eä  einen  weit  fcfyroäcftera  ©aljgefdjmacf  beftljt,  alt 
ber  offene  Dceam  ift  oben  erwä&nt  werben,  baß  am  Eingänge  be* 
(Sdjwarjen  Weere*  ein  Unterfc^ieb  gwtfcfyen  ben  2Bafiern  ber  JDberfläa>e 
unb  ber  Siefe  (Statt  ftubc.  3ur  (Srflärung  biefer  Sifferenj  f>at  man 
einen  untern  @trom  angenommen,  ber  au$  bem  9Wittellänbifd>en  Weere 
eintritt,  wa&renb  ber  pberfläa>en|trom  baä  fixere  2Baffer  beö  ©rfnoarjen 
Weereo"  in  jeneö  abführt,  £a$  Wittel» Weer  fdjeint  eine  2luenaf>me  »on 
ber  gewöhnlichen  9fegel  ber  geringem  ©aljigfeit  ber  Binnenmeere  ju 
machen.  Wan  erflärt  bie*  burd)  bie  $oatfaa>e,  bap  ein  ^einlief)  jrarfer 
(Strom  bura>  bie  (straße  oon  (Gibraltar  befiänbig  aus  bem  2ltlantifd>en 
Ocean  einftrömt,  um  baö  28affer  ju  erfe^en,  welay*  burdfr  (Svaporation 
entweiht  unb  fein  <5al$  jurücfläßt,  unb  folgert,  baß,  wenn  fein  2lu*fluß 
burch  eine  untere  GJegenftrömung  (statt  ftnbe,  baä  37?tttellänbtfd>e  Weer 
allmalig  mit  <3al$  gefättigt  werben  müffe.  Allein  £r.  oon  £off  frat 
neuerlich  ju  geigen  gefugt,  baß  ber  Unterfdjieb  ber  fpeciftfd>en  6d)were 
beö  2Ba(fer$  in  beiben  beeren  nod>  gar  nicht  genügenb  bargethan  fei, 
menigfrenä  nicht  in  bemöhabe,  baß  jid)  barauö  eine  fo  große  @rfcfyeinung, 
tvie  ber  angebliche  untere  ©egenftrom,  enoeifen  ließe;  eben  fo  fliegt  er 
bie  (Srifienft  eineö  fubmarinen  ©iegenftrom*  nach  bem  Schwarten  Weere 
in  3wtfe(. 

2öaö  bie  Wenge  ber  Beftanbtheile,  bie  im  Weerwaffer  aufgelöst  ge* 
funben  werben,  betrifft,  vfo  fanb  Bergmann  in  bem  2Baffer,  welches 
©parrmann  in  ber  9tähe  ber  Ganarifajen  3nfeln  gefdjöpft  fyattt,  3,6*Pro« 
eent  fefle  Beftanbtbeile.  ©aosfiuffac  giebt  ben  mittlem  (Salzgehalt  ber 
Weere  auf  tytoceni  an;  Söogel,  Bouillon  u.  a.  fanben  im  Sltlanti* 
fchen  Oceane  3,6  bis  3,«  <procent;  äl;nlid)ee*  S^mg  im  23a(fer  au$  Sat. 
60°  bis  80°  9f.  unb  CO  Saben  Siefe.  @d  ermeiet  ftrf>  alfo  oierburd)  bie 
SKid^tigfeit  ber  auei  ben  Tagungen  gezogenen  9?efultate  oon  ber  na&e 
gleichförmigen  SSertbeilung  beö  6al$ge()aUe$  burco  ben  Ocean.  ^faff  unb 
£inf  analofirten  D|lfeen>a(fer  unb  fanben  nur  lM8  ^Procent  fefle  Beftanbt&eile 
barin,  alfo  nur  etwa  ein  2>ritt&eil  fo  »iel  ©al^ge^alt  alö  in  benSBaffem 
ber  Dceane.  3m  fflittellänbifdjen  Weere,  unb  i»oar  in  ber  ©egenb  »on 
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Warfeille,  fanb  23ouillon  bunt)  genaue  Slnatyfe  4,„  tyrocent;  wa<  affo 
im  Vergleich  $um  JDcean  gegen  &rn.  von  #off$  9(nfid)t  fpridjt. 

(Schwieriger  alä  bie  Wenge  ber  fähigen  S3eflanbt^etle  ift  ihre  3u« 
fammenfetyung  $u  beftimmen.  Äocbfalj  ifl  ber  oorwaltenbe  ©eftanbtheil ; 
feine  Wenge  beträgt  nach  S3ogcl$  unb  33ouillon6  Sinaiofen  2„,  nad> 
Wurra»  2,2  «Procent,  bic  Dflfee  bagegen  enthält  nur  ungefähr */»  sprocenr. 
<£6  ifl  baljer  ba$  Weerwaffcr  eine  febr  fc^iv»ad>c  (Safjfoole  unb  fann  nur 
in  Reißen  ©egenben  alö  foldje  angewanbt  werben.  9täd)ft  bem  ftod>fa($ 
fcf>eint  bic  faljfaure  Wagnefia,  mit  Vi  tyrocent,  ben  haüfigflen  ©cflanbs 
tbeit  ju  bilben,  unb  ihrer  Slnwefenhcit  ift  ber  bittere  ©efdmmct  be$ 
Söafier*  unb  bie  leierte  SerfUeßltchfeit  be$  bnraud  gewonnenen  @a($e* 
$u$ufd)reibcn.  Wurrao  jtebt  aufjerbem  noch  faljfauren  Äalf  unb  fcbwefel* 
(aureö  9tatron  alö  wefentlicben  Söeflanbtheil  beä  (SeewafferS  an;  aber 
nach  Warcct  ift  eö  nod)  zweifelhaft,  ob  bie  @d)wcfelfaüre  fid^  nid)t  an 
ben  Äalf  binbe  unb  mit  ihm  ©opä  bilbe,  fo  ba}}  ber  Überfchufj  an  <5a!a* 
faürc  bem  Patron  gu  GM*  fommen  würbe.  2luflerbem  fcat  man  im 
Weerwaffer  faft  überall  freie  Äohfenfaüre  gefunben,  unb  einige  (Shemtfer 
legen  ihm  nod)  etwa*  fohlenfaueru  Äalf  unb  foblenfauere  Söittererbe  bei. 
"BoUafton  f>at  gugleid)  in  altem  Weerwaffer  etwa*  fchwefelfaure*  unb 
freiem  Äali  gefunben. 

3u  btefen  mineralifcfocn  ©eflanbtheilen  gefeilt  fid)  eine  fd)leimtge, 
übelriechcnbe  6ubftan$,  weld>e  ben  eMhaftcu,  93red)en  erregenben  ©e< 
fdmtacf  beä  (seewafierä  oeranlagt,  unb  wahrfcheinlid)  oon  ber  $ahf(ofen 
Wenge  in  $aälni§  übergegangener  tbteriföer  unb  oegetabilifd)er  Ä&rper 
herrühret,  weldje  im  Weere  lebenb  gefunben  werben.  Giuige  ©egenben 
fa>eineu  burd)  einen  ©ehalt  biefer  31rt  befonberä  ausgezeichnet  $u  fein; 
fo  namentlich  baä  gelbe  Weer,  beffen  SBaffer,  weichet  Warcet  oom  ftapt. 
Safil  &all  erhielt,  reichlich  ©cbwefelwafierftoifga*  auebauchte  (fpej. 
(Schwere  J,o«»i);  oermutblid)  bat  e$  oon  biefer  Verunreinigung  bie  trüb* 
gelbe  $arbe,  ber  e$  feinen  Warnen  oerbanFt.  Überhaupt  ifl  noch  bin^u« 
$ufügen,  ba§  baä  Weerwaffer,  wenn  eä  eine  Seit  lang  rubig  geflanben  fyat, 
febr  fchnell  in  ^aülnijj  übergebt  unb  aüjjerfl  wiberlicbe  ©erüd)e  attö&aud)t, 
welche  in  allen  ©tranbgegenben  wobl  befannt  fmb  unb  fürchterliche  Wiatf* 
men  herbeiführen  fbnnen.  Seehalb  ftnb  bie  Küflen  oon  Gumana,  2>era 
Gru$  u.  a. ,  auf  benen  ba$  h«iß*  Älima  bie  Saülniß  bef&rbert,  fafl  unbe$ 
wohnbar,  unb  oft  t>a\>tn  Seefahrer  bei  langen  2öinbflillen  ba6  Weer  fo 
jtinfenb  unb  faul  gefunben,  bajj  fte  fehr  erntfhaft  baoon  beläfligt  würben. 

Sie  ©eftalt  ber  Weere$sDberfläd)e  ifl,  wie  fidj  aue  ben  ©efe^en  be« 
©leichgewicbttf  ergiebt,  eine  wenig  mobifteirte  Äugelgeflalt;  fie  muß  eine 
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gleichförmig  fortlaufend  -  ÄugelfW  che  bilben,  weil  fonft,  wenn  ein  Sbetl 
bee*  SBafferä  f)bt)tx  ober  tiefer  als  ber  anbere  ftänbe,  fogleich  eine  $lu$» 
gleichling  würbe  erfolgen  muffen.  Sieferbalb  wirb  auch  bad  WeereO* 
Niveau  ale"  bie  gemetnfame  örunblage  unferer  jobben  beftimmungen  an* 
genommen,  at$  bie  einzig  waljre  Saft*,  welche  überall  in  gleicher  £öbe 
liegt. 

3ft  bie*  gleich  im  ©an$en  genommen  burchau*  richtig,  fo  ftnben  fta) 
boch  im  <£in$elnen  einige  fefjr  bcacbten*wertbe  21u*nahmen.  Sie  bebeü* 
tenbfte  berfclben  ift  unftreitig  bie,  baß  in  ber  9?egel  eingefcbloffene  Weere 
einen  frdfjern  2Bafferftanb  fraben  al*  ber  freie,  offene  Dcean.  Sie  Urfache 
baoon  liegt  tfreil*  in  ber  oer&ältnifjinäßig  großem  Wenge  25affer*, 
welche  fte  von  ben  Stitften  aufnehmen,  tr)et(ö  beruhet  fie  auf  bem  Gffeft 
ber  Strömungen ,  welche  ba«  oceantfehe  SBaffer  in  bie  23ecfen  ber  Sinnen« 
meere  fu&rr. 

3ft  biefe  Söaffermenge  größer  ald  gleichzeitig  oon  ihrer  fläche  oer» 
bunfhn  rann,  fo  wirb  ber  Überfluß  einen  erbosten  (Stanb  oeranlaffen, 
welcher  ftcf>  btira)  ein  2lu*ftrömen  an  ber  Öffnung  biefer  Weerbufen  in 
ben  Dcean  auszugleichen  ftrebt.  %t  mehr  unb  je  wafferreicfjere  lüften 
bafter  ein  Sinnenmeer  hat,  ober  je  ftärfer  unb  bauernber  ber  (Strom 
ift,  welcher  i&m  23affer  au*  bem  Dcean  jufüljrt,  unb  je  enger  oerbÄlts 
nißmäßig  feine  Öffnung  $u  feiner  2(u*bebnung  ift,  befto  mehr  muß  ftd> 
ba*  Gaffer  in  tym  aufftauen,  befto  f>i>^er  wirb  fein  9?toeau  im  ©erhält* 
niß  jur  allgemeinen  (Sphäroibalffticbe  be«  Dcean*  fein. 

Gin  Seifpiel  baoon  liegt  un*  fefyr  nahe,  —  ba*  9?ioeausSerhftltni£ 
ber  Dffc  unb  Dforbfee.  Sura)  genaue  23ergleicbung  ber  Angaben,  toelche 
bie  SSerbinbung  beiber  Weere  oermittelft  be*  Gibersftanal*  lieferte,  fyat 
SSoltmann*  gezeigt,  baß  bieDjtfee  bei  Stiel  minbeften*  1  <yuß  ^ft^er  fle^e 
al*  bie  9?orbfee  an  ber  (Sibermünbung.  Sicfe*  Ser&ältniß  fltmmt  auch 
ftf)t  gut  mit  ber  im  (Sunbe  unb,  in  ben  Selten  (Statt  finbenben  ©trö* 
mung;  benn  e*  ger>t  fowol  au*  frühem  SBahrnehmungen  al*  Sau'* 
intereffanten  Seobacbtungen  über  bie  Weere*wärme  im  (Sunbe  auf  ba* 
Seftimmtefte  hervor,  baß  ber  nach  Horben  gerichtete,  alfo  au«  ber  Dfl* 
fee  in«  Jtattegat  fließenbe  etrom  über  bie  entgegengefeftte,  burefj  nörb« 
liehe  2Btnbe  Oeroorgebraebte  (Sübftrömung  entfcfjieben  ba*  Übergewicht  hat. 
SBenn  SBaffer  fließen  foU,  fo  muß  e*  minbeften*  V*  3oU  $att  auf  bie 
beütfche  Weile  &aben;  e*  würbe  mithin,  ba  ber  3«9  bc*  2öaffer*  ununter« 
brocken  ift,  ber  (Spiegel  ber  Dflfee,  im  £tnterqrunbe  be*  bothnifchen 
Weerbufen*,  bei  SorneS,  notbwenbig  um  minbeften*  5  3to§  flehen, 
al«  ber  (Spiegel  ber  9?orbfee  im  Äattegat. 
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(Sin  gan$  ä$nlirt)eö  23erfrä(tniß  ftnbet  jwtfayn  bem  Sdjwarjen  uttb- 
bem  TOttellänbifayn  Weere  6tatt;  wafferreidje  £anbftr&ine  ergießen  ftdfr 
in  ba$  $uerfi  genannte,  unb  ein  flarfer  Weereäjtrom  tritt  in  bad  (entere 
bura)  ben  ©oöptyoruä,  ber  gwifcfyen  tfetlen  Ufern  gefaßt,  bie  ©eftalt  eitteä 
majejtätifdjen  5^«fKö  frat;  feine  ©efdjwinbigfett  fommr  im  mittlem  3«s 
jtanbe  ber  beä  9?^etnö  bei  Äoblenj  nafre  gleid),  b.  fr.  fie  betragt  3  geogr. 
Weiten  in  ber  (Stunce  Unb  fteigt  an  einer  ©teile,  weldfre  „ber  Seäfelö* 
(Strom"  genannt  wirb,  guweilen  auf  5,  ja  6  Weilen.  Da  biefe  (Strd* 
mung  bejlänbig  <5tatt  ftnbet,  unb  it;re  ©efcfywin bigfeit  nur  bann  etiuad 
gemilbert  wirb,  wann  heftige  (Sübweftwinbe  eine  längere  Dauer  Gaben, 
fo  muß  bad  6a>war$e  Weer  bcbeütenb  ^ö^cr  alö  ber  (Spiegel  bed  War* 
mara*Weere$  fein,  unb  ba  biefer,  wie  ber  6trom  be$  $eUefponted  jeigt, 
ebenfalls  (Wer  alö  ber  ©piegel  be$  2lra)tpelaguö  ifc,  fo  muß  ber  Niveau* 
Unterfa)ieb  jwiftyen  bem  (Sd>warjen  unb  bem  Witteltänbifajen  Weere  fefrr 
beträdjtlid)  fein.  Wibbteton,  ein  fc&r  aufmerf  famer  Seefa&rer,  glaubt, 
gefunben  $u  Gaben,  baß  bie  2Baffertiefe  beä  <3a)warjen  Weereö  im  <5om* 
mer  gwei  bi$  bret  gaben  geringer  i\t  alö  im  SBintcr! 

Sie  bebeütenbfh  Differenz  im  Weereä* 9tioeau,  weldje  man  auf  ber 
erbe  fennt,  bittet  ba$  SWot^e  Weer  im  Sergtetd)  junt  Wittellänbifdjen 
bar.  SBetbe  werben  bura)  bie  Sanbenge  von  <5uej  getrennt,  welche  eine 
«Breite  »on  ungefähr  15  beätfcfyen  Weiten  (mt.  Die  Weffungen,  welche 
im  3abre  1799  buref)  ben  fran$öftfd)en  Ingenieur  i*e  $£re  u.  5t.  auöge* 
fu&rt  würben,  ergeben,  baß  ber  (Spiegel  beä  Wittellänbifdjen  Weered  bei 
fiebrig waßer  ber  (Springet  um  30, s  tyarifer  5«ß  bae" 
Wioeau  bee»  9fotl>en  Weereä  bei  jpod)waflfer  berfelben  3*i*»  Diefer  Uns 
terfdjieb  war  föon  ben  sÜtten  begannt,  welche  eine$  SBerfud)*  unter  9?ed>o 
(600  vor  <£frr.)  erwägen ,  frier  einen  Äanal  bura^ufüfrrcn ,  oon  welkem 
nod)  Spuren  oorfranben  finb.  Werrwürbig  ift  ed,  baß  auf  ber  Üanbenge 
Sbalgriinbe  (6aljlad)en)  oorfommen,  weldje  gegenwärtig  auf  ber  Ober« 
fläche  54  Juß  unter  bem  Spiegel  beö  silrabifd)en  Weerbufenä  liegen, 
ftolgenbeö  ßnb  bie  £auptrefultate.  beä  großen  Woellementä,  welcfceö  bie 
granjofen  wä&renb  ber  93efe$ung  ftgoptenö  unter  (bem  bamaligen  General) 
Napoleon  (Sonaparte)  oeranflaltet  ba&en:  — 

2Benn  ba*  jpodjwaffer  ber  Springet  bei  <3uej  am  9?ot&en  Weere 
150  tyarifer  $uß  unter  einer  imaginären  £orijontalttnie  angenommen 
wirb,  fo  liegen  unter  bemfelben  $ortjont: 
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(Spiegel  be*  rotten  SWeereä,  (Sbbe  ber 

Entfernung  oon 

155' 
144 

6" 

0'" 
9 

2)a$  £afens2lrfenal  ju  6ue$  *   .  . 

3 

touej  tn  wtetre© 

SNnfang$punft  beö  alten  Äanald  .  . 

147 

9 

8 

2270 

Äaraoanens(3trafje  oon  (Sairo  naa)  ©uej 

150 

S 

11 

7090 

spunft  am  Kanäle  

159 

11 

6 

20406 

<5nbe  ber  ©puren  be£  Jtanalä  .   .  . 

165 

3 

0 

23926 

SPunft  in  ben  SBitterfcen  .... 

179 

4 

7 

48056 

$uß  eine*  fpüjen  SBergee*  (bödjfter 

spunft  beä  3jr(jmu$)  .... 

31 

8 

5 

53062 

<Punft  imSaflin  ber  ©itterfeen  (tiefjle 

204 

3 

2 

62022 

151 

11 

4 

79392 

©oben  an  ben  SBrunnen  ®abafcb$<iv 

169  11 

8 

95347 

157 

6 

2 

99387 

(Spiegel  be*  6ee'$  bei  9?afcels9J?o»e& 

179 

5 

5 

134032 

(Sefflein  oon  23i;r*el*3)ueöbar  .   .  . 

109  11 

0 

100792 

©oben  am  $ug  ber  Ruinen  o.  spelufium 

176 

6 

0 

178372 

£od>wa|Ter  ber  6pring$eit  bei  Stmeo 

179 

5 

0 

9tiebrigwaffer  berfelben  Seit,  bafelbjt 

180 

6 

0 

3(m  $e(uftf<$en 
9tilarm. 

Diefe  aufjerorbentlidje  (Srbebung  be$  9?otfcen  9tteere$  über  ben  5Baf* 
ferfpiegel  bt$  SWitteltänbifdjen  Weereä  fann,  ba  ber  langgeflrectte  93ufen 
n\d)t  einen  einigen  Sanbflujj  empfängt,  nur  in  einem  oceanifdjen  (Strome 
tyren  6)runb  baben.  3»n  ber  $bat  ftnben  mir  and),  baß  j$wet  Drittbeile 
be<  ^abreö,  oom  Dftober  biä  jum  Sßlai,  bie  28a(fer  be*  3nbtfa>en  5J?ee* 
red  befiänbig  in  baö  SRotbe  SReer  getrieben  werben,  unb  $war  mit  einer 
fo  großen  &eftigfeit,  bajj  bie  ©trajje  oon  Söafeelsflftanbeb  einem  rauften« 
ben  (Strome  fügen  28affer<  gleicht.  Unb  obwol  in  bem  ©olf  oon  @uej 
felbft  nörbltcbe  unb  norbwefHid&e  SBtnbe  ben  größten  ^etl  beä  ^a^red 
binburcfo  fterrfcfyen,  fo  ftnb  fie  bennod)  nt<tyt  im  (Stanbe,  ben  Slnfjlau  ju 
überwältigen.  3ene  ©röfje  oon  30,s  $uj$  brüctt  aber  nid>t  bie  @rl;ityung 
beä  9?otfren  $tteere$  über  bie  allgemeine  Dceanfläaje  auä;  biefe  wirb  etwa« 
geringer  fein,  weil  ber  (Spiegel  be*  TOttel(änbifcf)en  $fleere$  niebriger 
liegt  altf  ba$  oceanifcfte  9?ioeau. 

2>ie$  gieot  ftd>  nia)t  allein  burd)  bie  ©trömung  in  ber  Meerenge 
oon  ©ifrraltar  |u  erfennen,  welche,  wie  bereit*  oben  erwöbnt  würbe,  oon 
SBeften  nad&  Dflen  gerietet  tfr,  fonbern  wirb  aud)  bura>  bfrefte  iWeffun- 
gen  betätigt,  ©o  fanben  ©elambre  unb  Wedjain,  bei  (Gelegenheit  tyrer 
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©rabmejfung,  baß  ber  ©piegel  bed  TOtteÜänbifeben  SReere*  an  ber  Stufte 
oon  tyerpignan  2„  Juß  (nad)  berichtigter  9?ed)nung  oon  tyuiffant)  titebri* 
ger  fei  a(6  ber  (Spiegel  ber  9?orbfee  bei  IDünfirrben ;  ja  bie  neuem  *D?ef* 
fungen,  welche  Goraboeuf  jtinfcr)en  bemfelben  spunft  bcö  SWittelmeeree* 
unb  Söanonne  am  93i$faifd)en  ©otf  auägefübrt  bat,  oerboppettcn  fafl 
jenen  9?ioeausUnterfdneD ,  inbem  fte  ibn  ale)  H>a6rfd^etn(tct)fte6  Sftefuftat 
=  5fli  ftuß  fe^en  ö).  ©ine  fo  auffaUenbe  Zf)atia<fye  tann  nur  in  ort« 
liefen  SSerbfUtniffen  ibren  ©runb  baben;  ei  mu§  baä  SBaffer  vom  ftefl* 
lanbe  weniger  in  biefeö  93ecten  ftrömen,  a\&  auf  ber  Oberfl&rf>e  befielben 
verbunden  fann,  unb  bann  mujj  ber  Ocean  ben  Langel  crfe&en,  obne 
beffen  TOtnurfung  baä  SRittetmeer  audtroctnen  müßte.  §af?  ee"  ftd> 
nrirflirfj  fo  oerf;alte,  bat  fd&on  5paUei>  auf  eine  fcbarfjtnnige  SBeife  burefc 
Sfedmung  $u  enoetfen  gefugt;  nadj  einem  febr  u>abrf(beinlid)en  tibers 
fdjtage  fanb  er,  baß  bem  TOtreÜctnbifcf>en  SHeere,  welche*  im  ©ommer 
2Ä,7S  bie  3°„  w&rmer  ifl  ate  ber  SHtlantifdje  Ocean  unter  gleichem  tya« 
raltel,  burefj  23erbunfhtng  fafl  brei  TOal  fo  oiel  SBaflfer  endogen  werbe,  a(* 
e$  bura)  bie  t&m  gufliejjenben  SanbgeioäiTer  empfängt.  2)ie  goige  baoon 
ifl  bie  au$  bem  2lt(antifdjen  Ocean  unaufbörttcb  (statt  ftnbenbe  ©trö* 
mung,  über  bereit  2lu$bebnung  unb  ©efebwinbigfeit  Jtapt.  SMiperre»  neuer* 
Iicf>  febr  intereffante  Unterfucbungen  angefteltt  tyat.  ©ie  erjtrecft  fta> 
nid)t,  fagt  btefer  genaue  53eobad)ter,  über  bie  ganje  33reite  ber  Meerenge, 
fonbem  ijt  oon  bem  eüropätfeben  foivol  alö  afrifanifeften  Ufer  burefy 
(Streifen  getrennt,  in  welchen  ba$  'Pbänomen  ber  Sbbe  unb  ftlutb  jioei 
©trbmungen  fyevwt bringt,  ii>elcr)e  oon  fed)$  $u  fed)$  ©tunben  auf  einan* 
ber  folgen  unb  oon  benen,  je  naebbem  baä  ffleet  tfeigt  ober  fAüt,  bie 
eine  nad)  5ß. ,  bie  anbere  nad>  D.  gerietet  ifl.  2>er  oon  biefen  gioei 
atternirenben  Strömungen  gteicfojam  eingefeilte  &auptftrom  ijt  junfeben 
ben  ©täbten  Gibraltar  unb  Geüta  b^ftenö  7,  auf  ber  £i>be  ber  3"fel 
Sarifa  3,  unb  jioifcben  bem  S?ap  (Spartet  unb  bem  $burm  oon  Srafatgar 
ungefähr  10  geograpbifdje  Weiten  breit;  oon  ba  au*  erweitert  er  ftd> 
unbetfimmt.  Sie  ©efebwinbigfeit  betrug  in  1  ©tunbe: 


*)  3*  barf  ti  nicht  unbemerft  laffen,  baß  einer  ber  autfgcjeicbnetften  jefct 
Iebenben  tybflfifer,  Spv.  Slrago,  bie  gefunbene  Differenz  ben  gcblern  auftreibt, 
welche  bei  fo  auägebebnten  Operationen  un»ermeiblirf>  |7nb.  2>iei  aud>  jugegeben, 
wäre  ei  boeft  immer  auffadenb,  ba0  ber  gebler  bei  £elambre,  «Äerbain  unb  eo* 
raboeuf  jebeö  «Wal  auf  ber  «»fitteUanbifcben  ©eite  ©tatt  gefunben  baben  fottte. 
Strago  glaubt  überbaupt  niclit  an  eine  örtlid>e  Wbeatt.'«<rfa)iebenbeit  bei  Omni. 
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3m  Sluguft  1822.      3m  Sttärj  1825. 

3n>ifd)en  ©ibraltar  unb  Sarifa   .  .  l,4,  |,S4  g.  «Weil. 

—     Sarifa  unb  Srafalgar  .  .  0,58    o,54  — 

unb  bie  Stiftung  beä  ©tromeö  war  gegen  D|tcn  etwa*  nacb  (Süben  ab* 
gctenft,  inbeß  ber  2Binb  beibe  «Wale  auö  Djren  ti>tfl>te.  £ie  iibereinftinta 
mung  3ii>tfcf>en  beiben  9fefultaten  fct>eint  anjubeiiten,  baß  eine  gewiffe 
9itegelmäßigfeit  in  ber  Urfadje  oorbanben  ift,  weldje  bie  oceanifd)en  5Baf* 
fer  unaufborlidj  in  batf  Beeten  be$  «Wittelmeereö  treibt.  3«  tiefen  faf* 
tifd)  erwiefenen  <Srfd)einungen  tyat  fid>  feit  alter  3eit  bie  oft  wieberftolte 
(Sage  gefeilt,  baß  bem  Djtfcrom  auf  ber  Dberflad)c  entgegen,  in  ber  Siefe 
ber  «Weerenge  ein  autfgebenber  (Strom  nad>  3Seften  laufe;  allein  £>r.  von 
£ojf,  ber  gelehrte  ©efd)icbtfd)reiber  ber  natürlichen  SSeränberungen  ber 
<£rboberjlad)e,  fyat,  wie  bereite  oben  erwähnt  würbe,  e*  febr  wabrfd)einlid> 
gemacht,  baß  biefe  untere  ©egenffrömung  nia)t  (statt  finben,  unb  bad 
«Wittel lanbifebe  «Weer  oon  feiner  23affer fülle  entweber  nur  febr  wenig 
(oermittelft  ber  beiben  Äüftenftrimtungen)  oDer  eigentlid)  9?id)t$  an  ben 
Dcean  jurüef  geben  fbnne,  ein  SSerbalfmß,  welche*,  fo  großem  ^nterefie  e$ 
einflößt,  aud)  sugleid)  einzig  in  feiner  21rt  ifh 

2luf  ber  anbern  (Seite  beä  Sltlantifdjen  Cceane  bietet  ba$  große 
tybänomen  beä  ©olfflromeä  bie  (wie  ftd)  weiter  unten  bei  ber  Sarftellung 
ber  «Weereeftröme  ergeben  wirb)  begrünbete  ^ermutbung  bar,  baß  ber 
(Spiegel  beö  Garibifcfyen  «Weereä  unb  beö  «Weyifanifd)en  6)o(fö  (leb  über 
bad  allgemeine  9?ioeau  bed  Dceanö  erbebt.  35ie  23ajTerma(fen  bee>  lete 
tern  werben  unter  bem  Smpulä  beö  9torbofb*Pa|Tat$,  ber  in  ber  9fäbe 
ber  Kleinen  Slntillen  ein  b|tlid)er  geworben  ifl,  bureb  bie  Kanäle  jwifrten 
biefen  3nfeln  in  ba$  @aribifd)e  «Weer  gebrüett  unb  baüfen  bie  SEafier* 
menge  betf  letztem,  unb  fomit  aud)  teä  ©olfö  auf  eine  SBeife,  baß,  naa) 
<Poufjin,  bie  Dberfläd)e  M  «Weyifanifdjen  «Weerbufentf  an  ber  «Wünbung 
be$  ©uwanie^-luffeö  um  3,75  8«ß  b&b«  ift  «1*  bie  DberfUdje  be$  Sttlans 
rifeben  Oceand  bei  ber  «Wünbung  beä  @t.  3obn  SKioer.  £>iefe  Differenz 
fd&eint  aber  bei  mittlerm  $Bafferfranbe  weit  größer  unb  febr  groß  fein  511 
muffen»  bamit  ber  ©olfjtrom,  ber  l>ier  feine  Duelle  bat,  bi$  jmr  ftucuä* 
SBanf  oon  Goroo  wirfen  fönne.  21.  oon  £umbolbt  glaubt,  aus*  93aro« 
meter*23eobad)tungen  in  Humana,  eartfcagena  unb  SBerasGruj,  oerglid)en 
mit  benen  in  Slcapulco  unb  bem  Gallao,  ben  6d)luß  sieben  gu  bürfen, 
baß  bie  gtteereetfäcbe  an  Jenen  Drten  um  9  Juß  bbber  fei  al*  an  biefen. 

?lußer  ben  Binnenmeeren  ijt  aber  aua>  ber  offene  £>cean  entweber 
fonf!anten  ober  pertobifdjen  WocausSerfdjieben^eiten  unterworfen.  3« 
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iSejte&Mtfl  Auf  bie  zweite  Quittung  berietet  9?ennel(  nach  ben  Grfabrune 
gen  be$  Stapf.  ?awfon,  baß  au  ber  Stufte  oon  ©uinea,  jur  S>?*gcnjeit  in 
ben  Neonaten  2lpril  bid  September,  wenn  Deftig  unb  6.  5Öinbe, 

SRonfune  biefer  Stufte,  weisen,  ba$  Weer  einen  0  guß  bohern  Stanb  habe, 
ale"  w&hrenb  ber  fdjönen  SBitterung  in  ber  cntgcgeiigefetjten  %af)vttitit. 
Sticht  minber  ift  e$  bureb  bie  genauen  Abwägungen  oon  ßloob  feftgeftellt 
worben,  baß,  trolj  ber  SBafleranhaitfung  im  Gtaribifcben  SJWeere,  fein  9?i» 
oeau  unter  gewiffen  Umftänben  bort)  noch  niebriger  ift,  ale"  bie  Oberfläche 
bed  ©roßen  Dceantf.  IMe  ^.Vgelmarfe  ber  böd)ften  $lut&  bei  Manama 
ift  13,ss  engt.  $uß  f>^er  als  bie  be$  Garibifchcn  90?eere$  bei  @hagreä. 
2)a$  «Wittel  ^u>tfcf>en  bem  hohen  unb  niebern  2Bafferftanbe  beträgt  bei 
«Panama  10,6i  unb  bei  Gbagreä  0,S8  ftuß.  9?immt  man  tiefen  SOBerrh, 
um  ba$  gewohnliche  9?i»eau  eine*  jeben  ber  beiben  9Bcere  flu  beftimmen, 
fo  ergiebt  fid),  baß  ber  Stille  Dcean  bei  Manama  um  3,52  $uß  bbbet 
flebt  als*  ba$  Garibifcbe  Stteer  bei  (?l)agree\  23eim  ipoebwafier,  welche*  $u 
beiben  Seiten  be*  Sflhmuö  faft  *u  gleicher  3eit  erfolgt,  ift  ber  ©roße 
Dcean  um  ]3/55  3uß  höher,  unb  jur  Seit  ber  <5bbe  um  6,st  $uß  niebri* 
ger  alä  fein  nörblid>er  Ofadjbar. 

eine  öerfdjiebenOeit  im  2BafTerpaß  febetnt  SHennell  fogar  auch  im 
offenen  9J?ecre  wahrnehmen  jii  wollen,  namentlich  im  9?orbat(antifchen 
Ocean,  gegen  beffen  Witte  faft  alle  (Strömungen  biefeö  SWeere*  (ich  oer* 
laufen;  biefe  @rfdjeinung  fiif)rt  ibn  auf  bie  Annahme  einer  Sepreffton 
im  9?ioeau,  beren  Sage  mit  ber  großen  Sucu*s©anf  »on  @oroo  forre* 
fponbirt,  welche  nach  feinem  ftuäbruct  »eine  9lrt  bohlen  SHaumea,"  ober 
beffer  eine  beprimirte  Oberfläche  bilbet,  wo  bie  Strömungen  unregelmäßig 
ftnb  unb  in  gewiffer  23eu'ehung  einen  Sßtrbel  anbeüten.  Allein  biefe* 
Sertaufen  unb  SBirbeln  ber  Strömungen  ift  wol  weiter  nicht*  alä  bie 
natürliche  ftolge  ihrer  Anfunft  in  bem  Seetange,  oon  bem  fte  aufgebalten 
werben,  ba  ftc  bie  Straft  $ur  ftortfetynng  ihre*  SBege*  oerloren  ^aben. 

3ene  fonftanten  Niveau  s  Söerfdjieben Reiten  einzelner  2^ei(e  beä  9Wee* 
re*  finb  inbeß  feineöweg*  bie  einzigen  Ungleichheiten,  welche  in  feinem 
Staube  bemerft  werben ;  wir  rennen  an  ihm  einen  SBechfel  be*  Niveau 
»iel  allgemeinerer  Art  unb  »on  oiel  großartigerem  Sntereflfe,  ber  einen 
wefentlicben  Antbeil  an  ben  Sebenaerfcheinungen  ber  großen  SBaffermaffe 
nimmt  unb  einem  gleichförmig  auf  ber  ganzen  (Srbe  etnwtrren^n  allge* 
meinen  ©efe^e  folgt,  in  ben  (grfdjeinungen  ber  ©e^eiten  ober  ber  ebbe 
unb  $ttttb. 

Sie  ^Birtlingen  biefed  merrwurbigen  ^anomen«,  welcjed  man  wol 
nicht  mit  Unrecht  mit  ben  3(themjügen  t^ierifc|er  Sungen,  ober  mit  ben 
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tyuläfcblagen  be$  Nergena  oerglidjen  bat,  geben  ficb  einfach  j(itn&4>fl  ba* 
burch  gu  erfennen,  baß  an  ben  äüflen  bao  Weer  ftd>  in  einer  regelmäßig 
periobtfchen  ©ewegung  bc$  Spin*  unb  £>erfließen$  befinbet.  <5ed)$  6tuns 
ben  long  gietyt  e$  fleh  ununterbroAen  von  ben  Eiiften  gurüct  nnb  fließt 
in$  offene  ÜOTeer  ab,  pflegt  bann  eine  furge  3eit  fltlle  gu  flehen,  bis  e$ 
loieber  gurücfgufebren  beginnt  unb  eben  fo  lange,  a\$  e$  abfloß,  wieber 
auö  bem  SWeerc  an  bie  Äüften  fliegt,  biö  es  feine  urfprünglicbe  jpobe 
erreicht  bat,  um  bann  auf*  9?eüe  wieber  abguflteßen.  Siefen  $lbfluß 
oon  ber  Äüße  nennt  man  bie  @bbe,  ben  9?ü(f flau  bagegen  bie  $(utf;,  unb 
beibe  treten  mithin,  wenn  ber  gange  Hergang  ficb  in  einer  regelmäßigen 
©eftalt  geigt,  innerhalb  oier  unb  gwangig  (Stunben  gwei  Wal  ein,  eine 
<£tgenfcf>aft,  welche  man  ihre  tägliche  Sperto&e  nennt. 

2>od>  nicht  an  allen  Sagen  beginnen  bie  Grncen  tiefer  periobifdjen 
9(b*  unb  BuflüfTe  gu  berfelbeu  Seit;  ihr  eintritt  wirb  täglirt)  um  etwa 
50  ©Knuten  oerfpätet,  unb  erfl  in  ungefähr  30  Sagen  (genauer  W  Sage 
12*  44»»)  feljren  fte  wieber  auf  bie  3eit  ibreä  ertfen  Anfang*  gttrücf,  um 
auf*  Weite  biefen  regelmäßigen  ©erlauf  gu  oollenben ;  bie*  ijt  bie  monaf* 
liehe  speriobe. 

@cbon  eine  oberflächliche  Beobachtung  ber  Sagetfjeifcn,  welche  biefer 
2ßecbfel  burchlaüft,  geigt,  baß  fte  in  unmittelbarer  ÜJerbinbung  mit  ben 
Venoben  be$  9)?onbe*  flehen.  2öenn  ber  SRonb  fulminirt;  b.  b-  feinen 
b&cbften  (Staub  über  bem  #origont  eine*  Orte*  erreid)t  bat,  feben  wir 
auch  ba$  9Ra>'imum  ber  ftluth,  ober  £ocbwafier  eintreten,  nnb  <*bbe  folgt 
um  bie  3*tt»  wenn  tv  90  0  vom  ftulminationspuufte  entfernt  ftebt;  ber 
täglid>en  SSerfpätung  feiuee  9luf*  unb  Untergänge®  eutfpricfjt  auch  genau 
bie  SBerfpätung  ber  Crbben  unb  ftlutben;  benn  ber  5)?onb  braucht  unge* 
fäfyr  24*  50 m  3***  wn  einem  $?eribians  Durchgänge  biet  gum  aubern, 
unb  wenn  er  feinen  3Ronat  oollenbet  bat,  fittb  auch  bie  (stunben  beo 
Siutrittä  btefer  6rfch«nungen  wieber  biefelben,  ate  im  Anfange. 

6el>r  natürlich  ifl  man  baber  Darauf  gefallen,  bie  nädjfle  Urfaihe 
btefeä  periobifdjen  2Bellenfd)lageä  in  ben  ßinflüffen  bc*  -INonbeä  gu  fu* 
eben,  unb  fchon  flriftotele*,  tyltniu*  unb  anbere  9?aturforfd)er  Alters 
thum$  haben  biefe  Slnftcbt  gebabt,  ohne  ßd>  inbeflfen  eine  genauere  Drechen* 
fchaft  oon  ber  5lrt,  wie  biefe  ©inwirfung  oor  ftcf>  gebt,  ablegen  gu  fönnen; 
erfl  ben  *Pb»ftfcrn  ber  neuem  3eit  war  eä  oorbebalten,  bnreh  2lnwenbung 
ber  ©efetje  ber  ©raoitation  unb  tiefe  analötifebe  $orfcbungen  biefen  3u* 
fammenhang  »olljtänbig  aufguflären  unb  ihm  eine  allgemeine  ©egriin* 
bung  gu  geben,  beren  Slnwenbung  auf  bie  eingelnen  gä(le  faum  etwa*  gu 
wnnfehen  übrig  läßt.  Newton  war  e*  oorgugtfweife,  oon  bem  eine  ool(* 
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ftonbige  Entwicklung  tiefet  fdjwierigen  ©egenjhtnbe*  ausgegangen  ift; 
nad)  tym  baben  (ld>  Eüler,  SBernonUi  unb  anbete  autyejei($uete  Walkes 
matifer  mit  ber  2>eroo(ifommnung  fetner  1>ebuftionen  befdjüftigt,  unb 
juletyt  bat  ihm  ?ap(ace  buret)  eine  weit  umfaffenbe  Sefranblung  unb  33er* 
gteid)uug  efned  reiben  (3d)a6e$  »on  Erfahrungen  unb  Q>erfticf>en,  bie  nur 
größtenteils  ben  23emül)ungen  ber  tßarifer  Slfabemie  »erbanfen,  einen 
boben  ©rab  ber  SSollenbung  gegeben.  £)ie  öauptgruntjüge  biefer  ftnfiefyr, 
fo  weit  fie  ftd)  obne  ftrenge  matyematifebe  SBefmnblung  barlegen  laffen, 
(tnb  folgenbe: 

Me  ftörper  bee  6bnnenf»ftem$  erhalten  ftd>  in  iftrer  gegenfeirtgen 
(Stellung  unb  {Bewegung  burrf)  bie  Äraft  ber  ©raoitation,  vermöge  bereit 
fte  bad  ©ejtreben  beftyen  ,  alle  Äörper  ber  $lu&enmelt  bem  TOttelpunfre 
iorer  fugelförmtgen  Waffen  $u  nähern.  Diefe  äraft  ber  Slnjtebung  aiißert 
t&re  SSBirfungen  in  ungemejfenen  Entfernungen,  nur  nimmt  ibre  ©rärfe 
mit  ber  ©röfje  biefer  Entfernungen,  unb  jwar  naa)  bem  SSerbältnijj  tfcrer 
Üuabrate,  ab.  —  SSon  biefem  ©runbfah  ausgebenb,  betrauten  wir  in  ber 

nebenflefrenben  Sigur  afeg  ate  einen  3)ur<fyfdmitt  ber 
Erbfugel,  bie  überall  gleichförmig  »on  einer  28afferbüUc 
bdik  umgeben  tjl.  M  fei  ber  Wonb,  welcher  etwa  in 
biefer  Surcbfcfmirtes  Ebene  feinen  Umlauf  mad>t.  3n 
|j  feiner  gegenwartigen  (Stellung  feine  9ln,$ie&ung  auf  bie 
Erbe  auoübenb,  wirb  er  auf  ben  näcbften  tyunft  k  am 
flärfjten,  weniger  ftarf  auf  i  unb  b,  unb  am  fd>wä$fien 
auf  ben  fpunft  d  einwirfen,  ber  »on  feinem  Gentrum 
am  entfernteren  ift.  Snbem  bie  2Bafferfläd)e  bei  k  ber 
ainjieftung  be*  Wonbee  ftolge  $u  teiflen  (hebt,  wirb  fte 
gegen  M  bin  fortrüefen ,  ober  fi<f>  »on  C,  bem  Wittel« 
punfte  ber  Erbe,  entfernen,  mithin  fteigen.  Sa  aber 
baö  Gentrum  C  unb  bie  fünfte  i  unb  b,  alle  brei  nafre 
in  gleicher  ©röjje,  »on  bem  Wonbe  mebr  angezogen  wer« 
ben,  ale  ber  entferntere  tyunft  d,  fo  werben  fid>  aud> 
jene  brei  fünfte  iCb  bem  Won be  mebr  nähern,  als 
ber  tyunft  d,  ober  mit  anbern  23orten,  bie  SBafferfWdjc 
bei  d  wirb  hinter  bem  Gentrum  C  ber  Erbe  auruefweidften ,  unb  mit&in 
ebenfalls  fleigen.  Sajfelbe  werben  alle  übrigen  fünfte  in  ben  SB&gen 
bk  unb  ki  tpun,  bod)  jeber  narf>  Waa0gabe  feiner  Entfernung  »on  M. 
2>a«  Umgefebrte  bagegen  wirb  in  ben  Sögen  db  unb  di  (Statt  ftnben; 
tyre  einzelnen  fünfte  werben  immer  mebr  unb  mebr  in  t&rer  Bewegung 
na$  M  bin  jnrüctbleiben,  je  n^ber  fie  bem  oon  M  entfernteren  fünfte  d 
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liegen.  3)abur$  wirb  bann  ber  freidfÖrmige  §urchfcbnitt  ber  ©afferfugel 
bdik  in  bie  eUtpttfd>e  ©eftatt  klmn  oerwanbelt  »erben;  b.  h«  ba$ 
ÜBaffet  wirb  an  ben  Orten,  in  beren  Weribian  ber  OTonb  fleht,  unb  an 
ben  ihnen  entgegengefeljten  (um  180°  oon  ihnen  entfernten)  fünften  frei* 
gen,  an  ben  90°  baoon  entfernten  fünften  bagegen  fallen;  in  h  unb  l 
wirb  alfo  hW«  #luth,  unb  gleichzeitig  in  k  unb  m  tieffte  @bbe  fein. 
2>a  nun  ber  Wonb  täglich  ein  Wal  burd)  ben  Weribian  jebe*  Orte* 
ber  (Srboberfläcbe  geht,  unb  eben  fo  täglich  ein  Wal  burd)  ben  eine«  ISO* 
baoon  entfernten  Drteö,  fo  werben  auch  täglich  (in  24*  50«)  jwei  ftlu* 
tfren  unb  *wei  <£bben  Statt  ftnben  muffen,  unb  ba*  SBaffer  be$  SReere* 
wirb  in  einem  fteten  21b*  unb  SujKeßen  begriffen  fein. 

Siefe  einfache  Grfchcinung  wirb  aber  burd)  eine*  Wenge  oon  Weben* 
umftänben  in  ihren  Äußerungen  mobiftetrt.  <3o  trifft  bie  ftluth  nie 
genau  mit. ber  Äulmtnation^jeit  be*  Sttonbe*  bureb  ben  obern  unb  untern 
Surchfcbnttt  be$  Weribianä  jufammen,  fonbern  pflegt  gewöhnlich  zwei  bt$ 
brei  (Stunben  fpäter  einzutreten.  2>er  ©runb  bauen  liegt  barin,  baß  ba$ 
Sßaffer  oermöge  ber  Trägheit  ber  Waterie  nicht  augenblifflid)  ben  (Bin* 
wirfungen  ber  vermehrten  ober  oerminberten  Anziehung  ftolge  gu  leijten 
oermag,  baß  eö  oielmehr  einer  gewiffen  %tit  bebarf,  um  bie  beftimmte 
jb&he  Su  erreichen,  ©an$  ähnlich  "nD  offenbar  au«  benfelben  Ur* 
fachen  tritt  auch,  wie  wir  in  bem  oon  ber  Temperatur  hanbelnben  Kapitel 
gefehen  haben,  bie  grillte  £iljc  beä  Sage*,  welche  boch  entfehieben  oon 
ber  (Sonne  oeranlaßt  wirb,  nicht  £ur  Äulminationäjeit  biefe*  ©eflirn*  ein, 
fbnbern  erft  zwei  bi«  brei  ©tunben  fpäter;  unb  eben  fo  fällt  bie  größte 
SBärme  im  3abr  nicht  in  ben  3uni,  in  welchem  bie  (Sonne  bei  und  ben 
höchften  6tanb  erreicht  hat,  fonbern  erft  in  bie  Wonate  $uli  unb  ftuguft. 
ähnliche  95eifpiele,  welche  flet*  burd)  ben  SBiberftanb  erzeugt  werben,  ben 
eine  jebe  Bewegung  in  bem  Bufammenbange  ber  Solchen  in  ber  Waterte 
ftnbet,  ließen  ß4  oiele  beibringen. 

@$  h<*beu  ferner  <£bbe  unb  ftluth  an  einem  unb  bemfelben  Orte,  alfo 
bei  ber  (Sinwirfung  berfelben  2ofal«Uinfiänbe,  nicht  flu  allen  3<»ten  einerlei 
(St&rfe;  auch  biefe  ($rfd)einungen  haben  fleh  au*  allgemeinen  aflrono* 
mifchen  ©runben  auf  eine  fehr  genügenbe  2lrt  ableiten  laflen.  9(ußer  bem 
Wonbe  ift  eä  nämlich  noch  bie  6onne,  welche  Einfluß  auf  bie  £ebun$ 
unb  ©enfung  be$  Deeamfcben  ©ewäfferä  ausübt.  3ft  fte  gleich  oiel  »ei* 
ter  oon  unö  entfernt  ald  ber  3ffonb,  fo  bewirft  boch  bie  oiel  größere 
WajTe  unb  bie  baburd)  bebingte  größere  Slngiehungöfraft,  baß  ihre  (Sin- 
wirfungen  noch  fehr  merfbar  werben  muffen,  fidplace  giebt  ba$  25erhält? 
Hiß  ber  Äräfte,  mit  welchem  beibe  ©efitrne  Stnjiehung  ausüben,  etwa  wie 

SergDnu«,  93b.  I.  2U 
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l  ju  3  an.  2>a  nun  ©onne  unb  *D?onb  in  jeber  beliebigen  ©tellung  ge» 
gen  einanber  »orfommen  fönnen,  fo  folgt  barauö,  baß  bie  refuttirenbe 
Sßirfung  berfefben  bei  biefen  oerfd) (ebenen  ©tänben  eine  feljr  »erfdjiebene 
fein  muffe.  (Steden  beibe  90°  »on  einanber  entfernt,  wie  e$  jur  3*i* 
Duabraturen  ber  §aM  ifl,  fo  werben  ftd>  ibre  ^Birtlingen  auftu^eben  flre* 
ben;  eö  wirb  baber  bie  ©röße  ber  ©ejeiten  in  btefer  ÜRonbäperiobe  am 
unbebeütenbflen  fein;  flehen  beibe  ©eflirne  bagegen  auf  ber  fei  ben  Cinie, 
fo  werben  fte  einanber  in  iftren  5Birfungen  unterjlü^en,  ganj  gleid),  ob 
jie  in  Dppofttion  ober  in  Konjunftton  (im  9feü»  ober  SSollmonb)  fein 
mbgen;  e*  wirb  baber  in  ben  ©njogien  bie  ^ttttr)  bei  weitem  bbber  fein 
muffen.  Sie  erflen  (niebrigeren)  ^lutben  nennt  man  9tippflutben,  bie 
Centern  bagegen  ©pringflutben ;  aud)  r-on  ibncn  ifl  $u  bemerfen,  baß  fte 
nirf>t  flet*  genau  mit  ben  bejeidjneten  Sttonbäperioben  aufammentreffen, 
fonbern  etwa  jwei  Sage  fpäter  eintreten. 

SSon  biefem  3ufammenwirfeu  beiber  ©eflirne  bangen  nodj  anbere, 
untergeorbnete  Söerfcf>iebenr>eiUn  ab.  93eibe  (leben  ber  <£rbe  ni<f)t  in  alten 
3eiten  ibreö  Umtaufe  gleich  nabe;  bie  ©onne  flefjt  ber  <5rbe  im  2Binter* 
folflitium  um  ein  SJebeütenbeä  nftber,  al*  gur  ^tit  ber  langten  Jage ;  in 
biefer  3*i*  muß  alfo  ibr  (Sinfluß  gang  befonbere"  merfbar  werben.  (5ben 
fo  ifl  ber  -Dfonb  auf  feiner  eUiptifdjen  93a&n  ber  ßrbe  balb  nftber,  balb 
femer.  (Sonne  unb  9Ronb  ooUeuben  tyre  Saufbabn  in  einer  (£bene, 
weldie  oerb&lrnißm&ßtg  nur  eine  geringe  Neigung  gegen  bie  <5bene  beö 
*Äquatorä  bat;  bei  ber  erflern  befanntlia^  etwa  23 */**,  bei  bem  (entern 
etwa  29°;  fte  fönnen  ficf>  baber  uid)t  weiter  oom  Äquator  entfernen,  unb 
an  ben  Drten,  weldje  tuner&alb  btefeä  ©ürtete  auf  ber  (Srbe  liegen,  wer« 
ben  bafcer  @bbe  unb  glutb  oerb&ltnißmäßig  am  fl&rfflen  fein;  nad)  ben 
9>olen  bin  werben  bie  ©ejeiten  abnehmen,  unb,  wie  Newton  fdjon  geigte, 
in  etwa  2at.  65°  nur  wenig  merfltdj  fein.  Siefe  ©ränge  wirb  jebod^ 
aud)  wanbelbar:  tritt  nämlid)  ber  SRonb  in  ba*  nörblicbe  3«id)*n,  fo 
wirb  aud)  bie  $lutb  in  ber  nörblid>en  ^emifp^are  flärfer  al$  in  ber  füb* 
lieben  fein,  weil  er  bann  und  btyer  fle&t,  unb  bted  ifl  im  «Binter  ber  $all. 
3ur  Seit  ber  Sag*  unb  9?aa)tgleia>e  tritt  überbieß  nod)  ber  $aU  ein,  baß 
O  unb  C  gugleid)  bem  Äquator  am  nädjflen  fleben,  unb  bann  aud)  ber 
9Ronb  (weiter  bod)  immer  bie  bauptfüdjlia^fle  Urfacbe  ber  Grrfdjeinung 
bleibt)  gerabe  fta>  in  ber  (Srbnäbe  beftnbet;  bann  muß  baber  bie  SSirfung 
beiber  vereint  in  ben  ©Orgien  oorjugäweife  flarf  fein,  jumal  in  bett 
#quatorialgegenben. 

<&6  ifl  leidjt  begreiflfd),  baß  bie  flare  <Stnßd)t  biefe*  $Pfyänomenö  eine 
genaue  8lu$einanberfe$ung  fe&r  »erwicfelter  2kr&ältnifie  erforbern  würbe; 
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eö  mag  baher  genügen,  hier  nur  ba$  3Bid)tigjle  angebeutet  p  haben, 
baö  in  tiefen  Umriffen  ber  pfttfffciifcben  <£rbbefchreibung  nicht  umgangen 
werben  fonnte,  wenn  ee*  gleich  neuerlich  erfl  von  einem  OTeifler  tn  ben 
aftroitomifcben  2Si(fenfa)aften  in  feiner  gewohnten  Haren  SBeife  bargefleltt 
worben  i)t  **). 

S8ei  £egrfinbung  biefer  5tnftdf)t  ifl,  wie  wir  oben  gefe^en  haben, 
wrauSgefe&t  worben,  baß  bie  @rbe  eine  überall  gleichförmig  oom  SBaffer 
umgebene  Äugel  fei;  e$  wirb  baher  ba$  abgeleitete  ©efe$  ana>  nnr  ba 
unbebingt  Hnwenbung  ßnben,  wo  bie  9föbe  be$  fteftlanbe*,  bie  ©eftalt 
ber  Äüjtcn,  SSertbeilung  ber  Unfein  u.  f.  w.  ber  freien  2lu$bilbung  fein 
£inbermß  in  ben  2Beg  legen;  biefer  $all  fann  baher  nur  auf  offenem 
Stteere,  an  ben  einzelnen  jerftreüten  3nfeln  im  ©roßen  Dcean  (statt  ftnben. 
$ür  biefe  ©egenben  bat  2aptace  bie  Sotalfluth  ober  bie  <&inf>tit  ber  fiiutfy* 
höben,  b.  i.  bie  halbe  (Summe  jweier  näcbften  jpochwaffer  über  bem  9ti* 
oeau  ber  ftwifcben  ihnen  liegenben  tiefften  Grbbe,  $u  etwa  3  ftuß  angege* 
ben,  unb  fo  ifl  fte  benn  aucb  $uerft  oon  @oof  unb  nach  ihm  »on  allen 
(Seefahrern  gefunben  worben ;  auf  Zafyiti  befiehl  bie  Sotalfluth  in  einem 
faum  wahrnehmbaren  (Spiel  beä  Unterfcr>tebed  ber  SJfeereeUoellen  oon  12 
bie*  14  %oii  Qtyt  $ur  %tit  ber  üuabraturen^  eben  fo  gering  (12  bi$  13 
3oll)  fanb  fie  21.  oon  #umbolbt  31t  Gtumana. 

2)er  eben  berührte  Einfluß  beä  Jeftlanbe«  oeranlaßt  eine  Wenge 
eigentümlicher  (*rfci)einungen,  beren  wefentlicbfte,  welche  $um  tytit  einen 
hohen  ©rab  oon  Slufmerffamfeit  oerbienen,  wir  furg  anführen  wollen. 

«Weerc,  welche  faft  ganj  oon  Äüften  umgeben,  mit  bem  Dcean  nnr 
burcf)  eine  fcbmalc  Öffnung  fommuntjiren ,  jeigen  gar  feine  ebbe  unb 
Jluth.  2>ie  Ur\a<iit  baoon  liegt  in  bem  geringen  Umfang;  bie  aüßerftcn 
<£nben  be*  2Ba|7er$  liegen  ju  nahe  an  einanber,  alö  baß  bie  oerföiebene 
»njiebung  be*  Wonbeä  fich  auf  ben  »ergebenen  stellen  ber  ©affermafie 
beiitlicb  au$fn*d>en  t6nnte ;  bie  ganje  ©ajfermafle  wirb  an  allen  ©teilen 
gleichzeitig  gleich  ftarf  angezogen,  unb  fann  baher  nicht  an  ber  einen 
(Seite  finfen,  loahrenb  fte  an  ber  anbern  fteigt;  biefe  0igenthümlichfeit 
muß  baburch  um  fo  auffallenber  werben,  fe  fchmaler  folche  Speere  in  ber 
Dichtung  ber  tyarallelfreife  ftnb.  £in  $auptbeifpie(  baoon  liefert  bie 
Dflfee,  in  welcher  man  feine  @pur  oon  <£bbe  unb  Jluth  wahrnimmt; 
eben  fo  ba$  SBeiße  SReer  unb  ba*  ©cbwarje  Weer.  3>a$  Wittelianbifcbe 


♦)  2>te  «Bunber  bei  Gimmel«,  ober  acmcmfailicbe  &arftetfnng  bc*  Seit- 
foftem*.  8on  3.  3.  «tttro».  6tntt$art,  $offmann'f<be  S3er(age;«$Bncl)hanblnng. 

1836.    m.  6.  154— •l6«: 
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9)?eer  bagegen,  obmol  eirigefc&foffen  unb- fdmwl,  aber,  tanggeffreefr  oott 
Oft  nad)  »Eöeft,  bilbet,  wie  in  feinem  Ü?ioeauyfo!  aud)  in  bem  tyftänometi 
oer  ©weiten  eine  Anomalie,  ben  n  in  i^m  unb  felbft  im  9lbriatifd>en 
gjZeere  finbet  eine  ben  Sftonbberoegungen  unb  <Jtyafen  folgenbe  <£bbe  unb 
$lut(>  (Statt,  bie  aber  in  £inflcf)t  auf  bie  ©rößc  be$  ©teilend  unb  $al* 
len*  be$  2Bafier*  nur  gering  tft.  9fad>  6caccia'*  ^Beobachtungen  unb 
3ufammenftetlungen  betragt  ber  ganje  Unterfrfjieb  ber  ©eränbemng  im 
«XBafierftanbe:  — 

•  *  •  ...  *  ■ 

mittellänbifcljee  JHerr: 

tyarifer  5"§. 

23et  Serracfna   *l,t» 

3m  SlbriatifaVn  $Jeere,  am  <Porto  bi  tyrimero  ($o)  .  2,„ 

—        —         —    bei  Sttagnaoaca   2,4« 

_         _    beiGomacdjio  (bityerim  Sanbe)  0,94 

—         —    bei  SSolano   2,72 

$ln  ber  gjfunbung  ber  tyiaw  in  ben  (Sagten  ber  Sag* 

unb  9?ad)tgleid)en   0,„ 

Gbenbafelbfl  in  ben  ©Orgien  ber  ©onnenwenbe  ... 

3m  £afen  »on  3ante   0,4* 

3m  5?afen  »on  Gorfu   0,99 

25et  ftarfen  füböftltcfyen  SBtnbftöpen  wirb  inbeffen  ba$  9Heer  wot  0,4»  bi* 
0M9  «Parifer  ftufc  über  bie  Staien  oon  Sßenebig  getrieben,  ii>elcr)e  felbft  0,», 
$up  über  ber  ^lut&marfe  ber  Sag*  unb  9taa>tgleid>en  liegen.  2(n  ber 
Äüfte  oon  Zopten ,  unb  jwar  am  <Peluftfd)en  9filarm,  beträgt,  wie  mir 
oben  gefefren  (>aben,  ber  Unterfa)ieb  l,08  tyarifer  $u§. 

€iner  ber  allgemeinften  Cinfföffe  ber  Hüffen  auf  bie  Grfd>etnungen 
ber  Slutfr  in  offenen  beeren  tft  ber,  ba§  bie  geäen  Dflen  bem  «Meere 
aufgefegten  bei  weitem  ftärfere  fflutyen  fraben,  al«  bie  gegen  «Beften  ge* 
legenen.  ©er  ©runb  baoon  ift  einfad)  barin  $u  fe^en,  ba$,  ba  ber  SRonb 
fi<f>  oon  £>.  nad)  2B.  um  bie  Grbe  bewegt,  bie  SBelle  ber  &lut&  gleichfalls 
in  berfelben  SRic&tung  fortfa>reitet.  <**  muß  bafcer  bat  SBaffer,  wenu  e* 
in  2B.  SBiberflanb  ftnbet,  fiart  gegen  ben  oorgelegenen  2>amm  ber  Ofo 
füjlen  anbringen  unb  länger  bafelbjt  »erioeilen,  weit  eä  nur  ber  tym  im 
offenen  SJJeere  mitgeteilten  ^Bewegung  gegen  2Bejt  entgegengefetjt  naa) 
D.  abfließen  fanft ;  an  ben  2Beftf  üflen  bagegen  tft  bie*  SBer&ältmfj  umge* 
fe&rt.  Die  gan$e  Dftfüfte  oon  2lmertfa  giebt  Neroon  ein  au$ge$etd)nete$ 
fBeifpief.  Sie  folgenbe  Tabelle  enthält  bie  ftlu^&o&ensGm&ett  an  oer* 
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föiebenen  fünften  ber  «Bereinigten  (Staaten  »on  Worbamerifa  nad>  ben 
flcfjerften  Slnaaben  unb  für  bie  8unbi>23ai  na<S)  neüern  23eobadjtuna,en. 

•      »  ■  • 

(Detküste  flon  ttor&ammka. 

tiMW^t  in  engl.  €C?aaf3  *). 


*                               *  r 

*i y v v i vi i c  jfiuniuui  v 0" ii"" '-vui/  • 

UV 

w 

tffnbretuf» 

25 

IS 

MV 

2lnna»ßli&       ©  ^ 

«lljUVUI/    JPltv  ...... 

e 

i> 

,  »        T  n  tu  n  ^Urtftif 

*yiBB                     .     .  . 

* 

*l  U  »J  II  1 1  1  ItV  /    X^l.  ...... 

e 

01  Uli  Vit  JVfyl?  ....... 

C 

a  . 

vytip  jycwi*  ^rOiiiciiuiv/  .... 

r 

o 

O 

1 

Q 

Q 

(s\ o  rt  t»  />  o  ¥  rt  iv*  »*  (R.iv* 

4 

XjUjjUiuc'  JUWy  «... 

o 

1Z 

  CS  a  den 

o 

1 

IO 

OAwt  nf  9(ii tili  nnfitt 

au 

öuhüij-ohU  .... 

OU 

ßtitf1  a(  tifanfAip 

o 

o 

1  fi 

Q 

o 

7 

ftsimntAn  SRfi*hp 

t. 

o 

SReaner  *Ö.irhonr 

7 
• 

("itdäfifirntiiih  (Yiifot 

jpiu&DProngQ  jnit.  

r 
O 

XJvU  .JCWIHVP  wiiuiio    «     •     «  ♦ 

in 

wl.  JvVU  9  VVl.X?./  «... 

CRniTAtt 

11*/*. 
11  A 

7 

o 

•ci y Iii i w v tu  vouiivi/'^Jui/  ♦ 

A 
V 

.            CS  h/t  t 

V^l/Ul  ........ 

1  4 

K 
o 

V^Vl/f    <*-  V  M \l)  l  l  lf  M  *  III  ... 

Ii1/» 

—     —  ibarbout 

ii 

jg\  Hvir..tv  ...... 

12 

—  b'or  (gnnb^SSai)    .  .  . 

50 

11 

—  Qtnlopen  ...... 

5 

Wari)'**,  ©t.,  ©ar  

7 

4«/» 

6 

9 

9Roofe  SRtocr  (gunbps^Bat)    .  . 

30 

9 

-    3*l«n&  .... 

25 

14 

12 

9 

SD?ifiTffTppf=530?änbwn<|  .... 

IV» 

1  —  ©pltt  (gunb9'93at)  .  .  . 

55 

gtantuefet  (Untiefe  unb  ©tabt)  . 

5 

* 

6 

7 

Gnmberlanb  (»afm  »ort  töunbp* 

5 

71 

^eiuburpport  .  ...  .   .  . 

10 

•)  (Sin  englifitjet  gu^  =  135,1»  «Parifer  Sinien. 


Digitized  by  Google 


454 


Öu| 

8 

r 

SK&obe  3*lanb'*  Karbon?  .  .  . 

5 

5 

4 

5 

11 

5 

8 

«Partribge  3*lant  (Sunbp*33«i)  . 

55 

& 

«Pafiamaquobbp  fRivtt  .... 

25 

©eoen  36lanb  iparbour    •.  .  . 

31 

10 

» 

H1/* 

<5f>ubenacabie  5Ki»er  (SunbO'Sai) 

70 

9 

©t.  ©tmon*  93ar    .  .  .  .  . 

* 

8 

6 

6 

9 

8 

70 

8 

%\ntr>axb  ©ouub  ..... 

5 

tyortämoutb  (9t.S>.)  .... 

10 

SBinbfor  (Sunbt>»23ai)  .... 

60 

tyrince  <?b»ftrb$  3$lanb  .  .  . 

6 

Sioob'a  5>ole  ....... 

& 

5 

12 

Sie  wirttid&e  Sptyt  beö  $od[>n>a(fer5  bangt  opn  ber<5tärfe  unb  9?id(>* 
tnng  beä  2BinbeO  in  einer  2Beife  ab,  bag  eine  Slut&weUe,  welche  unabs 
gängig  von  ben  i'uftßrimtungen  flein  gewefen  fein  würbe,  unter  tbrem 
Einfluß  böfcer  alä  eine  anbere  gtatyweUe  fteigt,  bie  unter  gew5bnlM>en 
Umftänben  ffd)  weit  mebr  ergebt.  Sötrb  aber  eine  ftfutb,  bie  (tri)  ereignet, 
wenn  bie  (Stellung  oon  0  unb  c  eine  große  (£rbebung  be$  vZßaffcr^  be* 
günfKgt,  nod>  burd)  einen  flarfen  Suftftrom  erhöbt,  fo  fteigt  bie  ftlutb 
ungewöbnlicb  bodfr  unb  oerurfacbt  burcf)  Überfcbwemmung  unb  (Sinbrudj 
ber  Äüflen  titcr>t  feiten  bebeütenben  ©cbaben.  Sie  außerorbentlia^e  jpöfce, 
roelcbe  bie  Jlutb  in  ber  $unb»*93ai  erreicht,  gebort  $u  ben  gälten,  oon 
benen  Ötto  fagt,  baß  ficb  in  ben  Stteerbufen,  welcfce  gegen  Dflen  geöffnet 
ftnb,  bie  Slutb  ofterö  mit  einem,  bem  9?auf<ben  eine*  reißenben  SBalb* 
ftrome*  abmieten  ©etofe  ergebe,  fo  baß  fie  balb  bie  ©eflabe  weit  übers 
ftbwemmt,  batb  ben  ©tranb  auf  oiele  «Weiten  weit  trotten  läßt.  SBä&renb 
an  ber  TCnbung  be*  TOfjifftppt  bie  ftfutbb&be  nur  Vj2  $uß  beträgt, 
fteigt  fie  in  ber  25ai  oon  ©an  SSernarbo,  weldfre  ben  norbwefllicben  28in« 
fei  beä  9tferifanifd)en  SHeerbufenä  bilbet,  5  5uß>  in  bem  $afcn  »on 
SBerasGruj  bagegen  finben  (eine  regelmäßigen  ©e$eiten  (Statt*  bier  baben 
bie  2Binbe  einen  wefentlwben  Cftnjhtß,  beim  we^en  fte  mäßig,  fo  ifl  eine 
Gbbe  unb  eine  ftlutb  inuerfclb  )4  ©tunben,  unb  jwar  brei  ober  oier 
Sage  hinter  einanber;  unb  eben  fo  lange  ereignet  fta>  gar  fein  galten 
unb  ©teigen,  wenn  ber  Suftfhom  beftig  ifl.  Siefen  Gnomen,  oag  & 
im  Verlauf  oon  oier  unb  gwanjig  ©tunben  nur  ein  SWal  ebbet  unb 
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fltot&et,  wteberfroU  ftd)  an  mehreren  tyuntten  unter  ben  Sropen,  insbefon» 
bere  im  Dftinbifd)en  5lrd)ipelaguS ,  wo  baS  £od)roaffer  gemein igliity  mit 
ber  Kulmination  beS  SRonbe*,  an  einigen  Orten  aber  and)  bann  eintritt, 
wenn  ber  Trabant  ber  @rbe  in  ber  ÜfA^c  beS  joortjonts  ober  gar  in  bem* 
felben  fte&t.  $a  aud)  weit  autler^atb  ber  28enbef  reife  ftnben  nur  bie 
<*rfd)einung  ber  einmaligen  ©e$eiten  in  24  6tunben,  fo  namentlich  an 
ber  füblidjen  Äüfte  oon  2>anbiemenSlanb,  inbefj  im  tyort  ©alromple^ 
an  ber  9?orbfufte,  bie  regelmäßigen,  b.  f>.  ^loeimaligen  Gleiten  berrfdjen. 

SBä&renb  an  ber  2Öefttüfte  oon  (Sübamerifa  innerhalb  unb  auger« 
$alb  ber  Sropen  bie  $lutbl>&>e  feiten  über  5  Ju§  fteigt,  geigen  ftd)  an 
ber  Sßeftfufte  oon  Snbien  febr  bebeütenbe  Grabungen,  welche  an  bie 
analogen  ©erljaltmiTe  ber  Ofrfüfle  oon  Worbamerifa  erinnern  fbnnen. 
6o  ift  im  5>intergrunbe  beS  ©olfs  oon  Samba»,  2at.  22°  ber  fenf* 
rechte  Unterfahieb  ber  ebbe  unb  ftlutb  in  ben  ©Orgien  30  bis  36  $ujh 
auf  ber  9?bebe  oon  6urate  20  bie  21 ,  unb  im  £afeu  oon  SBombao  15 
bU  17  5ufc.  3m  ®olf  oon  Sttartaban,  welcher  weit  innerhalb  ber  $ro* 
pen  liegt,  fleigt  unb  fällt  baS  Sfteer  bei  ben  0o$t)gien  2a  bis  24,  unb 
auf  ber  jpö^c  ber  9f  anguu  Sarre,  an  ber  üWünbung  beS  3raioabbi*6tro* 
mes,  20  bie  21  ftuf?.  3n  ben  ©aspar*<3trafjen,  bie  nur  21/»0  oom  #qua* 
tor  entfernt  ftnb,  beträgt  baS  (Stetgen  unb  fallen  bei  (Springflutben  16 
ober  17  $uß;  aber  ein  fo  bebeütenber  Unterfahieb  gtmfcfyeti  £od)s  unb 
Dfiebrigwaffer  ift  an  fünften  in  ber  9?ä&e  beS  Äquators  feiten. 

2>er  (Sinflufj,  welchen  bie  gegen  Djten  gerichtete  Stellung  ber  itüflen 
auf  tie  ©etilen  ausübt,  lotrb  befonberS  Deutlich,  wenn  ftd)  ber  oom 
Often  anbrängenben  ftlutfr  noah  ber  (Strom,  eines  ftluffeS  entgegeufe^t; 
eine  SBeoingung,  welche  nirgenbs  ausgezeichneter  eintritt,  als  am  2(mago* 
nenftrom,  ber  mit  9Bad)t  oon  28.  nad)  D.  fließt;  bort  fennt  man  an  ber 
ÜÄünbung  eine  ber  furahtbarften  Jlut&en,  bie  unter  bem  tarnen  ber  tyo> 
roroca  befannt  ifl  unb  eine  genauere  ^Betrachtung  oerbient.  3ur  3«t*  &er 
<S»$ogien ,  fagt  2a  Gonbamine,  erretaht  baS  *D?eer,  fratt  etwa  fed)S  ©tun* 
ben  jur  Sluty  $u  gebrauchen,  in  einer,  b&ahftenS  jwei  Spinnten  feinen 
^od)ften  6tanb.  2)a£  biefeS  niftt  rttlng  oor  ftd)  geben  fönne,  läfjt  ftd) 
leicht  erad)ten.  3luf  Entfernungen  oon  einer  bis  gioei  £ietteS  (>6rt  man 
ein  fd)recflid)eS  (SJetöfe,  welches  bie  ^Pororoca  anfüubigt.  3e  mt§x  M 
fetefe  fürchterliche  SBelle  nähert,  befto  fl&rfer  wirb  baS  33raufen,  unb  balb 
erblicft  man  eine  SSaffersfltfauer  (promontoire  d'eau)  oon,  jwfllf  bis  fünf* 
gebn  $ub  &o()e,  bann  eine  jweite,  bann  eine  britte,  unb  guweilen  eine 
vierte,  bie  rafdj  auf  einanber  folgen  unb  bie  ganje  ©rette  bed  Äauals 
einnehmen ;  btefe  SBelle  flürst  mit  retgenber  ^ef^toinbtgf eit  tanbeimoar» 
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unb  peruicf>tet  31Uef ,  wa*  fte  auf  intern  SBege  jtnbet.  Sin  einigen  eteU 
len  ftefrt  man  bie  tyororoca  gange  l'anbfl&ayn  wegreißen,  bie  größten 
Saume  entwurgelu ,  überhaupt  Serwüfhtngen  aller  2lrt  anrieten.  %<h 
&abe  bemerft,  fügt  2a  (Sonbamine  fringu,  baß  ftd>  biefe*  nur  bann  eretg* 
nete,  wenn  bte  SBelle,  in  einem  engen  Kanäle  aufwarte  ftürgenb,  auf 
ifrrcm  SBege  eine  23anf  ober  eine  Untiefe  traf,  welche  ifrr  ein  £inbernt0 
entgegenftellte,  unb  bau  nur  frier  unb  nid)t  anberehuo  biefe  ungeftüme  unb 
unregelmäßige  Bewegung  ber  SBaffer  ifrren  Anfang  nafrm,  unb  fte  erwaö 
jenfeittf  ber  23anf  auffrörte,  wenn  ber  Kanal  an  $iefe  unb  bebeutenber 
©reite  wieber  gunafrm. 

SBäfrrcnb  feiner  ©efri  fffafrrt  lfing$  ber  Küften  von  S3rafUien  unb 
Giuiana  frat  Kapt.  £artigue  ©elegenfreit  gehabt,  mehrere  Erfahrungen  gu 
fammetn,  welcfre  gur  Srflärung  biefe*  merfwürbtgen  tyfränomenä  beitragen 
Jörnten:  — 

Gine  befannte  Sfratfacfre  ift  eo\  baß  an.  ber  Küfle  oon  ®ma\\a  ba* 
«Weer  wafrrenb  ber  erften  @tunbe  ber  Slutfr  weit  bebeütenber  fteigt,  ald 
in  jeber  ber  folgenben  ©tunben;  aua>  weiß  manr  baß,  wenn  bie  6tr5s 
mutigen  frarf  ftnb,  ber  Anfang  ber  glutfr  welle,  fo  wie  ber  Anfang  ber 
^Bewegung  be$  fletgenben  9Reere6  oerfrältnißmäßig  oerfp&tet  wirb,  unb  in 
biefem  Jalle  baö  Weer  in  ber  erften  ©tunbe  um  fo  fröfrer  fteigt;  bann 
folgt  bie  fttutfrioelle  unmittelbar  auf  ben  (Sbbftrom  unb  gewinnt  gang 
plötylidj  an  Kraft.  2lm  fübltayn  2lrm  ber  5lmagonensWunbung ,  100  im 
tylai  1325  ber  ^tutfrftrom  brei  biö  vier  g.  Weilen  in  ber  6tunbe  guri'icfr 
legte,  flieg  bae*  Weer  fafl  plo$(id>  um  ungefähr  2*/a  5*uß;  benn  fanm 
fratte  ber  (Sbbffrom  aufgefrört,  alö  er  auefr  fofort  burefr  bie  fttutfr  welle 
erfefct  würbe.  <Äfrnlicfre  ßrfafrrungen  würben  in  tyara  unb  (Jaoenne  ge* 
maa>t,  wo  ein  föwacfye*  ©eraüfd),  welcfreä  bureft  ba$  ftbereinanberlaufen 
ber  ^Bellen  veranlaßt  würbe,  jebe*  Wal  anzeigte,  baß  ftcfr  gwei  (Ströme 
begegneten  unb  bie  Gleiten  ftcfr  »erdnberten.  Sin  ben  Stuften  »on  ©uiana 
fdjeint  ber  (Sbbflrom  bie  oon  ber  Jlutfr welle  aus  bem  frofren  Weere  frer* 
beigefüfrrten  ©affer  eine  3«t  lang  aufgufralten,  woraus  an  gewiffen  <5tek 
len  eine  2lnfraüfung  erfolgt,  bie  fo  lange  beftefrt  unb  oielleicfrt  felbft  an* 
wda^öt,  bi$  baß  ber  (Sbbftrom  feine  Kraft  oerloren  frat  unb  ber  ftlutfrjtrom 
bae»  Übergewidjt  erfrält.  2)ie  ®efd)winbigfeit  biefer  le^tern  Söelle  muß, 
fobalb  fte  tfrätig  wirb,  um  fo  größer  fein,  Je  länger  bie  ^Baffer  gurücfge* 
fralten  würben,  unb  ifrre  ftetgenbe  Bewegung,  bemerft  £artigue,  fann 
aüerbingö  fo  rafefr  erfolgen,  baß  ftcfr  taö  Weer  faft  augenblictltd)  ju  erfre» 
ben  fd)eint.  3)iefe  Effefte,  weüfre  an  ber  gangen  Ki'ule  oon  ©uiana  wabr* 
genommen  werben,  geigen  ftcfr  aud>  an  ber  Wänbung  be«  3lmagonen* 
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(Strome*,  aber  mir  weit  größerer  3ntenfttät,  weit  bie  Strömungen  baielbfr 
»tel  flärfer  flnb.  2Benn  überbem  bie  TOmbung  eine*  Sanbflromä,  wie 
bei  bem  2lma$onen:  (Strom,  febr  breit  ifl  unb  ftcb  bie  Ufer  rafcb  gufammen 
gießen,  fo  muß  eine  merf  liehe  9fioeaus(Srböbung  bie  notbwenbige  Solge- 
fcaoon  fein.  25er  ftapitain  eined  (Schiffeä,  ii>ctcf>ed  in  ben  Umgebungen 
beä  jtap  9torb  im  Sabre  1S25  (Schiffbruch)  litt,  will  bie  ft-lutbwelle  30  ftuft 
hoch  gefunben  ^aben,  waä  gegen  Sa  Qtonbamine'ö  Beobachtung  um  bie 
ipAlfte  größer  ift.  ÜDiefer  Unterfajieb  beruht  wabrfcheinlich  auf  bor  23er* 
Rieben f;eit  ber  3a^re^eiteu:  Jener  Äapitain  war  im  «Wonat  Slpril  im 
$dnajonen;<Strom  ju  einer  Seit,  wo  bie  SBafifer  ihre  größte  £öbe  erret* 
4>en,  2a  Gonbamine  bagegen  in  ben  erflen  Sagen  beö  Januar,  wann  bie 
Erhebung  ber  2Baffer  erft  *u  beginnen  pflegt.  5ttan  bat,  um  ba*  «Pbäno* 
men  ber  ^ororoca  $u  ertfären,  gefagt,  baß  bie  «Dhmbungen  be*  Slmajonen* 
(Stromeö  fowol  bie  oon  Oft  rommenbe  (Strömung  al*  auch  ba$  »om 
9torbpol  fließenbe  '©affer  auffajfen ;  aWein  tiefe  Angabe  beruht  auf  einer 
irrigen  33orfrellung  oon  bem  Sauf  unb  ber  2luäbebnung  ber  SWeercäftröme, 
unter  benen  ber  falte  (Strom  ber  arftifdjen  Legionen  weit  entfernt  bleibt, 
bie  SHmajonens^ünbungen  $u  erreichen. 

«ähnliche,  wenn  gleich  oiet  Heinere  (Srfdjeinungen  geigen  felbfl  unfere 
eüropdifeben  bluffe ;  fo  namentlich  bie  Sorbogne  bei  ihrer  SWünbung  in 
bie  ©tronbe,  in  welche  gu weilen  bei  bt>bcr  (SpringfTutb  eine  breite  SSelle 
mit  5?eftigfeit  aufwArt*  frrömt;  fie  ijt  unter  bem  9tamen  M  OTaäcaret 
befannt.  ©in  ber  tyororoca  ganj  ähnliche*  «Phänomen  ftnbet  ftcf>  aber 
im  £uglo,  ber  weltlichen  6trom^ünbung  be$  G)ange$,  wo  e$  93ore  ge* 
nannt  wirb.  2Bäbrenb  be*  9torbofb9J?onfun$  wirb  ber  93ore  feften  wahr* 
genommen,  außer  wenn  @bbe  unb  ftliitb  höher  al$  .gewohnlich  finb;  am 
höchflen  aber  unb  guwetlen  fehr  gefährlich  ijt  er  im  «Jtfärj  um  bie  3eit 
ber  $ritblingös9fachtgleicbe.  SSom  Wai  biö  ^um  Dftober,  in  welchen  «Dto* 
•  naten  ber  6trom  feinen  hohen  23afierftanb  hat,  herrfcht  ber  95ore  häufig 
mehrere  Sage  lang  jnr  Seit,  wenn  bie  Slutb  t^re  größte  £öbe  erreicht; 
juerft  gewahrt  man  ihn  auf  bem  fetamonb  @anb,  unterhalb  Siamonb 
£>arbour;  bann  wirb  er  auf  ben  (Sanbbänfen  an  ber  £ugl»s(Spttye,  welche 
einige  teilen  weiter  aufwarte  liegen,  ftärfer  unb  flößt  bie*  an  ber  ptöt}* 
liehen  QSeflfrümmung  be£  ©tromeä  auf  einen  großen  2Siberjtanb;  mit 
unwiberflehlicher  ©ewalt  ftürjt  er  über  alle  (Sanbbänfe  unb  erreicht  in 
faum  4  ©tunben  bie  <2>tabt  £ugl»,  welche  an  18  beütfche  Weilen  oberhalb 
ber  «JMnbung  liegt,  fo  baß  bie  ftlutbwelle  faft  5  b.  «Weilen  in  einer 
6tunbe  jurüctlegt.  2luf  ben  (Sanbbänfen,  welche  läng*  ber  Jlußufer  fidE> 
ausbreiten,  jteigt  ber  95ore  al$  eine  SBaftermaufcr  oon  12  bi*  15  $uß 


Digitized  by  Google 


458 


(entrechtet  &&be,  rollt  mit  furchtbarem  ©etöfe  al6  ©orbote  ber  gltttfr  im 
Strombette  empor  unb  reißt  auf  feinem  2Bege  2llle$,  wa$  ßcb  ihm  ent* 
gegenfleUt,  unwiberftebltd)  mit  ftd)  fort.  2lm  Soge  ftebt  man  bie  2BeHe 
fct)»n  in  großer  Entfernung,  unb  in  ber  yia<bt  oerfünbet  bad  93raufen  ber 
Stutzen  t^re  Slnnaberung.  2Benn  jte  bei  Ealcutta  anlangt,  fo  fleigt  fte 
augenblicfttd)  btä  jur  -Öocbwafier sparte  ber  9tippfl!uth,  aber  eö  bebarf, 
wenn  ße  baä  «Wartmum  ihrer  Äraft  erreicht  f;at,  eben  fo  nur  eine$  «Wo* 
mentä,  um  faft  bte\  auf  bie  Ebbmarfe  jurüctjufalleu ,  wa$  mit  großem 
Uugeftüm  geflieht. 

5llle  $lüfie,  welche  ßcb  in'ö  offene  «Weer  ergießen,  nehmen,  wenn  bie 
ftlutb  beginnt,  bureb  bie  ©tauung  beä  2Baffer$  eine  rücfg&ngige  25ewcguncj 
an  unb  fließen  bann,  wenn  bie  Ebbe  eintritt,  mit  oermchrter  ©cbnellia,* 
feit  ab.  (So  j.  93.,  außer  bem  ©angeä,  auet)  bie  Elbe,  in  welker  biefer 
»ücffluß  oft  bte  20  b.  «Weilen  lanbeinwärts,  5  b.  «Weilen  oberhalb  Slam* 
bürg,  wahrgenommen  wirb;  etue  Erfayinung,  welche  ber  <2>d)tfffahrr  oon 
fehr  großem  9tufcen  ift,  weil  bie  Soppelbewegung  ben  ©trom  tief  hält 
unb  ba*  ftufs  unb  2lbwärt$fegeln  begünftigt.  9?ad)  ben  auö  mehrjährigen 
Beobachtungen  über  biefe  2>eir^athuffe  an  ber  Elbmünbung  befannt  ges 
worbenen  Säten  fteigt  bie  ftluth  in  jener  Gtegeub  an  ber  Äüfte  im  «Wittel 
9'/*  <*u&  inbem  fte  in  ben  Duabraturcn  nur  S,  in  ben  ©o$ogien  bagegen 
etwa  ll1/»  bi6  Ii'/*  5nß  erreicht.  ©tromaufwärtä  gef;t  ße  mit  einer 
©efcbwinbigüeit  oon  18  bi$  19  «Winuten  auf  bie  «Weile  unb  gelangt  in 
4*  I0m  naa>  Hamburg,  wo  ße  noef)  6*/4  5«ß  ^>öl>c  erreicht.  Sa*  aufs 
geftauete  23after,  oerbunben  mit  ber  Dichtung  be$  ©tromeö,  fließt  $ur 
Ebbegeit  fchneller  ab,  alo  eö  gefommen  war,  unb  hat  außerhalb  ber  «Wim* 
bung  in  ber  <Periobe.jmufcben  Ebbe  unb  $luth  einen  ©tilljtanb  oon  etwa 
■/♦  ©tunbe;  eine  «Paufe,  welche  mutbmaßlich  burd)  baö  9tad>bringen  be* 
Elbßrome*  fo  fehr  vergrößert  wirb,  ba  ber  9?egel  nach  bie  9?uhe  ber  Ebbe 
fowol  alö  $lutb  nur  wenige  «Winuten  bauert.  ©ans  ähnlich  tfnb  bie 
9?ioeaus33erfd)iebenheiten  auch  an  ber  ganzen  norbbeütfchen  Mfte,  nur 
bringt  in  bie  ^tüfte  ber  Söefer  unb  Em$  bie  ftlutb  oerpältnißmäßig  nicht 
fo  weit  hinein,  als  eö  bei  ber  Elbe  ber  $all  ift,  benn  fte  münben  mehr 
in  ber  9?id)tung  oon  ©üben  nach  Horben ,  ba  bod)  bie  Jluth  auö  bem 
offenen  «Weere  oon  9?.2B.  heranzieht,  3n  Der  2B*f«r  fteigt  ß*  beehalb 
gewöhnlich  nur  biö  SBegefact,  etwa  9  b.  «Weilen  oon' ber  «Jftünbung;  in 
ber  Em*  bi*  nad)  &alte,  unfern  «Papenburg,  8  b.  «Weilen  aufwärts 
golgeube  (Größen  geben  bie  &öbe  ber  gewöhnlichen  ftluth  an  oerfchiebenen 
fünften  ber  Elbe  unb  SSefer. 
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Sage  beä  9teümonbeö  für  jeben  Äafen  eintritt,  wirb  bie  £afenjett  ge* 
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ju  beftimmen.  Siefe  5?afen$eit  ifl  in  ber  naa)jte&enben  Safel  für  einen 
großen  S&eil  ber  eüroj>äifd>en  flüflen  sufammengeftellt. 
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2>on  feinem  ber  franjöftfdfjen  £afen  ifi  bte  Sotalfluth  ober  $&&en* 
ßin^eit  genauer  befannt,  alö  »on  Sbrefl.  @ie  tft  aue*  fed^ehnjährigen 
Beobachtungen  von  1806  biö  1823  hergeleitet.  Unter  tiefen  zahlreichen 
Wahrnehmungen  ^at  man  bie  «äquinoctiaMSbben  uub  $luthen  ausgewählt, 
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weil  jie  oon  ben  Defttnationen  ber  (Sonne  nnb  beS  OTonbeS  fafl  un«b* 
gängig  finb.  Die  OTittc^a^i  von  3S4  tiefer  ^Beobachtungen  fcat  ben  Un« 
terfcfyieb  jwtfdjen  bem  5?ocb*  unb  Stiebrigwaffer  6,41S  SHeterS  gegeben. 
•Die  Sotalfuttfc  beträgt  bemnaa)  für  93reft,  fo  wie  für  einige  anbere  jpäfen 
ber  frangoftfcben  Äüfte : 

93reft   3,21 m     ©ainMJJtdo   5,98« 

«Orient   2,2»      «ubierne  ;  2,«, 

Gfcerbourfl   2,70      Grotfft   2,69 

©rantulle   6,35      2>ieppe   2r87 

Die  9?id)tung  unb  (Stärfe  ber  ßuftftröme  fann  auf  ben  periobtfcben 
2Bed)fel  ber  (Reiten  eine  fe&r  mächtige  SBirfung  üben  unb  ausgewognere 
Anomalien  bwoorbringen.  23enn  an  ber  beütfctyen  tfüfte  $8.  unb  91.28. 
2öinbe  weften,  fo  wirb  babnrcb  bas  ftlutbwaffer  am  ©tranbe  äurücfger)a(ten, 
unb  bie  (Sbbe  fann  ntcr)t  eintreten,  ja  bie  filütfy  bauert  fo  lange  mit  ifyrem 
2lbfltaf;,  bis  bie  (Sbbe  »orüber  ift,  unb  nun  beginnt  eine  neü  eintretenbe 
gtutb,  bie  Ööbe  ber  vorigen  fajt  um  baS  Doppelte  gu  Reigern.  Dies  (tnb 
bie  fürdjterlicben  (Sturmflutben ,  welche  man  an  ber  beütfcr)en  9Jorbfeefüftc 
fcr)on  18,  20,  Ja  24  gnß  über  ben  mittlem  «ffiafferftanb  r)at  fletgen  fefren, 
tnbem  fie  bie  größten  SSerbeerungen  anrichteten;  wäfjrenb  im  entgegen* 
gefegten  ftalfe,  wenn  öftlidfre  ((S.D.)  2Binbe  wefren,  bie  $lutt)  fafl  gan$ 
ausbleiben  fann  unb  bie  ebbe  3  bis  4  $uß  unb  me&r  unter  tyr  gewbfjns 
tiefte*  Woeau  ftnft. 

%  2Benn  $(un)roafFer  jwifdjen  enge  Stanäle,  burcb  3nfeln  u.  f.  w.  ge« 
trieben  wirb,  burd)  n>eCd>e  es  nid>t  fo  leicfyt  wieber  abfliegen  fann,  fobalb 
es  feinem  freien  JaU  überlaffen  ift,  fo  »erben  bie  @rfcbeinungen  beffetben 
bbcbft  unregelmäßig,  unb  es  flaut  $u  einer  außerorbentlicften  £ö&e  auf. 
3u  tiefen  fällen  gebbren  tnSbefonbere  aud)  bie  Seifpiele,  u>etcr)e  weiter 
oben  oon  ber  $unbo*33ai,  bem  23ombaosj£>afen  :c.  angeführt  würben ;  wir 
feben  bieS  2$erb&ltni|3  ebenfalls  an  eüropäifcben  Hüften,  oorne&mlicb  an 
ben  jerriiTenen  Uferflrecfen,  weldje  ben  Gnglifcben  Kanal  begränjen.  £ier 
ftnbet  ber  eigentümliche  Sali  (Statt,  baf?  bie  $lutb  *u  beiben  (Snben  00m 
Sltlantifc^en  Dcean  unb  aus  ber  9torbfee  gleichzeitig  in  *>ie  Meerenge 
tritt,  wobureb  ibr  9?ioeau  an  beiben  Äüflen  aufjerorbentlicfj  erhobt  wirb. 
2tm  <5üb*$orelanb  ber  englifeben  Küfte  beträgt  bie  $lutr)böfre  bei  <Spring5 
jeit  17  bis  21,  jenfeits  an  ber  franjoftfeben  Äüfte  bei  (Mais  18  $ufj. 
©efonberS  übt  biefer  Gtnfluß  mächtige  SBirfung  auf  bie  Äüfle  ber  35re* 
tagne  aus,  wo  $.  95.  bei  (St.  «D?alo,  ^wifeben  ber  3nfel  unb  bem  $efl« 
lanbe,  ber  $lutyfhom  in  ben  (Sojogien  ffdr)  bis  50  $u§  unb  barüber  er« 
Ijebt,  roä&renb  er  in  ben  Ouabraturen  nur  15  $uf?  fleigt.   Dtefer  (gigen* 
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tfHimti<f)feU  beö  ÄanaW  be  la  9TOanche  bat  ber  Jbafen  oon  Bonbon 
ben  großen  93ortbcil  $u  banfen,  baß  bie  von  Horben  unb  oon  (»üben 
tommenben  (Schiffe  gleichzeitig  mit  berfelben  5luth  in  ihn  einigeln 
fönrien. 

(Stoßen  btefe  jwifchen  Sufeln  unb  Äanälen  jufammenaebränaten  $luth« 
waffer  auf  fubmartne  flippen,  ober  fehr  fchmale  Muägänge,  fo  aeben  ffe 
«BerantafTung  ju  wirbelnben  Strömungen,  it>e(d>e  unter  bem  tarnen  ber 
UWeereäftrubet  befannt  ftnb.  Sie  ben  2Uten  fo  fürchterlichen  Strubel  ber 
Stolla  unb  Gh<trt)bbi$  in  ber  (Straße  oon  OTefflna,  ber  Gbalctbifcr/e  Stru* 
bei  in  ber  «Meerenge  jwifchen  Wegroponte  «Süböa)  unb  bem  feflen  Sanbe 
t>on  ©riechenlanb,  ftnb  folcfje  burch  bie  @inwirfung  ber  ©ejeiten  fehr  oer« 
toicfelte  (Stromwtrbef ,  bei  benen  bie  oor*  unb  rücfffießenben  ©ewaffer 
unaufhörlich  gegen  einanber  treiben,  unb  ftrf>  oefonber*  bei  manchen  2Bin* 
ben  (in  ber  (Straße  oon  «Jtteffhta  beim  (5.0.)  mit  großer  £eftigfett  be* 
fämpfen;  hier  foll  mau  nach  bem  9?eümonbe  an  einem  Sage  11  M6  14 
UÄal  £bbe  unb  gluth  Schlag  auf  Schlag  oerfpüren.  SBei  bem  gegenwar* 
tigen  3«ftanbe  ber  Schifffahrt  haben  btefe  einfl  fo  gefürchteten  Strubel 
ber  Scilla  unb  (Sharpbbiä  fehr  an  2Bichttgfeit  oerloren;  alä  S^etfott  im 
^ahre  1798  nach  Slbuftr  fchiffte,  fegelte  er  mit  fetner  gangen  flotte  unge* 
fährbet  burch  bie  Meerenge  oon  9Wef|tna. 

Sef;r  reich  an  SBirbetn  ift  auch  bie  jerriffene  Horben  *  unb  3nfel* 
fufk  oon  Norwegen,  unb  unter  ihnen  ber  WaU  ober  9tto$föe*Srrom  im 
Sofoben  SlrchipelaguS  unter  Sat.  68°  9t.  ber  befanntefre  unb  au*gejeicr>. 
«etffe.  Sa*  2Baffer  brdngt  ftch  hier  burch  einen  engen  Jtanal  jungen 
jwei  $nfeln  unb  bilbet,  ba  eö  nicht  fchneü  genug  f;inburch  fann,  einen 
tattffh«nben  2Bafferfall,  welcher  abwechfelnb  nach  @.  «nb  9t.  ftürgt,  unb 
im  ftortfdfjteßen  oon  ben  entgegengefe^ten  (Sbben  unb  Jyluthen  in  SBirbel 
g,ebrebt  toirb.  ©ans  berfelbe  Sali  txitt  auch  in  ben  ftaröec  ein;  23erg* 
mann  nennt  bort  einen  Seifen,  ben  StamböesStfönch,  um  welchen  ein 
heftiger  2öirbel  in  vierfachem  Schnecfengange  lauft,  ähnliche  Strubel 
ffnben  ftch  im  93othnifchen  SWeerbufen,  im  Song  3$lanb  Sunbe;  überhaupt 
»erben  f!e  an  allen  auägejactten  Änften  mehr  ober  minber  häufig  fein, 
man  hat  fte  nur  weniger  beobachtet. 

3u  biefen  Bewegungen  bed  Stteeree*  gefeilt  ftch  noch  bie  unregelmäßig« 
2Bellen*93ewegung  beffelben,  welche  ihm  burch  bie  (ginwirf ung  be*  SBinbe* 
mitgetheilt  wirb,  (sie  befleht  in  einem  penbelartigen  Schwingen  be* 
Gaffer* ,  in  welchem  ber  SBinb  bie  Oberfläche  erhebt,  bi*  ba*  SBaffer  fte 
burch  eigene  (Schwere  ftch  jm  überfragen  ober  in  |ldr>  felbfl  gurncfauftitrien 
ftenötpigt  wirb. 
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Siefe  6d)wanfungen,  beren  £eftigfcit  ftcf>  nach  ber  (StÄrfe  be$  £uft* 
Slnbrangeä  Hd)tetr  ^eben  inbeß  nur  bte  Oberfläche  beö  9Reere6;  rt  ifl 
eine  allgemein  betannte  <£rfabrung,  baß  fle  bte  Sief«  beffelben  nur  bi6 
(jöchflenä  72  $uß  aufwühlt;  in  90  $uß  Siefe  jeigt  fid)  voUfommene 
<ötille,  unb  bie  tyerlenftfcher  in  ben  füblicben  beeren  gehen  baber  ohne 
SBebenfen  ihrer  23efc^äfticjnn3  nach,  wenn  fein  <3d)tjf  auslaufen  wagt. 
2>ie  ©eflalt  unb  ©röße  bet  Weeredwellen  wecbfelt  nach  ber  Siefe  be* 
«Dleereä  unb  ber  ©röße  ber  in  6d>wanfung  verfemten  $lärf)e;  wo  ba$ 
SBaffer  vielen  «©iberftanb  jtnbet,  unb  bie  geringe  Siefe  unb  Sluobehnung 
ein  (Stoßen  beffelben  auf  bem  ©runce  ober  an  ber  Äüfle  veranlaßt,  wirb 
fcie  $orm  ber  SSeUen  furj  gebrochen  unb  unregelmäßig  f*tn,  in-  tiefen, 
großen  beeren  bagegen  ftnb  bie  ^Sellen  lang  unb  breit,  unb  folgen  in 
regelmäßigem  ^Informellen  unb  9tieberftnfen.  2>iefe  (ediere  ftorm  ifl  fca* 
her  ben  (Seefahrern  bie  angenehmfle,  weil  fte  bem  6d)i(fe  eine  gleicbför« 
mig  fdjaufelnbe  Bewegung  erteilt;  bie  erflere  bagegen  veranlaßt  ein 
unangenebmeö  unb  gefährliche^  Rütteln.  Stuffallenb  ifl  biefer  Unterfchteb 
beim  Söefabren  ber  Oft«  unb  9?orbfee  ober  be$  2ltlantifd>en  £)cean$;  wäh* 
renb  bie  Söellen  in  festerem  nur  6  bte  8  $uß  über  ba£  mittlere  9?iveau 
ftd>  erbeben,  fleigen  fte  in  ber  Qflfee  10  §uß  unb  barüber;  unb  ba  neben 
|eber  folgen  SBelle  ftrf)  eine  ihrer  £&be  gleich  tiefe  $urd)e  beftnbet,  fo 
»erben  bie  (Schiffe  burd)  fte  20  ftuß  gehoben  unb  roieber  binuntergewor* 
fen.  2Bo  baö  <D?eer  gegen  eine  flfaa)e  Äüfle  flößt,  ba  wirb  bie  Äraft  ber 
Letten  burd)  ba$  Auflaufen  auf  ber  fanften,  geneigten  $läd>e  allmälig 
gebrod)en;  wo  aber  ber  einfloß  gegen  flerle  2öänbe  unb  Älippen  gefchiept, 
werben  bie  ^Bellen  mit  jpeftigfett  an  biefem  2ötberflanbe  emporgefcbleü* 
bert  unb  veranlaffen  bie  gefährlichen  SSranbungen;  oft  rann  bei  heftigen 
©türmen  bie  ^urücfpraUenbe  2Baff«rraaffe*  bte  100  $uß  unb  barüber  an 
ben  SelfemStüflen  emporgefd)leübert  werben,  wovon  unter  anbew  bte 
23ranbung  an  ben  flippen  von  jpelgolanb  ein  au$ge$eidm<t«ö  Söetfptel 
geben.  3a,  nach  (Spallanjani  fchlägt  bei  heftigen  ©türmen  bie  fdtan* 
bung  an  ben  ifolirten  5eld  Wetra  bi  (Stromboli  bei  ber  3nfel  gleiche* 
ftamenä  bei  300  $uß  hoch ;  un0  <g  ifl  md)tä  (Seltene*,  felbfl  auf  offenem 
Weere,  bie  ^Bellen  35,  40  bte  50  $uß  vom  (Sturme  emporgehoben  $u 
(eben.  Sie  ©efcbwtnbigfeit  ber  Sßellen  fanb  Äapt.  S^omfon  30  geogra* 
pptfehe  teilen  in  ber  ©tunbe,  unb  SBollaflonö  OTeffungen  ergaben,  bafj 
fte  unter  gewijfen  Umflänben  fogar  ba«  doppelte  biefe*  SBertbe*  betra* 
gen  tönne. 

8lm  furdjtbarflen  ifl  inbeß  bie  Äraft  ber  ©eilen  gewöhnlich  bann,  wann 
ber  fte  veranlaffenbe  (Sturm  $u  toben  aufgehört  b«t;  bie  SBaffermaffe  »er* 
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weilt  in  biefem  $aUe  oft  nocr)  Sage  lang  in  ben  t>r  mitgeteilten 
<3rf)wanhingen ,  unb  ba  ber  mefcr  ober  weniger  flact)  aitffallenbe  Suffe 
fhom  bie  £ö&e  ber  Keinen  SBafferberge  ni$t  mefrr  nieberbrücten  fann, 
«rieben  fte  flcfc  böfrer  unb  mit  fpityeren  Gipfeln  als  juuor,  e$  entfielt 
ein  unregelmäßige*,  beftigeö  <3dj>aute(n,  welcfjeä  bie  ©Ziffer  mit  bem 
üftamen  ber  froblen  6ee  belegen.  2>a  ben  6cf>iffen  in  folgern  3uftan&c 
be$  Stteere*  bie  gleichförmige  Bewegung  burcb  ben  Sinfluß  beö  ÜBinbeä 
fe&ft,  »erben  fte  auf  eine  erfcbrecfenbe  SSeife  gerüttelt,  unb  ed  würbe 
<iuf  ifcnen  Me$  auö  feinen  Jugen  geriffen  werben ,  wenn  biefer  3uftanb 
lange  an&ielte. 

©ine  @rfcr)etnuug,  welche  mit  biefer  #(mlicr)reit  bat,  ifi  an  ben  SCü* 
#en  von  ©umatra  unter  bem  tarnen  beä  @urf  befannt;  e*  büben  ftcr) 
oft  hinter  einanber  mehrere  58cllen  oon  15  bi6  20  $uß  Spb^c,  welche, 
jwenn  fte  tyw  größte  Qbtye  erreicht  baben,  fenf recr>t ,  wie  eine  Giaöcabe, 
in  ftcr)  felbfl  mit  teilen  weit  Urbarem  ©etöfe  gufammenflürjen.  ©cbtffe, 
welche  ffdf)  ifrnen  ttnoorjtd)ttg  nähern,  werben  baburcr)  umgeworfen  unb 
fo  heftig  übergeftür$t,  baß  fte  mit  ben  OTaflfpi^cn  im  (Sanbe  flecten 
bleiben  unb  ber  Äiel  in  bie  Sptyt  gefcfrrt  wirb.  ©afrrfcrjeinlicb  &at  biefe 
merfwurbige  Bewegung,  bie  von  Wardben  umfl&nblicr)  betrieben  wirb, 
eine  loyale  Urfadje  in  ber  ©eltalt  beä  55oben$,  ben  Strömungen  unb 
bem  Aufprallen  ber  2Binbe  an  biefen  (stellen;  $ttar$ben  fucr)t  fte  burcr) 
ben  Einfluß  ber  tyaflatwinbe  ju  erklären,  welcher  inbeß  bagu  entfcfjieben 
nicfct  (jinreicben  fann. 

«Werfwürbtg  ift  nocr)  ber  ©ebrautr),  welken  man  fd>on  feit  alter 
3eit  »om  Ausgießen  bed  Öteä  maa>t,  vtm  bie  Bellen  *  Bewegung  be* 
SÄeere*  $u  unterbrücf  en ;  ältere  unb  neuere  Seefahrer  ftimmen  barin 
überein,  baß  e$,ein  febr  anwenbbare*  «Wittel  fei.  Sine  fe&r  geringe 
Wenge,  baö  Ausgießen  eineö  ^affee  95.,  fcfyeint  binreicbenb  $u  fein, 
bie  Oberfläche  beö  9Äeereö  in  ben  Umgebungen  eineä  @a)iffe$  auf  klugen* 
Wirte  $u  beruhigen.  2)er  ©runb  baoon  fcr>eint  in  ber  größern  3äbigfctt 
beö  £>le$  £U  liegen;  eä  wirb  baburcr)  auf  feiner  Dberjläcbe  in  eine,  oon 
ber  beö  SBafferä  oerfcfyiebene  2Bellen s ^Bewegung  verfemt,  unb  bie  entge* 
gengefe^ten  ©töße  fönnen  etnanber  aufbeben;  ber  ©cfjwung  ber  SBaffer« 
welle  wirb  burcb  bie  Sebectang  ge&tnbert,  wie  ein  fcbwtmmenbed  Äreüjs 
&ol*  &ie  P  ^ftige  Bewegung  beö  2Bafier6  fcinbert,  ba6  in  einem  offenen 
ßimer  getragen  wirb.  —  Gin  äbnlidjeö  SSerbalten  wirb  burcb  b«fttge 
SRegengüffe  ober  burd^  ba$  Safein  einer  bünnen  Siö^aut  &eroorgebra<&t; 
6core6bo  bemerft,  bafj,  wdbrenb  ba$  9J?eer  bei  trocfener  unb  beiterer 
2uft  ftcb  fcbon  burd)  fdjwadfre  2Binbe  in  lebhafte  Unruhe  fe^en  lägt  ,•  ed 
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bei  Stegen,  (Sajnee,  ftagel  u.  f.  m.  bei  weitem  fernerer  ba$tn  fomme, 
gr&gere.SBogen  ju  bitben. 

sJ?dd>fl  tiefen  ^Bewegungen  be*  9Äeere$  gtebt  e$  unjafjlige,  meldje 
von  anbern,  tfytitt  fefcr  allgemeinen,  tyeil*  drtltd^en  Urfacfyen  abfangen 
unb  ftcf)  in  ber  ©eftalt  von  ©tromungen  barfteUen.  9(ber  bevor  mir  biefe 
betrauten  f5nnen,  muffen  mir  bie  Temperatur  be*  9J?eere$  tennen  lernen, 
bie  in  jenen  ein  Settel  ftnbet,  vermittelt  beffen  (ie  au*  einer  3one  in 
bie  an  ber  e  getragen  wirb. 
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3*  *(fte3  Kapitel» 


Temperatur  be»  9Reerei.  ajerbältniffe  (er  SBirnte  ber  anf  ben  Oreauen  rnftenben  Snft» 
Untcrfncftunaen  Über  ben  Gans  ber  oreanifeften  «uft«Särtne  im  i'auf  tri  Sage»,  bcr3«frrcb* 
leiten  nnb  in  oerfefciebeneu  Saferen.  Temperatur  beb  8Rrern»affer#  an  ber  Oberfläene  in  ben 
oerfeniebenen  3°ucn  ber  (Srbe.  £aa.e  nnb  Temperatur  ber  £inie  größter  Weere«n>ärrae  in 
ben  Oeeaueu.  Wärme  beft  iöfeere*  in  »erfefti ebenen  Tiefen  im  ©erhäitiüfi  jur  -Oberflädje. 
(Befrieren  beb  Sttecreb.  (Brauten  beb  Volarcifeb.    Barometer  •  Beobachtungen  auf  beut 

(Drosen  .Oeean. 


2Me  Temperatur  be$  3tteere$  fann  au*  einem  boppelten  ©efichWpunfte 
unterfudjt  »erben,  ba$  erfte  «Wal  auf  ber  Oberfläche  be$  SBafferS  im 
Söerhaltniß  ijur  Temperatur  ber  auf  ihr  ruhenben  Sltmofphäre,  ba$  anbere 
«Wal  in  »ergebenen  Tiefen  im  2$er$ältmß  $ur  Oberfläche. 

©er  erfte  ©eftchtäpunft  ijl  ganj  befonber*  »on  31.  »on  £umbolbt 
toäbrenb  feiner  Überfahrt  »on  ber  Gorufia  nach  Gumana  aufgefaßt,  unb 
bie  Temperatur  ber  Sltmofpfjäre  unb  beä  Wime*  auf  ber  Oberfläche  burd) 
eine  lange  9?eifje  oon  ^Beobachtungen  erforfcht  worben.  3n  93e$iebung 
auf  bie  erftere  fagt  er:  3"  bem  großen  ÜBecfen  beö  9torbatlantifcben 
Oceanä  jtoifchen  ben  Mften  oon  Europa  unb  Slfrifa  unb  benen  ber  Weiten 
2Belt  bot  und  bie  Temperatur  ber  2uft,  nach  9Raaßgabe  baß  mir  oom 
43°  bis  jum  10°  ber  SBreite  oorrüeften,  eine  jiemlich  langfame  3unapme 
bar.  25on  ber  (Soruna  nach  ben  CTanartfchen  ^nfeln  flieg  baä ,  um  «Wittag 
unb  im  Blatten  beobachtete  Thermometer  allmätig  oon  10°  auf  18°  (oom 
6.  bis  19.  3uni);  oon  (Santa  <£ru$  be  Teneriffa  bid  Gumana  erhob  e* 
ffd>»on  18°  auf  25°  (jtoifchen  bem  25.  3uni  unb  15.  3?uti).  3n  bem 
erflen  Slbfchnitt  ber  Überfahrt  f orrefponbirte  1 0  ber  Temperatur  mit  l 0 
48'  ber  93reite;  im  gweiten  Slbfchnitt  mußten  »oir  2°  30'  ber  breite  burefc 
fchijfen,  um  ba*  Thermometer  einen  ©rab  fleigen  $u  fehen.  £a$  Wa?u 
mum  ber  2Bärme,  welche*  bie  Suft  meiftentheilö  jioei  (Stunben  nach  ber 
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Kulmination  ber  ©onne  erreicht ,  überflieg  wäbrenb  bicfer  (schijffahrt 
nicht  2G°,fl,  unb  boch  befanben  nur  und  im  Wonat  %uti  unb  jebn  ©rab 
füblich  »om  2Benbefrei$  be$  Ärebfeö.  Sie  2lu$bünfhtng  be$  2Saffer$, 
welche  »on  ber  Bewegung  ber  i*uft  unb  ber  23ellen  vermehrt  wirb,  unb 
bie  (Jigenfchaft  ber  burcr>ficf>tigen  3'l«ffigf eire« ,  febr  wenig  ?id)t  an  tr)rcr 
Oberfläche  ju  abforbiren,  tragen  gleichmäßig  ba$u  bei,  bie  23ärme  ber 
£uft  $u  milbern,  welche  auf  ben  äquatorial  beeren  ruhet. 

•Die  großen  2Serfcf)ieben Reiten ,  welche  wir  in  bem  täglichen  ©ang  ber 
SSärme  innerhalb  ber  gemäßigten  auf  bem  l'anbe  wahrnehmen, 

fallen  quf  bem  OTecre  ganj  weg.  %m  offenen  Dcean  ift  ber  ©ang  beä 
Thermometers  fo  regelmäßig,  baß  innerhalb  ber  Tropen  im  Saufe  eine* 
Tageä  ber  Unterfchieb  jwifchen  bem  hM)fan  u"°  niebrigjten  ötanbe  $u* 
weilen  noch  feinen  ©rab  beträgt.  Siefelben  Urfachen,  bemerft  31.  »on 
£ttmbolbt,  benen  man  bie  mäßige  Söärme  gufchreiben  muß,  welche  man 
bei  Surchfchiffung  ber  Tropenmeere  empftnbet,  erzeugen  auch  eine  merf? 
würbige  ©leichf&rmigfeit  in  ber  Temperatur  bc<*  Tagee  unb  ber  9?ad)t. 
3m  SHtlantifchen  Ocean,  jwifchen  £at.  11°  unb  17°  9t.  überfchreiten  bie 
größten  Beränberungen  ber  2B&rme  feiten  1°,5  bi*  2°,  unb  oft  habe  ich 
e$  wahrgenommen ,  baß  »on  10  Uhr  borgen*  bie  fünf  Uhr  Slbenbä  ba* 
Thermometer  nicht  um  0°„  fchwanfte.  2Benn  man  »terjehnhunbert  Tber* 
mometers  Beobachtungen,  welche  »on  6tunbe  $u  ©tunbe  auf  ber  tfrpe* 
bttion  bed  Slbmiralö  oon  Ärufenflern  in  ber  ftquatoriaUBone  beä  6tillen 
OceanS  angeftellt  würben,  näher  betrachtet,  fo  fleht  man,  baß  ßcb  bie 
Temperatur  ber  2uft  »om  Tage  auf  bie  9?acf>t  nur  um  1°  bie  l°,s  »er* 
änberte.  3lber  biefe  9?egelmäßigfeit  im  täglichen  ©ang  ber  Temperatur 
ifl  nicht  auf  bie  Tropen  s©egenben  ber  Dceane  befcfjränft;  fte  wieberholt 
fleh  in  ben  gemäßigten  %onen  auf  eine  2Beife,  baß  man  fagen  fann,  ber 
Unterfchieb  ^wifchen  ber  2Bärme  $ur  %tit  bee  Durchgänge  ber  dornte 
burd)  ben  Weribian ,  unb  ber  Wittelwärme  bee  ganzen  Tage*  (oon  »ier* 
unbgwangig  6tunben)  betrage  nur  1°  ber  hunberttheiligen  Thermometer* 
ftale.  3ch  ßnoe  biefen  2Berth  (genauer  aue  ber  Sergleichung  einer 
fehr  großen  Wenge  »on  Beobachtungen,  bie  in  allen  ^ahre^eiten  auf 
bem  fttlantifchen  wie  auf  bem  ©tfllen  Dcean  gemacht  worben  ftnb.  ßoU 
genbe  BufammenfMungen  geben  einen  nähern  Beweie  »on  bem  fo  aitßerft 
regelmäßigen  ©ange  ber  Suftwärme  auf  ben  Dceanen  im  ©erlauf  eine« 
Tage«:  — 
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©ana  i>er  täjtjlicljm  tDärme  fror  Cuft  auf  frem  2Ulantifcl)fn 

®ctan. 


i)  3nner&alb  ber  5Bent>e  fretfe. 

(«u«  bem  Journal  &ee  $tn.  TOepen.) 


1830  JDrtober  25.  2at.  14°  n'  9t.,  £on<t.  26°  37'  SB.  ©r». 


1830  DftOb«  26.    Süt.  12°  49'  30"  91.,  £»Uq.  25°  37*  30"  20. 


2>ie  spofUionen  beö  6d)in~ö  im  OTittag  beiber  Jage  weicht  oon  Spvn. 
97?ej)en$  Angabe  etioaä  ab;  foier  ftnb  fie  unmittelbar  nad)  bem  £agebu<$ 
ber  springe^  Soutfe  angegeben.  %n  biefen  Beobachtungen  betragt  ber  Un* 
terfcfyteb  jmtfcfyen  ber  größten  unb  fleinften  SBärme  l°(2;  jene  fäUt  auf 
bie  SHorgenflunbe  3*,  biefe  auf  bie  Slbenbftunben  6  bi*  8*.  Sie  mitt* 
lere  Temperatur  au$  allen  Beobachtungen  beträgt  27°,0s»  aUetn  e$  ifl 
hierbei  $u  beachten,  baß  ber  23reitenunterfcf)teb,  u>e(cf>er  oom  Wittag  be* 
25.  bis  gum  Wittag  beö  26.  Df  tober  surftet gefegt  würbe  ,  fajt  l  »/,•  be* 
tragt.  SSßt  man  ibn  unberücfjtcfjtigt,  fo  beträgt  bie  Sifferenj  jiüifdjen 
bem  Maximum  unb  Sttebium  o°,7  unb  gwifc^en  bem  Minimum  unb 
SWebium  o°,s. 


1 h  26°/6 

2  26,7 

3  26,7 

4  26,7 

5  26,6 

6  26,5 

7  26,& 

8  26,5 


9*  27°,2 

10  27,2 

11  27,a 

12  27,2 

1  27,3 

2  27,5 

3  27,7 

4  27,6 


5*  27°,a 

6  27,3, 

7  27,3 

8  27,2 

9  27,i 

10  27,2 

1 1  26,8 

12  26>8 
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2)  3n  ter  (temäjjigten  3one  ter  füblidjen  $>emtfp&ät<. 

(«lu*  bem  Xage6u4  Oft  $rinje0  Couife'ouf  il>r er  Reift  um  tie  ßtfce  in  t»en  3<iljren 

1833  unb  1834.) 


9 

9Wr|  n. 

Den  12. 

3)ftl  13. 

3>«t  16. 

$en  20. 

Den  21. 

s 

&»t.44»2l' 

&lt.43»46' 

iat.  44°  44' 

Sat.5i°o' 

2at.55°56' 

£at.55°52' 

• 

2on<\.57°02' 

2oil<J.58°12' 

8ong.64°ii' 

20n(J.63°2l' 

1  A 

11/° 

13 

15 

8 

2.5 

o 

10 

13 

*  ** 

15 

7.5 

2 

2.5 

3 

10 

12 

15 

7 

t 

2 

3 

4 

10 

10 

14.'. 

3 

9,5 

10 

14 

*  * 

2 

3 

6 

9 

9 

13 

1  .?K 
M/O 

3 

7 

8 

13 

5 

1.5 

3 

8 

8 

7 

13 

5 

1.5 

3 

8 

13 

5 

o 

10 

8 

g 

12 

5.% 

2.ä 

*,75 

1 1 

7.5 

g 

12 

«>,5 

'3 

1  e 

7.5 

Q 

J.  M 

* 

ß 

«>,5 

-s/S 

1 

8 

9.5 
w/5 

12 

Jl  «i 

w,5 

4 

*,5 

2 

8 

10 

12 

«,5 

«*,5 

3 

8 

10 

'  12 

6,5 

3,75 

2,5 

4 

8 

10 

12 

u/5 

°/75 

■*,5 

5 

7,5 

11 

11 

7  ' 

3,5 

2,75 

6 

7,5 

11 

12 

7 

3 

2,75 

7 

8 

11,5 

13 

7 

3,25 

3 

8 

8,5 

11,5 

13 

7 

3 

3 

9 

9 

12 

14 

7 

3 

3 

'  10 

10 

12 

15 

7 

3 

3,25 

11 

11 

13,5 

15 

7 

3 

3,5 

12 

12,5 

13,5 

15 

7 

3 

3,75 

Woi  gälten  für  tiefe  jroeite  Safel  Beobachtungen  gewählt  werten 
Fönnen,  we(a>e  einen  siel  regelmäßigem  ©ang  &eigen;  inbeifen  mürben 
gerate  tiefe  ^wtfcf>en  ten  11.  unt  21.  ?0?cirg  1833  fallen  Den  Sage  ges 
nommen,  weil  tie  £uft  in  heftiger  Bewegung  war;  an  alten  fed^d  Sagen 
jiurmte  e$  fafl  bejWntig,  unt  juwetten  mit  aujjerortentlidjer  Äraft. 
©ennod)  fa^en  wir  taä  S&ermometer  im  9Rarimum  nur  um  6°,s  inner* 
ftatb  »ierunt^wanjig  (Stunten  fc&wanfen  (ten  12.  3Kärj) ,  eine  SBerän* 
terung  ter  Temperatur,  welche  auf  tem  Sefltanbe  ter  nörtlit&en  £emi* 
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fph&re,  unter  forrefpoubirenber  $olb6be  unb  in  ber  nämlichen  %af)te$&eit 
($erbft)  ba$  doppelte,  ja  tool  bag  Dreifache  be$  obigen  2Berthe$  erret* 
d>en  fann.  Sie  fleintfc  Differenz  swifchen  ber  höchtfen  unb  niebrigften 
Temperatur  fällt  auf  ben  21.  90?är$  mit  bem  SSerthe  l°(85/  maä  mit  ben 
6chn>anfungen  unter  ben  Tropen  übereinftimmt. 

2luf  ben  Kontinenten  ifl  ber  Unterfdjteb  jroifcben  ber  l^5cr)flen  unb 
mebrtgften  Temperatur  toäbienb  beg  Tageö  in  ben  gemäßigten  %oxien 
nicht  gu  alten  Safyttfytiten  gleich;  er  ift  in  unfern  Breiten  am  fleinften 
im  2Binter,  am  größten  im  6ommer.  <5ben  fo  oerhält  e$  ftdt>  mit  ber 
Temperatur  ber  über  ben  Oceanen  fcbioebenben  £uft.  Ohne  eine  2(uötoaht 
gu  treffen,  nehme  ich  au$  ben  Tagebüchern  ber  spreüßifcben  @eehanblung$s 
fcf>tffe  fotgenbe  Thatfadjen,  um  fte  mit  *Pabua  unb  2dti)  $u  oergleichen. 

Unterfd)ieb  beä  9)?arimumg  unb  SDfintmumg  ber  2ufts2öärme  im  £auf 

eineä  Tageä  oon  24  (Stunben. 

Stuf  bem  ©fibötlanrifften      3n  ^)abua  3«  2eitb 

Ocean,  in  £at.  56°  ©.     «at.  45°  24'  9c.         £at.  56°  9c. 

^^■W^H^M^^MHi^^^H^^^^         '^KBBBBBy^BBBBaV  ^BBBB^rfBBBB^ 

3m  ©ommer        3°,,  8°,»  4°,5 

3m  £erbjt  l,s  5,5  3„ 

hierbei  ift  bemerfen,  crftltcb,  baß  bie  ^Berthe  für  ben  Ocean  nur 
auä  wenigen  Tagen,  bie  für  <Pabua  unb  Seith  aber  au$  ben  Seobach* 
rungen  alter  Monate,  welche  bie  betreffenbe  3Äbr^eit  aufmachen,  her* 
geleitet  toorben  finb;  fo  baß  biefe  QafyUn  für  bie  Temperatur  ber  Sanbs 
Sltmofpbäre  wahre  TOebia  finb,  loäbrcnb  bie  für  bie  28ärme  ber  Ocean« 
$ttmofphäre  auf  biefe  (Sigenfcfyaft  feinen  2lnfpruch  machen  fönnen.  2Bürbe 
in  bie  Berechnung  ber  festem  eine  größere  $?enge  oon  Beobachtungen 
aufgenommen,  fo  unterliegt  e$  feinem  3»wfel#  baß  ber  abfotute  SSerth 
ber  Differenzen  gwifchen  EKarimum  unb  Minimum  ber  Tage&Temperatur 
oiel  geringer  wirb,  al6  oben  nachgewiefen  worben  ift.  3(ud)  ift  e$ 
nicht  gu  überfein,  baß  oon  ben  jwet  oergtidjenen  fünften  tyabua  altem 
ein  fontinentaleg  Älima  hat,  £ettr>  Dagegen  ein  (seeflima;  bort  ftnb  bie 
Unterfchiebe  jwifeben  ben  Qrvtremen  größer,  hier  muffen  fie  in  SWfi*  btt 
gleichmäßigeren  Bertheilung  ber  SSärme  in  ber  auf  ben  beeren  ruhenben 
Suft  geringer  fein.  . 

3n  ber  heißen  3&ne  fommen  bie  größten  Unterfchiebe  gwifchen  bem 
SRarimum  unb  OTnimum  ber  Temperatur  nicht  im  @ommer,  fonbern 
im  2Btnter  oor.  9?ach  ben  Beobachtungen  oon^SKamon  be  (a  ©agra  im 
3ahve  1829  betrugen  biefe  Unterfchiebe  in  ber  £aoana,  welche  am  nörb« 
liehen  9?anbe  ber  heißen  3one  liegt  (2at.  23°  9'  9?.): 
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3m  gßinter.  3m  ©ommer.     ;-\  .v  •/  > 

December  12°,4  3uni  ß°,„ 

3anuar    14,9  3uli    6,5  \ 

Februar   14, 8  2luguft  5,s  • 

3e  me&r  wir  un*  »om  Äquator  entfernen  unb  ben  tyolen  nähern, 
befto  großer  werben  bie  Differenzen ,  meiere  bie  Temperaturen  ber  3<i&* 
regelten  barbieren.  Sie*  ijt  nicf>t  aUein  oon  ben  5efrlänbern  n>abr,  fon* 
bern  aud)  von  ben  Dceanen.  <5ben  fo  ftnbet  ftd>,  baß  bie  Unrerfcfjiebe 
mit  bem  Sorrücfen  in  ba*  3nnere  ber  flontinente  gune&men.  hierin 
liegt  aber  bie  SSerfcfjieben&eit  eine*  Kontinental*  unb  eine«  6eeflima. 
2Bir  wollen  in  biefer  Schiebung  bie  Temperatur  ber  3a&re*$eiten  von 
ber  £avana  (©eeflima  unb  Tropenflima)  mit  ber  gleicbnamigen  Tem* 
peratur  »on  floufa  im  3i™ern  oon  9lfrifa  (foritinentale*  Tropenflima) 
unb  ber  SfleloiüY*  3nf*l  (polare*  ©eeflima)  oergleicben.  gur  ben  erften 
spunft  nebme  id>  bie  fünfjährigen  93eobad)tungen  »on  9?amon  be  la  ©a* 
gra  in  ben  3a&t*n  1825  bte  1829;  für  Äoufa  bie  23eobad)tungen,  ii>eld>e 
Dubneo,  ©enfram  unb  Glapperton  in  ben  3a^ren  1823  unb  1824  an« 
geftellt  baben,  unb  für  bie  9J?el»iÜY*  3nfe(  gebnmonatliaV  Thermometer* 
$lblefungen  oon  tyarrp,  bei  benen,  um  ba*  »olle  $a&r  gu  erhalten,  bfc 
Temperatur  für  Sluguft  unb  (September  burd)  3"^rpolation  benimmt 
worben  tft. 


S>a»ana 
Sat.  23°  9/ 

Äoufa 
Sat.  12°  Ii' 

sjEWflwüe'd  Snfel 

«4t.  74°  45' 

«Binrer 

33°, » 

ftrübling 

25M 

32,. 

19,6 

Sommer 

27„ 

29,2 

'  + 

3„ 

iDerbfr 

25,7 

28,2 

IS.o 

• 

«Mittle  Temperar.] 
be*  3<*&t**.  •  •  i 

> 

•    •  * 

Unter  fd()ieb  $n>ifd).  j 

6ommeru.2Bint.! 

|4,  . 

7,9 

36,4 

- 

Verfolgt  man  biefe  Unterfud&ung  nod)  etwa*  weiter,  um  bie  23er* 
febiebenbeit  ju  jeigen,  weld)e  jtoiWen  ben  Temperatur  sSer^äitniffcn  ber 
gejllänber  unb  ber  Dceane,  ober  riesiger  gefagt,  jrotföen  bem  Äontinen* 
talflima  unb  bem  ßüftenfluna  obwaltet,  fo  jeigt  jlrf)  ber 

4  9 

Temperatur« Unterfdjieb  jwifcfyen  ©ominer  unb  2Btnter 

3n  Trtconomalt,  .  .  .  2at.  8°  32'  9t.  2°,«  Tropifcbe*  äüfhnftfma. 
3n  Gobbe  (Sarfur),    „    14  11  >>    10>«  Tropifa«*  Äontinentalft 
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üania  vjruj  ^encriiya,;,  x.ai. 

OfiO 

0  ,7  \s/eiiiu|^iy tto  jvu]itiiiitniu. 

(Stntncit  STWtiffV*  /SVfriiT^ 

\£UUlllll  <JlU\]V  \JJll\\'Jt  » 

11 

55 

58 

io„  ©emäßigte*  Äüflenflima. 

55 

47 

» 

27,4  ©emäß.  Äontinentalfl*. 

55 

44 

30,«  Seägletc&en. 

6latouft  (Ural),  ...  „ 

55 

OS 

32,«  2>e*gleicben. 

2öir  feben  mithin,  baß,  je  ntytt  wir  ben  tyolen  fommen,  bie  Riffes 
renken  in  ben  3a(?re&£ctten  befto  flrößer  werben ;  baffelbe  nehmen  mir 
wabr,  je  weiter  wir  in  ba*  innere  ber  kontinente  vorbringen.  (£buu 
burgl?,  9Xoö?wa,  jtafan  unb  ©latoufl  Hegen  na^e  unter  gleichem  <ParaUeU 
frei*;  Gbinburgb  aber  an  ber  Äüjfc,  bie  brei  anbern  fünfte  im  3nnern 
be*  $efi(anbe^,  bie  Sifferenj  $wifcr)en  6ommer  unb  SSinter  wädjjt  mit 
ber  größern  Entfernung  90m  SWeere,  fo  baß  ber  Unterfd)ieb  in  ©latoufl 
um  22°  größer  al*  in  Gbinburgb  ijt,  ber  Gjfett  oon  621/,0  ber  Songis 
tubo  ober  etwa  450  beütfdjen  Weilen. 

SBenn  man  alfo  fdjon  an  ben  Jtüjten  ber  SejUänber  innerhalb  ber 
gemäßigten  Qomn  fo  regelmäßige  Übergänge  ber  3a&re*jeiten  ftnbet,  fo 
barf  man  wol  erwarten,  baß  biefe  Übergänge  auf  bem  boben  Stteere  in 
iuhI)  engere  ©ränjen  falten ,  unb  in  ben  Tropengegenben  ber  Oceane  fajt 
gaty  oerfebwinben  werben.  3n  ber  Ttyat  wirb  biefe  2>ermuffyung  burd)  ba* 
Thermometer  oollfommen  betätigt.  Sie  weiter  unten  folgenbe  Tabelle 
enthält,  eine  Überfielt  ber  Temperatur  ber  2uft  auf  bem  9lt(antifcf>en 
Dcean  in  beiben  £emifphären  nach  allen  oier  Sa^re^eiten.  Siefe  Tafel 
tfi  nur  allein  ba*  Grrgebniß  ber  Beobachtungen,  welche  auf  9)reiißifcr)en 
<3eebanb(ungöfa>iffen  wä^renb  ihren  9?eifen  nad)  unb  oon  beiben  5lmerifa, 
fo  wie  auf  ihren  viermaligen  (Srbumfcbiffungen  in  ben  3a^ren  1822  bt* 
1836  angeheilt  worben  ftnb.  Sie  erjle  9?etfe  ift  bie  be*  SWentor  um  bie 
Grbe  in  ben  3ahren  1822  bie*  1824;  ba*  lefcte  Tagebuch,  welche*  id)  be* 
iwfct  habe,  ift  ba*jenige  be*  <2?df)iffö  Jtronprinj  oon  Greußen,  Äapt.  @te« 
wert,  biefe*  ©djijf  fegelte  am  28.  Sßlai  1835  oon  Hamburg  nach  «Monte* 
S5ibeo,  tarn  bafelbjt  am  10.  Slugujt  an,  trat  bie  9?ücfreife  am  3.  ftooember 
an  unb  ging  am  21.  Januar  1836  bei  jturbafen  oor  Sinter. 

Um  ba*  Vertrauen,  welche*  bie  9?efultate  biefer  Tafel  mehr  ober 
mtnber  oerbienen,  beffer  würbigen  ju  können,  wirb  eä  nia)t  unangemefTen 
fein,  bie  3<*bl  oer  SHeifen  anzugeben,  auf  beren  Beobachtungen  bie  Tem* 
peraturen  ber  einzelnen  3aPre^eitcn  berufen.  3m  9?orbat(antifcr>en 
Ocean  grünbet  ftcb  bie  Temperatur  ber  2Bintermonate  Secember,  3anuar 
unb  Februar  auf  jwölf  9?etfen ;  bie  be*  ftrübling*  auf  jebn  unb  bie  be* 
eomnwr*  auf  ad>t  9?eifen ;  bie  Temperatur  biefer  brei  Safrrefyeiten  fct)eint 
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bafrer  bi*  ju  einem  gewiffen  ©rabe  oon  3uoerläffigfeit  befannt  geworben 
ju  fein.  2Me  Temperatur  ber  £erbfimonate  tonnte  Dagegen  nur  au*  ben 
Beobachtungen  auf  fünf  9?eifen  befiimmt  werben,  unb  jroar  burchfrhnitten 
nur  jwet  Schiffe  in  biefer  Sahreäjett  ben  9?orbatlantifchen  Ocean  oom 
Äquator  bi$  jum  50flen  tyarallelfreiö;  fcaber  benn  auch  bie  ioerbfitem* 
peratur  für  £at.  55°  nach  Analogie  ^at  interpolirt  werben  muffen.  Sie 
Temperaturen  beö  Subatlantifchen  Dceanö  finb  auä  ben  Tagebüchern  ges 
feböpft,  welche  auf  fechfyehn  Sfteifen  geführt  würben.  60  groß  tiefe  3af;( 
auch  ift,  fo  waltet  hierbei  bocr>  ber  Übelfianb  ob,  baß  bie  Monate  ber 
einzelnen  Saljrefyeiten  nicht  in  allen  parallelen  oollfiänbig  finb.  So 
3.  93.  fehlen  für  ben  Söinter  Beobachtungen  balb  im  Secember,  balb  im 
3anuar#  im  £erbfi  festen  fte  balb  für  ben  September,  balb  für  ben  Df* 
Öftober  u.  f.  w.  3nbefien  trifft  biefer  fanget  mehrentheH*  bie  niebern 
©reiten;  in  ben  pityern,  auf  bereit  Temperatur  ber  2lu0fall  beö  einen 
ober  anbern  Wonata  oon  großerm  Einfluß  wäre,  trifft  er  feltener  ein. 

Beobachtungen  über  bie  Temperatur  ber  8uft  auf  bem  Schiffe  unb 
im  offenen  Dcean  finb  mit  großen  ©cfjwterigfeiten  oerfuüpft.  Sie  be« 
ruhen  barauf,  baß  e$  nicht  immer  möglich  ift,  baä  Thermometer  im 
Schatten  aufzuhängen,  boch  glaube  ich  mich  überjeügt  halten  gu  bürfen, 
baß  bie  in  ber  nachflehenben  Tafel  enthaltenen  9?efultate  oon  ben  hierauf 
entfpringenben  fehlem  möglichft  befreit  finb.  3m  ©an$en  genommen 
wirft  bie  Kraft  ber  Sonne  auf  bem  Speere  in  geringem  Eflaaße  alö  auf 
bem  £anbe;  21.  oon  £umbolbt  fanb  innerhalb  ber  Tropen  ben  Unterfchieb, 
welcher  au$  ber  Slbforption  ber  Strahlen  in  ber  Kugel  beä  ^nflrumente 
entfieht,  juweilen  nur  1°  bt$  2°,  unb  nie  flieg  er  über  3V  Einige  ber 
Beobachtungen,  welche  ich  benu^t  habe,  finb  nicht  in  freier  Stift,  fonbern 
in  ber  Kajüte  angefiellt  worben.  ©letchjeitige  Beobachtungen  in  biefer 
unb  auf  bem  Berbecf  gaben  im  TOttet  aus  fehr  zahlreichen  Berglei* 
chungen,  unb  in  allen  Klimaten  (außer  ben  falten  S^nen),  ben  Unter* 
fchieb  gwifchen  ber  Kajütenwärme  unb  ber  Temperatur  ber  freien  2uft 
1  °n  (genauer  l°,4g,  nämlich  2°„  5.,  nie  fieigt  er  über  3°,0  unb  nie 
fallt  er  unter  2°,4  Grnblich  ift  ein  anberer  Umfianb,  welcher  auf  bie 
Beobachtungen  ber  Suftwärme  einwirft,  bei  Konftruftion  ber  Tafel  nicht 
unberüeffichtigt  geblieben ;  man  muß,  bemerft  21.  oon  ftumbolbt,  bie« 
jenigen  Beobachtungen  ausließen ,  welche  währenb  einer  23üibfttlle  ge* 
macht  worben  finb,  weil  alöbanu  ber  Körper  beä  Schiffe  außerorbentlia) 
erhtyt  unb  e$  fafi  unmöglich  ift,  bie  Temperatur  ber  Sttmofphäre  mit 
einiger  Sicherheit  $u  befiimmen. 
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Temperatur  der  Cuft  auf  htm  2Ulanttecl)en  ©cean. 


2at. 

28inter. 

©otnmer. 

£erbft. 

3abr. 

55°  91. 

7°,4 

14°,* 

(io°,3> 

__ 

9°,2 

• 

s 

n 

50 

10,i 

15,6 

12,2 

10,6 

Q 

45 

11,2 

13,i 

17,7 

13,3 

13,8 

40 

14,o 

15,2 

21,4 

16,o 

16,6 

35 

16,6 

18,9 

24,6 

20,2 

20,o 

30 

18,o 

22/0 

26,2 

24,7 

22,7 

« 

25 

20,2 

24,8 

26,4 

25/2 

24,, 

** 
O 

?? 

1 

20 

22,6 

25,4 

26,5 

26/0 

25,i 

15 

23,o 

26,5 

27,3 

26,7 

25,9 

10 

24,» 

26,5 

28,i 

27/t 

26,5 

5 

26,2 

27,0 

27,2 

26,9 

26,8 

|  Äquator 
5°  6. 

26,6 

26,8 

27/0 
26,9 

26,6 

26,7 

— 

26,o 

26,3 

26,6 

26,4 

10 

25,2 

25,6 

26„* 

26,3 

26* 

SS 

15 

23,7 

25,o 

25/6 

25,5 

24,9 

Q 

20 

21,6 

24„ 

25,4 

23,8 

23,9  ; 

** 

25 

20,6 

21,7 

22,5 

20,e 

21,4 

30 

IS* 

21,6 

22,i 

19,6 

20,6 

■w 
S 

i  ** 

35 

13,5 

15,1 

19,8 

18,7 

16,8 

-<-> 
«3 

40 

10,6 

14,0 

17,8 

15m» 

14,3 

o 

45 

5,5 

8,6 

12,o 

8,« 

8,7  ! 

50 

3,8 

6,o 

10,8 

6,5 

6,8 

55 

1,0 

3,o 

6,o 

2,5 

4,i  | 

Sie  28ärme  ber  auf  bem  5(t(antifd)en  Dcean  rubenben  2uft  ift,  felbft 
in  ber  beißen  3»ne»  »n  ben  rerfätebenen  3<*&ren  ntebt  fo  fonftant,  al$ 
man  eö  wo(  »ermutbet  fyat.  Wan  fönnte  geneigt  fein,  bie  ftcf>  barbte* 
tenben  ©ijfercngen  einer  Unrid)tig?ett  ber  gebrausten  $b*rmometer  ju$us 
fdjretben;  aUein  biefe  23orauöfetyung  i>erfcr>n>tn bet,  wenn  man  erwägt,  bag 
bie  tyreüfjifcben  6d)iffe  burd)  bie  ©orgfalt  beä  spräftbenten  be$  <5eebanb* 
(ung$s3nftit«t$  mit  ben  auägeseicbnetften  Snftrumenten  auägerüftet 
rcorben  ftnb.  2>ie  Temperatur  be$  Äquator«,  in  ben  Wonaten  2>ccem* 
ber,  3anuar  unb  Februar,  würbe  gefunben 
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.  Wittel  26%. 


1823  ®<t)i\f  mixtot    25°„\ 

1828  „    S-rtebrtcf)  2Bil&clm  IH   28,7 

1S32    „    Spring  Souife   27, 0 

1833  2>affelbe  6cf)tff  25„ 

1835  (Schiff  Äronprinj  von  «Preußen    .   .   .  .  26, 9j 

5ür  biefefben  Monate  ergab  ftcf>  bie  Temperatur  ber  Suft  unterm 
^Parallel  »on  £at.  25°  9?. 

1823  6d)tff  «Mentor   18°,,' 

1829  „    Gltfabety  gouife  19,0 

1830  „    Wentor  (Sanuar)  18,« 

—  ©afielbe  6d)iff  (Secember)  21, s 

1831  Safielbe  6d)iff  (Sebruar)  22,ä 

1830  (3d>iff  Glifabetfr  Soutfe  22,0 

—  „    ftrtebncfj  2Btl»elm  III  23,0 

1833  „    «Prinjef?  ßouife  19,0 

1834  „    Kronprinz  »on  «Preußen  (2)ecember)  20,» 

1835  £>affelbe  6cf)iff  (3<*n»ar)  20,7 

—  2>affelbe  @d>iff  (Februar)  17,4 

—  £>affetbe  6d)iff  (Secember)  *v,7 

4 

Unter  bem  parallel  »on  £at.  50°  9t.  würbe  bie  Temperatur  ber 
©ommerraonate  beobachtet: 

1824  (Schiff  Mentor  («uguft) 


mm 


17°,-* 


1S31 


1835 


» 
» 


►  «Wittel  15  V 


rS 

1828  „    Gftriftian  (3Cugufl)  14,4 

1829  „    «Prinjeg  Soutfe  ....    (3utt)  16,0 

Mentor  (Sunt)  12,a 

Sriebricf)  SBityelm  III.    .  (Stngufl)  18„ 

SOTenror  (3uni)  13,d 

ffriebridj  2Bi(^elm  III.    .    (Sunt)  18,« 

Qrlifabetb  Souife  ....    (Sunt)  16, , 

5tronprtn$  »on  «Preußen  .    (Suni)  13M 

^nnerbalb  jwolf  3abre  tfl  mithin  ber  Unterfctyeb  jn>ifayn  bem  <jr6p* 
ten  unb  fleinften  T&ermomeierflanb  in  ber 

«äquinoctial*  9?ei^e  3°,4 

SReipe  »on  £at.  25°  9?.  .  ,  5,« 

9?etl>e  »on  £at.  50°  9t  6,» 

ber  sum  Soeil  ben  weiter  oben  angebeüteten  @<&u>teria,feiten  beim  93eob* 
achten  ber  Lufttemperatur  auf  bem  offenen  $teere  jugufc^reiben  fein  bürfte. 
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$n  ber  oorftebenbeu  ftberftd>r  bcr  Temperatur  ber  auf  bem  8Wan= 
ttfcljen  Dcean  ru&enben  Sltmofpbäre  ift  nur  auf  bie  «Parallelf  reife,  ober 
auf  bie  2lu«bebnung  oom  Äquator  naa)  ben  «Polen  9?ucfficr>t  genommen 
worben.  2öenn  biefe«  2>erbältuiß  aud)  bie  £auptfacbe  bei  flimatifdjen 
Unterfudmngeti  ijl ,  fo  wirb  c«  nia)i«  bejto  weniger  aua>  oon  großem 
Sntereffe  fein ,  ben  Ginfluß  ber  «Weribiane  auf  bie  oceanifcbe  Üuftwärme 
31t  verfolgen,  ober  bie  etwaigen  Beränberungen,  weiche  fte  nad)  ber 
Drt«oeränberung  oon  Dften  nad)  28eften,  ober  umgefebrt,  auf  jebem 
SParall elf rete  erleiben  mögte.  (£«  würbe,  mit  anbern  2öorten,  barauf 
anfommen,  bie  fünfte  ju  beftimmen,  wo  bie  gleidjwarmen  Linien  ber 
oceanifdjen  2(tmofpbäre  bie  terreftrifcben  «JOTeribiane  burdtfdmeibeu.  2)te . 
Sofung  biefe«  «Problem«,  weld)e«  für  bie  Älimatologie  »011  großer  2Bid)* 
tigfeit  }u  werben  oerfprid)t,  muß  ber  3ufunft  oorbebalten  bleiben;  benn 
bie  oor&anbenen  Beobachtungen  fmb  ju  gering  an  3apl,  um  fd>on  je$t 
mit  Beftimmtbeü-uber  ba«  in  9?ebe  feienbe  Berbältniß  urteilen  $u 
f5nnen.   Gegenwärtig  fönnen  nur  einzelne  Beiträge  baju  geliefert  werben. 

TObert  man  ftd),  von  Europa  fommenb,  bem  ßaribifenen  *Weere, 
fo  nimmt  bie  Temperatur  ber  üuft  p;  unb  ber  (Seefafyrer  ftebt  ba«  Tber« 
mometer  bebeütenb  fteigen,  wenn  er  auf  biefem  9J?eere  felbft  fd>wimmt. 
2U(e  Binnenmeere  baben  eine  größere  2öärme  al«  ber  offene  Dcean  unter 
gleichem  «Parallel;  wie  ba«  eüropäifdje  «Wtttelmeer  wärmer  ijl  a(«  ber 
5lt(antifcf)e  9J?eer  brausen  oor  ber  (Straße  oon  Gibraltar,  fo  bat  auet) 
ba«  @aribifrf)e  ober  Antillen  «EHeer  eine  f)tytve  Temperatur  al«  ber  freie 
Dcean.  Sie  Urfactye  biefer  Grfcbeinung  liegt  nabe;  ba«  umgürtenbe  2anb 
ift  e«,  welche«  ein  große«  Quantum  2Bärme  ben  auf  bem  Binnenmeere 
ru&enben  i*uftfd)t$ten  mittbeift,  wa«  befonber«  beim  eüropätfeben  WitttU 
meere  ber  $all  ift,  beffen  3ltmofpbäre  von  ben  beißen  «Jufrflrömen  er* 
wärmt  wirb ,  bie  oon  ber  5lfrifanifa>en  SBüfte  aufzeigen.  Beim  Slrne* 
rifanifeben  «Dfittelmeere  gefeilt  fid>  jm  biefer  atmofpbärifa>en  Urfadje  eine 
anbere,  aquatifcf)e,  ber  3nfluß  warmer  23afier,  bie  in  ©eftalt  von  <5tr&« 
mungen  and  ber  gefammten  beißen  3one  ber  nörblicben  £emifpbäre  mit 
aller  «Ufadjt  in  ba«  ßartbifd)e  5D?eer  buref)  alle  feine  öftlicben  Kanäle  ge« 
brängt  werben.  Sie  nadjfUbenben  Tbatfacfyen  werben  über  biefe  3unabme 
ber  Temperatur,  je  näfcer  man  bem  9lntillens«]0?eere  fommt,  einige«  «Jidjt 
oerbreiten :  — 

SM.  oon  £umbolbt  fanb  auf  feiner  9feife  oon  ber  Gforufta  nacb  Gumana 
bie  Temperatur  ber  2uft  auf  bem  «Parallel  oon  l'at.  11°  9t. 
1799.  Sult  11.  Song.  57°  47'  28.  «Pari«;  25°,t 
-    12.      „     60   54  —  25„ 
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1799.  3««  13.  Song.  62°  45'  2B.  «Pari*;  25»,,  (SBolfig) 

—  14.     „    64  51         —     25,0  (2luf  einer  Sanf) 

—  15.      „     66   12  —  29,7 

£ier  jeigt  ftct>  affo  eine  3una(jme  ber  2Bärme,  bie  bei  neun  ©raben 
ber  Songitnbo  Z*,s  beträgt 

2(m  »orb  be$  6d)tffö  <£li\abett>  Soutfe,  Äapt.  äajten,  von  £a*tburg 
nad)  @t.  Tpoma6  beftimmt,  würben  folgenbe  Temperaturen  Uobafytt: 

2luf  bem  «Paralfcl  von  Sar.  19V4°  9f. 
1829.  Januar  15.  Song.  33°  26'  303.  @rn>.;  23°,$ 


—  20. 

»  44 

29 

-  25,4 

—  24. 

»  55 

59'/. 

—     27, 4 

—  28. 

„  62 

14 

—  S0,3 

Sie  lebte  ^Beobachtung  fä'Ut  innerhalb  beä  Garibifcfyen  9Keere6,  an 
feinen  üttorbranb,  fafl  auf  ben  9Reribian  von  (pt.  Tboma*.  Die  3«* 
nannte  ber  Temperatur  betrug  auf  beinahe  neun  unb  awanjig  gangen* 
graben  9°,s. 

Da«  @a)iff  flttentor,  Äapt.  ©ieioert,  auf  ber  9?eife  oon  ©»inemünbe 
naa>  Äingfhm,  fanb 

3m  «Parallel  von  Sat.  16  7» 0  9t. 
1830.  Sanuar  22.  Song.  52°  51'  2B.  <Dn».;  27°,a 

—  25.      „     62   02         —  27,7 

—  29.      „     73   28         —  29,4 

25om  9.  M  19.  Slpril  1830  freute  baffelbe  ©cf>fff  jioifcben  Äingflon 
unb  «Port  2Raria  auf  3^maifa.  2S&brenb  biefer  %t\t  war  für  ben  «pa* 
rallel  »on  Sat.  17V2°  9t.  0imfdfjen  Song.  76°  14'  unb  75°  37'  2B.  bie 
mittlere  Temperatur  ber  Suft  in  biefer  ©egenb  be$  Garibifcben  ÜReereö 
28*,,,  wäbrenb  fte  auf  bem  offenen  Dcean  unter  bemfelben  parallel  unb 
in  berfelben  3a&refyeit  nur  25°,9  erreicht. 

91uf  bem  6cf>tff  griebrief)  Söi^etm  III.,  oon  Hamburg  naa)  9ca"i* 
Orleans  beftimmt,  würbe  Uobafytt 

3m  «Parallel  oon  Sar.  17°  9t. 
1830.  9Hai  20.  Song.  54°  22'/,'*©.  @ru>.;  26 °„ 

—  23.      „     59   37  —  2S„ 

—  28.      „     74   49  —  29,o 

3n  Sat.  20°  9t.,  Song.  83°  6'  2B.  ©r»o.,  im  norbroefttierjen  T&eil 
be$  @aribifc$en  Speere«,  etwa  unter  bem  «JOteribtan  ber  £aoana,  flieg  bie 
SEB&rme  am  l.  %uni  auf  30°,$«,  b.  i.:  minbeftenä  4°,5  über  ber  Tem« 
peratur  ber  Suft  auf  bem  $ltlantifcr)en  Dcean  für  benfelben  «parallelfref* 
unb  biefelbe  3«bre^eit.  3a  im  «Dterifanifc^en  Stteerbufen,  in  Sat.  27»  3', 
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Song.  S6°  48',  eine  tyojttion,  n>e(d>e  ungefä&r  35  beütfrf^e  Letten  fübs 
öjUicb  oon  ber  OTünbung  be$  SJlifflfftppi  f&Ut,  erreichte  ba$  Thermometer 
am  4.  3unt  1830  eine  £öbe  oon  33°,»  ober  eine  Temperatur,  welche  8° 
über  ber  be$  Dcean*  ifl. 

9fod)  bebentenber  war  bie  2Bärme5  3««öOnte,  welche  unter  bemfelben 
q)ara|(e(  von  Sat.  17°  9t.  an  23orb  be*  @cf)iff«  (Slifabetfr  Souife,  äapr. 
SOTorty,  auf  ber  9?eife  oon  6toinemimbe  nad)  Äingflon,  im  Januar  1831 
btobaQUt  würbe.  23om  «Weribian  44  72°  2B.  ©rn>.  bi*  jum  gintritt  in 
bat*  Garibifdje  ®?eer,  gnüfcben  ©uabeloupe  unb  Sftontferrat,  Song.  617*° 
2B.,  (lieg  bie  Temperatur  um  3°,,,  unb  ^rotfdjen  biefem  Eferibian  unb 
bem  oon  Äingflon,  ^amaifa,  Song.  77°  um  5°,5;  e*  betrug  mithin 
im  ©anjen  auf  einer  ©trecfe  oon  ungefähr  33  Sängengraben,  bie  3"5 
«ahme  ber  Temperatur  fafl  9°,  unb  auf  ber  $itye  von  Jtingflon  flieg 
baä  Thermometer  auf  bie  aufjerorbentticbe  jpofce  oon  36°|S.  3tUe  biefe 
Temperaturioertbe  (inb  nicht  Srtreme,  fonbern  toabre  9)?itte($ablen,  bie 
nur  noch  mit  bem  ßtfyhv  behaftet  fein  fönnen,  welcher  »oegen  ber  6reUung 
bed  3«ftrumenW,  an  welchem  beobachtet  würbe,  fafl  unoermeiblid)  tjl. 

©eringer  geigte  fleh  bie  3una&me  auf  ber  SKeife  be*  (schiff*  Krön« 
prinj  »on  spreüfjen  im  3a&re  1834  —  35.  Sttan  fanb,  läng*  ber  gro£en 
£eerflrafje,  bie  oon  (Suropa  nad)  SBeflinbien  führt,  nämKd>  unter  bem 

«Paraüel  oon  Sat.  17°  9t. 

1834.  Seeember  20.    Song.  49°  ll'  «©.  ©rw.;  22°,4 

—  25.      „     54   00  —  22>5 

—  28,       „     61    27  —      24, , 

1835.  Januar     2.      „    74  39         —  24,$ 

folglich  auf  einer  Sinie  oon  fünf  unb  jtoanjig  ©raben  be$  genannten  fya* 
ralleff reifet  ein  2Badjfen~ber  Temperatur  oon  2°M. 

3fl  e$  gemattet,  au$  ben  angeführten  Beobachtungen  ein  mittlere^ 
9?efuttat  £u  jiehen,  fo  fhtbet  ftcb,  baß  in  ber  ftttanrifcfyen  3°"«  juoifcften 
ben  parallelen  oon  11°  unb  18°  9t.,  bie  2Bärme  um  O*/*0  für  Jeben 
©rab  ber  Songitubo  fleigt,  wenn  man  ftcb,  oom  47flen  OTeribian  wejls 
lieber  Sänge  oon  tyariö  an,  bem  datibiföen  SHeere  nähert. 

2Bie  ftd)  bie  Temperatur  sSBerbältniffe  je  nach  üflaafjgabe  ber  <5nt* 
fernung  oon  ben  äüflen  in  ben  gemäßigten  Älimaten  beö  9torbatlantifa>en 
Ocean*  gehalten,  läßt  ftd>  au$  «Wangel  an  &inreid>enben  Beobachtungen 
auf  gleichnamigen  «Parallelen  niä)t  überfehen.  5Uö  Äapt.  6choojf  im 
<öd)iff  OTentor  am  10.  ftebruar  1827  oon  9tew*2)orf  nad)  Mitropa  unter 
©egel  ging,  herrfebte  ein  fo  arges  6d>neewetter,  baß  "man  faum  $e&n 
Schritt  oor  fleh  fefcen  fonnte.    ftorüoäfrrenb  (türmte  e6  au*  28.9f.23., 
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unb  baö  gefammte  Taumerf  unb  alle  (Segel  maren  fo  fteif  gefroren ,  baß 
man  jte  nidjt  gu  rit^ren  oermogte.  ©ieö  mar  am  gleiten  Tage  im  (See, 
alä  Äapt.  @d)ooff  fta)  fajon  beinahe  ad)t  ©rab  öftlta)  oon  Wentorf,  in 
2at.  39°  43'  9?.,  Song.  69°  2'  28.  tyari*  befanb.  2lm  britten  Tage  in 
(See,  ben  13.  $*&nutt ,  Korten  ftroft  nnb  ©cfjnee  enblid)  auf  in  £at.  39° 
33'  9?.,  ^unbert  unb  $man$ig  beütfdje  Weilen  »om  Sanbe  entfernt.  S5er 
Gimmel  flärte  jtd)  auf,  unb  eö  nutrbe  fd>öne$  manne*  28etter,  auf  ba$ 
aber  in  ber  näa>ft  folgenben  9?ad>t  ein  (Sturm  au$  2Beft  folgte,  ber  ein 
ftarfe*  ©emitter  braute:  „e*  bltyte,  bonnerte  unb  regnete  fürajterltcb," 
beißt  eä  im  (Scbifföjournal.  2ludj  in  ber  9facbt  oom  l.  auf  ben  2.  War*, 
alö  ber  Wentor  in  Sat.  48°  9?.,  Song.  18*/»°  23.  mar,  braa)  ein  beftigeä 
©emitter  au$. 

3nufd)en  ben  amerifanifeben  unb  afrifanifeben  ©emäffern  be$  ©üb* 
atlantifdjen  Dceanö  fa)eint  fyinfifytt  ber  £ufts  Temperatur  fein  Unterfd)ieb 
gu  belieben.  2)ie  Thermometer  galten  (irf>  an  beiben  (Seiten  M  Dceanä 
in  gleiten  parallelen  unb  in  gleicher  ^abre^eit  nabe  auf  gleicber  £öbe. 
@o  fanb,  um  nur  ein  93eifpiel  anjufübren: 

i 

3(n  ber  amertfamTffcen  ©eite.  5In  ber  «fnFauif*en©ette. 

5tapt.  9?iecf ,  im  6rt)iff  (^Drifttan  ben  5tapt.  £armjjen  in  ber  *Pr.  Souife, 
9.  $?ai  1827  in  2at.  35°  54'  <S. ,  ben  12.  Wlai  1829,  in  2at.  35°  54' 
Temp.  ber  Suft  =  62°  J.  <S.  Temp.  ber  2uft  =  62° 

28enn  ber  (Scbijfer  ben  (Sübatlantifcben  £>cean  burdjfcbnetbet  unb  um 
baä  Äap.  £oorn  in  bie  (Sübfee  fleüert,  fo  fyat  er,  mie  mir  in  einem  frü« 
bern  Äapitel  gefeften  b^ben,  in  ben  Umgebungen  beä  6übranbe$  oon 
Slmerifa  mit  eben  fo  ftürmifebem  alo  (altem  2Better  gu  fämpfen ,  unb  er 
fa>ä^t  ftd>  glüctlicb,  t>at  er  enblia)  ben  «parallel  be$  Pfeiler  s  Äap*  bura> 
fdmitten,  meil  er  glaubt,  nun  in  rubigere  unb  mitbere  ßlimare  ju  ge? 
langen.  3«  bem  erjten  fünfte  ftebt  er  feine  Hoffnung  gmar  erfüllt;  nidjt 
fo  aber  in  bem  gmeiten  fünfte;  menn  er  ermartete,  brüben  im  6tiüen 
Ocearr  biefelbe  2Bärme  $u  ftnben,  melcbe  er  buben  im  Sltlantifd)en  Dcean 
menige  2Bo<ben  oorljer  gebabt  fyatte,  fo  jtebt  er  |td>  bitter  getaüfä)t;  er 
tj*  oon  einem  Suftmeer  umbüllt,  beffen  Temperatur  bei  forrefponbirenben 
SBreitenf reifen  in  gemiffen  Sabre^eiten  um  mebrere  ©rab  f  übler  ift  al* 
im  Sltlantifcben  Dcean.  2luf  biefeä  merfmürbige  SSerbältnijj  ijl  bereite? 
in  ben  Umrijfen  ber  Meteorologie  aufmerffam  gemacht  movben ;  H  fommt 
bier  barauf  an,  eö  näber  gu  beleücbten,  mogu  und  bie  an  S5orb  ber  «Preü« 
ßifeben  6eebanblungdfa)ijfe  angeilellten  S5eobacbtungen  ein  trejflia>ee» 
Littel  barbieten. 
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iHrntora  Heise,  1823. 


— -  -   , —  -  ■■'  1 

35ie  Semperatur  ber  Soft  ergab  (To)  nad>  bcn  2ßabrnef>mnna,en. 

3  m  tyarattel 
»on  £af. 

oruf  berSBeftfetre 
»on  5fmertfa 
@nbe  Wfirj 
ttnb 
Stefano,  2(prtl. 

<Wtif  her  Dilfeite 
be*  Äontinen« 
<5nbe  gebruar 

unb 
Anfand  TOrj. 

©rofkr  Ocean 
fairer 

(Up  Ode 

Atlant.  «Weer. 

33°  ©. 

16°,8 

23°,7 

6°,9 

39 

12,5 

17,5 

5,o 

42 

11.9 

16* 

4,S 

45 

10,6 

14,7 

48 

7/2 

»,« 

2,%  1 

50 

6,3 

8,7 

55 

5,0 

7,0 

2,o  1 

23ei  tiefen  ^Beobachtungen  ifl  bie  3*it  ntcf>t  $u  überfer)en,  in  we(d>er 
fte  angeftellt  Horben  finb.  3*k  <ParaUet  »on  33°  <5.  würbe  auf  ber  3ü* 
lantifcfjen  (Seite  be*  Äontinent*  »on  Nmerifa  im  r)ot)en  «ö?eere  om  14. 
Jebruar,  a(fo  im  ©ommer;  auf  ber  2Beflfeite  bagegen,  unfern  ber  Äüjte 
am  7.  Slpril,  mithin  im  £erb(t  ber  füb(td>en  jpemifppäre  beobachtet;  jwi* 
fct)en  biefen  beiben  fünften,  weiche  ben  größten  Sängen  s&bfranb  haben, 
liegt  baher  auch  ber  größte  3eitunterfcr)teb,  welcher  $wei  unb  fünfeig 
Sage  beträgt.  2)iefer  Umjtanb  ifl  wol  ju  beachten;  ihm  muß  bie  groß« 
Sifferenj  gugefct)rieben  werben,  welche  auf  bem  erjten  ber  oben  vergliche* 
nen  $ara(le(f reife  gwifchen  ber  Suftwärme  beö  5ttlanttfd)en  unb  ber  be* 
©roßen  Dceanä  gefunben  würbe.  3*  weiter  man  nach  ©üben  gelangt, 
wo  folglich  auch  bie  3e^ltn^erf^ieDe  geringer  auffalten,  befto  {(einer 
werben  aud)  bie  Sßärme«  Differenzen.  3ebenfaUö  fefcen  wir,  baß  am 
@nbe  bed  ©ommerö  unb  $u  Anfang  be$  £>erbfte*  bie  auf  bem  ©ftbatlan* 
tifchen  Dcean  rupenbe  £uft  wärmer  ifl  alö  bie  Btmofphäre  be*  fubltdr>eti 
©roßen  £)ceano\ 

&n  Söorb  ber  tyrinjeß  ßouife,  Äapt.  2Benbt,  würbe  bie  Temperatur 
ber  Suft  beobachtet,  im  «Wittel  au*  acht  9raa)t*2lblefungen  oon  8*  9ibenb* 
b\6  4*  borgen*: 

3m  «Parallel  oon  34°  30'  @. 
1833.  2Rära  3.  Song.  48°  ll'  2B.  @»w.,  Cftfeite  »on  taerifa  =  22°,, 
2lpril  14.    „    73  17         —    2Beftf.  b.  Äontinent*  =  16,8 

Sltlantifcher  Dcean  wärmer  al*  ©roßer  Ocean  im  £erbjt  =   5°. s 
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Sluci)  bie  ^Beobachtungen  tet  £w.  Wtqtn  in  ben  (Sommermonaten 
£ecember  1830  unb  Januar  1831  fpredjen  unttnberlegfiä)  für  bte  geringere 
Temperatur  ber  2Beftfeite  beö  9teüen  ÄontinenW,  obn>ol  jla>  in  feiner 
9?et^e  einige  ((eine  Anomalien  aeigen ,  bie  jeboa)  nur  ate  lofal  *u  be* 
trauten  ftnb. 

S3et  biefer  ÜberetnfHmmung  verriebener  23eobarf)ter  ift  e$  auffaUenb, 
bajj  in  3aljre$$eiten ,  »oeldfre  ben  eben  betrachteten  entgegengefetyt  ftnb, 
gerabe  ber  umgefefcrte  S^K  einzutreten  fdjeint,  baß  namliaybie  Sttmo* 
fpb&re  be$  Sttlantifdjen  DceanS  eine  ntebrigere  Temperatur  annimmt  al*  bie 
über  bem  ©roßen  Dcean  fd)n>immenbe  2uft.  SMeä  geftt  aus  ben  ©eob= 
ad>tungen  beroor,  welche  Äapt.  ftierf,  auf  bem  @d)iff  Goriftian,  roäbrenb 
fetner  9?eife  »on  9Bonte*$Btbeo  nad)  23alparaifo,  in  ben  SBintermonaten 
3uni  unb  3uli,  unb  auf  ber  9?ürtretfe  oon  93atparaifo  nad)  3tto  Saneire, 
tn  ben  Monaten  Slugufl  unb  (September  1807  angeflellt  &ar.  £a$  3$ er* 
mometer  fring  in  ber  Kajüte  unb  würbe  Wittags  abgefefen;.  bie  frier  fot* 
genbe  Tabelle  enthält,  nad)  Anbringung  ber  erforberlidjen  jCorrettion, 
»afrre  3Rebia  ber  Temperatur  ber  freien  2nft. 

Cljridttatte  Hetee  1827. 


£ie  Temperatur  ber  2uft  warb  gefunben : 

©roßer  Ocean 

3m  parallel 

Qln  f  ber  SOeftfette 

2luf  ber  Oftfette 

wärmer  j 

öoit  2at. 

von  Slmerifa. 

oon  Qlmerifa. 

aU  aittantiTd). 

Dcean. 

3n  ben  üßintermouaten  Sunt  unb  3ult. 

35°  ©. 

11°,3 

10°,8 

+  o% 

41 

9/0 

«,8 

+  2,2 

47 

4,6 

3,5 

+  l/i  ! 

50»/2 

3/S 

4,6 

- 1/1  j 

55 

1,8 

0* 

+  1/3 

Übergang  vom  SBinter  jum  grüblmg. 

34«  ©. 

13% 

13% 

+  0<>,o 

39 

10/6 

7* 

+  3,2 

45 

9,8 

6/5 

+  3/o 

50 

7,9 

1/9 

55 

3,5 

1/8 

Bernau*.  SB».  I.  31 
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<2$enn  in  oceanifche  SRegionen,  benen  ihrer  geogröphifrtVn  ©reite  $tis 
frtge  eine  mhältnijlma'jlig  hohe  Temperatur  angehört,  SEkiffer  f älterer 
3onen  gefifebrt  wirb,  fo  theilt  ftd>  bte  geringere  SSärme  biefer  falten 
23affer  auch  ber  auf  ben  betreffenben  (3ee*9taümen  rubenben  ßuft  mit. 
3n  ben  9J?eeretfftrömen  alfo  erfennen  wir  bie  Urfacbe  ber  Semperatttrs 
Differenz  jwifcben  bem  wefllicr>en  Tbeil  bc$  $ltlantifchen  unb  bem  ojtlictyen 
Sheil  beö  @rof?en  Dcean*  in  ber  füblicben  &emtfpbctre.  <5ö  ift  nämlich 
5^atfarf)ef  —  unb  in  bem  fünfzehnten  Äapitel  wirb  fte  näher  nachgeroiefen 
werben ,  —  Uft  läng*  ber  flanken  9©eflfüfte  pon  ©übamerifa  ein  (Strom 
falten  SBafferö  »cn  <s.  nach  9?.  zieht,  ber  bie  ©ärme  beä  3J?eern>afier$ 
unb  bemnad)  auch  bie  SBärme  ber  ?uft  bebeütenb  ermäßigt,  ©a  biefetf 
tBerhältniß  in  niebern  ©reiten  zu  allen  Jahreszeiten  Statt  ftnbet,  fo  raup 
e*  in  ben  höh*™  Parallel! reifen,  (üblich  »on  i'at.  35°       ebenfalls  baö 
ganze  Jahr  hinburcb  oorherrfchcn ;  unb  ber  biä&er  unbefannte  Umfhtnb, 
baß  im  SBinter  unb  im  ftrühling  ber  ©übatlantifcbe  Dcean  f&lter  ift  al< 
ber  ©rof^e  Dcean  unter  torrefponbirenben  Satttuben,  lägt  (ich  vielleicht  nur 
bura>  eine  größere  ©tarfe  erflären,  ii>elcr>e  in  bicfen  Jahreszeiten  bte  au* 
ben  anfarffifchen  Legionen  gegen  baö  <Sübattantifct)e  SD?eer  fuepenbe  <3trö* 
mung  anzunehmen  \a)ä\\t. 

$ie  SBeereäflröme  finb  auch  bie  Urfacbe,  bajj  ber  Äquator  im  31t» 
lantifcben  Dcean  eine  geringere  l'uftiuärme  fyat  alt  ber  Parallelfreid  »on 
?at.  5°  5?.,  ober  mit  anbeten  2Borten  ,  bafc  bie  Sinie  ber  gr&£ten  Jah* 
reSwärme,  b.  i.:  ber  2B&rmegleid>er  nicht  mit  bem  terrefltifcf>en  ÖJletd>er 
Zu  fammenfällt.  2lu*  fernen  (Sübgegenben  zieht  länge  ber  SBeftfüfte  pon 
öübafrtfa  ein  ©trorn  gegen  Horben,  ber  unter  bem  Äquator  faltet 
SBoffer  ankauft  unb  baburfft  bie  natürliche  Söärme  ber  «äquatorialgewäfier 
unb  mithin  auch  bie  ber  £uft  milbert;  währenb  in  ben  ©egenben  bU 
Zum  «Parallel  »on  2at.  15°  9?.  ba$  ^o^e  SDIeer  »erhÄltnipmä0ig  ruhig  ift 
b.  h-  •  ^?n  (Strömungen  minber  bewegt  wirb,  bie  SB&rme  fta)  baher  mehr 
toncentriren  Faun.  2)azu  fommt  bte  eigenthümliche  ©ejtaltnng  bee1  EReer* 
becfene;  in  bieten  parallelen  ift  ber  Sltlantifcbe  Dcean  am  fdunaljten, 
bad  JJejtlanb  von  Slfrtfa  fpringt  mit  ber  iiüfre  »on  6ierra  Seone  auä  6e* 
negambien  weit  gegen  baä  3fteer  vor  unb  bie  auä  bem  b"@*n  ©oben  pon 
Slfrifa,  welcher  gerabe  in  biefen  ©egenben  baä  9J?arimum  feiner  Sem« 
peratur  erreicht,  aufjteigenbe  2Bärme  theilt  (ich  »ermitteljl  bed  ^affate* 
ben  auf  bem  Dcean  fchwimmenben  ßuftfchichten  mit. 

3n  biefer  ©ejtaltung  ber  Ufer  be*  Sltlantifchen  «Weete«  liegt  benn 
auch,  wie  bereit«  in  einem  frühern  Äapitel  angemerft  würbe,  ber  ©runb, 
bafi  bie  (übliche  §älfte  tiefet  Dceane  fdlter  ift  M  ber  nörbliche.  5lber 

>  .: 
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au<f>  bie  ©rrbmungen  jetgen  fi<$  in  bfefer  fcrfayinung  wirffam.  Seit 
«Rorbatlantifdfren  Dcean  burdtfutfret  bid  jum  parallel  von  45°  9?.  ein 
aue»  ber  beißen  3»n*  fommenber  (Strom  »armen  2Ba(Fere>,  ber  ©olfftrom, 
beflen  Temperatur  »on  ben  Buflüfjen  falten  SEBafferd  ntd>t  ausgeglichen 
wirb,  er  läßt  gegen  bie  Temperatur  tiefer  (entern  immer  einen  Überfluß 
an  SEBSrme  jurücf ;  im  6übatlantifa)en  Ocean  bagegen  wirbeln  fletö  fitste 
unb  falte  SBaffer  unb  prägen  ir)re  oerbctltnißmcißig  geringe  SBdrme  ber 
£uft  auf.  2öir  fefcen,  nad)  Einleitung  ber  obigen  Temperatur  «Tabelle 
baß 

2)ie  Suft  be*  5?orbatlantifa>en  Dceanö  warmer  i(l  al6  bie  2uft  be$ 

©ubatlantifajen 
3m  parallel  »on  nm 

£at.  15  •  IV 

2$     .   2„ 

35   S„ 

45   5„ 

55  .   .  5„ 

$iefe*  SSeroältniß  fe&t  fld>  in  ben  böfrern  »reiten  beiber  £emifp&aren 

fort  <5o  fanben  Goof  unb  SBiäcoe  im  6ommer  ber  (üblichen  £emifpbare 

ttnb  ©coreabo  in  bem  ber  nörbtidben  «Öalbfugel: 

1773.  gebr.  aa.  2at.  eo»  ©.  Tentp.  i9ti  \  isis.  3«li  3e.  £at.  60*  91.  Temp.  n°,» 
1831.  3an.  7.    „   eo  ©.      „  —  0,5 

1773.  3)ec.i4.   „    65  ©.  Temp.  i»,6 

1831.  3an.2o.    „    65    @.       „  3,3 

1773.  3a«.  17.  „  67»/*©.  Temp.  ia,i 

1831.     ff  23.    „    673/*@.       „  —  0,5 

Nimmt  man  bie  Sttitteljabfen  au*  ben  ^Beobachtungen  oon  (Soof  unb 
23iäcoe,  fo  war  ber  Unterfdjieb  ber  2uft*  Temperatur  in  ber  n&rblicben 
unb  füblid>en  £emifpbäre  bei 

2at.  60»  =  +  n% 

jy     65        =     +  6,« 

„   67*/«  =  +  10,. 
2)tefe  Differenzen  werben  o&ne  Qmifei  in  einer  regelmäßigeren  Steide 
naa)  ben  «Polen  iunebmen,  wenn  bie  Safrl  ber.  Beobachtungen  oeroiel* 
f*Uigt  wirb. 

Sie  oiefjabrigen  Reifen  be$  jungem  ©eoteSbp  auf  ben  ©allftfebfang 
haben  biefem  aufmerffamen  Beobachter  ©elegenfreit  oerfchafft,  bie  Tem* 
peratur  ber  2uft  in  ben  norbifchen  ©ewfifiern  mit  großer  ©enauigfett  gu 

31  * 


1815.  3uli22/ö.  „  65  91.  Temp.  8®,« 
1815.  3ult  2i.   n  673/*<R.Temp.  io0,» 
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befKmmen.  Sutern  er  bie  groge  SWaffe  feiner,  in  allen  qtatyityen  fee* 
©ronlänbifitfcen  «OTeereö  gemalten  SSa&rne&mungen  auf  einen  einigen 
9>arallelfrei$  rebujirt,  finbet  er  für 

£at.  78°  9?.  eine  mittlere  Temperatur  »on  —  S°„, 

bie  fid)  auf  bie  jtvolf  Monate  beä  3a^reö  folgenber  OTafjen  oerrbetlt: 

3anuar  —  18°,,  Sutt        +  2°,7 

ftebruar  —  17,*  Sluguft      +  1,« 

Sfiär*  —  14,4  ©eptember  —  2,2 

2lpril  —  9,.  Df  tober     —  7,5 

«Jtfai  —  5„  9fooember  —  I2,a 

3uni  —  0„  Secember  ~  16,„ 

©ruppirt  man  bie  SNonate  in  bie  3a$refyeiten ,  fo  ergiebt  ftd>  bie 
Temperatur 

be$  2öinter$      —  17°,,) 
grü&ling*    —  9,8 
©ommerö    +  *»» 
jperbfte*      —  7,8 

2>en  Unterfd)ieb  ber  Sßinter*  unb  (Somraerwärme ,  welker  im  nörb* 
(id)en  ©ebiete  be*  Sltlantifcben  Dceanä,  unter  Sat.  55*  9?.,  nur  erft  91/,* 
beträgt,  feften  wir  l>ier  im  ©rönlänbifdjen  Speere,  unter  £at.  78°,  fafr 
auf  ba$  doppelte  fteigen,  unb  bie  mittlere  Temperatur  ber  (Sommer* 
monate  (td)  faum  über  ben  ©efrierpunft  erbeben. 

ffienbcn  wir  unö  in  ben  ©rojjen  Ocean,  um  $u  fe&en,  ob  in  biefer 
grbjjten  SBafferauebreitung  ber  (Srbe  bie  93eränberung  ber  Songitubo  auf 
bie  Temperatur  ber  £uft  oon  Ginflujj  ifr,  fo  bieten  bie  SReifen  ber  *Preü« 
fifa)en  @a>iffe  ein  »ortrefflicfjea  «Wittel  ju  biefer  Unterfucf>ung  bar.  @ie 
burdjfdjmtteu  ben  nörblidjen  T^eil  be$  ©ttllen  Weere*  auf  ber  $afrrt  »on 
ben  8anbwi(fc3nfeln  nad)  G&ina  unb  gelten  (td>  im  9?orboftpafiate  fafl 
immer  auf  bemfelben  sparallelfreife.  3<&  wäble  baö  Tagebua)  ber  tyrins 
$ejj  Soutfe  auf  ibrer  erjten  9?eife  um  bie  <5rbe.  ©er  spunft  ber  2lbfa$rt, 
Oabu,  liegt  in  tfat.  21°  18'  9?.,  ber  tyunft  ber  Slnfunft,  bie  25afd)ies 
3nfeln,  in  £at.  21°  9'  9f.,  ber  Sängenunterfdjieb  beträgt  88°.  Sie  fiib* 
licbfte  £at.,  welcbe  Äapt.  £armfjen  erreichte ,  war  18°  18';  als  mittler 
$araüdfretö ,  auf  welchem  ber  Jturä  be*  <Scr>iffed  lief,  fann  £at.  19°  9?. 
angenommen  werben.  3$  behalte  bie  Sabrenfreitfa>e  @fa(e  beö  Tfrermo; 
weterd,  an  weldjer  beobachtet  würbe,  bei. 
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ftemporatur  frer  Cuft  auf  htm  Proteen  ®cean 
im  «ParaUel  oon  2at.  19°  *J?., 
fnwdjen  hat  iUeribtanen  irr  öan&imci)-  uni>  töaecljtfOnedit. 


1828. 

gonqttubo 

20. 

oon  ©reenwid). 

• 

Temperatur 
oer  Äajüte. 

Temperatur  j 
be*  S3erbecf»jt. 

9)?ar. 

Win. 

9)?eb 

.Villi. 

9(1?  eh 
VJlZD. 

«SHärj  6. 

159°  58' 

78° 

7 

75°,5 

7- 

162  30 

77V2 

73 

75,3 

8. 

164  33 

77V2 

72 

74,8 

167  14 

77>/2 

73 

75,s 

• 

10. 

169  47 

77 

75 

76,o 

!  ii. 

172  45 

78 

75 

76,5 

12. 

175  44 

78 

75 

76,5 

13. 

^78  34 

78 

76V2 

77,3 

14. 

180  48 

79 

77 

78,o 

;  15. 

182  67 

79 

76/12 

77,8 

\  16. 

185  03 

79V2 

75 

77,2 

17. 

187  19 

79V2 

77 

78,2 

18. 

190  21 

79 

78 

78,5 

19. 

193  04 

79V2 

78 

78,8 

20. 

196  05 

79 

77 

78,5 

■ 

21. 

198  48 

79V2 

79 

79/2 

22. 

201  34 

81 

78V2 

79,8 

23. 

204  10 

81 

79V2 

SU  ,2 

24. 

206  00 

82 

81 V2 

81,7 

25. 

208  00 

82 

82 

82,0 

26. 

21A  in 

82 

80 

81,o 

27. 

212  55 

82 

80 

81,o 

28. 

214  30 

83° 

80° 

29. 

216  19 

83 

81 

82* 

82° 

79V2 0 

800,8 

30. 

218  45 

83V2 

81 

82,3 

80 

79V2 

79,8 

31. 

221  17 

82V2 

81 V2 

82,o 

80 

79V2 

79,8 

April  i. 

223  24 

83 

81% 

82,2 

80 

79 

79,5 

2. 

224  22 

84 

82V2 

83,3 

80 

79 

79,5 

3. 

226  48 

81 

8OV2 

80,8 

79,5 

4. 

229  00 

82V2 

81 

81,7 

79,5 
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1828. 

oon  ©reenwirf). 

Sempera  tut 
ber  Äajüte. 

mperarttr 
SBerbecfä. 

«War. 

SHin. 

»Beb. 

Wn. 

SOTeb. 

Slprtl  5. 

232°  10' 

80» 

76V20 

78»,8 

78« 

740 

760,0 

!  6. 

235  12 

76 

75 

75,5 

73V2 

73 

73,7 

237  47 

80 

76 

78,o 

7572 

75 

75,8 

8. 

240  12 

81 

76 

78,5 

77 

73 

75<0 

eintritt  in  M  G&inejTfAe  9J?eer. 

9. 

243  00 

75 

73 

72 

72,5 

10. 

245  Ol 

76 

75 

75,5 

73 

70 

71,5 

11. 

245  00 

75V2 

70 

72,8 

70 

67 

12. 

(   ^ 

23er  £ema*3nf. 

70V2 

69 

69,8 

69 

66 

:;:: 

S5etrad)tet  man  in  biefer  Tabelle  nur  bie  ^Beobachtungen  in  ber  Ha* 
jüte,  weil  tyre  SReibe  bie  ganje  Linie  umfaßt,  fo  $eigen  jt<$  groet  SWeri* 
btane,  n>eld>e  offenbar  vffienbepunfte  ber  Temperatur  btlben.  &iefe  Sffleti» 
biane  ftnb  167°  20.  ^arte  (164°  33'  SB.  GJrio.)  unb  226"/»°  2B.  9>ari* 
(224°  22'  2ö.  ©rio. ).  93on  ben  ©anband)  sjnfeln  bi$  jenem  erjten 
3fteribian  fällt  bie  Temperatur  um  0°„  ft.,  bann  fteigt  fte  bte  jum 
^weiten  Weribian  (ber  mit  bem  2Rer<bian  ber  n>eflCtcf)en  Tbeile  von  ^apan 
unb  9?eü;Qhiinea  jufammenfällt  unb  12°  roejtlid)  von  ben  Marianen  ifl), 
um  8°,5  5.  ober  4*/,°  Gent,  unb  erreicht  i&r  Maximum  mit  28,,,5  Gent., 
bem  bie  freie  Lufttemperatur  oon  26°,4  Gent,  entfpridjt;  unb  fällt  loieber 
bi*  $um  Stteribian  oon  (Janton  um  13°,5  ober  7°,4  Gent.,  fo  jiuar,  baß 
tfe  auf  ipr  Minimum  frerabfäüt.  2luf  bie  u>abre  Luftiuärme  aurucfgefübrt 
ftellt  flcf>  bie 

Temperatur  im  ©ttüen  Dcean  für  ben  parallel  oon  Lar.  19°  71. , 

im  ftrübltng: 

Weribtan  ber  ©anband)*  3nfcto  22°,,  Gent. 

Stferibian  oon  Long.  167°  2ö.  <Pari*  22„  „ 

«JOTeribtan  oon  Long.  226  V  V««*  ....  26,4  „ 
«JOTeribian  oon  Danton  19,,  „ 

£a6  ©tetgen  unb  fallen  ber  38ärme  gtvtfcr>en  ben  SOTeribianen  ift 
$u  regelmäßig,  um  ba*  große  ©teigen  bte  jum  britten  *D?eribiane  ber 
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junefrmenben  £5&e  ber  <§<mne  t»  ibreffl  £auf  m  ber  Miiptit  sufdbreiben 
511  fönnen;  bie  Grrfcbeinung  fyat)  mol  o&ne  Steifet  einen  tellurifcr) * f (tma* 
tifdjen  ©runb.  2)ie  mittlere  SBarme  ber  Enft  auf  bem  ©rojjen  Dcean 
in  2at.  19°  SR.  jroifdjen  ben  ©anbwief) «Unfein  unb  bem  9Jieribiau  12? 
weftlidj  »on  ben  Warionen  beträgt  biernad)  für  ben  ^rü^üng  23%8,  ir&b* 
tenb  fte  für  benfelben  ^Parallel  unb  biefelbe  3a^re^eit  im  Sltlantifdjen 
Dcean  25°,«  ift;  biefer  ift  mithin  über  3°  mariner  ali  jener,  n»ad  in  ber 
gegen  fettigen  ®r&ße,  fo  wie  abermals  in  ber  Konfiguration  ber  ftüflen 
unb  in  ben  (Strömungen  beiber  Weltmeere  feinen  ©runb  f;at. 

$ür  ben  ©rogen  Dcean  unb  baö  $nbifd)e  SReer  fann  id) ,  in  Solge 
ber  ^Beobachtungen  an  23orb  ber  tyreftgifdjen  <5<J)itre,  ciue  Semperatur* 
Tabelle  mie  bie  beä  aitlantifdjen  Dceanö  nict)t  mittelen.  9tor  auf  brei 
Reifen  ift  baä  T&ermortieter  beobachtet  roorben,  unb  bie  3ufammenfteUimg 
ber  3lblefungen  gtebt  diefultate,  meldte  mit  zufälligen  fteblern  $u  fer>r 
bebaftet  gu  fein  febeinen,  um  ein  genügenbee"  (grgebntß  ju  oerfprecf)en. 
3d)  befdjränfe  mid)  baber  auf  bie  Eingaben  für  ben  terreftrifdjen  unb  ben 
©arme* Äquator,  ftetä  bie  Temperatur  ber  2uft  berücfftdjrtgenb. 

2m  ©rofem  (Derart 


war  bie  Temperatur  bei  Stquatori: 

9tam  93eobacbtuna.en  an  93orb  bei 
Wentorf  am  9  — 10.  Wor-ember 
1823,  in  2ong.  120»  20.  tyavii  26°/2 


9lad)  ben  ^Beobachtungen  an  SBorb 
bertyrinjefcEouife,  £apt.#arm« 
(Sen,  am  21.-22.  3an.  1829, 
in  Song.  122  V20  2B. 


♦  • 


%ich  ben  2Ba&rnel)mungen  bei 
6rn.  SMeoen,  an  23orb  ber 
$rinie§  Souife,  gefü&rt  »om 
Äapt.  «ffienbt,  am  8.-9.  3uni 
1831,  in  £png.  125V20  2B.  $arii 


24,» 


lag  ber  ©Ärme*©leid)er : 

%td>  ben  2ßaprnef>mungen  an 
SBorb  bei  SRentori  am  16. 
9tot>.  1823,  mitbin  im  3Bin» 

ter,  in  2at.  9»  3'  9t 

unb  bie  Temperatur  ber  Suft  mar  28*,? 
«ong.  130  V20  3B.  Varii. 

9la<b  ben  SBeobadjtungen  an 
SBorb^er  H>tinje(5  Eouife, 
ßapt.  $armßen,  am  22. 3a* 
nuar  1829,  in  ...  .  i\tt.  20  38' 
unb  bie  Temperatur  mar  .  . 
£on(i.  1242/3°  20. 

- 

9ta*  ben  93eobari)tuna.en  bei 
#errn  9Ket)en  an  95orb  ber 
tyrini.  Souife,  Äapt.  2Benbt, 
am  9.  3uni  i83i,  alfo  im 

Sommer,  in  £a*.  2«  49'  9f. 

unb  bie  Temp.  ber  2uft  war  .  27«,* 
Song.  126 3A«  2B. 


26  o„, 


','7 
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2m  3nb'm\}tn  ÜUtvt 


war  bie  Temperatur  De*  Äquator«: 

9lacf)  ben  Seobacbtungen  an  93orb 
bei  <D?entor*  am  7.  Slpril  1824, 
in  £ong.  103V20  0.  tyart*  .  . 


29V 


Warf)  ben  3öabrnebmuna,en  be$ 
#rn.  9We9en,  an  53erb  ber 
$rinjeg  £ouife,  JUpt.  ©enbt, 
benai.— 22.2)ec.  1831,  in  Bong. 

104V30  0  «5/7 


lag  ber  ©ärtne* ©leider: 

Dtacb  ben  SBabtnebmungen  an 
23orb  bei  Wentorf  am  18. 
Qlpril  1824,  in  ...  .  2at.  4«  49'  @. 
bie  Temp.  ber  £uft  war  32  °* 
2ong.  1040  o.  tyaril,  inner* 
palb  ber  «Straße  ©unba. 

9la<b  ben  Beobachtungen  be$ 
S)rn.  9Hei>en  auf  ber  jroeiten 
SReife  ber  tyrinjef?  £ouife, 
am  27.  3>ec  i83i,  in .  £at.  7°  2'  0. 
bie  Temp.  ber  £uft  war  28°* 
Song.  1020 .0.  außerhalb  ber 
©trafle. 


2Bal  bie  9fefultate  für  bal  Snbifdje  ^DJeer  betrifft,  fo  gelten  fte  ni<h* 
für  ben  offenen  Dcean,  fonbern  für  ba£  6^ine(tfcr)e  Binnenmeer,  ba$  »on 
Üantmaffen  rtngl  umgeben  ifr  unb  tafcer  «Ähnlichkeit  mit  bem  Wittel* 
länbtfcr>en  unb  Garibifchen  9D?eere  hat.  £ie  gii>ette  Beobachtung  bei  $rn. 
9fte»en  liegt  jroar  außerhalb  ber  <2>unba*6trajje,  boct)  immer  nod>  ber 
3nfel  Sjaoa  benachbart  unb  in  einem  ©ebiet  oon  SBinbftiUen,  welche  bie 
Temperatur  ungemein  erböten.  £r.  Stfenen  tft  taljer  geneigt,  tiefe  93eob* 
achtungen  fetnelwegl  all  9form  anzunehmen,  fonbern  fte  eben  fo  all 
2lulnahmen  *u  betrachten,  wie  bie  po^en  Temperaturen,  bie  Spt.  oon 
£umbolbt  in  ben  turch  SBintftillen  fo  berühmten  ©egenten  ber  ©alapagotf, 
unb  £r.  Sircfinf  oon  £o(mfelbt  in  Sat.  2°  5'  bei  Song.  83°  23.  ge* 
fuuten  h«t*n.  60  richtig  biefe  Bemerkung  auch  ifl,  fo  bürfte  el  fid)  auf 
ber  anbem  ©eite  nicht  oerlennen  laffen,  baf?,  wenn  bie  grojje  ©arme  an 
gegebenen  fünften  3a&r  aul  3af;r  ein  biefelbe  bleibt,  bie  9fid)tung  ber 
Sinte  ber  r)5cr>flen  Temperatur  ober  bei  Sßärme*  Äquator!  buref)  bie  Sage 
eben  biefer  fünfte  bezeichnet  Wirb;  benn  el  hantelt  fich  ja  nicht  barum, 
wie  el  fein  follte,  fonbern  wie  el  wirklich  ifl ;  unt  ba  bie  preü0ifchen 
Beobachtungen  im  3«bifchen  Speere  auch  burch  .2Bilfon  beftätigt  worben, 
ber  bal  9#avimum  ber  Temperatur  in  2at.  8°  6.  fanb,  fo  fcheint  man 
einiger  SWajjen  berechtigt  $u  fagen :  ber  28ä  rme4lquator  bilbe  eine  ituroe, 
bie  jtch  im  Sltlantifchen  Dceau  növtlich  00m  terreftrifchen  Äquator  be* 
ftnbe,  im  ^nbifchen  $?eere  tiefen  fchneibe,  Idngl  ber  (sunba  Unfein  in 
fütlichen  parallelen  laufe  unb  oielleicht  in  ber  Witte  bei  ©rojjen  Ocean* 
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ben  Grbgleicfjer  abermato  burchfdmeibe,  um  in  n&rbtichen  l'atitnben  gegen 
bie  Äüfle  ©wi  ©übamerifa  fliehen.  3)ie  Sage  bicfer  Äuroe  i|t  nicht 
fonfiant,  fonbern  abhängig  oon  bett  Sahreäjeiten. 

3\  bcn  Hä&crigen  Unterfuchungen  ift  nur  oon  ber  Temperatur  ber 
auf  bem  SOTeere  ruhenben  fiuft  bie  SRebe  gewefen;  wir  fommen  je$t  jur 
Betrachtung  ber  2Bärme  be*  9J?eere$  felbft,  unb  jwar  an  feiner  Ober« 
fläche,  wo  wir  junächft  ba$  gegenfeitige  Berbältniß  beiber  Temperaturen 
inä  2luge  $u  faffen  haben.  @*  fragt  ßch,  ift  ba$  Söaffer  ber  «Weere** 
fläefte  »armer  ober  fälter  alä  bie  \*uft?  Sei  Beantwortung  biefer  ftrage 
ijt  ber  3uftanb  be*  Weereä  wobl  gu  beachten,  ob  eä  ftd>  in  9?uhe  ober 
in  Bewegung  beftnbe,  inbem  unter  biefer  letjtern  biejenige  Bewegung 
au  Schließlich  oerjtanben  wirb,  welche  eine  ftolge  oon  9Äeereeftrömen  ifi. 

2)ie  OTtteljahl  aller  Beobachtungen,  welche  21.  »on  jpumbolbt  an* 
(teilte,  jeigte,  baß  bie  Temperatur  ber  Stteereöfläche,  außerhalb  bee*  <5in* 
fliiffe*  oon  (Strömungen,  im  ©anjen  jret$  etwa*  ^5oer  ift  al$  bie  mittlere 
Temperatur  ber  2ltmofpbäre.  3n  btv  heißen  %t>xu  be$  9forbatlantifchen 
Cceanä  fanb  ber  berühmte  SReifenbe  jwifchen  2at.  161/»0  biä  11°  7?.  bie 
Sttarima  im  Sffeere  22°,,  bis  25°„,  wäbrenb  ba$  gleite  Littel  ber  2uft 
hier  22°  unb  25°,t  bi$  25°,s  betrug,  *Peron  ftellte  auf  ber  Baubinfd)en 
9?etfc  täglich  oier  3Kat  Beobachtungen  am  Thermometer  an,  unb  fanb, 
bat!  bie  Temperatur  beä  ©afferö  im  Wittel  etwaä  ^&^er  fei  alä  bie  Tem« 
peratur  ber  Üuft,  in  welchem  parallel  man  ftd>  auch  beftnben  möge,  juin 
wenigjlen  far>  er  feine  Shtönafyme  oon  biefer  9tegel  in  ber  %one  jwifchen 
£at.  49°  9f.  unb  45°  (3.  eben  baffelbe  fcheint  au«  ben  Beobachtungen 
heroor^ugeheu ,  welche  £>r.  9J?epen  auf  ber  ^weiten  Grrbumfchiffung  ber 
«Prinzeß  Souife  mit  bem  auöbauernbjten  gleiße  angefleltt  hat.  ©egen 
tiefe  3eugnijTe  ausgezeichneter  Beobachter  fprechen  aber  bie  altern  2Bahr* 
nehmungen  oon  Sroing  unb  ftorjter,  unb  bie  neuem  oon  Äo^ebue,  bie 
gerabe  ba$  Umgefehrte,  nämlich  eine  h&here  Suftwärme  gefunben  haben; 
ein  SKefultat,  welche*  ich  für  bie  heiße  3one  be6  Sltlantifchen  Dceanö  unb 
über  biefe  hinauf,  ^wifchen  2at.  35°  9?.  unb  20°  6.  oollfommen  be« 
(tätigt  ftnbe,  währenb  in  ber  gemäßigten  3Dnc  ba$  2Safter  wärmer  alö 
bie  Suft  ift.  Sie  weiter  unten  folgenbe  tabellarifche  Überseht  ber  Tem* 
peratur  be£  5ltlantifchen  DceanS  weifet  btefeä  Berhältniß  benimmt  nach. 
Suft  unb  9D?eer  flehen  aber  in  fo  inniger  2öechfelwirfung,  baß  ber  Unters 
fchieb  gwifchen  ben  Temperaturen  beiber  ftluiba,  ftetä  unter  Berücfltch* 
tigung  beä  3uftanbeä  ber  SRuhe,  im  Surchfchnitt  hochften*  auf  +  l°,0 
gefegt  werben  fann;  unb  hieraus  folgt  ber  wichtige  Schluß,  baß  e$  iiem* 
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ltd)  gletchbebeutenb  tfl,  bie  Temperatur  ber  Sltmofphäre  ober  bie  Baffer* 
fläche  $u  meffen;  ja  es  wirb  bie  Beobachtung  ber  (entern  oorthetthafter 
fein,  weil  btefe  Meffung  unabhängig  ifl  von  ben  GNnflüffen,  welche  bie 
3lblefungen  beS  in  ber  2uft  aufgehängten  Thermometers  unffcber  machen. 

i 

Bie  bie  Temperatur  ber  2ltmofpbäre,  fo  ifl  auch  bic  ber  MeereSofrer* 
fläche  »on  ben  HafatttfiUn  unb  oon  bem  Bärmewechfel  ber  Tagetfaett 
ab^ngig.  3of>n  2>ao»  ifl  oielletcbt  $u  weit  gegangen,  wenn  er  behauptet, 
bie  Meerestemperatur  fei  oollfommen  fo  oeränberlich  als  bie  tägliche 
Lufttemperatur.  $n  Beziehung  auf  ben  jährlichen  Bechfel  glaubte  91. 
»on  Äumbolbt  $u  jtnben,  baß  ber  Ocean  fein  Martmum  noch  fpäter  er« 
reiche,  als  bie  9(tmofphäre,  wäbrenb  biefe,  wie  wir  in  ben  mcteorolo* 
gifd)en  Umriffen  gefehen  haben,  fchon  bebeütenb  gegen  ben  ©ang  ber 
Bärme  s  (Erhöhung ,  welchen  ber  ©tanb  ber  @onne  erzeugt,  ^urncf bleibt. 
Bei  Unterfuchung  über  ben  täglichen  (#ang  ber  Bärme  auf  bem  Meere 
fanb  Sohn  £ao»  baS  Martmum  berfelben  nahe  genau  um  3*  9fact)in iu 
tags  eintreten ;  nach  Meoen  gilt  es  im  Allgemeinen  für  bie  Tropengegenb, 
baß  baS  Baffer  ber  6ee  um  4*  ben  haften  Bärmegrab  erreicht,  unb 
um  btefe  Seit  in  feiner  Bärme  fchon  hoher  ficht  als  bie  Temperatur  ber 
£uft,  bie  fchon  gleich  nach  2*  anfängt  ftd)  abjufüblen.  speron  fanb,  fraß 
in  bem  SSerhältniffe  ber  Temperaturerhöhung  ber  Meeresoberfläche  gegen 
bie  Sltmofphäre  ein  fehr  fonflanteS  ©efetj  (Statt  finbe ;  eS  war  bie  Tem; 
peratur  beS  MeereS  um  Wlittaa,  (lets  etwas  niebriger  als  bic  ber  £uft, 
um  Mitternacht  bagegen  fletS  etwas  hoher;  Morgens  unb  5lbenbS  flanben 
beibe  nahe  gleich.  Sie  2uft  wirb  fchneller  oon  ber  (Sonne  erwärmt  als 
baS  Baffer,  weil  ffe  ein  befferer  Bärmeleiter  ifl,  gugteich  ifl  bei  Tage 
bie  SSerbunflung  ber  Bafferfläcbe  flärfer,  tnbeß  muß  fte  auch  9facr>t$ 
mehr  Bärme  oerlieren ,  welche  ffe  an  bie  h^eren ,  fälteren  öuftfct>td>tcn 
buren  Strahlung  unb  Mittheilung  abgiebt,  ohne  oon  unten  her  Grfafc  gu 
bekommen;  bie  wärmere  leichte  Suft  muß  beS  Nachts  emporfleigcn ,  bie 
falte  nieberftnfen.  2)aS  Baffer  bagegen ,  welches  bei  Tage  bis  auf  eine 
gewiffe  Tiefe  oon  ben  6onneuflrahlen  erwärmt  warb,  muß,  wenn  bei 
9?ad)t  feine  Oberfläche  fleh  abfühlt,  feine  fältern  fchweren  (Schichten  nie-- 
berffnfen  (äffen,  währenb  bie  nächfl  unterliegenben  wärmeren  aufzeigen, 
unb  baburch  ber  Oberfläche  eine  höhere  Temperatur  bewahren. 

2>aS  eintreten  oon  ©türmen  muß  tflnberungen  in  ben  regelmäßigen 
@ang  ber  Bärme  bringen,  welche  oon  allen  Beobachtern  bewerft  worben 
ffnb;  inbeß  höben  über  bie  3(rt  biefer  «Önberungen  bisher  oiele  Smeifel 
geherrfcht,  welche  eigentlich  erfl  burch  *Peron'S  Beobachtungen  befeitigt 
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worben  flnb.  (Schon  Ariftotete*  glaubte,  ba§  bie  9fteere*  wellen  burch  bie 
heftige  Bewegung  bei  ©türmen  erwärmt  mürben ,  unb  unter  ben  teueren 
fcaben  befonber*  3rming  unb  ftorjter  ftdt>  biefer  Meinung  geneigt  erflärt; 
$eron  bat  tnbeg  bewfefen,  baß  biefe  Angabe  in  einer  Taüfcbung  gegrunbet  fei. 
3mmer  fanb  err  baß  bei  (Stürmen  bie  Temperatur  ber  5J?eereefläcbe  ftcb 
beträchtlich  oerminbert  fyattt,  wenn  gleich  allerbing*  nicht  fo  bebeütenb, 
at*  bie  Temperatur  ber  $ltmofphäre,  woburcb  bei  Oberflächen  s  Prüfung 
be*  Waffer*  ein  ©efü&l  größerer  Wärme  erlügt  werben  muß.  £ie  Ur* 
fache  baoon  ift  leicht  eingufe^en.  ©in  falter  Snftjtrom ,  welker  von  ben 
«Polen  hetfommenb,  bie  heftigen  Stürme  erzeugt,  fann  bie  gnftmaffe  au* 
ihrer  ©teile  bewegen;  er  burchbringt  fte  unb  oerfchluctt  ihren  Lärmes 
ger)a(t,  ba*  Waffer  bagegen  bietet  ihm  nur  feine  aüßerfte  Oberfläche  bar, 
unb  bie  Abfüllung  fann  bie  untern  (schichten  nur  burch  feljr  allmälige 
TOttbeilung  in  einem  fo  fd)led>ten  Wärmeleiter  treffen;  e*  würbe  baher 
unftreitig  bie  3lbfühlung  berfelben  nicht  einmal  fo  bebeütenb  fein ,  al*  (te 
ftdj  ftnbet,  toenn  nicht  bie  Wellenbewegung  bie  ©röße  ber  fläche,  welche 
ba*  iD?cer  ben  Suftflröincn  barbietet,  vermehrte,  unb  nicht  eine  lebhafte 
SBerbunjlung  erlügt  würbe,  inbem  ber  oon  ben  Wellen  hervorgebrachte 
(Schaum  (ich  in  jahllofe,  f  leine  Dunjtblä*cben  oerwanbelt,  welche  ihren 
Umgebungen  ben  Wärmeftoff  entziehen,  eine  ßrfcbeinung ,  bie  freilich 
auch  noch  febr  $ur  fcbrublung  ber  fttmofpbäre  mit  beiträgt,  ^ebenfalls 
wirb  inbeß  boch  bie  Temperatur  ber  9)?eereöoberfläcbe  burch  Beunru* 
higungen  biefer  Art  erniebrigt,  unb  jwar  um  fo  mehr,  je  ^cftt^cr  ber 
Winb  ift,  auch  wenn  er  nicht  ein  falter  fein  follte.  tyeron  fcfjäftt  ba*, 
Berhältniß  ber  Abfühlung,  welche  ba*  Waffer  im  Berhältmß  gu  ber, 
welche  bie  3ltmofphäre  erleibet,  in  gewöhnlichen  ftällen  wie  1:6,  in 
ftolge  feiner  eigenen  Beobachtungen. 

©ine  befonbere  (Erwähnung  oerbienet  ba*  Berbältniß,  welche*  bie 
Temperatur  ber  Weere&Oberfläche  an  ben  JUijten  unb  auf  offenem  57?eere 
jeigt.  5pier  ftoßen  wir  auf  einen  merfwürbigen  Wiberfpruch  unter  juoer* 
läfftgen  Beobachtern,  beffen  i?öfung  wir  nicht  $u  geben  vermögen.  «Peron 
fanb,  baß  bei  Annäherung  an  bie  ßüjte  bie  Temperatur  ber  3tteere** 
Oberfläche  merflieb  erhöht  werbe,  unb  baß  man  nach  bem  Jortfcbreiten 
ber  Wärmegunahme  fchon  au*  großer  gerne  ben  ©rab  ber  Annäherung 
an  ba*  Sanb  beflimmen  fönne.  Siefe  ©rfcheinung  fcheint  natürlich  in 
ber  größeren  Erwärmung  be*  fteftlanbe*  unb  in  ber  geringeren  Tiefe  be* 
9tteere*  gegrunbet,  bei  welchem  ber  Boben  fchon  an  ber  Erwärmung  burch 
bie  6onnenflrahlen  Theil  nehmen  fann,  unb  nun  zugleich  bie  erlangte 
größere  Wärme  an  ba*  Waffer  abgiebt.   tyeron  glaubt  jugleicb,  baß  ber 


* 
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gro§en  Sttenge  von  Sfyteren  unb  «Pflanzen,  t»e(d>e  gewöhn lief)  in  bett 
flaueren  Küftengegenben  baüftger  $u  leben  pflegen,  ein  3(ntfrei(  an  btefer 
höheren  Temperatur  gebühre;  er  fanb,  al$  ftch  ihm  einft  an  ber  JCufle 
»on  9teübollanb  bie  günftige  ©elegen&eit  barbot,  3oop^ren  au$  bem 
©runbe  be$  5)?eere$  jm  ftfcben,  bafl  btefe  Tbtere  eine  mebr  alä  3°  bityere 
Temperatur  als  bie  $ltmofpbäre  unb  bie  @ee  an  ber  Oberfläche  Ratten, 
welche  nur  »on  ihrer  eigentümlichen  Sebeuötbätigfeit  berrübren  fonnte. 
2>afj  bie  fttfcbe,  wenn  gleich  fie  gewöhnlich  für  Thiere  falten  33lute$  ge* 
halten  werben,  bennocb  eine  f)tyen  Temperatur  al$  bie  TOttefcTemperatur 
be$  23affer$  beftyen,  ift  fd>on  bnrd)  Sunioa'ö  unb  Qlnberer  23erfud)e  er* 
wiefett,  unb  neuerlich  bat  e$  erft  Sohn  2)a»ö  wieber  betätigt.  2llle  biefe 
Organismen  $erfe$en  (Sauerftoff ,  unb  baburcb  muß  eine  gcmtjfe  SBärme* 
Spenge  frei  werben.  2)te  SSerfudje,  welche  9J?arftgli  unb  ©auffure  an 
ben  Äüften  »on  ftranf  reich,  Samberg  in  ber  ©egenb  oon  Neapel  un& 
2)onati  im  31briatifd)en  $?eere  angebellt  baben,  flehen  vollfommen  mit 
*Peron'$  $öabrnebmungen  im  (Stnflange,  nicbt  minber  auch  btejenigen  wn 
Reliant  an  ber  Stufte  oon  (Schweben. 

5?id)tS  befto  weniger  fe^lt  eö  nid)t  an  23eobad)tungen  Slnberer,  welche 
baä  ©egentbeil  nacbmeifen  unb  welche  gan*  benfelben  Karafter  ber  all* 
gemeinen  Slnwenbbarfett  unb  ba$  ©epräge  ber  3uoerläffigfeit  an  fit& 
tragen.  Äur|  »or  1775  machte  Jonathan  2Billiam$  bie  (Sntbecfung,  baß 
nicbt  nur  in  ber  9läbe  be*  $efllanbe$,  fonbern  aua)  um  Untiefen,  Sanfe 
u.  b.  unb  auf  benfelben  bie  Temperatur  be*  2Baffer$  auffallenb  abnimmt, 
unb  iwar  fo,  baß  btefe  Slbnabme  ftch  fcbon  lange  »orber  einteilt,  e&e 
eine  ©efahr  für  bie  ©aWfabrt  $u  befürchten  ifr.  21.  »on  jpumbolbt  t>attt 
auf  feiner  SReife  nacb  Gumana  mehrfach  ©elegenbeit  (td)  oon  ber  9?td>tig* 
feit  biefer  SBabwebmungen  $u  überzeugen:  gwifcben  @oruita  unb  Jerrol 
fab  er  über  ber  Oberfläche  einer  Untiefe  ba$  Tbermometer  auf  12 V 
finfen,  wäbrenb  eö  oors  unb  nacbber  im  tiefen  SDfeere  auf  15°  unb  15°,» 
flanb.  ©anj  ähnlich  fab  er  baö  Tbermometer  über  ber  ©anbbanf  {inftih 
welche  bie  ^nfeln  Tobago  unb  ©ranaba  oerbinbet.  3n  nc>(b  umfafien* 
berem  ©rabe  ^at  neültcb  3obn  Qcity  auf  fetner  9tetfe  nach  Gteolott  btefe 
Erfahrung  wteber&olt.  <£r  jetgt,  bafj,  alö  er  ftch  ber  Äapflabt  n&berte, 
bie  Temperatur  ber  9tteere*  *Oberftäd)e  fchon  um  mehr  alä  1°  G«nt. 
(2°  fanf,  beoor  noch  2anb  gefeben  würbe;  eben  fo  gefchab  «ö,  als 
er  ftd)  Geolon  näberte,  baf?  bie  Temperatur  be$  SBafier*  ftch  fd>on  am 
Qlbenb  um  2°  5.  oerminberte,  wäbrenb  baö  i*anb  erft  am  auberu  Stforaen 
erblictt  warb ;  umgefebrt  fab  er  bie  Temperatur  bed  ?0?ccre6  ittne&men, 
aB  er  oom  Äap  auefegelnb,  baö  hohe  ^«r  erreicht  fratte. 
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Sie  Srflärung  tiefet  interefianten  (Srfcfceinungen  ift  W*  je$t  nod> 
nid>t  gan$  befriebigenb  aufgefallen:  9(.  von  dumbotbt  glaubt,  baß  Die 
tiefem  falten  ©Richten  be$  OTecrc*  läng*  ber  Sftänber  ber  ©anbbänfe 
tn  bie  i>i>be  getrieben  werben,   £>umpbre»  2)ao»,  Bruber,  t>at 

«ine  oerwicf  eitere  (Srflärung  »erfucht;  er  meint,  baß  auf  flauen  ©teilen 
be$  SReereä  bie  in  ber  9tocf)t  erfalteten  obern  2BajTerfchicbten  ntd>t  tief 
genug  ßnfen  t&nnen,  unb  baß  baburch  eine  fixiere  Stfifchung  entßebe. 
2BtUiamö  glaubt,  bemerft  $u  haben,  baß  tiefe  Slbfühlung  in  benjenigen 
SBeertheilen ,  welche  ^wifcben  Vorgebirgen  in  Buchten  liegen,  unb  an  ben 
Wtnbungen  größerer  Stüfie  nicht  oorfommen. 

»3Mefe  (Jrfältung  ber  Oberfläche  beä  SReereä  auf  Untiefen  ijt  nid)t 
allgemein.  3<h  ^abe,  —  bemerft  £r.  »on  £umbolbt,  —  an  einem  an« 
bern  Orte  ju  geigen  gefugt,  wie  ©trömungen  unb  anbere  noch  nicht  ge* 
borig  erforfc()te  Urfacben  auf  baö  9fichtflnfen  ber  Temperatur  etnwirfen. 
„©ine  plößlicbe  Abnahme  ber  23ärme  beä  Oceanä  i\t  immer  ber  ernfle» 
„ßen  Beachtung  ber  Piloten  wertf;;  ße  fünbigt  ihnen  eine  Beränberung 
„in  ber  ©trömung,  ober  bie  Wabe  einer  Untiefe  an :  aber  fo  wie  e$  Un* 
„tiefen  giebt,  auf  benen  bad  SBaffer  nia)t  milchig  ift,  unb  bie  ßcb  burcb 
„feine  färben  s  95erfcf>ieben^ctt  auszeichnen,  fo  giebt  eä  welche,  bie  auf 
„feine  bemerfbare  SCBeife  bie  Temperatur  be*  2Bafi"er$  oermtnbern." 
SDfeine  Erfahrungen  im  Sltlantifdjen  Ocean  unb  in  ber  ©übfee  ßimmen 
in  biefem  fünfte  mit  benen  überein,  welche  £r.  ©abine  an  ben  Stuften 
»on  ERaranhao  unb  ein  neuerer  »ortrefflicber  Beobachter,  *Prof.  3D?eoen, 
bei  ben  6anbwid)  s  3nfe(n ,  Slfcenßon  unb  in  ber  @hineflfcbeu  (See  fam« 
mclten.  2luf  ©eereifen  im  hoben  Horben  bat  man  neüerlicbß  einen  feht 
wichtigen  Bortheil  burch  Slnwenbung  be$  Thermometer^  aufgefunben. 
„@he  man  nocr)/*  fceißt  e$  bei  9?ennell,  „bie  (Stemaffen  oon  ber  ©ptye  be$ 
„höchften  SÄafted  entbecten  tonnte,  würbe  bie  9?ä&e  ber  ©efabr  bura) 
„fdjnelte  Berminberung  ber  Temperatur  be$  ©eewaffer*  angezeigt.«  £r. 
Don  jpumbolbt  beobachtete  biefeä  ^Phänomen  aucb  in  bem  SWagbalenens 
flrome,  fo  baß  er  Durch  Beobachtung  ber  2Bärme  be*  ©tromwafier* 
mehrere  ©tunben  baö  ©teigen  be«  ftlufie*  (burd)  ©chneefcbmelje  unb  falte 
SRegengitfie  oerurfacht)  oorberfagen  tonnte.  Bei  anbern  5lüfien,  bie  eben; 
falls  in  hohen  ©ebirgägegenben  entfpringen,  ßnbet  bie  hier  erwähnte 
Beobachtung,  auch  in  ber  gemäßigten  3ontt  $u  gewißen  3ahrefyeiten 
SMnwenbung."  —  (21.  »on  £umbolbt'$  Stffc.) 

23enben  wir  un$  gur  Betrachtung  ber  28aßerwärme  ber  Dceane,  fo 
nimmt  baä  Mtlantifche  «Jtteer  junächfl  unfere  2lufmerffamfeit  in  2fofpru<h. 
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2>iefer  Ocean  ift  ed,  ber  bie  eüropätfaen  ©ejlabe  befpült  unb  roefentltd) 
gu  ben  Borkigen  beitragt,  woburch  unfer  Grbtbeil,  nach  geographifchen 
SRaumoerbäUmffen  unb  fümatifchen  Gtgentfuim  liebfetten ,  gegen  anbere 
Sänbergebiete  ber  gemäßigten  3<>ne  ausgezeichnet  tft.  Bei  Befrimmuna. 
bet  Temperatur  be$  2öa(ferö  fommt  eö  vor  allen  fingen  barauf  an,  ben 
3uflanb  ber  9?ube  ins  2luge  $u  faffen,  bemnach  ftd^  unabhängig  |u  mad>en 
von  bem  Crmfluß  ber  EJceereäftröme ,  welche  balb  eine  ^ö^ere,  balb  eine 
nietere  2Sarme  ben  oceanifajen  ©ewäffern  mitjutbeilen  flreben.  2)iefe 
Glimimrung  ber  ©tromwärme  bat  aber  feine  großen  ©cbwierigfeiten ; 
bie  £»brographie  erwartet  noch  oon  ber  3ufunft  bie  Befltmmung  alT  ber 
Tharfad)en,  welche  über  bie  Bewegungen  ber  Dceane  eine  oollftänbigere 
äenntniß  $u  »erbreiten  oermögen,  alä  wir  gegenwärtig  beftycn;  beim  wir 
flehen,  tro$  be$  großen  ffierfe*  oon  SKennell  über  bie  (Strömungen  bed 
2lttantifchen  Dceanä,  erfl  in  ber  Borhalle,  unb  e$  bebarf  noch  einer  un* 
enblicben  9)?enge  oon  Beobachtungen,  um  bie  (Sinaelnbeiten  flar  $u  »er* 
flehen,  welche  bie  ©eheimnifie  ber  tropfbar  flüfßgen  £ülle  ber  Grrbober* 
fläche  bei  jebem  (Schritt,  ben  wir  auf  ben  Dceanen  tbun,  un$  barbieten. 
(&&  fann  baber  nur  ein  Berfucb  fein,  wenn  bie  allerbingä  fdjon  $abfc 
reiften,  aber  femedwegä  genügenben,  Beobachtungen  über  bie  Temperatur 
bee*  9D?eerwaj]er$  an  ber  Oberfläche  über ftdE)f tief)  jufammengeflettt  werben. 

2Bir  ^ben  gefef;en,  baß  im  9ltlantifcf)en  Dcean  bie  Sinie  ber  größten 
ßuftwärme  nicht  mit  bem  Äquator  jufammenfaUt.  Staffetbe  tfl  auch  mit 
ber  9Äe«re$wärme  ber  ffatt;  wir  ftnben,  baß  bie  Sinie  ber  größten  5J?eere$= 
wärme  immer  auf  ber  norblicben  ©eite  be$  (Srbgleicberä  liegt  unb  t^re 
Temperarur  bie  be6  (entern  um  2°  übertrifft.  S)te  Beobachtungen,  auf 
welche  ftch  biefeä  9tefultat  grünbet,  ftnb  fo(genbe: 
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Cage  uiii>  ftfiitprratur  A>tv  Cime  gräffttrr  UUerfewämu  im 

^Ulantiecljen  ®cfan. 


cw*d  harter 

parallel. 

$emp. 

«Wittlerer 
«Parallel. 

Mittlere 
Temperatur. 

3anuar. 

Srf).  9J?entor 

40'  91. 

17»,2 

gcbruar. 

- 

Weoeti  .  . 
2Benbt  .  . 

oo 

3 

0' 

36  91. 

27 «,»  ] 
29,5  | 

\- 

20  „ 

28,5 

t 

UUvVCUV  • 

•"TN  ,«  M  H 

jf  aop  .  .  * 

2 
3 

Ol 

30 

©. 

9i. 

28'6     \  0 

27,5  / 

45 

28,o 

5lpril. 

o 

15  „ 

28,2 

9J?<u. 

Äofjebue  . 
3)aoo  .  •  . 

3 
2 

06 
48 

91. 

n 

29,2  1 
27,9  j 

i 

3 

00  „ 

ff 

28,0 

Dalromple  . 

2 

30 

91. 

26,6 

3«m. 

Ülbercrombte 

8 

55 

» 

28,« 

i  6 

20  „ 

*V  ff 

27,9 

0arm|j.(i826) 

3 

42 

n 

28,5  | 

2>erf.  (1829) 

6 

27 

n 

27,9 

3uK. 

©d).  Petitor 
©ieroert  .  . 

7 
4 

50 
30 

91. 

» 

28,5 
29/5  j 

r  6 

10  „ 

29,0 

■ 

2luau(t. 

*)eo  .  .  .  . 

i 

40  „ 

27,2 

September. 

Äeine  ©eobadjtung. 

Gburucca  . 

6 

0 

9?. 

28,7 

i 

• 

Oftober. 

SRobmatm . 
SJamardje  . 

6 
10 

0 
0 

» 

28,8 
29,i 

'  7 

30  „ 

28,8 

■ 

Wepen  .  . 

8 

0 

28,6 

j 

9le»eraber. 

Xitd  .  .  . 

*  * 

3 

00  „ 

28,9 

£ecember. 

©iemert  . 

5 

20  „ 

28,o 

^ahreäburrM'rfMiitf:  

30  u'  TO 

!        280,t  , 

Ii 

2)te  Temperatur  be$  $lt(antif4>en  Dcean$  tfl  in  betben  $emifp(?ären 
»on  sielen  ©eefa&rem  unter  allen  parallelen  gemefien  worben.  1&6 
würbe  *u  weit  fiteren,  fte  &ier  alle  namhaft  ju  madfcen.  Sie  mittleren 
SRefultate  enthält  bie  nacrjftefrenbe  Safel,  in  melier  aud)  bie  mittlere 
Sufhoärme  nrieberbolt  morben  ift ,  um  ba$  SBerfrältmi;  beiber  Sempera« 
toren  fa)neller  überfe&en  gu  fönnen. 
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Überetcljt  Ufr  Temperatur  free  Utlantiecljfn  ©ceatts. 


tat. 

2nft 

wfirmer  ober  Hitiv 
alt  2uft. 

55»  9t. 

9°,8 

9  °,2 

.+ 

• 

50 

12,2 

10,« 

+ 

SS 

<s 

45 

14,3 

13,8 

+ 

0,5  1 

Q 

40 

16,8 

16,6 

+ 

0,2  1 

35 

19,* 

20,o 

-  — 

0,6" 

30 

21,o 

22„ 

— 

1,7 

s 

*s 

25 

22,i 

24,i 

2,0 

«s 

20 

23,5 

25,t 

— 

Ii« 

o 

15 

24,5 

25,9 

— 

Ii* 

10 

25,7 

26,5 

— 

0,8 

5  91. 

26,8 

26,8 

0,0 

Äquator 
5«  ©. 

26,i 
25/8 

26,7 
26,4 

— 

0,6 
0/6 

10 

25,4 

26,o 

o*  ! 

• 

s 

«3 

15 

24,5 

24,9 

0,4 

Q 

20 

23,i 

23,9 

0,8 

25 

A  A 

22,o 

<*  -ff  - 

21,4 

+ 

0,6 

30 
35 

20,7 
18,o 

20,6 
16,8 

+ 
+ 

0,1 
1,2 

4-» 

40 

_  14,8 

14,3 

+ 

0,5 

O 

45 

11,4 

8,7 

+ 

2,7 

50 

8,9 

6,8 

+ 

2,1  | 

55 

5,o 

4,1 

+ 

0/9 

SBaffer  alt  ein  bicfjteä  SWebium  muß  not&wenbia,  me&r  alt  bie  £uft 
ton  ben  <3onnenftra(jlen  erwärmt  werben.  2)ie  <Srfd>einung ,  ba{3  in  ber 
^äquatorial;  3Dne  beä  9(t(anttfcr)en  Dceanö  bie  Suft  warmer  ijt  al6  bat 
Stteer,  muß  bemnad)  einen  eiaentfriimltdjen  ©runb  Gaben,  ben  man,  min* 
beftenö  für  ben  norblicfjen  S&eil  ber  3<>ner  vieUeidjt  in  ber  ©telluna,  ber 
Jfllia^en  Jtüften  fudjen  fann.  9torbafrtfa  reicht  weit  in  ben  £>cean  &tn* 
au*;  auä  bem  Reißen  SBoben  ©eneaambten«  unb  ber  6a&ara  (mittlere 
Temperatur  »on  ©eneaambien  2at.  14°  9?.  =  26Ä,S)  entwirf ett  fid>,  id> 
erlaube  mir  bie  SBieberboluna. ,  3afcr  au*  3afrr  ein  eine  freiffc  Cuft,  bie 
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biird)  £ü(fe  ber  djhicben  t'uftjtröme  tu  bie  oceamfcbe  3ltmofpb&re  getragen 
wirb.  ftnr  ben  im  (süben  beo"  terreflrifd)en  $quatorö  Uegenben  Tfteil  ber 
3one  größerer  Suftwärme  ift  bie  Ohrftörung  fcfywieriger;  unb  nidjt  jit 
überfe&en  ijl  ee*,  baß  für  bie  füb(tcr>e  ^emiipbare,  überhaupt  bie  ge* 
gebenen  SRefultate  ber  atmofp(>ärtfd)cn  SBärme  im  ©anjen  genommen 
ntd>t  fo  juvertöffig  flnb  al*  für  ben  9torbatlantifd)en  Dcean.  Saß  bic 
Sinie  größter  SWeere*  warme  nörblidj  *om  Äquator  fallen  muß,  ijl  na* 
türlia>,  wenn  man  ftcf>  be$  weiter  oben  ©efagten  erinnert;  e$  i\t  eine 
not&wenbige  ftolge  be$2aufeö"  ber  (Strömungen ;  baß  aber  bie  Temperatur 
biefer  Sinie  (28°)  um  ein  9?ambafteö  größer  ifl  ala  bie  SB&rme  ber  be* 
nacharten  parallelen,  ift  eine  eigentümliche  Grfcbeinung,  beren  ©runb 
mit  einiger  SBa^rfcr)etnlid>fctt  nod)  ntcr)t  erfannt  werben  fann. 

Sie  Temperatur  beö  EReeree*  naa)  ben  3a&refyciten  läßt  fidJ  weniger 
votlftäubig  überfein  al$  bie  mittlere  3a(re^io&rmev  £luö  9tennelPe  Sin« 
gaben  läßt  ft$  folgenbe  Tafel  jufammenftellen : 

■ 

Jttermwärme  i>ee  nor&atlantiscljrn  (Dreane  im  Sommer  uni> 

im  wärmsten  JHonat. 


«atitubo. 

- 

Temperatur 
be*  «Weere* 
im  Sommer. 

Temperatur 
bee  SOteere* 
im  2luauft. 

50°  W. 

■  •  ■ 

17°,9 

45 

18°,9 

20,2 

40 

20,5 

21,8 

35 

22,2 

24,7 

!  30 

23rt 

25,| 

„Da  ia>,"  —  fagt  £r.  »on  5;>umbolbt,  —  „früfj  erfannt  (jabe,  wie 
wichtig  bie  Äenntniß  ber  hinter  «Temperatur  be$  Sltlantifdjen  JDceana 
für  bie  Jtlünatologie  von  Europa  fei,  unb  ba  numerifdje  Angaben  bar* 
über  in  gebructtcn  ©a>riften  gänjlia>  festen ,  fo  tjabe  icr>,  wäfcrenb  eine* 
langen  Aufenthalte*  in  ftranfreid),  ©elegen&eit  gefunben,  geübte  SBeob. 
achter,  wetdje  in  ben  r-erfcbiebenjten  3afcre*$eiten  naa>  ben  Äüfren  oon 
9iorbamerüar  nadj  ber  £a»ana  unb  95era  driij  ober  na<§  9tio  Janeiro 
fegelten,  mit  forgfältig  geprüften  Thermometern  ju  oerfe&en.  SHebr  als 
700  ^Beobachtungen  baben  mir  bte  SWarima  unb  Minima,  fo  wie  bie 
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mittlem  Temperaturen  ber  ©oimner*  unb  SötntersWonate  in  bem  nörte 
ltcf>en  Steile  bee  2ltlantifcr>en  Weeree  »on  0°  bie  45°  Jörette  gegeben. 
3d>  erioctbne  fyiex  nur  ber  Temperatur  ber  Oberfläche  bee  2Baffere,  fern 
vom  ©olfftrom  unb  bem  GinjUif}  ber  Untiefen  im 


itlonat  3anuar. 


Temperatur 

Temperatur 

Satitubo. 

be*  «Weere* 

ber  «uft 

Uuterfcm'ebe. 

im  3anuar. 

im  3anuar. 

45«>  9t. 

12°,2 

«Bfailanb  o°,7 

11°,5 

40 

14,5 

SHom  7,1 

7,4 

35 

17,0 

Palermo  io,fi 

6,6 

30 

18/7 

6airo  14;2 

4,5 

„T>en  hinter  «Temperaturen  bee  9J?een»affere  an  ber  DbevftOirfje 
babe  id)  bte  forrefponbirenben  Januars  Temperaturen  von  örÄbten  bei* 
gefügt,  bie  ungefähr  unter  gleid&er  23reite  liegen.  Sie  Unterfdjiebe  (Inb 
in  bem  parallel  »on  Wailanb  11  */»°#  »»°  nehmen  mit  ber  Entfernung 
vom  Äquator  fefcr  fct)nell  ab,  nämlid)  00m  parallel  »on  45°  bie  bem 
»on  30°  »on  ll1/.,0  *u  4  72°  nacb  bem  bunberttbeiligen  Thermometer. 
9tur  ein  Wal  babe  id)  gefunben,  bag  im  Januar  unter  45°  ©reite  bie 
Weer*  Temperatur  bie  ll°,3  berabgefunfeu  ift.  2ln  ber  WorbmefbKüfte 
»on  Norwegen  gt»tfcr)en  65°  unb  70°  breite  ifl  bie  Temperatur  bee 
Cceanö  an  ber  DberftÄdje  noct)  5'/a°»  wenn  auf  bem  na&en  Kontinente 
bte  mittlere  Temperatur  ber  Monate  fmon  mehrere  ©rabe  unter  beu  ©es 
frierpuuft  ftnft.  2ln  einer  Dftfufte  (ber  »on  Sabrabor)  tjr  berette 
jioifdjen  57°  unb  58°  ©reite,  bie  Sijferenz,  ber  2anb*  unb  Weerlufr  im 
2Btnrer,  im  Wittel  15°  bie  16°. 

„Die  ©enauigfeit  biefer  numertfcben  Elemente  ijt  burdfr  bte  95eobaa> 
tungen,  meinte  ber  grojje  ©eograpb  Wajor  Sftennell  breißig  3abre  lan$ 
itber  SRidjtung ,  ©djnelligreit  unb  Temperatur  ber  @trömnngen  im  Sit* 
lantifdjen  Ccean  gefamraelt  bat,  auf  eine  mermmrbfge  2Beife  beftatfgt 
morben.  Leiber  aber  ift  fein  n>tcf>ttgee  2Berf  opne  überftd)tlid)e  Tabellen 
unb  obne  Muftfellung  ber  mittlem  9?efultate.  Um  biefem  OTanget  ab* 
jupelfen,  babe  id)  aue  ben  Karten  felbjt  folgenbe  2Binfer* Temperaturen 
in  ben  Tbeilen  bee  Oceane,  bie  »on  bem  warmen  pelagifaVn  ftlufie, 
bem  ©olffhom,  entfernt  finb,  snfammengetragen : 
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Cot.  48°  M6  5?»  3«n.  »i»  9l|>rll  490  »ie  540  9.  (90,8  616  12«^  (F.)  n&rt(i<&   vom  «oiftfrom 

frei  Cfl.  HV29      371/2°  933. 

m    45  Onmirtr  ....  52    „    53       (ll,o  „  n-6)     „  „   12V2  „   40V2  „ 

„    39  ....  .  georitflt  ....  57,5     (U.j)  „  „    65«/2    „    67*  2  „ 

„  35  vi«  42  0<in.  u.  &eor.  68  „  60  u4,3  „  15,5)  h\\{\6>  »on  oen  SHjorett. 
m    25    »    30  &eor.  u.  Wärj  63    „    64      (I7rl  „  17,7>        jwiften  Teneriffa  unb  itn 

9ljoren,  etwa«  tu  rnff  roei 
flen  t>e*  ©trom«  n<t$  ©. 

„Nu*  tiefen  SKefuftaten  fann  man  turcr)  Interpolation  ableiten  fite 
ben  3anuar: 


Hat. 

-  * 

SKenneU.    |  ftumbolot. 

©int« 
überhaupt*). 

400 

12°,o 

•    •  • 

9°,6 

45 

Ii,« 

12°,2 

12,2 

40 

14,, 

14,5 

15,o 

35 

17,o 

"  tu 

30 

17,7 

18,7 

19,o 

„Die  fibereinjtimmung  tiefer  au«  ganj  oerfebiebeneu  23eobad)tung$* 
reiften  gezogenen  9?efa(tate  ifl  innerhalb  eine«  SKeaumur'fctyen  ßirabe* 
unb  um  fo  auffalienber,  alä,  nad)  9?ennelf'ö  eigenem  ©eltänbnifl,  er 
gar  feine  9Jufmerffamfeit  auf  feie  ^ergieidmng  ter  »on  ten  (Seefahrern 
angewanbten  Thermometer  ^at  roenben  fönnen.  Diefer  le^te  Umjtanb 
fcfjeint  ben  »on  mir  erlangten  numerifdben  (dementen  einigen  2*orjug  *u 
geben.  2Bo  niay  bureb  6trftmung?n  ©affer  oerfdjiebener  Bretten  unb 
alfo  oerfcfyiebener  Temperaturen  gemifcfjt  werben,  i(t  bie  @}(eirf)peit  ber 
SDla redwarme  in  berfelbeu  3a&reäMit  fo  groß,  baß,  $.  $8.  in  ber  (sübfee, 
i<$  auf  g-(a<ben,  bie  gr50er  al$  Deütfcf)lanb  ftnb,  mebrere  Tage  hinter 
etnanber  feine  Differenzen  über  1°  bi$  2°  bemerft  habe.  9ftan  traut 
faum  feinem  3(uge,  wenn  man  biefe  gleichmäßige  SSertheüung  ber  2B&rme 
in  fo  weiten  Baumen  be*  Slüfflgen  \>tobad)tet. 

»Die  eben  ermittelten  Bahlen  bieten  ben  beflen  23emeie>  für  bie  " 
untere  eüropdifcf)e  SBinterfälte  inilbernben  SBefiroinbe  bar.    2Bir  ftnb  |u 
bem  unerwarteten  9?efutrat  gelangt,  baß  in  ber  «Breite  be*  nftrblirben 
Deütfc&lanbä,  felbft  außerhalb  be$  ©olfftromä,  tie  Oberfläche  te* 


•>  Triefe  «BertlK  Malte  irf)  n«rf>  meinen  Ermittelungen  ein.  -  «ö. 

32  * 
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fttlantifcfyen  Deeane*  eine  23mters Temperatur  £at,  midft  (nad)  Slams 
hatte  Beobachtungen)  bie  mittlere  Januar* Temperatur  von  3RarfeiUe 
um  4Va°  übertrifft,  ja  ber  mittlem  Januar  «Temperatur  »on  «Palermo0) 
nad>  9Warabitti'$  ©eobadjtungen  gleia>  fommt.  (so  langfam  ijt  bie  0rs 
fftltung  einer  großen  Söaffermaffe,  fo  roirffam  ba*  &erabßnfen  ber  ttt&U 
teten  ©afiertfreile,  ober  ba*  ©eftreben  alte*  ©erfa>iebbaren  (51üfßa,en) 
trofc  be*  großen  ©erlujte*  burdfr  2Bärmefira&lung  unb  ©erbunfhing ,  bte 
<5rfättung  ber  DberfMa>e  ju  oerminbern.  2)a$  «Minimum  ber  ütteereäs 
Temperatur  in  ber  gemäßigten  3one  fällt,  nart)  £rn.  Jtämlj  föarf« 
finnigen  Unterfudjungen  jroar  nicfjt  in  ben  Januar,  fonbem  in  ben 
Februar  unb  Anfang  M  SRonaf*  9J?är$,  aber  bie  Unterfdjiebe  ber  nutfs 
leren  Temperaturen  »on  Januar  ur.b  5J?ärj  ftnb  faum  0°,5,  alfo  bei  ber 
©ergteicftung,  bie  uns  frier  befdjäftigt,  ju  »ernarf>läfßgeu. 

„25er  ©eneral  ©anbranb,  ber  im  3<*nuar  von  ©reft  nad> 

GFanenne  abfegelte,  fanb  mit  einem,  »on  $(rago  »erglimenen  Tfrermo* 
meter  ba$  9ltlantifa>  *D?eer  genau : 

2at.  Jena.  ©arme. 
46°  42'  15°  55*  2B.  ben  18.  Januar  12°,, 
45    12     17   37     „  19.      „  12,g 

43    18     19    38     »  20.       „  J3„ 

alfo  nodfr  »firmer,  al$  tä)  oben  für  biefe  parallelen  angegeben;  eben  fo 
mar  nad>  Äapt.  ©abine  in  tfat.  47°  30',  alfo  ungefäbr  in  bem  parallel 
oon  3üricf>  unb  3nn*brucf  (bei  Song.  9°  50'  SB.  Pari*)  ba$  «Meer  im 
Sanuar  1822  noa>  über  10°;  ja  berfelbe  erfahrene  ©eobadjter  fanb,  wie 
id>  bereit*  oben  bemerft,  $i»ifd)en  Norwegen  unb  3$lanb  bae"  SHeer  im 
<5pätfrerbjte  noch  mehrere  ©rabe  über  bem  ©efrierpuntte.  $iefe  9?e* 
fultate  oerbienen  fdjon  Mfyatb  befonbere  Slufmerffamfeit,  weil  SBinter* 
Beobachtungen  ber  9tteers  Temperatur  in  »oben  ©reiten  fo  feiten  erlangt 
werben,  unb  toenige  ©eobamtungen  mit  mofrl  geprüften  Thermometern 
angejtellt,  einer  großen  3<*&1  unfta^erer,  nur  burro  anfällige  Gompen= 
fationen  fia>  au*gleia)enber  »orAujiefren  ftnb.  3)ie  große  Waffe  neüer 
9tefultate,  welche  bie  p&oßfaV  <5rbbefd>reibung  ber  9teife  be*  £rn.  9(bolf 
<*rman  »erbanft,  le&rt,  baß  aucf)  bte  SRorboftfüfte  be<  Sllten  kontinent* 
ben  Einfluß  be*  Weere*  auf  bie  <£r&öfrung  ber  Temperatur  erfahrt.«  — 
(31.  »on  ^umbolbt1*  OTfc.) 

2Me  Temperatur  be*  SWeerroafier*  unter  bem  Äquator  im  ©roßen 


*)  Warfeille:  «Wittel »Temperatur  be*  3apre*  uVw  be*  ganje«  ©inter* 
8«,a.  Palermo,  3«br  t7«,s,  ©inter  n»5.  -  Spt 
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Octan  gtebt  5t&m$,  ben  ^Beobachtungen  $u  Jolge,  $u  27°,«  unb  nach 
feiner  ^Rechnung  511  2S°,4  an.  ftür  baö  3nbifche  ütfeer  finbet  er  27°M. 
Sit.  QReoen  beobachtete  jte  in  jenem  Dcean,  im  %n\\i,  25°,s,  unb  in  bie* 
fem  SHeere,  am  22.  Secember,  26°,«,.  Äapt.  Seeche»  fanb  fle  in  ber 
©übfee,  im  «JJrärj,  28°,». 

$a$  «OTarimum  ber  Temperatur  an  ber  Oberfläche  be$  9tfeere$  im 
©rollen  Dcean  fanb 

Söeecheo  im  OTarg  1828  in  2at.  t4Vs°  9t.  mit  31°,0 
Etepen  im  3uni  1831  in  2at.  21/,0  5?.  mit  27°/s 

Sa*  Wittel  auö  beiben  SBejtimmungen  ftimmt  mit  ber  Beobachtung 
überein ,  welche  21.  von  Spumbolbt  auf  feiner  fta&rt  oon  ©uapaquil  nad) 
Slcapulco  aufteilte,  wonach  er  bie  grollte  SJteertoärme  mit  29°,  s  im  9tors 
ben  be$  Äquator*  jioifchen  ber  Slmerifanifchen  5tüfte  unb  ben  ©älapagoe* 
fanb.  hiernach  wäre  ber  SBärmes  ©leicher  ber  Stfeere*  *  Oberfläche  im 
©rofjen  Dccan  um  VU°  wärmer  a($  ber  be$  9U(anttfchen  Dcean*. 

S)ie  nachflehenbe  Tabelle  enthält  genäherte  2Bertl;e  für  bie 

Temperatur  &*r  Oberfläche  free  itleerre  im  (Srofeen  CDcran 

unfc  im  JtibiUtyn  Jfleerr. 


9törblid)e  $emifp(>äre. 

©übliche  $eraifpQäre. 

parallel. 

Sempera  tur. 

Temperatur 
b.  ®r.  Oc. 

«Parallel. 

Temperatur 
0.  3nb.  3K. 

00 

28«,* 

0° 

27»,i 

10 

•27,6 

27/t 

10 

26,* 

20 

24,8 

24,o 

20 

24,5 

30 

21,1 

19,3 

30 

20,5, 

40 

15,5 

13,5 

40 

13,7 

50 

9,8 

6,2  , 

50 

5,5 

60 

3,8 

-  o„ 

60 

—  2,0 

©nblicr)  i>UiH  noch  übrig,  einige  Tbatfachen  für  bie  Temperatur  ber 
SJcecreäfläche  in  ben  spolarmeeren  mitjütbeilen.  6tore$b$  fyat  fte  bi$  $um 
Sofien  sparallelfrei*  in  ber  norblichen  $emifpbdre  beobachtet,  wie  folgenbe 
Überficht  geigt. 


502 


Temperatur  ber 

^titttbo. 

SMffereuj. 

Seit. 

95cmertuna,en. 

/ST 

XUft. 

■ 

60»  9t. 

5°,9 

6°,3 

+  ov 

Grnbe  SWfirj  unb 

3n  »raff« 

Anfang  5lprtl. 

©unb. 

65 

5,o 

6,6 

+  1,6 

<*nbe  OTÄrj. 

3«  6ee. 

1  70 

4,» 

-  1,1 

+  5,5 

(?»be  Qlprü. 

3n  6ee. 

75 

-  1,7 

-  3,3 

+  1,6 

«Witte  Qlpril. 

3n>ifcben  ©id. 

80 

~  1,2 

-1-  4„ 

-  5,6 

ainfang  3uni. 

2>e*gleicben. 

2)iefe  3Ba&rnebmungen ,  biö  auf  bie  letzte  unter  £at.  80  brücten 
jiemlirf)  bte  3abre$temperatur  au«,  weil  tfe  in  Senaten  gemacht  worben 
ftnb,  beren  Temperatur,  wabrfcbeinlicb  aud>  in  biefen  fcofcen  ©reiten,  bad 
SWebium  ber  jährlichen  QSarme  anheben. 

©egen  ben  6übpol  bin  ifl  SSebbeli,  im  Sabre  1823,  am  weiteren 
vorgedrungen ;  er  erreichte  £at.  74°  15'  @.  in  Song.  36°  37'  5».  $ari*, 
(eiber  aber  fyat  er  auf  btefem  fünfte  ba$  Thermometer  nicht  beobachtet. 
Sft  Cat.  60°  (5.  war  bte  Temperatur:  2öafier  0°,s,  2uft  3°,s  im  Januar, 
jwtfcben  (Siätnfeln;  in  i?ar.  65°  fanb  er  fte:  2Öafier  2°,7  unb  2uft  l°,t, 
ebenfalte  jmifd^en  (£tätnfcln,  im  Februar.  SBtöcoe,  bellen  wir  bereits 
oben  $u  erwähnen  ©elegenbeit  hatten,  beobachtete  bie  Sßarme  be$  2Baf* 
fer$  in  £at.  GS*  6.,  im  Januar  1831,  =  l°,4  ober  l°,e  warmer  als 
bie  2uft, 

EBir  fommen  enbltcb  jum  ^wetten  ©eftcbtäpunfte,  au$  bem  bie  Tem* 
peratur  be$  Stfeere*  betrachtet  werben  fann,  —  jur  Betrachtung  ber 
2Bärme  in  oerfdjiebenen  Tiefen.  SMe*  ijt  ein  ©egenflanb  oon  bober  roif« 
fenfcbaftlicher  ©ebeutung,  ber  burd)  bie  ftorfcbungen  ber  neüejten  3«it 
einen  bebeütenben  ©rab  oon  &tarfyeit  erlangt  fyat.  SRan  war  in  frühern 
Seiten,  befonberd  burcr)  Warflgli  oeranlagt,  ber  Weinung,  bajj  ber  Dcean 
fowol  aU  baö  ^ejllanb  in  ber  Tiefe  eine  gleichmäßige  Temperatur  bitten, 
bie  man  auf  etwa  10°  btö  lü'/a0  anuabm;  aber  bte  neuem  Beobachtungen 
haben  gezeigt,  ba|]  eine  folche  ®leicbfi>rmigfett  burdjauö  nicht  <£tatt  ftnbet. 
@te  beuten  mehr  ober  mtnber  barauf  bin,  ba§  c$  mit  ber  Temperatur  be$ 
flÄeere*  in  grögern  Ttefeu  fta)  gerade  entgegen  gefegt  verhalte,  al*  mit  ber 
Temperatur  be$  Jyejtlanbe*.  Siefe  nimmt  $u,  bie  2Bärme  beö  *Weere* 
Dagegen  fft)ettit  fortwährend  geringer  $u  werben,  je  tiefer  man  eingebrun* 
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gen  ifl,  unb  finft  in  ben  anfehnlicbften  Siefen  felbfl  unter  ben  ©efrier* 
punft  fytrab. 

3roing  fah  im  arftifcben  Sftteere  in  einer  Tiefe  oon  3900  Jag  bie 
Temperatur  bid  —  3°,8  erniebrigt,  unb  Äapt.  9?oß,  in  ber  33afftn&93at, 
bi$  —  3°,fl  in  ber  Tiefe  oon  3960  $uß,  wäbrenb  bie  2Bärme  an  ber 
Oberfläche  +  *0»«  betrug.  Sehr  grolle  Unterfcbiebe  jmifc^en  ber  Tempes 
ratur  beä  9J?eereö  an  ber  Oberfläche  unb  in  ber  Tiefe  hat  <ßeron  beobadj* 
tet;  er  fanb  in  1200  $uß  ${efe  (£at.  5°  währenb  bie  Temperatur 
an  ber  Oberfläche  30°,«  betrug,  bie  Temperatur  9°,s;  unb  2144  jjuß  Tiefe 
(?at.  4°  9?.),  bei  31%  Oberflächenwärme ,  7°,s,  alfo  23°,,  Unterfchieb, 
unb  er  bewerft  auäbrücf lief)  babei,  baß  biefe  2)ifferen$  wegen  ber  £inber* 
ntffe,  welche  baö  £eraufeief;en  be$  Apparate«  (75  Minuten  Dauerte  eä) 
oerantaßte,  noch  bebeütenb  größer  gewefen  fein  muffe.  9tocb  um  eine 
Äfeinigteit  größer  war  ber  Unterfchieb,  welchen  flapt.  $umont  b'Uroille 
bei  einer  etwa*  geringem  Tiefe  beobachtete;  in  £at.  9°  9t.  geigte  ba* 
Thermometer  an  ber  Oberfläche  2S°,8,  unb  bei  2000  $uß  Tiefe  5tt,2,  mit« 
bin  Unterfchieb  23V  .Äofcebue  bagegen  fanb  bei  2400  $uß  Tiefe  (?at. 
36°  9?.)  nur  eine  Sijferenj  oon  16°,5.  üDte  größte  Tiefe,  auö  welcher  bie 
Temperatur  be$  SWeerwaffer*  unterfuebt  worben  ift,  bat  SHimont  b'Uroilte 
erreicht:  am  23.  September  1827  feböpfte  er,  in  2at.  20°  S. ,  Song.  68° 
O.,  auö  5S00  $uß  Tiefe  SBafier,  welches  7°,4  2Bärme  hatte,  inbeß  bie 
Temperatur  ber  Oberfläche  23°,0  unb  bie  ber  Suft  2l9,s  betrug;  Unters 
fchieb  ber  Tiefe  unb  ber  Oberfläche  15°,6;  aber  ber  S)ruef,  welchen  bie 
SBafiermaffe  in  biefer  Ungeheuern  Tiefe  auf  batf  3nftrument  ausübte, 
hatte  baffelbe  befchäbigt,  unb  bie  Temperatur,  welche  oon  ihm  angegeben 
würbe,  war  gewiß  nicht  bie  wahre.  Wabe  eben  fo  tief  (5124  engl.  $uß) 
fam  23eecbe»  im  September  1825  in  Sat.  47°  18'  9?.,  Song.  55°  50'  ©.; 
Temperatur  ber  Oberfläche  7°,9,  ber  Tiefe  4°„,  Unterfchieb  nur  3°„. 
Sabine  fd)öpfte  ©affer  auä  1000  engl.  Jaben  ober  5600  <Par.  $uß  Tiefe 
im  (faribifchen  Stteere,  in  bem  Kanäle,  woburch  es  mit  bem  s]0?e>Hfanifd)en 
SHeerbufeu  in  SSerbinbung  fleht;  eä  f;atte  eine  SBärme  oon  7°,5,  ba$ 
SBafier  ber  Oberfläche  bagegen  28°,  5,  2)ifferen$  2i°,0. 

ÜDieö  mag  genügen,  um  bie  große  Slllgemeinbeit  beö  angeführten  ©e* 
fetjeä  $u  geigen;  jporner  bemerft,  baß  bie  oorhanbenen  93eobacb tu ngen 
jwar  noch  nicht  hinreichen,  bie  SProgrefjton  biefer  Temperaturs9lbnahme 
in  oerfchiebenen  ©egenben  ber  Grbe  barauä  ableiten  fönnen ;  er  glaubt 
aber,  unb  b'Uroille  flimmt  ihm  barin  bei,  baß  fte  allgemein  anfangt  fehr 
unmerflich,  in  größeren  Tiefen  fehr  fchnell  unb  enblich  wieber  fehr  längs 
fam  fortfehreite,  bi*  fte  einen,  bei  allen  beeren  gleidjen,  Thermometers 
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ftanb  errette,  weisen  er  auf  etwa  —  *\0  annehmen  $u  fönnen  meint. 
-«SeeaW*  2Ba&rncfrmungen  betätigen  ebenfalls  jene*  23er&ättni0  ber  2Bärme* 
9(bna(mie;  bo<&  jeigen  fie  aud)  einige  Abweisungen  »on  ber  Stege!,  unb 
*war  fo,  ba&  bie  Temperatur  in  ber  Tiefe  nia>t  allein  fktiondr  »erben, 
fonbern  aua)  fogar  wieber  (teigen  fann. 

etationär  würbe  bie  2Bärme,  nadj  SeeaW*  «Beobachtungen  u. 
in  folgenben  ftällen: 


Xat.  58«  48'  91.,  Seng.  187°  18' 
im  n5rblid)rn  ©roßen  Ccean. 


£at.  230  58'  9t.,  Song.  120°  8' 
im  nflrMiaVn  ©refien  Ocean. 

Temperatur  ber  Oberfläche  .  .  630  ff.    Temperatur  ber  .Oberfläche  .  .  540  ff. 
in  300  gu0  Tiefe  62  „       ,„  600  $«0  Tiefe  45 


tn  000  „      „  50 

in  1260    „       „  47,5 

*  in  18G0  „  „  47,5 
beobachtet  im  3>ecember  1827. 


»  tn 

in  1200  „     „  41,5 

n  in  1962    „       „  40,5 

»  in  2652    „       „  40,5 

beobachtet  im  3uli  1827. 


Sie  gunafrme  ber  SBarme  in  grftßern  Tiefen  fa)eint  fia>  »orjugtweife 
in  ber  flquatorialjone  31t  ereignen,  o&ne  baß  bie  gemäßigten  Sonen  bason 
autfgefdjloffen  finb.  60  fanben; 

q>re*eott,  |  S3eed>ep, 

Sflt.  1 20  22' g?„  sonfl.  26024' S33.   ß«t.  550  58' <S.,  Song.  74030' 2B. 


©eecfteo, 

J?at.  14«  22' 9?.,  Sfl.  I0l0  35'2ß. 
im  ©riflen  Dctan. 


in 


t  9tt(antifd)en  D 


Ccean. 


Xemp.ber  Sufr  ....  9105. 
„    ter  C&erjtödje  .  .  88 
„     in    600  ff.  liefe  57 
»     ln  ^00  „    „  55 
„    in  1800  „    „  48,5 
n     ^  2400  „    „  49,5 
tao&«d)ter  im  ffltiri  1828. 


lemp.  Der  Stift  ....  830.5. 
Der  &6<r(tö4e  .  .  82 
in    180  ff.  liefe  71 
in   360  „    „  61 
57 


n 

n 
» 


in  540 
in  660 
in  702 
in  1320 


» 
» 


58 
58 
60 


bccbatytt  im  «ufluft  1821. 


im  «Ktfontiftfren  Ocean. 


Xemp.  Der  Stift ....  370  ff. 
„     ter  06erfTad)e  .  43,5 
„     in    600  ff.  liefe  42,5 
„     in  1380  „    „  42f5 


„     in  1980  „  „ 


in  2580 


40,5 
41« 


btobaQtet  im  (Sept.  1825. 


2Bie  unerwartet  biefe*  übereinflimmenbe  ©erhalten  ber  Stteere  über 
einen  fo  großen  T^ett  ber  (Srbe  fei,  bebarf  feiner  Läuterung;  wol  follte 
man  erwarten,  baß  bie  erftdftte  Temperatur  be*  ^efllanbeö ,  wetye*  über, 
bteö  noct)  nid&t  einmal  in  fo  großen  Tiefen  at*  bie  SBafiermafte  unter, 
fucht  worben  i(t,  jtcf>  bem  9J?ecre  mtttftetfen,  unb  es  je  tiefer  beflo  me&r 
erwärmen  werbe.  $lucf>  1>at  bitf&cr  noef)  Wernanb  eine  umfaffenbe  <$vHä* 
rung  biefer  »bwetchung  gewagt;  3t.  *on  ^umbolbt  bemerft  inbeg  gele* 
WWtiiti,  bafj  er  überjeiigt  fei,  (ie  rubre  t>on  bem  in  ber  Tiefe  erfolgen* 
ben  allgemeinen  3uge  bed  ©ewäfferö  von  ben  tyolen  gegen  ben  fyqnatot 


i 


V 
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her;  eine  Anficht,  bce  von  b'Uroille  ^et^cttt  unb  burd)  Beobacfj hingen  im 
TOtttettänbtfc^en  9D?eere  begrünbet  wirb.  Srotfcfytn  &*u  Balearen  unb  ber 
fpanifchen  Jtüjte  ergab  rd  (ich  nämlich,  baß,  obwol  ber  SDfeßapparat  Tie* 
fen  oon  1500  unb  1800  Juß  erregte,  bie  Temperatur  ber  untern  Baffer« 
fliehten  nur  fejjr  wenig  oon  ber  Temperatur  ber  Oberfläche  abweicht, 
worauf  b'Uroille,  wie  un$  bünft,  febr  richtig  fchließt,  baß  bie  oon  ben 
«Polen  gekommene  Baffermaffe  in  $u  geringer  Üuantität  burd)  bie  ©t« 
braftar*<3traße  bringe,  um  bie  Temperatur  ber  untern  (Schichten  in  bem 
SRaaße  abjufublen,  wie  e«  im  offenen  Deean  ber  ^all  iflt.  2)iefe  Beob* 
achtung  oon  b'Uroille  betätigt  in  ber  That  auch  inbireft  baäjenige,  »ad 
£r.  oon  £>ojf  gegen  ba*  Safein  einer  untern  ©egenflrömung  in  ber  SHeer* 
enge  von  ©ibraltar  gefagt  hat,  benn  toenn  bie  falten  Baffer  ber  oceanu 
fc^en  Tiefe  nict>t  in  bturetchenber  3Renge  über  bie  Banb,  welche  im  ©runbe 
ber  ©trage  Hegt,  vorzubringen  »ermögen,  fo  fonnen  e$  auch  nicht  umge« 
feljrt  bie  untern  TOa fferfcr)icr>ten  beä  Wiüellänbifchen  3Reereö. 

©aß  bie  (Jrfältung  ber  ütteereätiefe  ein  (?jfeft  imterfeeifcljer  <5trös 
mungen  fei,  fcheint  burcb  bie  Beobachtungen  oon  Beed)e»  unb  ^Preäcott 
über  bie  wieber  june^menbe  Barme  in  tiefern  ©deichten,  »cm  ber  wir 
oben  brei  Beifpiele  angegeben,  Uftbti$t  werben,  worau*  folgen  würbe, 
bajj  «in  Strom  warmen  äquatorial  »Bafferä  unter  einem  (Strome  falten 
<Polar=BajTere  fliege.  Bill  man  biefer  Bermutbung  nid>t  SKaum  geben, 
fo  lägt  lieh  bie  in  einzelnen  ©egenben  wahrgenommene  Grnoärmung  ber 
untern  6cf)icf)ten  mit  Horner  auch  auf  heiße  Duellen  ober  anbere  pulfa« 
nifche  »Birtlingen  jurürtfübren,  oon  benen  im  ahnten  äapitel  einige  Bei* 
fpiele  angeführt  worben  ftnb;  ja,  baß  noch  anbere  Urfachen  alä  bie 
2Sarme  ber  #quatorials9?egionen  wtrffam  $u  fein  fcheinen,  beweist  bie 
Eingabe  oon  Horner,  ber  $u  Jolge  ber  ©olfjtrom  tfellenweife  in  4S0  bis 
600  ftuß  Tiefe  fo  beiß  gefunben  wirb,  baß  man  baö  heraufgezogene  Blei« 
loth  nicht  mit  ber  Äanb  berühren  fann. 

Anbere  Beobachter  glauben  in  fyofytn  Breiten  ftatt  einer  Abnahme 
eine  3unahme  ber  Temperatur  ber  untern  Bafferfchichten  gefunben  gu 
haben;  fo  u.  31.  (scoreöbo,  jwifchen  ben  parallelen  oon  76f/*°  bi*  80°  9t., 
biö  ju  Tiefen,  welche  bei  4556  $uß  ihr  3ttarimum  hoben ;  in  biefem  ftalle 
war  bie  Temperatur  ber  Oberfläche  0°,  bie  ber  Tiefe  +  3°,5.  hierbei  ifl 
aber  wohl  *u  beachten,  wa$  fchon  ©ilbert  bemerft  hat,  baß  biefe  Beob* 
adbtungen  in  ben  Umgebungen  großer  ßtemafien  angefüllt  ßnb,  welche 
bie  Temperatur  ber  Meeresoberfläche  mehr  al$  bei  bem  normalen  ein* 
fluffe  ber  ©onnenftrahlen  erniebrigen  mußten. 

Bei  ben  oben  angeführten  Berfud&en  oon  tyre*cott  war  bie  Sffferenj 
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ber  Temperatur  jiotfd)en  ber  Suft  ttnb  ber  fÄlteften  SBafferfdHcbt  fafl 
17°  ©eilt.  <£r  gebrauste  bieä  falte  SSaffer  flum  3lbföblen  bed  2Betnä, 
n>a$  aucb  in  einem  3)taaße  erfolgte,  baß  bie  $laf<be  mit  belegt  mürbe. 
Sie  folgenben  SBabrnebmungen  jtnb  ebenfalls  oon  SPreäcott  angefleUt 
»orben  (T&ermometer  fta&renfceit):  — 
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• 
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äTFS 
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&Q 
O 
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0 
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SS.  • 
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A  .»*  JQ 

1822.  3<m.  14 

140  20'  6. 

37°  56' 

82°  g. 

81°  fr 

79°g. 

•  • 

6905. 

.  .  .  9Jfai  30 

29  Ol  „ 

46  55 

72 

74 

72 

71«g. 

69V2 

4V2 

.  .  .  9l0ü.  18 

24  30  „ 

89  23 

68 

68 

67 

66 

65 

3 

.  .  .  9?0t).  25 

32  40  „ 

82  16 

69 

69 

68 

62 

62 

7 

1823.  DeC.  5 

20  15  9t. 

110  40 

75 

78 

77 

69V2 

66 

12 

1824.  TOrj  4 

13  49  „ 

93  52 

80 

80  Vs 

76 

66 

62 

I8V2 

.  .  .  3uli  15 

29  31  ©. 

89  48 

65 

62 

66 

66 

63*/2 

+  1% 

...  Oft.  18 

36  09  „ 

80  35 

55  >/* 

55 

5M/2 

54 

53 

2 

1825.  San.  24 

34  58  91. 

37  39 

64  Vs 

66 

65 

65 

62 

4 

2l(fo  aua)  tiefe  33erfurf)e  beioeifen  bie  2lbna&me  ber  SB&rme  mit  ber 
Tiefe  (biö  auf  bie  23eobad)tttng  vom  15.  3uli  1324,  bei  loelcfjer  eine  3u- 
nafrme  (Statt  ftnbet).  jporner  bat  auf  bie  2lbbangigfeit  oon  ber  ^olfrobe 
aufmerffam  gemacht,  unb  Jt&mt}  fte  weiter  oerfolgt.  9fepmen  wir,  fagt 
er,  bie  tflnberung  ber  Temperatur  für  eine  Tiefe  oon  600  Jug,  wo  bie 
meiften  Reifungen  angeftellt  jtnb,  fo  er&alten  wir  in 
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atfo  eine  weit  fcr)neUere  Slbnabme  in  beu  ftquatoriats  al$  in  b&bern  *pa* 
raUetf  reifen. 

tyeron  bat  bie  Sarftellung  fetner  93eoba  Ortungen  mit  einer  tym  eigen« 
tbumlidjen  £i;potbefe  oerbunben;  er  glaubt  nämlid),  baß  bie  Tiefe  beä 
Stteered  eine  gefrorne  OTaffe  bilben  muffe,  oon  melier  jtcf)  baüftg  6tücfe 
ablbfen,  wel<be,  an  bie  Oberfläd^e  tretenb,  bie  ungefceftern  (SiäfcboUen  ber 
tyolargegenben  bilben  follen.  Siefe  3lnnabme  ifl  inbejj  oon  fpätern  9fa* 
turforfcbem  mit  fefrr  widrigen  ©rünben  befhitten  roorben;  befonber*  bat 
(t(b  2.  oon  Surf)  bagegen  erflärt.   Horner  machte  barauf  merffam, 
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baß  sD?eeru>afier  in  großen  Siefen  audft  bei  unter  bem  Gefrierpunkt  lie* 
genben  Temperaturen  nicht  in  ben  3uflanb  be«  <£ife«  übergeben  f&nne, 
weit  ber  ungeoeüre  Srucf,  wetzen  e«  f;ier  erfeibet,  i&m  (eine  SMu«be(mung 
©erflattet ;  bie  SBerfuaV  mit  SBaffer,  ba«  man  in  23omben  bem  Gefrieren 
au«fe$te,  geben  einen  guten  Selvg  baju.  Wit  9?ed)t  bemerft  an«)  $ars 
rot,  baß  fo  große  Waffen  teilten  @ife«,  al«  bie  (5i«fd>ollen  bitben,  uns 
m5glia>  auf  bem  9tteere«grunbe  entfleben  tonnten,  ba  ße  ßd>  oiet  früher 
matten  lo«reißen  muffen.  Sefonber«  wichtig  aber  ifl  ber  Grunb,  wetzen 
2)a»o  Dagegen  anführt;  e«  ifl  ndrntid)  au«  bem  Eingänge  biefer  bobro« 
grapfcifctyen  Umriffe  befannt,  baß  ba«  2Baffer  bei  einer  Temperatur  »on 
etma  -j-  4°,«  (Sentigrabe  feine  größte  SMaMigfeit  frat;  e«  muß  atfo  flet« 
nteberßnten,  wenn  e«  ßd)  bem  Gefrierpunkte  nafrert,  unb  fobalb  ßd)  (5t« 
bitben  wollte,  würben  e«  bie  wärmern  nieberßntenben  ströme  flet«  wie* 
ber  fdjmeljen  muffen.  2ludj  3t.  oon  $umbolbt  $at  ißa)  au*  afyntfcfyen 
Grunben  wiber  biefe  abweidjenbe  2(nßd)t  erftärt. 

25a«  Gefrieren  im  Weerwafier,  ba«  SSortommen  ber  @f«fdjollen  in 
ooben  ©reiten  bieten  nodj  oiele  eigentümliche  <5rfd)einungen  bar,  weld>e 
für  bie  Jtenntniß  jener  Gegenben  ber  Qrrbe  »cm  Softem  Sntereffe  ßnb; 
wir  oerbanfen  über  biefen  Gegenflanb  juerfl  befonter«  ftorfler  eine  au«s 
fübrlidjere  9fad&rid)t;  neüerlia)jl  ßnb  wir  inbeß  bura>  9foß,  ^rrt)  unb 
befonber«  burd)  bie  fleißigen  ftorfdjungen  »on  <5core«bo  ju  einer  oorjüg« 
Ud)en  Äenntniß  ber  merf würbigen  tybänomene  getaugt,  welche  bamit  oer* 
bunben  ßnb. 

3unäd)fl  ifl  unflreitig  bie  ^Beobachtung  von  großem  3ntereffe,  baß 
alte  bie  <5i*maffen,  weld>e  ßd)  im  9tfeere  beftnben,  au«  gefrornem  füßem 
Söaffer  befle&en;  SRarcet  waren  oiele  groben  aufgebauter  @i«flücfe  burefy 
<J>arr»  überbradjt  worben,  unb  er  fanb  barunter  SBaffer  oon  10000  Ge= 
widjt;  ein  $aU,  welcher  inbeß  nur  al«  eine  5lu«nabme  \n  betrauten  ifl, 
beim  gewöbnlid)  ifl  ein  fefrr  fdjwacfjer  (Salzgehalt  barin,  ber  jeboer)  ents 
fd)ieben  me&r  mecfyantfö  al«  cftetmfdj  mit  bem  <5ife  »erbunben  ifl,  unb 
burety  2(u«wafd)cn  baoon  getrennt  werben  tann.  6djon  9?airne  Gatte, 
burd)  biefe  @rfdjeinung  aufmerffam  gemacht,  burdj  25erfud)e  gefunben, 
baß  ba«  Stteerwafier  beim  Gefrieren  feinen  (Saljgetyalt  gr&ßtentbeil«  fafc 
ren  täßt;  aua>  SWarcet  fanb  e«  beflätigt,  er  fab  immer,  wenn  er  9Reer* 
waffer  unter  ber  Luftpumpe  ober  in  erfattenben  9ttifd>ungen  gefrieren 
ließ,  etwa«  ftlufßgfeit  jurücfbleiben,  welche  eine  fafl  gefattigte  ©aljlauge 
war;  aud)  6core«b»  fanb,  baß,  wenn  ber  ©d&aum  ber  TOeevcö weiten  auf 
ben  ©cfnffen  ber  Gr5nlanb«fal>rer  gefriert,  immer  nodj  etwa«  SSaffer 
ungefroren  baneben  bleibt.  —  Qu  Temperatur  be«  Gefrieren«  ifl  $ugleid) 
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hier  geringer,  aU  beim  Sroflpunft  be$  fügen  SBaffer*;  fie  fteftt  nad> 
%urne  auf  — -  2°,2.  ©coredbo  giebt  fie  auf  —  l°,9  an;  ba*  gef&ttigre 
©aljwaffer  bagegen  fab  ©coreäbo  noch  bei  —  20°  flüfftg. 

Sie  SÖefchaffenheit  be$  ÜJreereifeä  ift  boppelter  &rt;  ©coreäb»  unter» 
fcheibet  nach  ber  9tomenclatur  ber  ©rönlanbäfabrer:  ©aljwaffeMgiö,  oon 
poröfer  93efd>affenheit,  milchig  weißer  $arbe  uub  unburchficbtig,  beim 
©chmel^en  etwa*  faljig  28afifer  gebenb;  e$  ift  fafl  immer  in  f leinen 
©tücfen  auf  bem  «flreere  bei  Bewegung  beö  ©affer*  gebilbet  unb  fd>iebt 
flcf>  oft  in  größeren  Mafien  $ufammen,  welche  aneinanber  frieren  unb 
fo  größere  Ratten  bilben;  fie  ftnb  ungemein  leicht  unb  tauten  nur  mit 
♦/s  ihrer  £öhe  unter  bie  28afferfläche  ein.  @core$b»  erhielt  ftet*  fo<$e$, 
wenn  er  OTeerwaffer  gefrieren  ließ.  Da«  6ußn>affers@iö  bilbet  fid>  bei 
größerer  Sftufre,  unb  muthmaßlich  am  fraüftgflen  von  gefchmoljenem 
©chneewaffer ,  welche**  auf  ber  Oberfläche  ber  ßitffd>oUen  gefriert,  ober 
auä  ben  Äüjtcntbälern  ber  Sßolarlänber  herabgejloffen  ift.    ($$  zeichnet 
fleh  burch  feine  große  Feinheit  oor  beut  oorigen  au*,  frat  eine  fefrr  fd>öne 
grüne  $arbe  unb  fo  oollfoinmene  *J)urßd)tigfeit,  baß  ©coreäb»  ftd)  fetner 
ftatt  beä  ©lafeö  bebiente;  eä  ift  bei  weitem  fdjwerer  ald  ba$  oorige  unb 
taucht  mit  6/?  feiner  £öhe  in**  SBafier;  oft  ift  e$  oon  ©cfjnüren  feiner 
Suftbläöchen  fenfrecht  auf  feiner  ftläcfje  burd)$ogen,  unb  babei  gewöhnlich 
fdjarffanttg  unb  fpröbe,  baß  eö  rtyt  wie  ©lad,  unb  mit  ber  2lyt  gefchta« 
gen  in  fcharfe  ©plitter  jerfprtngt.  ©eine  «Waffe  ift  in  ben  größern  2ln* 
Häufungen  be$  <£ife$  bie  oorwaltenbe. 

Unter  tiefen  Waffen  unterfcheibet  ©coreäbo  (Stefelber  oon  Grtebergen, 
bie  eine  weite  gleichförmige  $läche,  welche,  wenig  über  baä  3tteer  oorra* 
genb,  eine  große  JHuäbebnung  in  Sänge  unb  ©reite  haben,  bie  anbem 
einzelnen  Stlumpen  gleichenb,  ivelche  oon  größerer  £öhe  unb  auffaüenb 
fpi$  unb  ungaefig  begränjten  ©eftalten  fchwimmenbe  3nf*fo  SÄeere 
bilben.  — 

SDie  $lu$behnung  ber  (Siäfelber,  welche  befonberä  im  Speere  oon  ©pi$* 
bergen  311  £>aufe  ftnb,  fanb  ©coreäbo  fo  ungeheuer,  baß  man  oft  mit  ber 
2lu$ftd)t  00m  SHaftforbe  ihr  ßnbe  nicht  erreicht;  einzelne,  bie  er  fah, 
waren  bi$  25  teilen  lang  unb  etwa  halb  fo  breit,  ragten  ungefähr 
4  ftuß  über  baö  9D?eer  heroor,  unb  waren  auf  ber  Oberfläche  fo  eben,  baß 
man  hätte  barauf  mit  einer  Äutfche  ohne  Jpinberniß  fahren  fönnen.  &öcfer 
(Hummocks) ,  welche  auf  ihnen  oorfommen  ü),  geigen  fcd>  meift  nur  an 


*)  2luf  ber  Worbfüjle  Sibirien*  unb  flfe  unter  bem  Flamen  ber  Soroffcn 
befannt. 
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ifcren  9?&nbern,  ober  in  ber  9?äbe  berfelben;  fte  entfielen  babura),  baß 
beim  3erbred>en  ber  9fänber,  ti>efd>eö  ber  28ellenfd)tag  erjeügt,  bie  abge* 
fctrocfyenen  (stücte  über  einanber  gefcfyoben  werben  unb  in  biefer  (Stellung 
feflfrieren;  oft  erretten  baty'er  biefe  Unebenheiten  20  f>U  30  $uß  ^>&^e 
unb  barüber.  ©coreäb»  bat  t>Ccle  tnterefifante  ^Beobachtungen  über  bie 
QBeife  bei  <Sntfle&en$  angeflellt,  unb  e$  ifl  eine  noef)  feftr  oerbreitete 
Meinung,  baß  fie  nur  in  ber  9?&^e  be$  Sanbeä,  unb  unmittelbar  an  bef* 
fen  9?anbern  ftdj  anfefcenb,  entfielen  fönnten;  man  staubte  baber  ftcfjer 
bie  9Ntye  beffetben  oorauöfe^en  $u  fonnen,  wo  man  oielen  (Stefelbern  be; 
Regnete,  ©coreöb»  l;at  tnbeß  wahrgenommen,  baß  fie  zuweilen  in  weiter 
Entfernung  baoon  im  offenen,  frei  bewegten  SWeere  gebübet  werben.  ©a$ 
<Si$  «rfcheint,  wenn  bie  Dberfläcbe  be$  OTeereoV  hinlänglich  erfaltet  ifl,  in 
einer  Spenge  feiner  9?abeln,  wie  ©clmee,  welcher  im  falten  SBaffer  eine 
flumpige  SBafte  bitbet;  baö  Wim  wirb  baburch  glatt,  wie  wir  gefeben 
haben,  gleich  al$  ob  e$  mit  öl  bebeeft  wäre;  bie  (Siänabeln  fchteben  ftdr> 
in  Klumpen  gufammen,  welche  bann  in  große  ftlächen  jufammenfrieren ; 
übrigens*  geht  begreiflieb  baä  ©efrieren  beä  ^Äeereä  im  ©chutje  be$  $eft* 
lanbee*  in  tiefen  Suchten,  unb  ganj  befonberä  im  ©chutje  ber  burch 
©chmeljung  jerriffenen  9?änber  be*  <polars(5ife$  oiel  (etd>tet  oor  ftch,  unb 
biefe  mögen  benn  auch  bie  ©eburtäflätten  ber  meiflen  (Sidfetber  fein. 
«Sobalb  jte  flcf>  gebtlbet  haben,  werben  fie  lebhaft  burch  ben  Einfluß  be* 
©dbneewaffer^  oerflärft,  benn  ber  @cfmee,  welcher  auf  ibre  Oberfläche  fällt, 
fchmiljt  allmälig ,  unb  wenn  fein  2Bafifcr  nicht  ablaufen  fann ,  werben  jte 
oben  mit  einer  Trufte  ©üßwaffeHSi*  überwogen,  »leibt  ba$  <5i*felb  an 
feiner  ©eburtäflätte,  fo  fönnen  baburch  bie  größeflen  (Stemaffen  erlügt 
»erben,  unb  fte  ermatten  burch  bieä  fuccefftoe  Slnwacbfen  ^auftg  eine  au$* 
gezeichnete,  gleichförmig  gefeuchtete  Söefcbaffenbeit ,  wie  ©ebtrgömaffen. 
$rei  im  9fteere  fchwimmenb  erfebeinen  biefe  (Siäfelber  bei  (Spitzbergen  im 
3funt ;  fte  folgen  mehr  ber  SRichtung  beö  allgemeinen  ©tromeä,  aU  ber 
Stiftung  ber  2Btnbe,  fletä  gegen  6.  unb  2B.  (Scoreäbo  fah  einige,  bie 
in  einer  <5tunbe  eine  gan$e  SOTeile  unb  barüber  jurüctlegten ;  fte  febritten 
oft  in  falber  SHonatöfrijl  60  bte  70  Letten  oor,  wenn  gleich  ber  SBinb 
fonflant  auä  entgegengefe^ter  Dichtung  blteä;  fie  ftnb  gewöhnlich  mit  einer 
«Wenge  fleiner  $reibeiö*8ruchflucfe  umgeben,  welche,  ba  fte  bae"  SHeer 
ebnen,  ihre  9?änber  fchüfcen;  werben  fte  oon  biefem  »erlaifen,  fo  ^erbrechen 
fie  buref)  ben  2Bellenfd)lag  fetbft  in  fchnell  aerfchmel$enbe$  Sreibei*.  2>a 
©trorn  unb  2Binb  bie  letztem,  bünnem  ©idfelber  fd)neaer  al$  bie  flär» 
fern  treiben,  fo  fdUt  ed  fe^r  Mftg  »or,  bag  fte  fia>  in  ifrrem  Saufe  be* 
gegnen  unb  auf  einanber  flößen;  folcty  3uf(tmmen treffen  ifl  gewft^nlid)  mit 


Digitized  by  Google 


510 


furcbtbarem  ©efradj)  unb  3erf<fyeUen  ettteö  Styeileö  if>rer  2ftaffe  uerbunben; 
bie  <5d)iffe,  wetcbe  ftd>  gufällig  gwifayn  ifrnen  beftnben,  werben  baburd)  in 
bie  grüßte  GJefabr  gebracht;  (Scoreäbo  begegnete  felbfl  bergleicben ,  unb  in 
SRojj  9teife  ifl  ein  furcfyterlicfyeä  Söeifpiel  ber  9(rt  er$ä"blt.  Oft  tfcetlr  ftd> 
ben  gelbem  nad)  folgern  ©top  eine  wirbelnbe  Bewegung  mit,  unb  fte 
fetyen  fo  lange  brobenb  ibren  Sauf  fort. 

2>ie  Giäberge  ftnb  boaj  auäragenbe,  ifolirte  Giafelfen,  weldje  tfftiU 
frei  im  Stteere  fdnoimmen,  t^eilö  noeb  an  ben  Äüften  fangen ,  wo  (ie  ge* 
w&bnlid)  in  ben  tief  eingefdjnittenen  engen  S^älern  oorfommen ,  unb 
©tücte  von  wahren  ©lätfeberu  bilben,  wela>e,  burdj  bie  Straft  beö  ftrofteö 
gefprengt,  losreißen,  unb  enblid)  oom  Äüfcenranbe  fn'ä  SHeer  ftürjen, 
@ie  fdjeinen  befonber*  baüjig  in  ber  Söafftn&SBai  oorjufommen  unb  ftn& 
weniger  an  Spitzbergen*  Küfle  $u  £aufe.  3bre  5J?enge  ift  oft  ungeheuer« 
SKofj  berietet,  baß  er  bei  einer  ©etegenbeit  von  nabe  an  700  umgeben 
war;  @oof  fab  beren  einmal  im  füblid&en  *Polarmeere  186.  3bre  Dirnen« 
ftonen  finb  oft  außerorbentlid) ;  Oaüftg  ragen  fte  100,  200  biö  300  $u0 
$ocb  über  baö  2öaffer  tyeroor;  ja  SRoß  bat  beren  am  Äap  Stoblen^iggeo" 
(Sat.  76°  12'  9?.)  bi$  1000  $uß  bod)  im  3«f^wmen^ang  mit  ber  Äfcftc 
gefeben,  unb  ßgebe  fyat  gezeigt,  baß  einige  bi*  1800  5uß  tief  in'$  2öaffet 
ragen.  3b*e  ©ehalten  finb  oft  b&ebfl  wunberbar,  pbantaftifcb ,  unb  S3ei* 
fpiele  einiger  fefjr  auegejeidmeten  (lebt  man  bei  SKoß  abgebilbet.  (Sie 
treiben  febr  langfam  im  freien  ütteere  unb  fe$en  ftd)  oft,  auf  ben  ©runb 
ftoßenb,  feft.  ©ie  grüne  ^arbe  tyree"  <gife$,  wetcbe  wunberfebon  gegen  ben 
einfaffenben  weißen  ©ebneefaum  fontrafrtrt,  unb  eine  wecbfelnbe  SHeflerton 
beö  i'id)te$  oon  ifrren  ^artigen  (Siefraiten  giebt  iftnen  eine  ©cbon&ei*  unb 
ein  ftarbenfpiel,  weldje  Slugenjeügen  nia)t  pradjtooll  genug  fd>ilbern  fön* 
nen;  tyr  ©lang  läßt  fte  felbfl  in  bunfler  5?aa>t  unb  mitten  in  Dtebeln 
mit  £eid>tigfeit  unterfebetben  —  e$  ifl  ber  Giäblinf.  Oft,  wenn  an  ben 
Jtiijten  oon  ©ronlanb  fotebe  ungebeüre  Waffen  ftcb  losreißen,  flögen  (ie 
mit  furebtbarem  Bonner  in'ä  SWeer,  wo*  (gen  ftcb  nod>  gu  wieberbolten 
5J?a(en  um,  beoor  fte  in'ä  ©lei4)gewtcbt  fommen,  unb  mad>en  bureb  bie 
gewaltige  Aufregung  beä  Speeres,  welebe  fie  oeranlaffen,  alte  <£iöberge  in 
ibrer  9Jad>barfcbaft  flott,  inbem  fte  biefelben  au$  ben  93ud)ten  in'*  offene 
SOTeer  fübren,  in  welchem  fte  ftaüftg  bi$  gu  ben  Untiefen  oon  9Mts<$ounbs 
lanb*  Küjte  oorrücten.   £en  6cbiffen  bieten  fte  oft  @d>u$  oor  ben  (Stur* 
men;  boeb  ftnb  fte  tynen  meifl  gefäbr(ia>e  Jl<xd)\>atn  ,  weil  oft  unerwartet 
6tücfe  oon  i^nen  loereijjen  unb  fte  gerfebmettern  ober  behäbigen }  oft 
reiebt  au<b  nur  eine  geringe  <£rfc(>ütterung  b»n,  um  fte  au$  bern  ©leid)« 
gewiebte  unb  gum  Umfturi  su  bringen,  Söefonber*  in  Seiten  M  Styau* 
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wettere*  wirb  ibre  OTaffe  fo  fprftbe,  baß  jte  bei  bem  unbebeiitenbften  9f nflo)l 
fraa)enb  in  6tücfe  fällt.  Oft  fdjon,  fagt  (5core$bt>,  fab  man,  wäfrrenb 
ein  SÄatrofe  mit  ber  2C>rt  auf  ben  (Jiäberg  fa)lug,  um  einen  ftnfer  hinein? 
zubringen,  ben  Sberg  fid)  fpalten  unb  ben  unoorftd)tigen  (Seemann  »er« 
fcr)lingen,  wäbrenb  bie  Waffen  naa)  ben  (Seiten  au$  einanber  flutten  unb 
23oot  unb  9D?annfd>aft  unter  ben  Srnmmern  begruben.  SMefe  23erge,  fagt 
Span*  Sgebe,  fefcen  aue,  ale  foUten  fte  (gletcb  Seifen)  ben  Seiten  trogen, 
bod>  ftnb  fie  falfdj  wie  ba*  28affer.  Oft  fann  ein  lauter  @d>rei,  bae 
q&lätfcbern  ber  9fuber  u.  f.  n>.  ganje  Gieberge  gum  ©turnen  bringen,  unb 
bie  ©rönl&nber  pflegen  fie  baber  nur  fd)wetgenb  unb  &5a)ft  »orftcbtig  *u 
umfahren.  Oft  aua>  reißen  ffa}  ©töflücfc  an  ben  Stänbern  au*  ber  fciefe 
tot,  unb  inbem  fte  mit  @d>nelligfeit  aufzeigen,  ftnb  fie  im  6tanbe,  bie 
barüber  fte&enben  (Schiffe  $u  erbeben  unb  umjuftürjen ;  fola)e  auffteigenbe 
(Stucfe  werben  Äälber  (calfs)  genannt. 

3n  ben  Vertiefungen  biefer  ©erge  ftnben  ftcfy  im  (Sommer  ftetne 
$etd)e  fußen  2Saffer6,  w>eCd>e  oon  ben  6eefal;rern  benü$t  werben,  um  ftd> 
leicht  mit  füßem  2öaffer  $tt  oerfe&en.  2Bo  fie  fta)  an  ben  Äüften  feftfe^en 
ba  roirfen  fte,  gleicb  ben  SauinensSWaffen  in  ben  engen  3llpentyälern,  febr 
nacbt&eilig  auf  baö  Älima  ber  Umgegenb  ein  j  ber  Äüftenftria)  »on  Oft« 
©r&nlanb  ift  babura),  baß  fie  fta)  feit  bem  Ilten,  I2ten  Sabr&unbert  bort 
angelegt  fcaben,  faft  unbewohnbar  unb  oon  aller  Äommunifation  auege« 
fdbtoffen  worben;  erft  neüerltd)  baben  ber  jüngere  ©coreeh;  unb  ©raab 
fie  roieber  aufgefunben  unb  ibre  Sage  berichtigt. 

9iad)  ©coreobo  läßt  fta)  bie  Sage  unb  Sluebebnung  beä  Worbpolar« 
Gifee  in  jebem  ftrübjabre  auf  folgenbe  2Beife  naajweifen:  inbem  es  bie 
£ubfone«  unb  ©affine  «SBai,  fo  wie  bie  $ubfone*  unb  einen  Jljeil  ber 
2>aot&<Straße  erfüllt,  bilbet  ee  eine  unregelmäßige,  aber  gufammen^an« 
genbe  £inte  oon  9?eü^ottnblanb  bte  9towa  @em(ja,  unb  fdjließt  fta>  bort 
an  bie  Stuften  ber  Sitten  SBelt  an,  um  weiter  gegen  Often  aua)  bie  nörb* 
lieben  (Deftabe  ber  fteüen  2Belt  <ju  belagern. 

Söon  9?eü*$ounblanb  (2at.  50°)  erftreeft  ftd&  bie  füblia^e  ©ränje  bie« 
fee  norbifdjen  (Stebetteä  in  nörblidjer  9?td)tung  länge  ber  Äüfte  oon  Sa« 
brabor  bie  $ur  TOnbung  ber  £ubfone«(3traße  (2at.  60°),  wo  fte  ffd)  naa> 
9torboften  wenbet  unb  in  ber  9M&e  ber  ©rönlänbifcben  Äüfte  (in  etwa 
£at.  ö6°  ober  67°)  eine  23ud)t  bilbet,  bereu  öftlicber  9?anb  bie  Giemaffen 
länge  biefer  Äüfte  bie  jum  Äap  ^areweU  (2at.  60°)  ftnb.  £>a  an  ber 
Oftfeite  ber  2>aote*(5traGe  baö  @iö  oft  in  geringer  Quantität  liegt,  fo 
fann  e$  oorfommen,  baß  ber  Sufammen&ang  ber  ©ränsltnie  nnterbrori)en 
tft;  jaüuweilen  feblt  bie  in  bem  angefüllten  parallel  gemeiniglicl)  oor« 
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fommenbe  93udjt  gan$,  unb  bas  üfleer  ijt  offen  in  weiter  6trecfe  aufwarte 
jur  Dariö;6tra|je. 

3enfett6  be$  (üblichen  33orgebirge$  von  ©rönlanb  feijt  bie  GJränje 
tbren  Sauf  läng*  ber  Dfifufie  in  norbbfttidber  9?id)tung  fort,  umgürtet 
btoweüen  3>ä(anb  unb  baüftg  bie  3fnfct  3an  9Haoen,  bleibt  aber  metjtend 
auf  ber  norbwefUidjen  (Seite  berfelben.  £ier  wenbet  fie  ftd>  mefrr  gen 
2öejlen,  um  ben  SÄeribian  oon  ©reenwia)  gewöbnlid)  jwifcben  2a  t.  71* 
unb  73°  ju  burdjfdjneiben.  £at  bie  Sinie  ben  Stferibian  oon  5°  ober  6° 
D.  oon  @rw.,  ober  in  einigen  gäUen  ben  oon  8°  ober  10°  Oft  erreicht, 
fo  bilbet  bie  (Siömaffe  im  Parallel  oon  73°  ober  74°  9*.  ein  ausseid)* 
nete$  Promontorium,  oon  bem  au$  bie  Äante  plitylid)  naa>  Horben  ftct) 
wenbet  unb  balb  in  9Bertbianrid)tung  bi$  2at.  80°  ftreidjt,  balb  einen 
tief  eingefdmtttenen  23ogen  bilbet,  ber  fia)  $wei  ober  brei  ®rab  gegen 
Horben  unb  bann  fübofUiö)  jur  23ärens3nfel  erftrecft,  oon  100  bie  ©ränje 
in  gerabe  ofiltdjer,  etwaä  gegen  ©üben  abgelenkter  ßinie  nad)  9?ewaja 
6emlja  jieljt.  &ier  trifft  fie  auf  bie  Äiiften  ber  beiben  gefllanber. 

2)ie  jablreicben  Slüffe,  fagt  SBrangel,  welcbe  ftcf>  oon  ber  ftbirifi$en 
Äiifte  in*  (Jiämeer  ergießen,  führen  eine  ungeteilte  3Renge  (Jiö  bafuu, 
wetd>eä  weber  burd)  bie  6onnenwärme ,  noa)  burd)  ba<*  (Salgwaffer  be£ 
SHeereS  gan$  gefd)mol$en  werben  tann,  um  fo  »oeniger,  ba  baö  ©djmeljen 
ein  bebeütenbeä  Üuantum  2Öarme  oerfdjlutft,  unb  bie  Temperatur  be$ 
umgebenben  SOTeere*  ^erabfe^t.  (Sd  erhalt  bafcer  bie  ganje  Waffe  be* 
«Worbpolarsgifeä  ja^rticb  burd)  bie  ftlüffe  einigen  Suwacfy*.  ®6  be&aupten 
aua>  bie  23ewof>ner  be*  Worbfap*  (?at.  69°  9?.,  Song.  178°  D.  Parte), 
bag  in  alten  Seiten  bie  (See  im  (Sommer  frei  geioefen  fei,  Dafj  fie  je$t 
aber,  aufgenommen  im  3af)re  1820,  ftd)  fdjon  lange  ntcr>t  mebr  erinnern 
fönnten ,  ibr  OTeer  frei  oon  <5i*  gefeben  $u  baben. 

<$i  ijt  ein  überrafdjenber  Slnblicf,  bemerk  berfetbe  SReifenbe,  auf  ber 
unabfebbaren  @i6fläa)e,  in  ber  Legion  be$  ewigen  $rojte$,  unb  mitten 
im  SBinter,  auf  offene*  Sfabrwajfer  |u  flößen,  baä,  einem  ftwbfee  äbnlid), 
oom  <£ife  wie  oou  einem  kontinente  eingefd)loffen  ifl,  in  welkem  bie 
^Bellen  balb  fta>  nur  fanft  fraüfeln ,  balb  mit  <5turmeö2<3ewatt  ftdj  be* 
wegen  unb  wie  93erge  ficr)  erbeben.  (Soldje  (Stellen  trijft  man  baüftg 
n&rblid)  oon  Sibirien  an,  unb  fte  beiden  in  ber  2anbe$fpra(fye  Poltnjem 
Sie  neuem  (gntbectungen  im  Horben  oon  Slmerifa  laffen  oermutben,  bag 
aud)  in  bem  bortigen  <5i$meere  jwifcfyen  ben  9torbs®eorgifd>en  3nfeln, 
iirtbefonbere  ber  gj?eloiUe*3nfel  unb  bem  GJeftabe  be*  geftlanbeä,  eine 
Polin  je  oorbanben  fei,  welaje  e*  rnbglia)  maa)en  werbe,  in  einem  gunfK« 
geu  3a^re,  wenn  bie  25aff?n*  *  $ai  unb  bie  ©arrow  5  ©trage  früfeettig 
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gugängltd)  geworben  ßnb,  bie  norbroeßtiefee  £)urd>fafert  au*  bem  tttlan* 
tifd>en  Dcean  in  bte  ©übfee  $u  rerfucben;  wie  benn  aucfy  ^)arrot  auf  bie 
jooffnung  feinbefttet,  baß  bie  norbößlid>e  ©urdjfafert  um  9?owaja  ©emtja 
berum  burcfe  bie,  von  SB  ränget  nadjgewiefenen  ßbirifAen  $p(injen  au** 
füferbar  fein  werbe,  ofene  baß  jebocr)  ein  #anbel*weg  in  biefer  ©egetib  ber 
<5rbe  entfielen  f&nnte,  weil  gu  erwarten  fei,  baß  ppn  %at)v  ju  3Mr  ba* 
<5i*,  fo  wie  audfr  bie  ©djwterigfeit  ber  £ur$fafert,  ßclj  meprcn  muffe. 

Sie  Pben  befcferiebene  SRanblinte  be*  qMarsgife*  im  ©ronlänbifcfecn 
unb  ben  angrdngenben  beeren  erleibet  in  manchen  Saferen  eine  mepr  ober 
ntinber  bebeutenbe  SBerfcfeiebung ,  inbem  ße  zuweilen  ber  ©ßfftße  pon 
©ronlanb  »iel  näfeer  gerüett  werben  fann.  2ln  ber  weßlid>en  Küfte  »on 
9?owaja  ©emlja  fließ  man  im  ©ommer  balb  am  ©nbranbe  biefer  Goppel? 
3nfel  auf  bte  Kernte  beö  unbeweglichen  <Sife*,  balb  poefy  im  Horben  beim 
5lap  9tafiau.  2Bie  weit  ba*  (Sit,  wenn  e*  ftd)  im  (Sommer  in  ^Bewegung 
fetyt,  gegen  ©üben  in  ben  Sttlantifcfeen  Dcean  getrieben  werben,  fann,  wer» 
ben  wir  weiter  unten  feben,  muffen  aber  feier  bem  zuweilen  auägefpro$e~ 
iten  3rrtbum  oorbeügen,  baß  e$  ben  SBenbefrei*  jtt  erretten  vermöge. 

Sn  ber  fnblieben  jpemtfpfeare  fanb  @oof  feßßcbenbe  föämafien  am 
10.  Secbr.  1772  jwifefeen  Sat.  50»  unb  51°  im  Weribian  beö  Vorgebirge* 
ber  guten  Hoffnung;  ein  Safer  fpater  hingegen  erblfcfte  er  ba*  erße  @i* 
in  ?at.  62°,  unb  am  27.  Januar  1775  fam  e*  tfem  in  Sat.  60°  ju  ®c* 
ft<fet.  21m  24.  Februar  beffelben  %af)xet  fanb  er  an  berfelben  ©teile,  wo 
er  feA*  unb  *wan$ig  «Wpnate  $upor  wegen  beö  (Sife*  ntdfet  batte  weiter 
fitbwartd  fegeln  fpnnen,  ein  freie*,  offene*  OTecr.  SBebbell  war  im  Sapre 
1823  in  £at.  617/,  etwa  feunbert  teilen  oom  ganbe  entfernt,  oon  feßem 
<5i$gang  umgeben;  in  2at.  74V*0  aber  lag  ein  eiöfreteö  Stfeer  oor  ifem. 

Sie  fublta^en  <5i*maffen  treiben  weiter  gegen  bte  gemäßigte  3»ne  al* 
bie  norbifd)en.  2)aß  gewaltige  (giäberge  bi*  gura  parallel  oon  47*  ober 
46°  ©.  fcbwtmmen  fonnen,  iß  nicr>td  UngewofenliAe*;  aber  man  bat  ße 
aud&  im  OTertbtan  ber  3(gulfea$s23anf  in  2at.  35*  50*  ©.  gefefecu;  bte* 
gefefeafe  im  3(pril  1828.  «Jftcfet  feiten  ßnb  biefe  Gi*infeln  für  Sanbtnfetn 
gebalten  worben;  fo  u.  a.  •Denia  unb  SWarfeoeen,  jwet  Snfefn,  welche 
auf  alten  harten  biefer  mben  einanber  in  gar.  41«  6.,  Song.  19°  10'  O. 
«Pari*  angegeben  ßnb,  unb  bie  Slurora^nfeln,  welcfe«  im  Safere  1762  oon 
bem  ©efeiff  biefe*  tarnen*  entbeett  unb  aua)  im  S«br*  1790  auf  bem 
©efeiff  ^rineipeffa  gefefeen  fein  follen,  unb  beren  £age  oon  9J?«la*pina 
oter  Safere  fpäter  fefer  genau  beßframt  worben  iß,  bie  aber  weiter  mefet* 
al*  (Si*infem  gewefen  ßnb.  %<t,  ber  Stapf.  9Wat>en,  oom  bänifefeen  ©«feiff 
2)anta,  g;laubte  am  25.  3<*nuar  1836  eine  bi*feer  uubefannte  3nf(K  it» 
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oon  Jlap  £oorn  entbecft  $u  Reiben,  bic  er  Otyriflian&^iifei  nennt 
unb  in  gat  58»  31'  SO"  <3.,  Song.  Si*  42'/4'  2B.  «Parte  nieberlegt;  bod) 
glauben  mir  t>crficf>em  $u  fönnen,  ba§  Äapt.  9J?at}en  (td>  getaüfebt  unb 
<£i$  für  i'anb  gehalten  babe.  SWebrere  ©eefabrer,  u.  a.  Äapt.  93afU  ipali, 
baten  bei  Umfd)ijfung  beä  Äap  jpoorn  mit  fd>wtmmenben  <$tömaj[en  jh 
fämpfen  gebabt;  bod)  mögte  id()  geneigt  fein,  ibre  Grrfdjeinung  für  eine 
©eltenbeit  *u  bdfen,  benn  in  ben  fedj*  6d)irjfabrten  ber  tyreüf?ifa)en  ®et-> 
banblung*fd)iffe  Wentor,  ^rinjejK'ouife  unb  Gpriflian,  ftnbe  idj,  obwol 
Drei  berfelben  in  Monaten  (Statt  fanben,  me(cr)e  wegen  Sreibete  am  mei* 
ften  gefürd)tet  werben  (3uli,  Slugufl  unb  (September),  unb  obwol  ber 
SLur$  bi*  jum  ^araüel  oon  59'/a°  @.  lief,  niebt  einen  einzigen  JaU  ang* 
merft,  welcber  eine  ©efabr  biefer  2trt  nad>wiefe.  £all  traf  auf  einen 
@i*berg  oon  jwei  bit  bretbunbert  $ufc  &tye  in  ?at.  5«72°;  ftofler  föitb 
ben  erflen,  auf  fetner  $abrt  oom  Kap  Äoorn  nacb  9?ew  ©outb  ©bertanfr, 
am  2.  Januar  1829  in  Sat.  00°,  unb  fpäter  fab  er  weldje,  bie  an  nwi 
teilen  lang  unb  ^tr>ifd>en  brei  bi$  oierbunbert  ftu§  bod)  waren.  2it 
(Strömung,  weldje  um  baö  jtap  £oorn  fließt,  fomint  im  SMltgemeinen  pro 
*J?.2Ö.  b^  unb  fetyt  jenfeitä  ber  (Straße  Semaire  nad)  9?.D. ;  wenn  äffe 
(Siämaffcn  in  niebern  parallelen,  wie  56*/*°  unb  58'/2°;  oorfommen,  fo 
muffen  fte  oon  anomalen  Sireftionen  ber  tyolarftrbmung  begünfligt  iwr* 
ben  fein. 

3n  biefen  Umrinen  ber  pbnftfaüfcben  <Srbbefd)reibung  fmb  «Weffungen 
über  ben  Seüdjrigf eit^guflanb  ber  2(tmofpbäre  übergangen  worben ,  »eil 
ibre  3ar)t  oerbältmfjmäfHg  gering  ifl.  2)oa>  fann  td)  nia)t  umbin,  in  ber 
naebftebenben  3Tafe(  bie  £»grometer*23eobad)tungen  mitjutbeilen,  wclAe 
auf  bem  ©ro&en  Dcean  oon  Äapt.  iparmjjen  angeheilt  worben  ftnb. 
^nfrrument  ifl  £anieir$  £»grometer :  L  ifl  bie  Temperatur  ber  £nft,  H 
ber  $eiicbtigfettäpunft  nad)  D  bie  Sifferenj,  welche  burdj  ©ereajnniuj 
Der  2Scrbältni|Te  gegen  einanber  angtebt,  wie  oiel  $eüd)ttgfeit  in  einen 
Jtubiffuß  2uft  entbalten  ifl;  je  Heiner  bie  ©ifferenj,  beflo  fettster  ifl  bie 
SCtmofpbäre. 
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,  im  «asemcinm;  hlt  «troai.  Sroesnngcn  be«  Utl«ntifd>ett  Otcan» 

©efonbem. 


Der  weite  Ocean  &at  wot  nidfrt  eine  einige  ©reite  au  feu  weifen ,  bie 
tti  abfotuter  Stufte  wäre;  bie  ganje  Oberfläche  bed  ungemeinen  2Beft* 
nteerä  ift  in  fleter  ^Bewegung,  —  eine  ber  weifen  (Einrichtungen  betf 
<5cböpfer$,  bte  baju  bient,  ber  ungefteitern  SBaffermaffe  ifrre  Sfeinbeit  $u 
erhalten.  8lber  eine  ooltftänbige  SSerfcbiebung  be*  SBaffer*  oon  einer 
©telte  jur  anbern  wirb  nicf)t  bureft  bie  ©ejeiten  bewirft,  benn  iftre  Sftä* 
tigfeit  ift  auf  bie  unmittelbare  9?äfte  ber  Stuften  befebränft;  e*  muß  alfo 
noa>  eine  anbere  9(rt  oon  «Bewegung  (Statt  ffnben ,  bie  jenen  Gjfett  frer* 
vorbringt,  unb  biefe  Bewegung  ernennen  wir  in  bem  großartigen  $fräno* 
men,  wet^e*  unter  bem  tarnen  ber  9Weere$flr5mungen  berannt  ijh 

2)ie  Urfadjen  ber  ©trömungen  (tnb  oon  ber  mancbfaaMfcn  3lrt.  9?acb 
SM.  oon  £umbolbt*$  Grtlärung,  ber  aua>  SRenneU  unbebingt  beitritt,  fön« 
nen  bie  oceanifcfyen  Sßafier  entweber  burefj  einen  äußern  ©roß,  ober  burefc 
eine  2Serfcbiebenbeit  in  ber  2Särme  unb  bem  ©aljgefjalt,  ober  burdf)  ba$ 
pertobtfd^e  ©cbmefyen  bed  $Po(areifeö,  ober  enb(io)  bureb  eine  unter  oer* 
fdjiebenen  ©reiten  ungleich  erfotgenbe  Groaporation  in  Bewegung  gefegt 
werben.  S3alb  wirfen  mehrere  biefer  Urfacben  gemeinfcbaftu'cb  auf  einen 
nämlichen  (Sjfeft  &in,  balb  bringen  fie  entgegengefetjte  5Birfungen  b«roor. 
5Binbe,  bie  jwar  febwaeb,  aber,  wie  bie  tyaffatwinbe,  ohne  Unterbrechung 
in  einer  ganzen  3one  tbätig  ffnb,  oeranlaffen  eine  Sranälation^Sewe* 
gung,  bie  wir  bei  ben  heftigften  ©türmen  niebt  wabrnebmen,  weit  biefe 
te^tern  auf  einen  tteinen  ffiaum  befebränft  ftnb.  2Benn  in  einer  großen 
SÖBaflVrmafie  bie  an  ber  Oberfläche  bejtnblicben  Sbeitcben  eine  oerfdjiebene 
fpeeififebe  ©cbwere  erhalten,  fo  bilbet  ßcb  eine  Oberfläcben*@tromung,  bie 
gegen  ben  9>unft  gerichtet  ift,  wo  ba$  ^Baffer  am  fälteften  ober  am  meinen 
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mit  Äocbfalj,  fdjwefelfaurer  Kalferbe  unb  faljfaurer  ober  fd)wefelfaurer 
Wagnefta  gefdjwängert  ift.   9?od)  eine  Urfarfje  ber  Weere*ftröme  rti^rt 
oon  ber  Beränberlicbfeit  be*  Suftbruct*  (>er.  Die  unregelmäßigen  @d>n>ans 
hingen  be*  Barometer*  »erbreiten  ftd>  befanntlicf)  nicf>t  immer  gleid>f&r* 
mig:  ba*  Barometer  fann  an  einem  Orte  fteigen  ober  flehen  bleiben, 
wäfrrenb  e*  am  anbern  fällt,  ober  umgerebrt.  (*)efa)iel)t  bie*  nun  gletd)* 
jeitig  an  ben  gegenüber  liegen  ben  lüften  eine*  Sinnen  *  Weere*  ,  fo  wirb 
bie  SSafferfläcbe  biefer  Berfdjieben  beit  be*  Drucf*,  oon  welchem  jte  äfft« 
cirt  wirb,  nachgeben;  wo  ba*  Barometer  finft,  t»irb  fie  fteigen  unb  tun« 
geteert.  Da  Duecffilber  etwa  breigefyn  Wal  fcbwerer  al*  Weermaffer  vi, 
fo  wirb  aua>  bie  öroße  biefer  Bewegungen  ungefähr  in  bemfelben  2Sers 
frältniffe  frel;en;  mithin  wirb  V"  Stnfen  be*  Barometer*  oon  13'"  <5rei* 
gen  be*  SBaffer*  begleitet  fein,  unb  betragen  bie  Differenzen  einen  Soll, 
fo  wirb  ein  Steigen  oon  me&r  als  l  $ug  erfolgen.  Dergleichen  Scrjtoan* 
tungen  (>at  man  oft  bei  ftillem  2öerter  an  ben  jtüften  ber  Oftfcc  gefe&en, 
unb  Sd)itlten  &at  gezeigt,  baß  fte  burd)  foldje  Urfadjen  febr  wo&t  erflärt 
werben  tonnen.  3a,  Slbmiral  Älint,  ber  genaue  Jtenner  be*  Battifcben 
Weere*,  fagt,  bat]  bie  au*  ben  Barometer s  Differenzen  entfpringenben 
Bcränberitngen  im  Steigen  unb  fallen  be*  Söaifer*  fogar  bt*  auf  4  unb 
5  $u£  geben  unb  bie  ©efd>winbigfeit  be*  Strom*,  welcbe  barau*  &er$u* 
leiten  ift,  in  ber  Witte  ber  Dftfee  bi*weilen  V*  bi$     beütfctye  Weite  in 
ber  Ötunbe,  unb  in  engen  Sunben,  wie  in  bem  n&rblieben  unb  fublicf>en 
Duarf,  im  Sunbe  unb  in  ben  Betten  l  bi*  Vj%  Weile  bie  Stunbe,  unb 
barüber  beträgt,  hieran*  erflärt  man  ficf)  bie  merfwürbigen  ty&änomene, 
welche  nidjt  feiten  eintreffen,  baß  nämlia)  ba*  2Baffer  au*  bem  Äattegat 
in  bie  Dflfcc  bineinflrömt,  fo  wie  ba*  ber  Dflfee  in  ben  SRigaifcben, 
ftinntfeben  unb  Botfmifdjen  Weerbtifen  ftetgt,  unb  jumeilen  aud>  in  ben 
Wälarfee  fällt.   Diefelbe  Urfad>c  wtrfte  ofme  3weifel  bei  ber  Sturmflut^ 
mit,  welche  am  18.  9?ooembcr  1824  <Peter*burg  überfebwemmte. 

2i3ie  bie  2uft|lröme  au*  ber  23erfd)ieben&eit  ber  28ärme  entfielen, 
fo  fann  man  aurt)  fagen,  baß  biefe  Berfd)ieben()eit  inbireft  unb  btreft 
bie  £aupturjad)e  ber  Weere*ftröme  fei:  mittelbar  weil  bie  regelmäßigen 
SBinbe  ber  ftquatorialjone  bie  oceanifcfyen  2Baffer  oor  ftd)  Ijer  treiben; 
unmittelbar,  weit  ber  in  ben  Sropengcgenben  in  Solge  ftärferer  Ber« 
bunftung  erzeugte  Abgang  an  2Baffer  burd>  ba*  3»flri>men  ber  falten 
28affer  ber  Molars  Legionen  erfetjt  wirb.  Unb  fo  fefyen  wir  benn  aber* 
mal*,  bqß  bie  23ärme  eine  Hauptrolle  in  ben  2eben*erfd)einungen  be* 
(£rbförper*  fpielt,  wir  fe&en,  baß  ?ufr*  unb  Weere*jlromc  in  ber  innigflen 
Bcdjfclwirfung  flehen. 
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OTenneU  unterföetbet  jwei  Hirten  von  Strömungen.  2>ie  erfle  ittrt, 
welche  blo*  ber  Effert  be*  2ötnbe*  auf  bie  Oberfläche  be*  2Baffer«  ifr, 
belegt  er  mit  bem  Warnen  Drift  Current;  unb  ber  gleiten  ©alrung ,  au* 
fcer  5Ba(fermaffe  befrehenb,  bie  oon  ber  erflen  (Strom  «©attung  in  ßinem 
SBette  oerfammelt  toorben  ifl,  in  welcher  fte  ihren  2Beg  wie  ein  ungebeu* 
rer  $lu§  mitten  burd)  beu  Ocean  fortfetyt,  giebt  er  ben  Dfamen  Stream 
Current.  $ene  Bewegung  be*  28afier*  wollen  nur  Stift; «Strömung, 
tiefe  (Seeflrom  nennen,  inbep  unter  bem  2lu*brucf  (Strömung,  ober 
9J?eere6jtrom,  baö  ganje  ^Phänomen  oerflanben  wirb. 

23etbe  Birten  ber  3J?eere*ftröme  flnb  ^aüftg  mit  etnanber  oerwechfelt 
worben,  obwol  fie  ihrer  Skfchajfenheit  nach  fehr  oerfd)iebcn  ftnb.  Sa 
Die  erfle  ©attung  nur  burdj  ben  aüjjern  Einfluß  eine*  herrfebenben  2Bin« 
toe*  auf  bie  Oberfläche  entfielt,  fo  ift  bie  Sriftftrömung  nur  feidjt  unb 
(angfam  unb  fann  in  feiner  anbern  9?id)timg  laufen,  al*  Derjenigen, 
welche  ber  &tft(trom  ihr  anweist ;  bie  anbere  Gattung  bagegen  ift  ein 
mahrer  oceanifcher  ftluß,  ber  50  bi*  250  geogr.  Weilen  breit  unb  fo  tief 
fein  fann,  ba§  er  oon  23änfen,  bie  40  bi*  50  ftaben  unter  bem  SBaffer* 
fpiegel  liegen,  batb  aufgehalten,  batb  in  feinem  ?aufe  abgetenft  wirb, 
nnb  mit  einer  ©efdjwinbigfeit  fliegt ,  weldje  bie  ber  £>auptflröme  beo 
feflen  Üanbe*,  in  intern  gewöhnlichen  fchiffbaren  Sujtaube,  bteweileu 
übertrifft.  2(uf  biefe  9D?eere*ftröme  übt  baher  ber  2Binb  feinen  (Sinflufc 
au*,  wenigfien*  nicht  auf  bie  jpauptmajfe,  obfdjon  e*  wol  an  feinen 
iKaubern  ber  Sali  fein  fann.  Einige  oon  ihnen  bebnen  ihren  i'auf  über 
eine  üänge  au*,  bie  an*  Unglaubliche  gränjt  unb  bewirf en  einen  gegen* 
fettigen  2lu*taufch  ber  2Baffer  felbft  ber  entfernteren  ©egenben  ber 
Oceane,  wie  j.  93.  jwifchen  bem  3nbifd)en  Weere  unb  bem  2ltlantifchen 
Ocean,  runb  um  ba*  Vorgebirge  ber  guten  jpojfnung,  fo  bap  bie  SSafifer, 
welche  urfprünglid)  bie  Äüfcen  oon  Arabien  unb  (Sitbafrifa  befpülten, 
ber  9feihe  nach  an  bie  äuflen  oon  (Süd*  unb  9torbamerifa ,  an  bie  2l$o? 
rifchen  3fnfctn  unb  zuweilen  fogar  an  bie  ©etfabe  oon  Europa  fragen. 
Sa*  uorbltche  @i*meer  (unb  burd)  baffelbe  tt>af;rfcr>etn(icf>  auch  ber  6ti(le 
Ocean)  fenbet  SBajfer  in  ben  9torbatlantifdjen  Ocean;  aber  ber  juletyt 
genannte  empfangt  nur  üöaiJer,  unb  theilt  (außer  feinen  eigenen  Singe» 
hörigen)  anbern  beeren  fein*  mit,  weil  er  beftänbig  Abgang  hat,  theü* 
burd>  bie  SSerforgung  be*  TOttellänbifchen  9J?eere*,  thetl*  burd)  bie 
Sßerbunfhing  ber  heißen  23afier,  welche  ber  ©olfjlrom  oon  ftloriba  au** 
fchüttet. 

©teilen  wir  un*  bie  (grboberfläche  in  ihrem  urfprönglichen  Buflanbe, 
nur  mit  SBaffer  bebeeft  oor,  fo  lägt  e*  fleh  benfen,  ba&  biefeloe  Urfaa>e, 
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wel<r)e  bie  Suft  von  ben  tytUn  nacfc  bem  Äquator  treibt,  au$  tiefet be 

SSirfung  auf  bie  Sßaffer&ülie  au«üben,  bajj  bemnact  ju  beiben  (Seiten 
be«  ©leia)er«  eine  2Bafferanbaüfung  (Statt  ftnben  »erbe,  welche  ifcren 
jfcrei«lauf  in  weflltcber  9?id>tung  runb  um  bie  (Sröe  oon  Gwigfeit  511 
©wigfeit  fortfe^en  mügte.    (£«  würbe  bteö  uicbt,  wie  SRennell  *u  »er* 
mutzen  fcf)eint,  bloö  ber  gjfeft  ber  Suftjlröme,  namentlich  ber  spaffat* 
winbe  fein,  fonbern  in  ber  Sbat  ancf>  au«  ber  ©arme  »iBerfcbteben  freit 
ber  «äquatorial*  unb  spolarjonen  entfpringen,  weif,  um  nodf)  einmal  baran 
ju  erinnern,  burcr;  bie  größere  SBärme  bie  oerbuuflete,  baber  oermtnberte 
v2Bafferftäd)e  am  Äquator  erfetjt  werben  mug,  wenn  ba«  ©leid)geroicf)t 
aufrecht  erhalten  werben  foll.  Sa  aber,  fäbrt  SRennell  fort ,  bie  (Srbobers 
f{ädbe  au«  2anb  unb  SBaffer  befielt,  nnbba«£anb  in  eine  enblofe  iJRancr)« 
faltigfeit  oon  formen  unb  (Stellungen  gerlegt  ifl,  fo  wirb  bie  Bewegung 
be«  SBaffer«,  weldje  in  bem  oorau«gefe$ten  ftalle  fanft  unb  ununter« 
brocken  fein  würbe,  auf  oerfdjtebene  2öetfe  gebrochen,  unb  ba«  2Ba(fer 
nacb  9?tcf)tungen  geworfen,  welche  oon  ber  Stellung  ber  jpinberntfle,  auf 
welche  ber  ©tog  erfolgt,  notljwenbigerweife  bebingt  ftnb.  (So  entfielen  bie 
»erfa^iebenen  SRcereöflröme,  bie  bafcer  aucb  im  Sltlantifcben  Ocean  mana> 
faltiger  fein  müffen  al«  im  (Stillen  Dcean,  weil  er  im  SSerbällnig  $u 
biefem  nur  formal  €ffc  unb  jwifdfjen  ber  Gilten  unb  ber  9?eüen  2Belt  gleicr)* 
fam  ein  groge«  $bal  bilbet,  bcjfen  9?änber  in  bie  otelartigflen  formen 
gcrfpalten  ftnb. 

5öir  betrachten  guerfl  bie  (Strömungen  be«  Sltlantifcfjen  Dcean«, 
beren  oerwtcfelte«  ©oflem  juerfl  oon  51.  oon  toumbolbt,  unb  in  neüefler 
3<it  oon  9?ennell,  in  bem  fcr)on  oft  erwähnten  grogen  SBerfe,  flar  bar» 
gejtelft  worben  ifl.  2Sir  folgen  bem  (entern  w&rtliay 

3wei  (Seejlrome,  welche  au«  bem  ^nbtfaVn  9D?eere,  ber  eine  bur$ 
benÄanal  oon  Wojambique  läng«  ber  (Süboflfüfle  oonSlfrifa,  ber  anbere 
unmittelbar  oon  bem  frohen  OTeere,  berabjie&en,  oereinigen  fla>  bemJtap 
«Pabron  (Cong.  24°  D.  tyari«)  gegenüber  unb  wa&rfcf>einlic$  na&e  am 
9?anbe  ber  «Habelbanf ,  bie  ftdr>  in  biefer  ©egenb  nicbt  über  oierjig  geogr. 
«Weilen  00m  ©ejlabe  erflrectt.  95on  tiefen  (Strömen  .ifl  ber  nörblicbe, 
au«  bem  Wogambiquer  äanal  fommenbe,  bei  weitem  ber  flirre,  ©eine 
9ftcbtung  ifl  bi«  jur  erflen  ftatalfptye,  bie  in  2at.  32°  20' 6.  beginnt,  <S. 
40°  28.,  oon  wo  fte  ftd>  auf  ben  üauf  nadj  Äap  tyabron  unb  Kap  9?e* 
cife,  etwa«  mefrr  nacfr  (S.  beugt,  weil  bie  ftüfle  9?atal  bi«  bafrin  eine 
mebr  9forb*fübltcl)e  Direktion  annimmt,  ©er  öfllicbe  ©eeflrom  fommt 
in  ber  9?idjtung  2B.  15°  ©.  au«  bem  Snbtfd^en  Stfeere  unmittelbar  ber 
unb  läßt  fld)  bi«  jum  SDferibian  oon  Song.  53°  D.  in  Sat.  25°  <5.  oer* 
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feigen.  £aben  flcf>  beibe  ©tr6me  jwifchen  ber  erften  9tatalfpi$e  unb  5tap 
9?ecife  (Song.  23°  16'  D)  vereinigt,  fo  bilben  fle  einen  ©trom  oou  90 
(>&  100  Weilen  breite,  welcher  auf  ber  ©eite  gegen  bie  9tabelban£  bin 
•eine  ©efdjwtnbigteit  erreicht,  bie,  fest  man  ben  Anfang  bed  ©trom*  in 
fcen  Weribian  ber  erflen  9fatalfpifte,  Song.  27°  .0.,  in  $wet  fallen  41/* 
ttnb  4'/t  geogr.  Weiten  in  ber  ©tunbe;  in  tiefen  fällen  3f/a  unb  3  bi$ 
^Vs  fefrr  gewöhnlich  betragen  bat.  Sie  burcbfcbnittlicbe  ©efebwinbigfeit 
.  »on  3'/»  Weiten  ifl  bi$  Song.  222/,0  beobachtet  worben.  &at  ber  Strom, 
«frer  nach  ber  Bereinigung  feiner  ÜueUftröme,  bei  ben  beütfdjen  ©Ziffern 
itapflrom  (Lagullas  Cuirent  bei  9?enneU)  freist,  ben  Weribian  be$  ftap 
9tecife  erreicht,  fo  wenbet  er  fiel)  allmctlig  nach  ffiejten,  unb  feine  £aupt* 
ma(Te  fe$t  ibren  Sauf  nach  btm  SRanbe  ber  S5anf  fort,  welcher  ficf>  150 
UWeilen  weit  gegen  2B.  16°  ©.  erftreeft,  wo  eine  fcharfe  ©eügung  ber 
58anf  nach  6.  20y3°  20.  etatt  ftnbet.  s£er  mittlere  Sbeil  be$  ©trom* 
fcheint  in  Sat.  SS'/./  ©.,  Song.  202/s°  auf  bie  23anf  ju  flogen,  »on  ber 
•er  fofort  nach  2B-  3<>°  ©.  abgeflogen  wirb,  biä  er  immer  mehr  füMicber 
abgelenft  in  ©.28.  Dichtung  ben  ^Parallel  oon  36°,  bann  ©.©.23.  tau* 
fenb  ben  parallel  »on  37°  erreicht,  in  37V20  genau  füblich  wirb  unb  in 
•3S°  gegen  Ofleu  oon  ©.  {ich  wenbet.  2>ie$  gefchieht  in  Song.  20°,  b.  i. 
ungefaßt  im  Weribian  ber  Woj7el*33ai.  2)er  2Beg,  welchen  ber  Äap» 
tfrom  nimmt,  wirb  ihm  ton  ber  9tacelbanf  angewiefen,  welche  er  mit 
feiner  Öauptmaffe,  gletcbfam  bem  6tamm,  nicht  $u  überwältigen  oermag, 
obwol  biefelbe  jwifeben  Sat.  3«rt  unb  37°  an  mebreren  ©teilen  120,  140 
unb  fogar  173  $aben  unter  bem  SBafferfpiegel  liegt,  woraud  man  bie 
ungeheuere  Siefe  abnehmen  fann,  bis  ju  welcher  bie  oceanifchen  23afier 
bewegt  flnb.  Webt  befro  weniger  ijt  ber  ©tojj,  welchen  bie  Sffiaffermaffe 
«rleicet,  fo  bebeütenb,  baf;  ein  Sbeil  ihrer  obern  ©chich^n  <*u<b  über  bie 
SÖanf  geführt  wirb,  unb  jwar  fcheint  bie*  in  $wei  ©treifen  $u  erfolgen, 
einem  ndrblichen,  in  beruhe  ber  Stufte,  unb  einem  fübtidjen  läng*  bed 
©übranbee»  ber  9tabclbanf.  Sener  hat  oon  ber  ©efebwinbigfeit  be$  ipaupt* 
ftromö  fo  fehr  eingebüßt,  ba£  fte  nur  b&cbftenä  l,8  Weile  in  ber  ©tunbe 
beträgt,  biefer  bagegen  (aüft  ft&rfer,  obwol  bei  weitem  nicht  in  bem 
©rabe  wie  bie  ipauptmaffe.  £>aben  ftcfj  beibe  ©treifen  oereinigt,  waä  bem 
Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  gegenüber  gefchiebt,  fo  entftebt  ein  breiter 
©eefhom,  ber  nach  9t.2B.  laüft  unb  fo  ben  Urfprung  ju  faß  all*  ben 
©tr&men  bilbet,  welche  ben  3lt(antifcr)en  Dcean  bura)laufen. 

Über  bie  Dichtung  unb  ©efebwinbigfeit  be$  ßapflrom*  tfnb  an  25orb  ber 
q>reü£ifcben  ©eehanblunge^fchijfe  folgenbe  Beobachtungen  angeftellt  worben. 
Site  tyrinjeg  Souife,  äapt.  £armfcen,  fpürte  ben  ©trom  erfl  in 
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üong.  23°  55*  C.  auf  bem  «Parallel  tum  £at.  35  •  4'  @.  unb  oerlor  ibn 
fa>on  in  £ong.  19°  52'  auf  bem  ^parallel  von  Sat.  35°  54'  6.  3n>*f<b*« 
blefen  fünften  war  bie  Sage  bed  ©djifd,  unb  bie  aud  bem  Sergleia)  ber 
JWedmung  mit  ben  23eobaa)tungen  ^r»orge^enbe  Wia^tung  unb  G)ef4}win* 
bigfeit  in  einer  (Stunbe 

1829  Vidi   6.  35°  51'  00"  <3.   23°  58'  00"  D. 

7.  35  04  30   —    23  55  30  —6.  60°  2B.  0,4»». 
.  8.  35  31   00   —    22  58  06  —  @.  69°  23.  0,7 
9.  35   37  30    —    21   54  00  —  6.  57°  23.  2„ 

10.  36  09  15   —    20  39  15   -  6.  49°  28.  1„ 

11.  36  28  00    —    19  44  45   —  6.  37°  23.  2,0 

12.  35   54  15    —     19  52  00  —  6.  14°  23.  1„ 

$lm  12.  Slbenbä  um  5*  war  Äapt.  £armf?en  nod)  im  ©trome,  wie  ftdr> 
au$  ber  gleidj  $u  erwäbnenben  Temperatur sSeobacbtung  ergiebt;  um 
6*  befanb  fld^  ba*  @a)iff  in  Sat.  35°  59'  6.,  Song.  19°  33'  15"  .0. 
„Warf)  ben  heutigen  23eobad)tnngen,  beißt  e$  im  ©d)ijfötagebud) ,  erbellet, 
ba§  ber  weftltcbe  ftapfirom  aufgebort  bat,  fobalb  wir  auf  bie  Söanf 
(vielleicht  10 m  von  ber  bftlicben  ©ranje  auf  36°  ©reite)  gefommen  waren 
unb  eine  bebeütenbe  ©egenftromung  \iatt  befien  ftc^  gezeigt  bat,  woburd) 
ba$  6cbiff  vom  Wittag  bi$  um  6*  Slbeubd  Vj7  Weilen  nörblid)  unb  von 
3*  I0m  bis  6*  2lbenb$  7  teilen  oftw&rt*  getrieben  worben  ift ,  eine@e» 
fd&winbtgfeit,  bie  fid>  fpäter  aber  verringert,  wa*  aud)  feinen  guten 
Orunb  fcat,  weil  bie  ©egenffrftmung  auf  nid>t  febr  gro&er  Entfernung  oom 
ftarfen  Stapflrom  fein  rann,  ober  bod)  wehigflen«  febr  febwad)  fein  mujj.« 
9?ad>  ben  93eobad)tungen,  weld>e  um  Wittag  ben  13.  angeheilt  würben,  war 
bie  Sage  be$  ©ebiff*  unb  bie: 9tid>tung  unb  ©efebwinbigfeit  ber  (Strömung: 

Wai  13.  35°  46'  30"  6.  19°  30'  30"  D.  @.0.y4  ß.  127am 
in  oierunbawanjig  6tunben;  bennoeb  war  bie  Temperatur  be*  2Baffer« 
3°  über  ber  DceansSemperatur;  fo  aud)  am  folgenden  Tage 

9J?ai  14.  36°  15'  00"  6.  19°  20'  30"  D.  6.  9°  O.  9"» 
in  oterunb$wan$ig  ©tunben;  aber  am  15.  OTat  fam  Äapt.  ftarmpeu 
entfebieben  wieber  in  ben  äapjtrom,  wie  baei  Tbermometer  aufä  beftimmtefte 
anzeigte,  obfdwn  bie  Ö)efd)  nun  btgf  et  t  nur  0,5TO  in  fcer  ©tunbe  betrug. 
<5ä  war  ber  füblidje  von  ben  beiben  oben  erwabnten  ©tromftreifen ,  in 
welcbe  bie  spring  Souife  geratben  war,  beren  Äurd  feit  bem  14.  SJfat 
folgenber  war: 

SWai  15.  36°  24'  15"  ©.  18°   8'  0"  O.  6.  42*  23.  0,5W  in  1  *  • 

16.  35  55  30   —  14  49  0   —  ©.  24°  23.  0M  — 

17.  35  27  00    -  14  16  0   -  9t.  39°  23.  0„  - 
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2>ie  ^>r{nje§  Sottife ,  Kapt.  28enbt,  gelangte  auf  ihrer  ^weiten  Steife 
um  bte  (Srbe  am  29.  Januar  1832  in  ben  ©ereich  be$  Äapftromä  unter 
bem  Weribian  be*  Äap  ^abron  in  Song.  23°  50'  £).,  in  Sat.  34°  58'  ©. 
3n>ei  Jage  lang  blieb  fte  entfliehen  in  bem  oceanifdjen  $lu§,  wie  bie 
liacbtfebenben  «Beobachtungen  beweifen. 

1832  Sanitär  30.  34°  47'  6.  23°  07'  ß.  ©tronu 

—     31.  35  12  —  22  37  —  6.  72°  2B.  3,5»»  in  1*. 
Februar   1.  36  02  —  20  21  —  6.  63°  28.  4„  —  * 

Vom  2.  auf  ben  3.  ftebruar  batte  ber  (Strom  eine  9f.  9ticr)tung  mit 
einer  ©efdjwinbigfeit  oon  l1/*  TOctfe  in  ber  ©tunbe;  an  bem  juletyt  gc« 
nannten  Sage  befanb  fiel)  ßapt.  2Benbt  in  Sat.  33°  59'  30"  Song. 
12°  54'  IS"  523.,  b.  i.  im  parallel  ber  Äapftabt  ungefähr  150  geogr. 
teilen  »on  ihr  entfernt. 

£>ie  grinsen  Souife  ttmfcbiffte  ba$  Vorgebirge  ber  guten  £>offnung 
im  Würj  1S31  jiim  briften  Wal.  Von  Danton  nach  Hamburg  fegelnb 
fanb  flapt.  28enbt  jwifeben  Song.  27°  55'  unb  22°  57'  D.  auf  ben  ^ 
rallelen  oon  Snt.  33°  29'  36"  unb  35°  20'  49"  6.  bte  Dichtung  M 
Äaptfromtf  @.  56°  28.  unb  feine  ©efebwinbigfeit  2,0  Weilen  in  ber 
©tunbe.  Von  ber  juletjt  genannten  tyofitton  am  13.  Wärj  bis  jum  foU 
genben  Jage  in  Song.  19°  52'  D.,  Sat.  36°  14'  lief  ber  ©crom  3'/4 
Weile  in  ber  ©tttnbe  nach  @.  70°  28. 

5lttf  ber  Wentor:9?eife  im  Sunt  1824  würbe  ber  Äapfrrom  bemerfs 
bar  jwifchen  Song.  29°  12'  ttnb  26°  21'  D.  unb  jwifeben  ben  parallelen 
oon  32°  35'  ttnb  34°  29'  6.  ^nnerhatfr  biefer  jwei  fünfte  war  bie 
Dichtung  ©.$.23.  */*  38«  u"k  °'c  Öefcbwinbigfeit  2Va  Weilen  in  ber 
(Stttnbe.   Von  ba  an  würben  folgenbe  Beobachtungen  gemaebt: 

1824  3uni   9.  34°  13'  ©.  26°  34'  C.  ®^ 

10.  34  20  —  25  58  —  2ö.©.2B.  '/.  ®.  Iz»"*  *« 

11.  35  28  -  23  21  —  0.®.$©.  «/*  28.  1»«  — 

12.  36  35  -  21  10  —  6.28.  Vi  ©.  1,9  — 

13.  36  31  —  20  27  —  2B.  20°  ©.  2,t  — 

14.  35  54  -  20  11  —  2B.  20°  ©.  1„  — 

15.  35  49  —  19  07  -  28.  30°  W.  0|S  — 

16.  35  51  —  16  02  —  28.  31°  W.  0,6  — 

2lm  14.  3unt  lief  fcie  ©ee  aujjerorbentlicb  hoch,  welche*  wa&ricbcinttcb 
»on  bem  gegen  bie  Vanf  fallenben  ©trom  h«ritbrte.  Um  Witternacht 
würbe  gelotfjct,  bei  160  ftaben  feinen  ©runb;  12*  Wittag*  auf  SOÄlaf* 
ter  (iJrunb,  grünlicher  ©anb  unb  itorallen.    „£eüte  war  ber  ©trom, 
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ftetgt  e*  im  3ouwal  bee  Wentor,  oom  wefHtt&en  2Binbe  ge(emmf, 
fdjwadjer.«  SBeim  15.  Sunt  fagt  baffelbe:  „$urd)2Binb  uirb  TOctrcr  oer* 
binbert,  wieber  in  ben  von  ber  23anf  laufenben  ©trom  $u  fommen,  fan* 
ben  wir  burc^  &ronometer;93eobad)tung ,  baß  bier  auf  ber  93anf  bie  wefl« 
liebe  (Strömung  bebeütenb  fdjwädjer  fei.«  2lm  16.  Suni  Wittag  fanb 
man  mit  170  Saben  feinen  ®runb. 

^nbern  ber  Äapftrom  aue  niebern  breiten  nad)  ber  9?abelbanf  ber* 
abfommt,  bringt  er  eine  Temperatur  mit,  bie  weit  fcö^er  i(t,  ale  bie  be$ 
Söafiere  im  offenen  Weere  unter  gleidjem  «parallel.  9?ennell  bat  über 
bie  2Bärmes23er(?aitniffe  btefed  (Strome  »iele  TfratfaäVn  gefammelt. 

Äapt.  Hamilton  fanb  im  Sabre  1820,  aue  bem  Snbiföen  Weere 
fommenb,  $uerft  im  Wojambique*  unb  weiterhin  im  Stapflrome: 

3ti>ifcr>en  32°  unb  33°  ©.  90»  D.  oon  ber  erften  Watalfptye  2l°,t 
ober  ungefähr  4°,7  über  ber  Dcean* Temperatur;  bann  länge  ber  Stufte 
in  ber  9?ä&e  ber  23anf  fegelnb  batte  er  auf  ber  jpö&e  bee  Äap  9?ecife  für 
bie  Temperatur  bee  ©tromwaffere  20w,o  ober  +  4°„  b.  b.  über  Dcean* 
SBärme.  211$  er  auf  ben  Weribtan  bee  runben  Serge  Song.  22  A  D. 
unb  etwas  fübltd)  oom  35  «Parallel  fam,  war  bie  Temperatur  19°,4  ober 
-f*  3°„>5.  Sann  würbe  er  nad)  9t.  unb  9?. 215.  auf  bie  93anf  getrieben; 
bie  £um  Weribtan  bee  ßap  SBaccae  wedelten  bie  Temperaturen  gwifd>en 
+  3°,s  unb  -f*  3°,9,  unb  (ie  gingen  felbjt  unter  bie  Dceanwärme  tyerab, 
benn  Äapt.  Hamilton  befanb  (jier  innerhalb  einer  ©egenjlrßmung, 
wo  bae  Sßaffer  %tit  gehabt  batte,  ftd>  abjuf  fielen.  5lm  SRanbe  ber  93anf, 
wo  ber  Äapflroin  nad)  (5.23.  wenbet,  fanb  Äapt.  Hamilton,  unb  $war 
in  2at.  3572°  bie  Temperatur  =  19°,4  ober  +  3°„  unb  er  &atte  biefelbe 
Temperatur  jwei  Wal  auf  ber  95ant,  in  ber  9?id)tung  2B.6.2B.  füblid) 
oon  ber  $ule$t  genannten  spofttion,  fo  bajj  er  btefe  2öärme  mebr  ale 
»ier^ig  Weilen  oom  9?anbe  ber  Söanf  in  2at.  35°  45'  bebielt,  oon  wo 
eine  ©.«©.(Strömung  oon  2™  in  1*  etatt  fanb.  dreißig  Weilen  weiter 
wefilia)  fiel  bie  Temperatur  auf  +  2°,2  unb  nod)  18  Weilen  weiter,  wae 
genau  am  (Snbe  ber23anf  war,  geigte  bae  Thermometer  15°,5  ober  Ocean» 
wärme;  unb  oon  biefem  spunft  bie  $ur  23eftfante  ber  SQant  (in  Sat. 
35'/»*)  eine  ©tretfe  oon  ungefähr  76  Weilen,  ber  9?etbe  nad)  16°,6,  14V» 
15°,,,  I5°,s,  im  Wittel  15°,S,  ober  genau  bie  Temperatur  bee  Dcean« 
Söafiere.  2)ie  93anf  aber  wieber  oerlajfcnb  fam  Äapt.  Hamilton  in  ben 
fübtid)en  ©treifen  bee  5tapftrome,  wo  bie  Temperatur  wieber  auf  17%7 
ober  +  2°,fl  flieg,  unb  fo  blieb  fte  norbwärte  bie  35°  ©.  unb  barftber 
binaue. 

SMefe  «Beobachtungen  ftnb  im  2Btnter  (ber  füblid&en  £emifpl;äre)  an* 
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gejtellt,  nämltd)  oom  26.  Sunt  M  13.  3u(i.  Dr.  &ao»  fanb  am  weffc 
lieben  9fanbe  ber  23anf  in  ungefähr  £at.  36°  (5.,  nafre  an  ber  ©teile, 
i»o  £apt.  Hamilton  fie  verladen  unb  +  2°,2  gefunben  tyatte,  *u  Anfang 
be$  Monate  Sunt  -f-  2°,75  ,  waö  alfo  mit  bem  SRefultate  jeneä  Dfftjier* 
fe&r  na&e  übereinftimmt. 

Äapt  Sllfager,  auf  bem  SEBaterloo,  traf,  ebenfalls  im  3a£re  1820, 
aber  vier  Wonate  früher  aU  Hamilton,  namlicb  im  Anfange  be$  War*, 
au6  bem  3nbifa)en  £>eean  fommenb,  ben  jtaptfrom  ungeftyr  90  Weilen 
fübltd&  oora  Kap  tyabron.  <5r  fam  mit  bem  füblia^en  Sweige  ber  6tr5* 
mung,  ber  bier  eine  Temperatur  von  +  2°,s  bie*  +  3°„  (über  Dcean* 
2BÄrme)  Jatte.  9?a<b  ber  Bereinigung  biefe$  ©tromö  mit  bem  SWojam* 
btqtte*6trom,  »war  ber  Unterfajteb  +  4°,4  bjä  +  50/0  unb  blieb  fo  bi*  an 
ben  ftfUic^en  9?anb  ber23anf,  n>o  ftcf>  biefe  füblid)  wenbet.  3n>ifcben  2at. 
35"  unb  35*/20  @.  über  bie  ©anf  fegelnb,  fanb  Äapt.  2llfager  btcfjt  am 
Ojtranbe  ber  SBanf  -f-  1°,?  r  weiter  wefUia)  aber  nur  +  0°,5,  auf  ber 
Witte  ber  23anf  bagegen  -f-  2°,,,  unb  am  we|tlid)en  9fanbe  in  Sat.  35# 
4-  l°r*  über  Dcean*Temperatur.  Dr.  2)aoo,  ber  im  3"ni  oon  2Seft  nacb 
Oft  fegelte,  fanb  an  ber  Dfttante  ber  «ttabelbanf  in  Sat.  3G°  0'  @.  bie 
Temperatur  be$  2Baffer$  15°,5,  wa$  Dceanwärme  ifl,  gleia>  barauf  aber 
nur  feo)$sefrn  Weilen  5jtlia)er,  im  etrome  felbft  2l°,ö,  ober  +  6V 
£ie$  ift  bie  bbd>|le  Temperatur  be*  (Strom*,  welche  9tennell  in  ben  Tage* 
büd&ern,  welche  i&m  ju  ©ebote  ftanben,  gefunben  faben  will,  allein  auf 
feinen  Harten  fommt  eine  Eingabe  »on  24°,7  im  Wärj  (oon  2>a»o)  oor, 
unb  auf  ber  jwetten  9?eife  ber  9)rinjeg  Souife  beobachtete  Dr.  Wepen  am 
1.  Februar  1831,  alfo  im  Wn  (Sommer ,  noch  eine  weit  böbere  2Bärme, 
namltä)  25°,9.  9tad)  bem  Spital  tfapr.  SBenbt  befanb  ftd>  batf 
@d)ijf  jur  %tit  biefer  ©eobaebtung  föon  auf  ber  95anf  in  £at.  36°;  allein 
ba  am  l.  Februar  feine  Obferoation  für  bie  Sänge  gemacht  »erben  tonnte, 
fo  muß  ohne  allen  Sweifet  tiefet  Wartmum  ber  Temperatur  in  ben  &ap* 
©trom  felbft,  unb  jwar  in  feine  größte  (ötärfe,  b.  i.  ungefähr  in  Song. 
10°  40 1  £>.,  gefegt  werben. 

2Bie  wir  oben  gefe^en  ^aben,  fam  bie  tyrinjeß  Souife  auf  biefer 
«Reife  am  29.  3anuar  in  ben  ©eretch  be$  Äapfhom*  unb  oerlor  ihn 
$wifcben  bem  1.  unb  2.  Februar.  3Mefe  Tbatfacbe  tft  aus  bem  ©ebiff^s 
3ournale  felbft  entlebnt.  Dr.  Wepen  ^at  in  feinem  tyrioatjournal  bie 
Vofttionen  für  bie  Tage  nicht  angemerft,  aber  bie  Temperaturen,  weld&e 
er  beobachtet  bat,  geben  einen  wertvollen  ^Beitrag  pr  jtenntniß  ber 
!ZB&rmes©erh&ltniffe  bed  Kapftromd ;  wir  fe^en ,  baß  berfelbe  im  @ommer 
eine  Temperatur  bat,  bie  oon  Oflen  fommenb  oon  22 °„  bi^  gu  jenem 
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Waytmum  junimmt,  unb  bann  bte  babin,  wo  ber  ®rrom  feinen  Sauf 
gegen  9t.28.  in  ben  9ltlanttfcben  Dcean  anfingt,  auf  2ln„  unb  204,« 
abnimmt,  bemnacb  auch  auf  ber  9?abelbanf  felbfl  eine  fehr  höbe  SSärrae 
beibehält. 

2)ajj  biefeö  auch  im  £erbfl  ber  $aU  fei,  beweifen  bie  Beobachtungen, 
wefay  an  ©orb  ber  tyrinjeß  Sottife  bei  iftrer  crflen  Umfcbiffuug  beö  $or* 
gebirgeä  ber  guten  Hoffnung,  im  $ahre  1829,  angeheilt  würben.  Sil* 
ffa>  ba*  ©chiff  am  13.  Wai  iu  2at.  351»  59'  6.,  Soug.  19»  33'  15"  D., 
b.  i.  fafl  genau  in  ber  Witte  ber  ©anf  befanb,  war  bie  Temperatur  be* 
2Baffer$  2l°,6  ober  3°,9  wärmer  alö  bie  gleichseitig  beobachtete  Temperatur 
ber  Suft.  3n  ber  oben  erwähnten  ©egenjrrömung,  welche  ebenfallö  auf 
ber  ©anf  (Statt  fanb,  würbe  bie  Temperatur  be«  Sßafferö  19°,,  unb  bie 
berSuft  18°(0  gefunben.  ©egen  ben  ©übranb  ber  ©anf  bin,  wo  eine  gegen 
Dflen  abgelenfte  6übftri>mung  <&tatt  fanb,  war  in  Sat.  36°  15'  @., 
Song.  19°  20'  30"  O.,  bie  Temperatur  be*  Gaffer ö  18°, 9,  ber  Suft  I8*t; 
aber  nur  fecfyö  Weiten  weltlicher  al6  biefer  $unft  fanb  Äapt.  £armfjen 
für  ba*  ^Baffer  21°, ,  unb  für  bie  Suft  20°,0;  unb  an  ber  fubir«e|tlicf}en 
@cte  ber  Dfabelbanf  in  Sat.  36°  24'  15"  Song.  18°  8'  £).,  aber  ncd> 
immer  auf  ber  ©anf  felbft,  unb  in  fübu>eftli<r)er ,  fcbwacber  Strömung, 
Ratten  «Baffer  unb  Suft  gleiche  2öärme,  nämlich  20  °„. 

©erbinbet  man  mit  allen  biefen  ^Beobachtungen  noch  bie  ©emerfung, 
welche  in  Äapt.  2Benbt'$  Tagebuch  ber  ^weiten  SKeife  ber  tyrtnjeß  £onife 
»orfommt,  bat?  nämlich  jwifcben  ber  Temperatur  be$  2Baffer$  im  Jtap* 
©trome  unb  ber  23ärme  ber  auf  bemfefben  ru^enben  Suft  ein  Unterfa)ieb 
von  +  2°  btä  3°„  beobachtet  worben  fei  (nad)  Weyens  sprioatjournal  ijl 
bie  Sifferenj  nicbt  fo  groß) ,  fo  wie  bie  Angabe  be*  Äapt.  3.  ty.  SBilfou, 
auf  bem  Dftinbienfahrer  #»the,  baß  bie  Temperatur  beö  Äapftromd,  in 
feiner  Witte,  im  %m\i,  mithin  wäljrenb  be6  SBinter*,  4°,9  bi*  5°(J 
bober  fei  alä  bie  5Bärme  bed  Weere*  außcrbalb  ber  ©tromgranjen,  fo 
leuchtet  e$  ein,  baß  wir  bier  einen  mächtigen  6trom  warmen  2Baffertf 
baben,  ber  einen  großen  Tbeit  beffelben  in  ben  6übat(antifcben  Dtf«n 
auäfcr)üttet,  beffen  Temperatur  jeboct)  oon  ben  3öbree^eiten  abhängig  ijl; 
als  Warimum  berfelben  wirb  25°,9  im  Pommer,  alä  Winimum  16°,» 
im  SSinter  anzunehmen  fein. 

<&i  ijt  im  Obigen  »on  einer  ©egenjrromnng  bie  SRebe  gewefen,  neltfe 
Äapt.  $armßen  auf  ber  Stabelbanf  gefunben  hat;  ifl  fle  gleich  auch 
Äapt.  ©ircb  unb  Äapt.  Seftoc  SBilfon  wahrgenommen  worben,  fo  mu§ 
fle  boch  immer  al*  eine  3lnomalie  betrachtet  werben,  welche  auf  ein  fle*8 
ne$  Sofal  befcr)ränft  unb  burch  heftige  SBeftwinbe  bebingt  ifr,  bie  ber 
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(ström,  bei  feiner  <3d)ioäay  auf  ber  93anf,  ntcbt  überwältigen  fann. 
Sfaberö  verhält  e$  ft4>  jeboa)  mit  gwet  ©egenjlrömungen,  von  benen  bie 
eine  auf  ber  Otorbfeite  beä  Äapjtromä  längä  ber  2lfrifanifd)en  Äüfle,  bie 
anbere  auf  feiner  füblid^en  6eite  in  baä  3«bifd)e  Weer  siebt.  3«««  «uts 
ftebt  im  Weribian  be$  Äap  Vaccaö,  tnbem  bie  norbli4)e  Kante  b<$  ßap* 
ftroma  auf  eine  erfritytere  platte  ber  9?abelbant  flößt,  weldje  einen  Speil 
feiner  2Baffer  erfl  gegen  Horben,  bann  gegen  9?.D.,  unb  enblia)  gegen 
Öften  im  parallelen  Sauf  mit  berÄüfte  ablenft,  aber  fcpon  imWeribiaa 
be*  Äap  et.  Sranci*,  auf  ber  Oöeflfeite  ber  SllgoasSBai  oerfdjwinbet. 

2öicptiger  ald  biefe  tft  bie  gioeite  ©egenfhömung,  »ermöge  beren  ein 
großer  1t)tii  beä  Jtaptfdpen  Strome  warmen  SBafferä  in  baä  3nbifcf)e 
3tteer  $urürffe&rt.  £oröburg&  pat  biefe  Bewegung  $uerft  nacfygewtefen. 
SSom  17.  biö  20.  2(pri(  1799  war  er  auf  ber  3lnna  in  einer  flarfen  naep 
(S.O.  laufenben  (Strömung  in  Sat.  36°,  Song.  25°  bis  26°  D.,  unb  nafrm 
ni$t  efter  eine  wcftlidje  9?tc$tung  watyr,  al$  bis  er  fid)  in  Sat.  35°  ber 
5£anre  ber  9?abelbanf  näherte.  Spätere  Erfahrungen  baben  bargetban, 
baß  biefer  riicflaufenbe  (Strom ,  bejfen  ndrb(tcf>e  ©ränge  mit  bem  parallel 
von  3G7z0  (5.  gufammenfällt,  ^auftg  eine  ©reite  oon  210  biö  240  Weilen 
pat,  unb  mit  einer  ©efepwinbigfeit  laüft,  bie  bi*  2m  in  1*  betragen 
tarnt.  Siefe  ©efepwinbigfeit  nimmt  allmälig  ab,  je  mepr  er  ftc$  feinet 
ö|tlic$en  Verlängerung  nähert,  bie  unter  ben  Weribian  oon  58*  Ö.  ge» 
fefct  werben  fann,  wo  ber  (ström  eine  mepr  nörblidpe  SRicptung  angunep« 
uten  fd)eint.  tiefer  öjtlicpe  ©trom  behält  «uep  in  füblicperen  ©reiten 
einen  Speit  ber  2Bärme  bei,  mit  welcher  er  au*  ben  «äquatorialgegenben 
peraufgefommen  ijt;  mitten  im  2Binter,  im  3uli*E?onat,  ift  unterm 
{parallel  oon  40°  6.  bie  Temperatur  beö  2J3affer$  15°,8  gefunben  morben, 
wa$  für  biefe  3apreö$eit  minbeftenö  5°  über  ber  Dcean*  Temperatur  gu 
fein  fdjeint.  9lber  biefer  rürtlaufenbe  (Strom  jte^t  ma)t  tfoltrt ;  eä  fällt  mit 
ipm  bie  füb(irf)e  33erbtnbung$ftrömung  gufammen,  bie  au$  bem  (Sübats 
lantif<pen  Ocean  oon  ber  braßlifcpen  Äüfle  gegen  ba*  (Sübenbe  ber  9?abeU 
banf  jiebt. 

23ir  betreten  nun  bae>  große  Tfral  jwifepen  ber  3Uten  unb  Weuen 
23elt,  wo  un$  gunäcplt  biejenige  (Strömung  entgegentritt,  meldte  9?ennel( 
bie  <Sübs2ltlantif<pe  genannt  bat.  'Sied  ijt,  fagt  er,  ber  erfte  oon  ben 
(Seeftrömen,  ber,  oon  bem  Äapftrome  auelaufenb,  ba*  erfte  ©lieb  in 
ber  erftaunlicpen  Kette  (stupendous  chain)  bilbet,  toeld>e  oor  und  liegt, 
unb  ber,  inbem  er  auf  feinem  23ege  eine  Wenge  2Baffer  fammelt,  ba* 
«rjte  be^  9?äber  ijr,  meldje  bie  große  Wafa)ine  in  Bewegung  fe^en. 

Er  iie^t  läng«  ber  loefllidjen  Küfle  oon  ©übafrifa  in  einer  ftormaU 
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bireftton,  welche  mit  tiefer  parallel  laftft,  unb  ift,  wenn  er  bie  (Songo^ 
Äüjte  unb  bie  Wünbung  be«  3abirs$*toiK«  erreicht  £at,  ein  mutiger 
unb  febr  au«gebefjnter  (Strom  geworben;  nun  aber  wenbet  ftd>  bie  afrfc* 
fanifcbe  Stufte  frfmell  gegen  9f.2B.  unb  23.,  um  bie  93ud)ten  oon  ©iafrcr 
unb  ©enin  $u  bilben,  unb  flogt  ben  (Sübatlantifcben  ©trom  fo  ab,  ba£ 
er  bem  Äquator  in  wejtlidjev  9?icf)tung  folgen  muß.  £o<b  erfolgt  biefer 
©toß  nid)t  unmittelbar  gegen  bie  Jtüfte,  fonbern  jnriften  ifrr  unb  bem 
SRance  be«  ©trom«  $iebt  eine  anbere,  »on  Horben  (ommenbe  Strömung, 
i&m  entgegen,  bie  ©uineas Strömung  nämlicb,  welche  läng«  ber  Äüfle 
tiefe«  tarnen*  ojhoärt«  in  bie  ©ucbten  »on  ©enin  unb  ©tafra  gie&t, 
100  ffe  tfjeil«  bura)  Serflreiiung  auf  ber  weiten  Weere«fläd>f  aufbort,  t&eil* 
weil  ü)r  fernerer  Sauf  oon  ber  fjo&en  3lmbo$ers5tü(te  uub  ben  SSafierrt 
be«  ©übatlantifdjen  (Strom«  gebemmt  wirb ,  ber  nun  gletrfHom  ben  2lu** 
gttß  ber  *äquatorial(trömung  bilber. 

£tefe  (Strömung,  welche  an  tyrem  9lnfang«punfte  bie  Shtie  unter 
«iner  febr  fa>iefen  9?id)tung  gefcbnitten  bat,  feijt  beiben  Seiten  be« 
<&(eid)er«  tyren  Sauf  fort.  (Sie  empfingt  befiänbigen  3u#uß  ber 
Qriftfirömung  be«  ©übatiantifeben  Dcean«,  fo  baß  fte,  wenn  fte  in  btr 
Witte  jwtfdjen  beiben  kontinenten  gefommen  tft,  wäfrrenb  be«  ©ommer* 
fcer  nörbltcben  jpemtfpbäre  eine  ungeheuere  ©reite  unb  an  oerfct>iebenen 
©teilen  eine  mittlere  ©efrtjwinbigfeit  oon  3W  in  1*  erlangt  l;at.  (Sie  ifr 
©bne  3weifel  ber  mäa>tigfte  unb  au«gebebntejte  oon  allen  ©trömen  be« 
SUlanttfdjen  Dcean«  unb  übt  auf  bie  ©cbijffabrt  ben  größten  Ginfuifc 
au«;  benn  fte  bilbet  in  bem  engflen  Sbeil  be«  oceauifdjen  Sbal«,  $wifa>eii 
©utnea  unb  ©raftlten,  eine  breite  unb  ooltftänbige  ©arre,  unb  oerur» 
fad)t  um  fo  größere  ©efcfcwerbe,  al«  jnr  3***  ib"r  größten  ©reite  unb 
(Starte  ber  in  feinen  ©rängen  weit  gegen  ©.  »orgefebobene  ©üc*ofls<pafiar 
e«  oerbinbert,  baß  ein  (Scbiff  fd>neU  genug  einem  (Strome  £u  entfeblüpfen 
oermag,  ber  e«  mit  großer  ©ewalt  au«  feinem  Äurfe  reißt.  2>er  Sauf 
tiefe«  merhoürbtgen  (Strom«  fyat,  wenn  man  ityn  oon  ber  ©ud)t  oon 
©iafra  oi«  ju  ben  Antillen  rennet,  eine  Sänge,  bie  in  runter  3<*bl 
4000  geogr.  Weilen  angenommen  werben  fqnn,  unb  fte  beträgt  felbft 
bann,  wenn  .nur  bi«  jjuin  norböfllicben  Promontorium  oon  ©übamertfa, 
bem  Äap  @t.  SHoque  geregnet  wirb,  noa)  immer  2500  Weilen. 

Witten  jwifeben  beiben  Äontinenten  uno  genau  unter  bem  «Äquator 
fonbert  fta>  oon  bem  nun  bebeütenb  erweiterten  ©trom  ein  febr  breiter 
2lrm  gegen  9?orbwef!en  ab,  ber  naa}  ber  Witte  be«  9?orbatlantifaVit 
Ocean«  fließt,  wäbrenb  ber  $auptftrom,  ftd)  2B.6.2B.  wenbenb,  ben» 
Äap  ©r.  Äoque  entgegen  eilt  unb,  wenn  er  in  ber  9?äbe  beflelben  ange* 
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laugt  tjl,  gabelförmig  ficf>  fpalret,  inbem  ber  eine  grögere  3weig  ndrblifb 
vom  Vorgebirge  pafftrt  unb  nadj  SBeflinbien,  ber  anbere  läng*  ber  Äufle 
von  23rafHien  gegen  ©.  giefrt. 

5(ucf>  nad?bem  er  jwet  fo  groge  2Baffermafien  abgegeben  bat,  ifl  ber 
&auptflrom  jenfet«  be$  Äap  ©t.  9?oque  ein  großer  uub  mäßiger  ©trom, 
bem  nun  oon  ber  9?ed)ren  vom  9?.0.9>afiat  3«ff«g  i»gerü^rt  wirb,  wie 
er  in  ber  füblicfjen  &eraifpbäte  r>on  ber  hülfen  bura>  ben  ©.O.tyaffat 
empfing,  ju  einer  unbeflimmten  2lu*bebnung  fid>  erweitert  unb  mit  einer 
©efd&wtnbigfeit  von  3  Weilen  bis  1  Weile  in  1*  fliegt.  Sie«  ifl  ba* 
zweite  ©lieb  in  ber  langen  äette  ber  Sltlantifcben  (Strömungen,  Da* 
Dritte  ffnben  wir  im 

@aribifd>en  Weere,  oon  bem  eä  fdjwer  ifl  ju  fageu,  ob  man  ba* 
Öanje  atä  einen  ©eeflrom  ober  alö  ein  in  Bewegung  fetenbe*  Weer  be* 
trauten  muffe.  9?irt)t*  in  ifrm  ifl  in  ftufye,  bie  ©efammtfltäcbe  wirb 
fortgeflogen  unb  fortgefdf>oben,  unb  barum  fann  man  e$  mit  großem 
9?ed)te  auf  bie  &u(et?t  genannte  Sßeife  begetdmen,  obwol  fein  fübltcr)er 
Sfreil  allerbing$  eine  $ortfe$nng  be$  #quatorialflrom$  ifl,  ber  burdfj  bie 
Kanäle  ber  (leinen  Antillen  in  baei  @aribifrt)e  9Beer  bringt.  Die  Strö- 
mungen ,  wela)e  äwifdjen  Dominica  unb  bem  Sefllanbe  hinein  gelangen, 
tfnb  bei  weitem  flärfer  alä  bie  nörblicberen,  aber  bie  allgemeine  SBewe* 
gntig  tiefe«  Weereo  ifl  viel  fcfcwäcber  ald  bie  bed  ftquatorialfirom*.  93on 
allen  ©eiten  treibt  ber  9?orbofb$äfot  bie  oceanifdjen  ©affer  in  biefeo 
Herfen,  felbfl  bunfr  bie  Wona^affage  finbet  ein  3"ff"g  ®tatt  9Rit 
einer  fa>wad&en  ©trömung  fliegen  bie  (Saribifcben  SBaffermaffen  bura>  ben 
ftanal  oon  $)ucatan  in  ben  ©olf  oon  Wertfo,  machen  innerhalb  befiel* 
ben  bie  9?unbe  um  bie  ganje  Äüfle  bei  93era  €ru|  unb  ber  Wtfjtfflppis 
SÄuubung  vorbei,  unb  voUenben  btefen  ftreiälauf  ber  ©trage  oon  3)uca« 
tan  unb  bem  3Beflenbe  von  Guba  gegenüber',  wo  ber  Urfprung  be$  $(os 
ribaflromä  liegt,  ber  in  bem  Wertranifdjen  ©olf  fein  nie  oerffegenbetf 
Ötefervoir  ftnbet.  Da*  Sßaffer  biefeö  ©innen  sWeereä  erreicht  eine  fepr 
bobe  Temperatur  unb  ifl  3°,9  unb  barüber  warmer  alä  baä  ^Baffer  be* 
Wtlantifcben  Dceanä  unter  gleichem  parallel.  9Äit  bem  Äanal  oon  §ju* 
catan,  jwifeben  ben  Äapä  Gatodfre  unb  Antonio,  enbigt  bie  Äette  ber  in 
wefllidjer  Stiftung  fltegenben  Weereeflrbme.  Senn  oon  nun  an  beginnt 
bie  Bewegung  ber  2Baffer  gegen  Dflen ,  mit  bem 

Sloriba*  ober  Öolfilrome,  jenem  ungebeuern  oceanifcfjen  ^tuffe,  ber 
oon  einem  b&bern  SJioeau  burdj  bie  ©trage  von  gloriba  binabraufa>t  in 
bie  51ädje  be«  9?orbatlantifaVn  Dcean*.  Tritt  er  au*  bem  formalen 
Söette  biefe*  Äanale  berau*,  fo  feftt  er  feinen  2Beg,  von  bem  ©tog  ber 

ftfrg&au«,  8».  i.  34 
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nad)brangenben  28afiVrmaffen  getrieben,  anfänglid)  gegen  9?.  fort,  wen  bei 
fld)  bann  aber  nad)  Ot.D.  langt,  unb  niefrt  weit  von  ber  Äiifle  *Worbs 
amerifa't  auf  bat  5lap  £atterat,  wo  (i<^  bat  Gieftabe  mefrr  weffroärtt 
jiefret,  ber  (Strom  aber  allmälig  mefrr  unb  mefrr  uad>  Dflen  brefret,  unb 
enbliefr  bie  fticfrtung  jwifdjen  £>.g.9?.  unb  D.ft.D.  einfefrlägt,  bie  Äüfle 
oon  Slmerifa  oerläjjt,  unb  burefr  ben  9Utanttfd>en  Dcean  fliegt,  bit  fein 
nörblid>er  9?anb  ben  ^arallef  oon  444/2°  9?.  berüfrrt  in  ungefäfrr  45°  08., 
b.  i.  auf  bem  fralben  2Bege  notfefren  SRewsgjorf  unb  bem  ffap  ftüutterre. 
£ier  »erlögt  er  bie  norbofilicfre  SRicfrtung;  er  wenbet  ftd>  füblta)  oon  Off, 
unb  brefret  fid)  allmalig  nad)  ©üben,  unb  foaar  28.  oon  ©.,  wenn  er 
im  «Parallel  ber  Sporen  anlangt,  wo,  wie  bereite  im  Junten  Kapitel 
mit  £rn.  oon  £umbolbt't  ©orten  angeführt  würbe,  ber  (Strom  in  fei« 
nem  9tormaljuftanbe  fiefr  oerltert.  3>n  ber  ©traße  oon  <y(oriba  ift  biefer 
berühmte  ©trom  auf  einer  Üänge  oon  420  Weilen  eng  eingefdmürt,  wat 
ofrne  3n>eifet  ifrm  bie  große  ©efefr  winbigfeit  oerfefrafft ,  mit  weiter  feine 
SBafler  ftd>  bewegen.  3n  bem  untern  "Sauf  burefr  bie  ©traße  bar  man 
eine  (&)efd>winbigfeit  oon  5m  in  i*,  bei  einer  (Entfernung  oon  1100  Weis 
ten  oom  Slutfluß  aut  bem  Werifamfcfren  Wcerfrufen  oon  2  bit  V}9m 
unb  naa>  eiuem  Saufe  oon  3000  Weilen  nod)  i«,  unb  bartifrer  wabrge« 
nommen;  unb  frier  bat  er  eine  ©reite  oon  250  Weilen.  81ber  je  mefrr 
er  jtcfr  ben  Mjoren  nafrert,  beflo  geringer  wirb  bie  ©efefrwin  bigfeit,  wäfr* 
renb  bat  Sfrermometer  auefr  frier  noffr  oerfünbet ,  ba(j  man  tfd>  in  einem 
©rrome  warmen  SBaffert  beftnbet,  beffen  WarimumsSemperatur  am  9lufc 
fluß  aut  ber  ©traße  30°  (ober  3°,9  mefrr  alt  bie  .gleichnamige  SBarme 
*et  Sltlantifdjen  Dceant),  1100  Weilen  oon  jener  Wünbung  27°, unb 
faft  3000  Weilen  baoon  entfernt,  24°,4  bit  20°,,  beträgt.   2lUe  biefe.au* 
gaben  brücten  bie  fröcfrfte  SBarme  bet  ©olfftromt  aut,  welche  in  ben 
Wonaten  3uli  unb  SMuguft  (Statt  ftnbet;  bie  entfernteren  fünfte  feinet 
ßauft  erreid>en  bie  23aflfer  aber  erft  im  ©epterafrer,  unb  für  biefen  Wonat 
gelten  bemnaefr  auefr  bie  entfpreefrenben  Söärmegrabe;  bei  ben  2i$oren  frat 
ber  (Strom  altbann  noefr  eine  Temperatur  oon  23°,8.  ©o  oiel  im  &Uge; 
meinen  oom  ©olfftrom,  ben  wir  feinen  (Sinket freiten  naefr  in  einem  befon« 
bem  itapitet  näfrer  fennen  lernen  werben. 

Wit  biefem  (Strome  warmen,  ja  beißen  28affert  oereinigt  ficfr  an 
ber  Djtfeite  ber  großen  Söanf  oon  «Weüfounclanb  ein  ©trom  falten  «EBaffert, 
ber  aut  ben  «Polargegenben  frerabfommt.  <5t  i(l  biet  biejenige  23eme* 
gung  ber  2Baffer,  welcfre  SRennell  bie  arftifefre  Strömung  nennt.  €5u#en 
wir  ben  Urfprung  berfelben  auf,  fo  muffen  wir  unt  in  ben  frofren  Horben 
oerfe^en,  fowol  in  bat  ©ibirifae  Gitmeer  alt  in  bat  Hmerifairitoe.  Sa* 
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9?orbpolarsS8erten ,  fagt  SöoJfer,  ift  ein  freisformiger  9?aum,  für  beffen 
OTittelpunft  ber  $o(  unb  ber  ^Parallel  beS  71°  als  Umfreis  angefeben 
werben  fann.  SBon  ber  norbtoefrtirfjen  ©ptye  £applanbs  läng«  ber  n&rbs 
liefen  ©ejtabe  oon  Suropa  unb  Slflen  lotrb  baS  (Sismeer  »on  ber  Jtüfte 
tn  einer  regelmäßigen  Äuroe  »an  etwa  180  £&ngeugraben  bis  gur  ©efc 
ringS*@traße  eingefaßt,  Sie  ndrblidjen  ©egenben  von  SMmerifa  an  ben 
©eflaben  beS  ßiSmecreS  jinb  ü»uar  uod>  unooUfommen  befannt,  bod)  laßt 
flct>  fo  oiel  annehmen,  baß  eine  Serbinbung  jiviHen  bem  $(tlantlfcr)en 
Ocean  unb  bem  (SiSmeere  in  ber  ©egenb  ^Dif<r)e«  bem  Äap  ffareweU, 
ber  ©ubfpitje  von  ©rönlanb,  unb  Sabrabor  Statt  ftnbet;  folg(ia>  fann 
es  nur  brei  tyaffagen  in  baS  <Polarhecten  geben :  eine  vom  (Stiften  Ocean 
burd)  bie  83ebringSjlraße ,  bie  jioeite  j|twfcr>en  Norwegen  unb  ©rbulanb 
aus  bem 2ltlantifd)en  Ocean  unb  bie  britte  ^ii>tfcr>ett  ©rimlanb  unb  Ölmerifa. 
Surcr)  bie  33ebringSftraße  fließt  aber  eine  (Strömung  au*  bem  (Großen 
Dcean  in  baS  SiSmeer,  nnb  eine  anbere  längö  ber  toeftltcfyen  Qjefiabe 
»on  9?orbeüropa  nad>  Spitzbergen.  SDiefe  aus  bem  ©üben  fommenben 
(Ströme  baben  meidend  eine  fcöfcere  Temperatur  als  bie  auf  tynen  ru&enbe 
£uft,  unb  bie  fünfte,  welcbe  von  ifjrer  Oberfläche  aufzeigen,  bringen  bie 
Otebelbanfe  unb  ben  SKeif  beroor,  m{fy  in  biefen  ©eir-affern  ber  (Sdjijf* 
fa&rt  ein  fo  große«*  jjrtnberniß  eutgegeuftellen.  5lußer  biefen  awei  ©tro« 
mungen  nimmt  bas  ßiSmeer  eine  ungeheuere  SÄenge  fiißeS  SBafier  unb 
€tS  oon  ben  in  bafielbe  ßa>  ergteßenben  ganfefluffeit  auf.  2Cuf  ber  9?orb* 
füfle  oon  SHmertfa  führen  ber  SWacfenaies  unb  ber  Äupferminenfluß  bie 
Söaffennaffen  $al;(lofer  @ecn  unb  Saasen  ab,  unb  im  Horben  oon  Europa 
nnb  äfften  entlaben  n>ol  $ioan$ig  bis  breißig  große  Slüffe  tyre  Söaffer  in 
baS  tyolarmeer,  barunter  bie  Sioina,  *Petfd>ora,  ber  Ob,  ^entfiei,  bie 
^eua,  %&\\<i,  ^nbigirfa,  ftcüma  u.  f.  u>.  2llle  biefe  $(üffe  fcaben  eine 
9?id>tung,  tueldje  gegen  ben  tyol  ober  bie  Stapfe  gerichtet  ift,  um  we(df>e 
bie  tägliche  Dotation  erfolgt.  2)aS  SSaffer,  welches  fie  in  baS  (SiSmeer 
ausflutten,  ivirb  auf  eine  boppelte  3lrt  bewegt,  ertflieb  in  nörblia)er 
9fid)tung  nad)  bem  ©toße,  ben  fte  auf  i(>rer  9?ormalbireftion  empfingen, 
anb  jioeitenS  in  einer  9?id)tung,  bie  als  golge  ber  Umbrefrung  ber  ©rbe 
um  tyre  5ld)fe  auf  jener  fenfreefct  ftebr.  Surcb  bie  Stüftenforuien  oeran* 
laßt,  nimmt  aber  biefe  sparallelftrömung  jwei  einanber  entgegengefe^te 
9?ia>tttngen  an,  inbem  fte  fotool  gegen  Often  aJ*  gegen  SBefle«  fließf; 
aud)  ift  ße  loenigflenS  an  geioiffen. ©teilen  naefc  ben  Sa^reS^eiten  »er« 
fd>ieben.  Sie  ©rrömting  beS  6ibtrifd)en  (5iSmeereS  oom  6iojatoi  9?oSS 
(8at.  7S°  ßong.  139°  0.)  bis  ^ur  fleinen  3nfel  Äoljutfajin  (ßat. 
67°  25'     ,  ^ong.  1821/«0  O.)  ^at  im  ©ommer  bie  9tid>hmg  oon  O.  narb 
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5ß. ,  unb  im  jfrerbfte  von  2B.  nad)  O.;  btefed  belügen,  ^eiflt  ed  bei 
Crange! ,  bie  Steifen  oon  ©d)elauroff,  Sjafoff  unb  itapt.  Sillinge;  unb 
bie  Sfdjuftföen ,  weldje  bie  SReereäfüfte  oom  Vorgebirge  ©d)elagdfai  bi* 
*ur  3nfel  Jtofiurfd)in  bewo&nen,  erjäblen,  bag  im  ©ommer  ba*(Si*  febr 
rafd)  itaft  2ß.  getrieben  wirb  unb  bag  im  £erbfte  ein  entgegengefefcter 
©trom  gdjtbar  fei.  Äapt.  <2oof  fanb  gleid)falte  eine  fd)iua£he  ©tromung 
n«d>  28.  im  Horben  ber  95ebring$ftrage.  $eberflröm  unb  23rangef  fafjen 
in  ben  offenen  ©fetten  be$  9Jfeere*  im  ftrü&ja&re  bie  ©tr&mungen  nad> 
@.D.  üie^en,  unb  teuerer  glaubt  e$  ben  frifdjen  9f.2ö.$Bmben ,  n>eld>e 
biefe  offenen  Stetten  büben ,  auftreiben  $u  fonnen. 

Die  $auptgrömung  im  Horben  ber  93el;ring$ftrage  febeint  inbeffen 
nad)  Dften  gerietet  $u  fein;  bied  bewetfen  bie  93eobad>tungen  oon  Goof 
unb  mehreren  feiner  9tad)folger.  Koftebue  fanb  in  ber  ©trage  eine  nach 
*Jf.D.  (aufenbe  ©tr5mung,  weltfye  mit  einer  fo  großen  Q)efd)winbigfett 
floß,  bag  ge  2Vsm  in  ber  ©tunbe  $urüdlegte;  unb  SBafgljejf  fürchtete 
oom  <£iöfap  nidjt  jurücffe&ren  $u  t&nnen,  weil  bie  oglidje  ©trdmung  fo 
ftarf  war.  91ud>  Äapt.  83eed)eo  fanb  biefelbe  ©trömung,  obwot  nid)t  fo 
entföteben  alä&ofjebue  unb  SBafgljeff.  5ltle  bie  waefern  Männer,  welche 
feit  ben  legten  jwanjig  Sabren  oonGngtanb  auö  bieWoibpolarsiXegionen 
erforfd)ten,  fanbeu  an  ber  nörblicben  Äuge  beä  ^efrlanbed  oon  Slmerifa 
biefelbe  Dggrömung,  oon  ber  man  fafl  bte  $ur  ÖJewigbeit  oermutbet, 
bag  ge  burd)  £>ecla*  unb  ^urograge  in  ben  SNtlanrifdten  Cceau  getangt. 

95on  Wowaja  ©emlja  Riebet,  nadj  ©coreäbo,  eine  ©rrbmung  gegen 
2öeflen  nad)  ©ptybergen,  wo  ein  3weig  um  tyoint  Soohont  längä  be* 
weflliaVn  Öejtabeä  nad)  Horben  gebt,  bieJ  fid>  berfelbe  mit  einem  anbern 
Swetge  oereinigt,  we(d>er  auf  ber  9?orbfeite  beä  3lrd)ipelaguö  fliegt.  3ft 
bie  Bereinigung  erfolgt,  fo  fliegt  bie  ©trömung  etwa*  wefrwärtä  auf 
bie  Äüfle  oon  <$ron(anb  $u,  oon  ber  ge  gegen  ©üben  abgelenkt  wirb, 
um  nun  regelmäßig  nad)  @.$B.  *u  fliegen,  waö  in  ber  9?äbe  beö  ©rdn; 
(änbtfcben  ($eßabeö  mit  einer  grogern  @efd)winbigfeit  gefd)iebt,  a(ö  e$ 
in  ber  9tad)barfaaft  oon  ©pifibergen  ber  galt  ift.  Sie  ©trömung  ge&t 
jioifd)en  ©rönlanb  unb  Setanb  burd)  bi*  $um  Äap  Jarewett.  £ier  folt 
fie  nad)  5abriciu$  Meinung  nacb  Horben  gd)  wenben,  biö  ge,  beoor  ge 
bie  3nfel  Steco  erreicht,  auf  eine  anbere  ©trömung  gbgt,  weta>e  in  ber 
2)aoiögrage  fatabiitf>t,  unb  bie  nun  oon  jener  gegen  Söeflen  gebrängt, 
bem  Stmerifanifcben  ©eflabe  gd)  nä^ernb,  nad)  ©üben  fortfe&r. 

3n  t)er  Saoiögrage,  ober  oielteid)t  an  ibrem  3lu^gange,  oereinigen 
geb  a(fo  bie  fatten  2öager  unb  Giftnaffen,  welche  oom  Horben  fowot 
ber  Sitten  aU  ber  D?eüen  2öelt  in  wärmere  Älimate  berabgetrieben  werben. 
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X>ie  tveflticf>e  Strömung  fommt  oorjmgSweife  burrf)  bie  £>ubfon*firaße  au* 
ber  £>ubfon$s33ai.  l'Ängä  ber  Jtüfte  oon  Vabrabor  jte^et  fie  tyerab,  unb 
uadjbem  fie  einen  Bweig  bnrd>  bie  Straße  von  S3eUe  3^(e  in  ben  ^orenj* 
(£)olf  geworfen  bat,  weiter  längä  9feüfounblanb,  unb  f&Ut  öfttid)  oon 
bet  großen  öanf  von  Ofeüfounblanb  in  ben  (yotfjtrom,  unter  i*at.  44° 
9t.,  gmtfcfyen  ben  Weribianen  oon  46°  unb  49°  2B.  2)a  wo  biefe  25er* 
einigung  6tatt  ftnbet,  bat  bie  arftifcbe  Strömung  eine  ©reite  oon  min« 
beften*  150  geogr.  Weiten.  Sie  6)efa)winbigfeit  biefer  Strömung  ift  oer* 
fr&trnißm&ßig  gering;  fo  fanb  fte  Stapt.  ©eaufort  im  Dften  ber  93anf 
uod)  feine  Ijalbe  Weite  in  ber  ©tunbe;  im  Mllgemetneu  rennet  man  fie 
aber  in  (Sommerzeit  P/3"'  in  1  \  wäbrenb  fie  im  £erbf}  auf  2"//»  zunimmt. 

£ie  arftifrf>e  Strömung  jeirfmet  fict>  befonberä  baburd)'auo,  baß  fie 
bie  Jtälte  ber  <Polarregionen  entioeber  burd)  ^Baffer  ober,  unb  $war  mefos 
mitreite,  in  Gleflalr  oon  (?ioinfeln  tu  bie  niebern  ©reiten  trägt.  9tenncU 
neigt  ftd>  ju  ber  Weinung,  baß  bie  fdjwimmenben  Giämafien  auf  jioei 
oerfdfjiebenen  $3egen  in  ben  Wtlantifdjcn  Ocean  gelangen,  erft(ia)  antf  ber 
jpubfonä  =  35ai  unb  ber  Daoioftraße  mit  ber  Strömung,  weldje  mir  at* 
bie  31 rf tifa>e  fen neu  gelernt  l;abeu,  ^weiten*  aber  aud)  unmittelbar  oon  ber 
Oftfütfe  ©rijnlanb*,  obne  baß  bie  oon  Spitzbergen  fommenbe  Strömung 
ben  oben  erwähnten  Umweg  in  bie  Saoiöftraße  macfye.  ©eibe  <5itffal)rten 
flößen  bann  an  ber  füböftlidjeu  (Scfe  ber  großen  sJteüfonublanb  =  23anf  \\u 
fammen  unb  üiefjen  in  ben  (SJolfftrom,  befielt  ^cifle^  ^Baffer  fte  balb  jum 
Schmelzen  bringt.  $ie$  gefa^tebt  gemein iglidv  in  ber  Umgebung  oon 
44'A°  unb  45°  «IB.,  loä&rcnb  ber  3eitpunft  beö  eintreffend  be*  nor* 
bifcfcen  <5ife*  ber  Wonat  Wai  ift.  Sann  wirb  bie  Temperatur  beö  ©otf* 
ftromö  an  feinem  Worbraube  auf  16°  biä  127,°  erniebrigt,  inbeß  bie 
Temperatur  ber  Mrfttfcfyen  Strömung  felbft,  nur  einen  fyalbeu  Grab  über 
bem  mittlem  parallel,  bid)t  öftfid)  bei  ber  großen  DfeüfounbtanbslBanf, 
nur  6*,t  bt$  6°,a  beträgt,  b.  t.  7°  weniger  aU  bie  biefem  parallel  unb 
biefer  Satyrefyeit  entfpred>enbe  2ufts  Temperatur,  drängt  firf>  baä  Orte 
in  febr  großen  Waffen  berbei ,  fo  ift  eö  nicf>t  fetten  im  Stanbe,  tief  in 
ben  GJolfftrom  fyineinj;ubringeii ;  ja  ein  <yall  ift  oorgefommen,.  wo  e$  bte 
in  bie  Witte  beffelben  oorgefd>oben  würbe,  efje  ba$  foeiße  SBafier  eö  ju 
fdjmet^en  oermogte.  2ln  fotgenben  Stellen  innerhalb  beö  <9olfftrom6  fafr 
man  <£iöinfe(n: 

@tifa«Pafet,imWailS!0  .   .  IIW».  7°,,  16V 

Saffelbe  Sdn'ff,  be*gl.     .   .  41  35      53  10  3,»  16,„ 

2(bm.  Wurra»,  24.  ^uni  1794  40  45      51  20  — 
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Sie  ledere  Angabe  ifl  bie  füblic&fte  »reite,  in  welcher  baß  «JMaret* 
iemal*  waf;rgeuommen  worben  gu  fein  fdjeint,  nnb  bie  erfle  ©ruppe  oon 
(gUütfeln  war  ofrne  3»>etfe(  bur<&  ben  23eUe  3*lesSuub  unb  ben  ßorenj* 
©olf  gefommen,  ba  jte  oone  biefe  Slnnafcme  bem  ©olfftrome  fcatte  enr* 
gegen  fdjwimmen  muffen.  DfHidjer  at*  ber  Sftteribian  von  48'/, 0  903.  ifr, 
nad)  9?ennelP*  3eügni§,  nie  ßi*  oorgefommen.  Sie  3«tf  »^nn  baö 
dti>nlänbtfcr)c  unb  ba*  <5i*  ber  Saoiäftraße  ficr>  in  23ewegung  fetjt,  ifir# 
wie  fc!)on  gefagt,  ber  Sttonat  Sttai;  bennoa)  ijl  ber  Sali  oorgefommen, 
baß  aua)  frü&  im  3a(jre  6i*berge  an  ber  nörbtidjen  Äante  unb  in  ber 
«Witte  be*  ©olfftrom*  angetroffen  würben.  @*  ereignete  ftd)  bie*  in  ben 
3af;ren  1833  unb  1S34;  bie  nadjftefrenben  Angaben  geben  bie  Sage  nafrer  an : 

1833. 

^afetboot  £mulou*,  ben  26.  Februar  in  ?at.  43°,  Song.  51°  2B. 

1834. 

Sd)iff  Souore,  ben  26.  ftebruar  in  Sat.  46°,  Song.  51°  SB. 
Sd)iff  Dttoman,  ben  28.  $ebr.  in  —  43°    —  54° 
©cf)ifF  Souore,  ben  I.  Stfärg  in  —  43°    -  52° 

3n  ber  gittert  genannten  SPofttion  waren  bie  @i*maffen  fo  groß,  baß 
einige  berfetben  gwei  bt*  bretyunbert  5uß  b*><b  Su  fem  fäfenin,  unb  ü)r 
Umfang  oom  Vlafrbauine  nid)t  gu  überfein  war;  ja  bie  faft  g(eid)geitige 
2Babrne(jmung  Seitend  zweier  Sd)iffe  täjjt  auf  ein  gangeä  ©iöfclb  fdjliefjen, 
wefdje*  iu  einer  fo  frühen  ^abreegeit  burd)  irgeub  eine  au0erorbenttid)e 
unb  aujjcrgcwölm(id)e  ßraft  »on  feinem  (Stamme  toägeriffen  unb  »ermöge 
ber  arfrifcfyen  Strömung  bem  ©olfftrome  gugefübrt  würbe.  2(ud)  friit>  im 
Slpril  1810  traf  ber  ßapt.  ©uiner  in  Sat.  41'//  @i*majTen,  beren  füb* 
Urfje*  <5nbe  er  nidjt  gu  überfeben  oermogte. 

Sie  9?orbatlanttfa)e  Strömung  ijl  ba*  nädjfle  unter  ben  gabtreta)en 
©Hebern  ber  fangen  Äctte,  weldje*  wir  gu  betranken  Oaben.  Sie  gie&t  auf 
ber  9?orbfeite  be*  ©otfftrom*,  oon  ben  Äüften  Sabrabortf  uub  9?eftfounb* 
taub*,  gteufy'am  al*  ein  2lu*laüfer  ber  &trftifd)en  Strömung,  gegen  Often 
gu  ben  Äuflen  ßüropa'*  unb  fetbft  nad)  3*fanb.  Sie  28affer  be*  gangen 
nörblidjen  Zweite  be*  $ltlanrifd)en  Dcean*,  wetzen  9?ennel(  „the  Atlantic 
Head"  nennt,  nehmen  an  biefer  Bewegung  £&eü,  bie  aber  eine  fo  fd)wad)e 
Sriftffrömung  bittet ,  baß  (iß  nur  an  bem  Sauf  ber  fd)wimmenben  SCörper 
erfannt  werben  fann,  weta^e  fte  an  bie  oorbergenannten  Jtüften  fütyrt.  fioU 
genbe  Sufammenftellung  giebt  eine  Itberftdjt  be*  Saufe*  ber  Staffen, 
wetdje  in*  Stteer  geworfen  worben,  um  9?id)tung  unb  ©efd&winbigfeit  ber 
Storbatfantifdjen  Strömung  gu  erforfc^en. 
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3m  3a$re  1S09  würbe  baS  englifay  ßriegsfdjiff  Sittte  83e(t  auf  ber 
(Station  $alifar,'  9tooa  (Scotia,  entmaftet,  unb  ber  ÜBugfpriet  bejfelben 
aa)t$e(m  SHonat  fpäter  am  liv  ftebruar  181 1  auf  ber  93aSque  SWfrebe, 
Sar.  46%  Song.  4°  28.  aufgeftfa)t.  eben  fo  würbe  einft  ein  2Bract  von 
2at.  44°  bei  £atifar  auf  ber  9?fjebe  oon  Sltr  gefunben. 

Die  t;ier  gefammelten  Sbatfacfjen  bcweifen,  baß  bie  2Bajfer  beSDforb* 
attantifcfjen  DceanS  unb  felbjt  bie  ber  Daoisjtraße,  oon  ben  berrfcf>eu ben 
(S.2Ö.,  23.  unb  9t.2B.2Binben  getrieben,  eine  SfHidje  ^Bewegung  haben, 
bie  fid)  fächerartig  nach  9t.  biß  3S(anb,  unb  nach  <S.  bis  $u  ben  Gana= 
rifchen  Snfetn  ausbreitet.  Daju  Pfeilen  fleh  ,  wie  wir  weiter  unten  fe&en 
werben,  $u  3*ton  warme 2Ba|fer,  welche,  wenn  man  fo  fagen  barf,  burcf> 
ein  Übertreten  bes  ©olfflroms  in  ben  9?orbatlantifa>en  Dcean  unb  gegen 
bie  eüropätfchen  Äüften  ausgefluttet  werben,  unb  mit  beitragen,  in  ben 
öjtttchen  unb  füböjtlichen  ©egenben  ber  in  Bewegung  feienben  Stteered* 
fläche  eine  Sin^aüfung  oon  2Baffer  $u  bewirten,  bie  in  bem  ©otf  von 
SBiScaoa  bis  £um  (Sübranbe  von  ^rlanb  einen  merf würbigen  unb  gefafrr« 
bringenben  2Birbelftrom ,  erregt  unb  ben  Urfprung  ber  9?orbafrifanifcr)en 
unb  ©uineas  (Strömung  jit  büben  fcheint. 

Der  gebadete  2Birbctftrom  würbe  juerft  oon  9?ennel(  im  3a£re  1793 
ergrünbet,  unb  ijt  feinem  ßntbecfer  $u  @hren  Dfennell'S « 6trömung  ge< 
nannt  worben.  5JJan  fann  wol  „entbecten"  fagen;  benn,  obfdjon  es 
nicht  unbefannt  war,  baß  alte  (Schiffe,  bie  aus  bem  9ltlantifchen  Ocean 
in  ben  @nglifd)en  Äanal  einfegcln  wollen,  wenn  fie  fleh  $u  nörblich  gegen 
bie  <Sciu>3nfeln  ober  Äap  Sijarb  halten,  flatt  (üblich  oon  biefen  ^untren 
£anb  *u  erbücfeu ,  fleh  auf  bie  Worbfeite  berfelben  an  bie  TOnbung  beS 
6t.  ©eorgS*  ober  SBriftokÄanalS  oerfe&t  feben,  fo  fchrieb  man  boa\bies 
fen  (Sjfeft  entweber  einem  fajled&ten  Ratten  beS  KurfeS,  ober  einer  mangels 
haften  23reitem93eobac6rung ,  ober  enblich  einem  gegen  ben  $8rtflol«Äanal, 
atfo  norbdflttcr)  gerichteten  3ude  De*  2Ba|ferS  gu.  SRennell  bewies  aber 
in  einem  Vortrage,  welken  er  am  6.  Suni  1793  in  ber  Äönigl.  (Societät 
ju  Sonbon  hielt,  baß  jener  Grffeft  oon  einer  Strömung  oeranlaßt  werbe, 
bie  oor  bem  Eingänge  beS  <£ngiifchen  Kanals  oon  (S.D.  nach  9t.2B.  fließt. 

Den  Anfang  ber  9?ennelP$*  (Strömung  fe$t  man  in  bie  9?äh*  bes 
norb  weltlichen  Promontoriums  ber  ioerifchen  $albinfel.  (Sie  entflebt,  wie 
gefagt,  aus  einer  SHnbaüfttng  oceanifehen  2BafferS,  bie  um  fo  flärfer  ijt, 
je  anhaltenber  bie  weltlichen  2öinbe  auf  bem  9?orbatlanttfchen  SJteere 
we^en.  OTit  einer  ©efchwiubigfeit  oon  lm  in  1*  tritt  ber  (Strom  an  bie 
Worbfüfte  oon  (Spanien  unb  oerfolgt  t>U\dbe  bis  in  ben  &intergrunb  ber 
bisfaifd&en  23ai  bei  Sa^oune,  wo  er  ftcf)  linU  wenbet,  um  ben  2öeg 
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läng*  ber  franjftfifcben  Jtüfte  einschlagen ,  an  ber,  fm  parallel  von 
SBrefl,  8lbmiral  ty)a»ne  eine  <$efcbwinbigfeit  von  faft  3W  in  1*  fanb. 
3nbem  bie  ©trömung  vor  bem  (Snglifcben  Jtanat  vorüberzieht,  ftet*  ber 
Wormalbireftion  folgenb,  wctcf>e  fte  burch  bie  SKtcbtung  ber  franjöjifdjen 
Slüfte  ermatten  bat,  erreicht  fte  hier,  im  parallel  von  etwa  49°  9?.  eine 
©reite,  bie  bi*  auf  brei  gängengrabe  ober  120  geogr.  SKeilen  gebt.  3bre 
öfHiche  ©rän$e  bezeichnet  eine  Sinjc,  rneldhe  von  Oueffant  nach  ber  wefb 
liebfren  ber  ©eillös  3nfeln  gebogen  wirb.  Sie  Verlängerung  be*  ©trom* 
trifft  bie  irlänbifebe  Äüfle  beim  Äap  (Jlear,  wirft  |tcf>  bann  weftlicb  bi* 
$um  SWeribian  von  etwa  24°  2B.  unb  febrt  enblicb  nach  ©üben  $urücf, 
um  fleh  ber  allgemeinen  Oftbewegung  ber  SBaffer  wieber  anschließen, 
fo  baf?  ber  9?ennelf  *s©trom  einen  volljtänbigen  ftrei*lauf  befd>reibt.  ©o 
manchem  ©ebiff,  ba*  ben  Ocean  glücf Ucf>  burebfebifft  bat  unb  ber  $eimatb 
in  ber  Hoffnung  froh  entgegen  eilte,  aUe  ©efabren  nun  überfianben  ju 
(;aben,  tyat  biefer  ©trom  ben  Untergang  gebraut,  unb  bie  hohen  ©eflabe 
ber  füblicbcn  Stufte  von  3danb  finb  fehr  oft  ber  ©cbauvlaty  be*  3ammer< 
unb  be*  SSevlufle*  an  l'cben  unb  Griten  tf)  um  gewefen ;  unzählige  ©ebiff* 
bräche  fyabtn  hier  (Statt  gefunben,  weit  ber  <£influfj  biefer  ©trömung 
ni<bt  gehörig  Uatyttt  worben  war.  9?ocb  neuerlich  ging  ein  ©ebiff ,  welche* 
»ierhunbert  3lu*wanberer  an  SBorb  hatte,  mit  Wann  unb  9Hau*  unter; 
bie  Unglurt tichen ,  bie  in  ber  5?eüen  2Belt  eine  neue  £eimatb  p  fuchen 
gingen,  fie  fanben  an  ber  ©cbwelle  be*  eben  verlaffenen  alten  2>aterlan* 
be*  bie  £etmath  be*  ewigen  Sicht*  unb  bie  Wohnungen  be*  ^rieben*! 

(5ben  fo  gefahrbringenb  ifl  bie  «Jforbafrifanifche  ©tromung,  bie  an 
bem  wefllichen  ßnbe  ber  SBüfte  ©ahara  ben  ©ebiifenben  $ob  ober  ©fla* 
oerei  bereitet.  ©ie  entgeht  im  füb&ftlichen  SBinfel  ber  allgemeinen  fltteer« 
bewegung  be*  Dtorbatlantifcben  Ocean*,  n5rblich  vom  45ften  parallel 
gwtfcben  bem  Sfteribian  ber  ^orifchen  3nfeln  unb  ber  ty)ortugieftfchen 
Hüfte,  unb  fie  ift  e*,  welche  in  ihrer  nörblicben  ©egenb  bem  STOittellan* 
bifrhen  Speere  burch  bie  ©tra§e  von  Gibraltar  ben  Serluft  an  SBaffer 
erfe^t,  welchen  baffelbe  burch  flarfe  93erbampfung  erleibet.  £äng*  ber 
9?orbweftfüfte  von  Slfrifa  fliejjenb,  nimmt  fie,  wenn  fte  Sierra  2eone 
erreicht  t)at,  ben  9tamen  ©uinea*©tr5mung  an,  unb  jieht  al*  folche,  wie 
bereit*  oben  erwähnt  würbe,  in  bie  Suchten  von  83enfn  unb  JBiafra, 
tnbem  fte  ftcb  oft  ben  ©eflaben  nähert,  unb  auf  ihrem  SBege  burch  in* 
fliefjenbe*  Srift waffer  verftärft,  gu  einem  mächtigen  ©trome  wirb. 

Sie  Veranlagung  biefer  ©trömung  ift  Dreierlei  SMrt:  Buerfl  trägt  au 
ihrem  (Sntfteben  bie  2lnhaüfung  von  SBaffer  bei,  welche  burch  ben  öfc 
liehen  2Baffer$ug  be*  Worbatlanttfchen  Ocean*  gegen  ben  45  •  ber  gar. 
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gebilbet  wirb ;  bann  bie  ^nftuenj  von  SBa'tfer  auö  bem  tytolarmeere  unb 
enblirf)  britten*  ein  nörblidjer  3n>t*8  be$  ©olfftron&e,  ber  ftd>  biöweilen 
btd  an  bte  e&ropäifcben  Äüften  auebebnr.  2)te  fpolarwafter  bewirf en  eine 
<$rfaltung  beä  SBafferd  btefer  norbafrifanifd)en  Strömung,  weiche  fo 
bebeüteub  werben  fann,  baft  unterm  ^Parallel  oon  fcl°9t.  unb  unter"  einer 
fenfrecr)ten  Sonne,  gegen  baä  (Snbe  be*  Wonat*  Wai,  bie*  Temperatur 
be*  Stromwaffer*  nur  20°,s  betrug,  wa*  bie  2Bärme  be*  «Parallel*  von 
£at.  40°  W.  im  Wonat  3uli  ift.    3e  tuuftbem  bte  äuftrömenben  «polar* 
waffer  in  größerer  Wenge  fta)  ankaufen  ober  bie  weltlichen  TOnbe  bauern* 
ber  ftnb,  oeränbert  ftd)  aud)  bte  ©reite  unb  ©efcbwinbigfeit  ber  9tort>* 
afrifanifcben  Strömung,  bie  fid)  *u  Seiten  bid  th  bie  ©egenb  ber  »joren 
erftrecf  t.  Allgemein  ift  bie  Erfahrung  gemalt  worben ,  baft  fte  an  ber 
Seefeite  eine  fübliche,  au  ber  ttanbfeite  bagegen  eine  öftliche  9?K^rttng 
bat.  25i$  gegen  Wabetra  r)in,  bae,  eben  fo  wie  bie  Ganarifchen  Unfein, 
mitten  in  btefem  Strome  liegt,  ift  bte  ©efcbwinbigfeit  Om,5  bte  Ow,„  in 
ber  Stunbe.  2>on  ben  Capoerbiftben  3nfeln  liegen  nur  bie  öftltchen  inner- 
halb beffetben,  unb  feine  23rette  an  ber  Äüfte  oon  ©utnea  fann  wol  311 
ISO  Weilen  angenommen  werben.    2(m  fcbnellften  fließt  er  hier,  wenn 
länge  ber  Stufte  ber  S.2B.,  eine  3lrt  Wonfun  webt,  ber  bem  $affat, 
welker  nur  in  einer  gcwiflfen  Entfernung  oom  ganbe  anfängt,  merfbar 
ju  werben,  entgegengefetjt  ift. 

Wit  biefer  ©uinea--  Strömung  ift  ber  Streieiauf  ber  Sltlanrtfcfjen  Qte> 
waffer  gefcbloffen;  wir  haben  gefehen,  ba§  fte  ftcb  r-om  Stap  ber  guten 
Hoffnung  in  nörblicher  SRicbtung  gum  «Äquator,  bann  länge  biete*  gegen 
SBeften  nach  28eftinbten  unb  in  bae  Garibifcbe  Weer,  burch  ben  ©olf 
oon  ftlortba  $urücf  in  ben  Ocean  gegen  bie  Stuften  ber  »Ifen  SBeit,  unb 
enbltch  lange  ber  afrifauifchen  ©eftabe  wieber  nach  bem  Äquator  bewe* 
gen,  wo  bte  23ud)ten  oon  23entn  unb  23iafra  gletchfam  al$  ein  £ul  be 
Sac  beö  3ltlantifa)en  Dceand  erfcheinen. 

SBenn  ftcb  bie  &quatorialftromung  ber  amerifanifchen  Stufte  nähert, 
fo  fpaltet  fte  ftd>  in  einen  nörb(td>en  unb  einen  füblidjen  3weig.  Die 
2tbfonbermtg  btefeä  letztem  erfolgt  im  parallel  beä  Stop  St.  dtugufKn, 
Dat.  6°  S. ,  um  bie  23ra(Ilifcr)e  Stüftenftrömung  $n  btlben,  bie  )eb°<h  nwh* 
ba$  ©eflabe  frlbft  gtt  erreichen,  fonbem  ftd)  tu  einer  gewifTen  Gutfermiug 
oon  bemfetben  ftit  Raiten  fchcint,  in  beffen  unmittelbarer  9täbe  Slbmtral 
9?oufftn  periobifa>e  unb  oeränberlühe  (Strömungen  fanb,  bie  ftch  gang 
nach  ben  Sßinben  richteten,  welche  in  ber  Stäbe  ber  Stufte  vtift  mehr  bie 
regelmäßigen  unb  beftänbtgen  8uftfrr&me  be*  S.D.spaffat*  ftnb,  Snbem 
biefe  23raftlifcbe  Strömung  im  allgemeinen  berfelben  »icbtung  folgt, 
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meldje  bie  Äftfle  ^ot,  toecbfelt  fle  in  ber  ©efcbtoinbigfett  juoifchin  lOm  unb 
30*  in  oierunbuoanjig  ©tunben  bie*  $um  ^Parallel  von  2*°  6.  bei  einer 
(Entfernung  von  200  Weiten  vom  £<tnbe.  SBeiter  gegen  ©üben  in  30° 
unb  32°  ©.  fließt  ße  mit  einer  ©efd)n>inbigf eit  von  15 m  bi$  20™  in  einem 
Sage  /  unb  erftreeft  ßcb  250  Wetten  von  ber  Äitfte  im  Horben  von  ber 
9D?ünbung  bee  9?io  be  ta  Wata.  ©ebr  oft  ßnbet  ßd>  bie  Slngabe  (befon* 
berö  aua>  bei  Ärufenflern) ,  baß  tiefer  Eanbftrom  eine  bebeütenbe  lang« 
©rrömung  (tk  Ocean  oerurfadje.  2tud)  Menuett  ermahnt  berfetbeu  nach 
bem  Seügniß  be«  Äapt.  SBeaufort,  je^igen  £«brographen  ber  englifeben 
SHbmiralität,  bem^ufotge  biefe  anfangs  gegen  £).,  bann  nach  D.9t.D. 
gerichtete  (Strömung  auf  einer  Entfernung  oon  590  Weiten  oon  ber  9?orb* 
feite  ber  tylatasWünbung  mit  einer  ©efcfnoinbtgfeit  oon  lm  in  l*n>a^rs 
genommen  würbe;  aUet»  anbere  ©eefabrer,  n.  a.  auch  ftapt.  jpeotooob, 
unb  bie  spreüßifcben  itaptä.  9?iect ,  ©ebooff,  £armßen,  2Benbt,  oon  benen 
bie  beiben  erftern  in  23ueno$  2lpre$  waren,  erwähnen  ntrf>t  einer  beftän* 
bigen  ©trömung ,  bie  aue  ber  Wünbung  be$  Sanbßuffeo  in  ben  Dcean 
tauft,  oietmetjr  fagen  fle,  baß  bie  Strömungen  in  ber  genannten  Wün« 
bung  je  n'aa)  ber  23efd)affenbeit  beö  SEBinbee  oerän  ber  tief)  feien.  23er* 
mutblicb  baß  Äapt.  ©eaufort  jene  Erfahrung  bei  anbaltenbem  2B.  unb 
©.2B.2Btnbe  machte. 

(St  bleibt  nod)  eine  ©trömung  ju  erwähnen  übrig ,  bie  ©iibatlanttfch* 
93erbinbungeftrömung ,  welche  einerfeitä  bie  SBaffer  be$  &lttantff<hert, 
anbrerfeito  bte  be$  ©roßen  Dceano  in  baä  Snbifche  Weer  fübrt.  ©eint 
beginnen  biefer  £>arftellung  ber  2tttanttfrt)en  Strömungen  iß  febon  auf 
fte  ^ingebeütet  toorben.  ©ie  bat  gwei  Duellen.  £ie  erße  unb  ßärffte  ift 
ein  $beit  beö  28afierä ,  welcbeö  ber  ©uboffc^aßat  oor  ßd)  ber  treibt ,  unb 
ber  ßd>  oom  23raßlifdjen  jtnßenftrom  abfonbert,  weit  ibm  bort  an  ber 
SBeftfette  beä  Dceanö  ber  nötige  SRaum  gu  feiner  2lu6breitmtg  mangett; 
bie  gmeite  Cutelle  ift  ber  2Bafiergug,  welcher  oon  ben  jenfettä  ber  Notars 
gretnge  be$  spaffatö  berrfdjeuben  2Be|tioinbcn  erzeugt  wirb,  unb  womit 
ßcb  bie  um  baä  Äap  £oorn  fommenben  ©tromgänge,  bie  einen  analogen 
Urfprung  haben,  oereinigen.  Siefe  Bewegung  ber  2Baß*ermaffen  im 
©übattantifeben  Dcean  ift  nur  unooUfommen  berannt;  fo  oiet  tdßt  ßd) 
jebod)  mit  93efrtmmtl;eit  fagen ,  baß  gwifeben  ben  ^Parallelen  oon  30°  unb 
•  40°  ©.  eine  gegen  Oft  gerichtete  ©trömung  quer  über  bae  Weer  fe$t, 
baß  ße  Sriflan  ba  Gunba  einfließt,  unb  gegen  bae  Vorgebirge  ber  guten 
Hoffnung  bin,  too  ße  ßcb  am  ©üboflranbe  ber  9?abetbanf  mit  bem  rücflaus 
fenben  Äapftrom  oereintgt,  eine  fo  große  ©tärfe  ertangt,  baß  ße  noch  2000 
Weilen  jenfeite,  b.  b.  im  Djlen,  beö  Äap«  wahrgenommen  werben  fann. 
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9ta<f>bem  mir  fo  ben  Verlauf  ber  9tt(antifd^en  ©trftmungen  tra  SMU 
gemeinen  fennen  gelernt  baben,  fönnen  mir  gut  genauem  Betrachtung 
ber  jwei  merfwurbigflen  übergeben,  unb  biefeö  ftnb  bie  #guatorialftr&* 
mung  unb  vor  aUen  ber  berühmte  ©olfftrom.  ©afj  auf  baö  SSerfyalten 
ber  9J?eere*frrbme  überhaupt  bie  5Binbe  von  mefentlid>em  GinfUiffe  ftnb, 
ift  bereit*  im  Eingänge  biefe*  Jtapitefc  ermähnt  morben  unb  ergiebt  (t* 
noa)  beütfidjer  auö  ber  ganzen  QarfteUung ;  e$  leuchtet  baber  au<b  ein, 
bag  bie  »eränberlid&en  ©rÄnjen  ber  tyafiatminbe  auf  bie  SKi<btung,  Stufe 
befrmtng  unb  ©fürte  ber  «WcereSbewegungen  innerhalb  ber  3onf  ber  $frä* 
tigfeit  jener  ?uftflrbme  ibr  9?ed)t  geltenb  machen  werben. 
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Strom,  Strömungen  in  fern  rürppäifrfxn  Rinnen  «TOeereit. 


(5d  ifl  ber  Urfprung  ber  &quatorials@trömung  be*  2(t(antifa)en  Dceand 
im  Obigen  bereite*  nadfygewiefen  worben.  3>bren  Anfang  fann  man  in  £at. 
2°  ober  3°  (3.  gi»ifd>en  0°  nnb  6Ä  £).  oon  fl)ari0  feften,  ober  mit  anbern 
^Borten  ben  Unfein  Sfroma*  unb  SJnno  93on  im  Ü)utnetfcf>en  SReerbufen 
gegenüber.  Der  (Sübojt  *  tyafiat  treibt  bie  SBafier  »or  fid)  ber  gegen 
bie  23ud»t  »on  ©enin;  ba  aber  biefe  oon  ber  (Guinea  *  (Strömung  ein* 
genommen  ifl,  fo  wirb  bie  äquatorial* Strömung  wefllia)  abgelenft,  wa* 
noch  me&r  geföie&t,  je  weiter  man  in  bem  Dcean  oorrücft,  inbem  ber 
©fibojbtyaffat  um  beflo  öfllia>r  wirb,  je  mefrr  er  fld>  ber  awertfatüfö)en 
Äüjle  na&ert.  ©o  nimmt  bie  6trömung  immer  me$r  an  2Bafier  menge 
jtt  unb  bttbet  jmle$t  eine  SDlatft  bewegten  SBaffer*,  bie,  wenn  bie  @onne 
in  ber  nörblicften  &emifp$äre  oerweilt,  fünf  ©rate  ber  l'atitubo  breit 
fein  fann  unb  mit  großer  (scfynelligf eit  fließt.  Daö  SBaffer  biefer  (Strö* 
mung  ifl  gewöbnlia)  l°,0  bi$  1°,7  falter  alö  bie  Temperatur  be*  Dceanä 
in  biefen  ©egenben,  weit  eö  aus  fernen  unb  fältern  parallelen  bur<$ 
bie  Legion  be*  ©übofl-tyafTatea  fließt. 

Die  Spaltung  ber  (Strömung  in  einen  nörblidjen  unb  wefbfübwefls 
liefen  3">*i<i  erfolgt  etwa  unterm  3Reribian  oon  25°  23.  Der  julefct 
genannte  3weig  jerfällt  fpäter  wieber  in  jwei  Abteilungen,  beim  5tap 
et.  SHoque  nämlicfc,  in  eine  fübwefllicbe  unb  wefhiorbwefllidje;  jene  ifl 
bie  braftlifaV  Äüjlen*  (Strömung,  biefe  bagegen  bilbet  ben  jpauptarm  ber 
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äquatorial*  Strömung,  befieii  9?id)tung  oon  ben  nbrbliehen  Äüften  23ra* 
fttiene*  beflimmt  wirb,  Gr  i(t  oon  bebeütenber  ©reite;  beim  er  wirb  $u 
3eiten  in  einem  51bftanbe  oon  7°  ober  420  geographifcben  Weilen  vom 
Sanbe  wahrgenommen;  nicht  mtnber  zeichnet  er  ff cb  burch  große  ®e* 
fehwinbigfeit  au$,  bie  inbeffen  abnimmt,  je  mehr  er  ftd>  ben  Antillen 
n&hert.  Saß  bie  Sftidjtung  beä  SBinbeä  einen  wefentlidjen  Ginfluß  auf 
biefe  (Strömung  auöübt,  bemerft  man  befonbertf  an  ber  braßltfcben  9?orbs 
füfte,  wo  periobifche  Suftftröme  ^errfcben;  fommen  biefe  au$  ben  roefb 
lieben  ©egenben,  fo  itf  bie  Bewegung  beä  SBaffer*  bei  weitem  nicht  fo 
rafeb,  als  *ur  Seit  ber  ötflieben  2öinbe. 

93on  ihrem  Urfprunge  bei  2(nno  23on  biö  gum  eintritt  in  bte  @a« 
ribifche  6ee  bat  bie  äquatorial *  (Strömung  eine  £ange  oon  minbeften* 
4000  geographifchen  Weilen.  ©erfolgt  man  fle  noch  weiter  aufwärt* 
ber  fübat(antifd)en  Strömung  entgegen,  fo  ftnbeu  wir  in  ungefähr  £at. 
11°  (S.  eine  ©efajwinbigfeit  oon  0"»,5,  \m  nnb  l"«,a  in  ber  (Stunbe,  bie 
bie»  gegen  2(nno  S5on  oerfolgt  werben  fann.  3m  weitem  SBerfolg  ber 
(Strömung,  bem  &ap  Palmas  gegenüber,  bat  mau  bie  ©efchwinbigfeit 
im  Sluguft  2TO  bie;  2"»,6  in  1*  gefunben,  waö  oermutbltd)  oon  bem  gegen: 
feitigen  2>ruct  biefer  unb  ber  ©uinea  s  Strömung  herrührt.  3wifa>en  12° 
nub  1S°  28.,  auf  ber  9?orbfeife  beo  Äquator*,  beträgt  bie  ©efdnoinbigs 
feit  ju  <Snbe  beö  WonateJ  Sunt  unb  im  Anfang  be*  Juli  l"»,9  bie»  S"\a 
in  ber  @tunbe.  §er  julefct  genannte  23erth  giebt  bie  größte  ©ef<h»tns 
bigfeit,  welche  9?ennell  in  ben  ihm  gu  ©ebote  geftanbeuen  ^Beobachtungen 
gefunben  bat;  boch  jeigte  fteb  noeb  ein  ©eifpiel  oon  ähnlicher  unb  noch 
größerer  ©efehwinbigfeit  im  centralen  Sbetl  beeJ  (Strom* ,  in  ber  ©egenb 
ber  6t.  tyebro  (Stlanbe,  wo  in  einem  $aUe  Sm,9  in  1*  wahrgenommen 
würben.  Swifchen  ben  Weribianen  oon  18°  unb  32°  2B.  auf  ber  Worbfeite, 
unb  bi*  37°  2B.  auf  ber  (Sübfette  bed  «Äquator«,  fann  man  bie  mittlere 
©efehwinbigfeit  ber  &quatorial:@trömung  auf  etwaö  mehr  at$  l»  in  l*, 
Dber  auf  28 m  innerhalb  oier  unb  jwansig  (Stnnben  fet>en.  ©oa>  giebt 
ee"  auc^  oiele  ft&Ue,  wo  (te  45  biä  50,  unb  bisweilen  fogar  60w  im  35ers 
lauf  eines  Saget*  betrug.  Sie  Jabre^eiten  üben  bitrauf  einen  gewi|Jen 
Einfluß  aud.  3lm  größten  tft  bie  ©efehwinbigfeit,  wenn  bie  Sonne  in 
ben  nörblichen  %<tid)t\\  oerweilt,  b.  i.:  währenb  ber  SÄonate  3unt,  %uü 
unb  Slugufr,  in  welchen  bie  (Strömung  ftdr>  auch  am  weiteren  naa)  Horben 
auöbehnt;  am  fchwäcbften  ifr  fle,  wenn  bte  (Sonne  weit  in  bem  füblufcn 
Seteben  fleht,  b.  h-:  in  ben  Monaten  Secember,  Januar  unb  ftebruar. 
©ied  SSerhältniß  ftnbet  fleh  auch  an  ber  norblichen  Jtüfte  oon  »raftlien 
betätigt,  wo  bie  franjoftfehe  Fregatte  i7a  Ghct  im  9Wai  1823  genau 
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unterm  Äquator  unb  im  OTcribta«  von  Waranfcao  eine  ©eftfnoinbigfeit 
fanb,  Ivette  faft  4™  in  bcr  (»tunbe,  nämlid)  93  ra  innerhalb  vier  unb 
jivangig  ©tunben  betrug.  Überhaupt  mad)ft  bie  ©efdjioinbigfeit  längö 
tiefer  Äüfle,  woju  bie  SBaffer  von  jwei  grojjen  amerifauifd>en  Lanbflüffen, 
beö  21ma$onenftrom$  unb  beö  JDrinoco ,  bad  irrige  beitragen. 

3n  ber  großen  #quatorials@rromung  fommen  nid)t  fetten  Anomalien 
vor,  bergcflalt,  baf?  ber  (Strom  ftatt  weftlicb,  gerabe  entgegengefe^t  nad) 
Dflen  fließt.  2)iefe  ©egenftrömung  t>efd>ranft  frcl>  nidjt  auf  bie  9?egion 
ber  oeränberlid)eu  SBinbe,  fonbern  fann  ftd)  von  ?at.  10°  9?.  bid  12° 
@.  erftreefen  unb  bie  gange  Söaffermaffe  btefer  3one  be$  Sltlantifdjen 
Dcean*  in  Bewegung  feljen.  dtennell  fiibrt  einige  23eifpiele  an,  bie  ftd> 
auf  ben  9?aum  jwifdfren  5°  9t.  unb  12°  <5.,  unb  bann  juuföen  2°  *Jf. 
unb  7°  (5.  belieben;  in  jener  3one  würbe  bie  oftltdje  Bewegung  in  bie 
Witte  juuföen  beiben  kontinenten,  in  biefer  bei  einem  Abflaute  oon  ferf)$ 
biö  (leben  QJrab  öjHid)  oom  5tap  (5t.  SRoqtte  wahrgenommen.  Öfllidje 
©tromungen  fanben  itapt.  Jreocinct  im  Dftober  1S20  unb  ber  5lbmiral 
ERacfau  in  bcmfelfcen  SQfonat  beö  3af;re$  1823  jwtfcben  ben  ^Parallelen 
oon  10°  unb  5°  9t.  bei  etwa  Song.  28°  28.  eben  fo  fanb  Lieutenant 
Sartigue  ßftlidje  (stromuugen  im  «Parallel  oon  5°  bte  7°  9?.  jwtfcfyen 
gong.  38°  unb  44°  2ö.  im  Oftober  1S25,  aber  aud>  im  Wai  1827  in 
2at.  7°  9J.  GaYenne  gegenüber. 

SDie  äquatorial = (Strömung  ifl  oon  ben  ty>reüf;ifd)en  6eebanblunge« 
(2>d)tffen  $u  wieberbolten  9D?alen  burd)fd>nitten  worben.  $luä  ben  Sage« 
büd)ern  aller  biefer  9?eifeu  einen  9(uäjug  initjutyeilen,  würbe  fyiet  gu 
weit  fubren;  id)  befdjranfe  mid)  bafter  auf  ein  etnjige*: 


Heise       öcljiffe  flrmjefß  Coutse,  ßcipt.  fjarmfem. 
1826.  ftafart  oon  (Horben  nad>  ©üben. 
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*atitubo.  «oiifl.  ©rw.      etroto.üm*.  Semp.  ber  Xuft. 


Wat  24. 

•  • 

•  • 

*  • 

•  • 

•  • 

*     •  • 

2ß. 
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3n  biefe  itperfidjt  ber  ©eopadfrtungen  be*  Äapt.  Carnigen  ifl  ap(td>fe 
lia>  eine  Sone  von  mefrr  ate  43°  aufgenommen  (fte  umfaßt  beinahe  ben 
ganjen  Reißen  (Srbgürtel  beö  ttttanttfcften  Oceanä),  um  ben  ©ang  $u 
geigen,  welchen  bte  $rin&t§  Soutfe  in  ben  vertriebenen  <5tromfoftemen 
biefe*  9?aum*  genommen  frat.  93i6  jum  17.  9J?at  befanb  fte  ftcf>  in 
einer  ©rifts  (Strömung,  roebfye  ber  9?orbafrifanifa)s<lhiineas  (ström  jh 
vermehren  ftrebte.  Sied  ifl  in  fo  fern  merfnnirbig,  weil  jid)  ba$  ©djiff 
auf  ber  2Beftfeite  ber  Gapperbifdjen  ^nfeln  befanb,  unb  biefe  $rift  bier 

•)  93or mittag*  ioa  würbe  eine  gute  Eijtanj * 23eobad)tung  gemadjt,  »eUfte 
bewies,  bafi  eine  bebeütenbe,  nefltid)  Iaufenbe  ©trömung  ba*  ©ctjiff  weit  ab« 
getrieben  batte,  unb  ba  ber  2Binb  gegen  Wittag  nocft  füblid)er  lief,  fo  fteinb  ju 
befftrdjten,  baß  mit  bem  biaberigen  Äur*  unter  ©tmoirfung  be*  6trom6  bie 
brafilifdje  Ättfle  nid>t  umfegelt  werben  tonnte. 
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nie  juoor  beobad)tet  »orbeu  ift;  ber  SBinb  war  ein  ftarfer  £>.9t.D.*tyaflat. 
«Born  17.  bi*  sunt  20.  <Wai  fegelte  bie  spring  Souife  mit  ber  allgemeinen 
wefWdjen  Srift  ber  «äquatorial*  3one,  fam  bann  aber  in  eine  bfllidje 
Strömung,  biefelbe,  oon  ber  ftcn  bei  föennell  febr  »tele  Angaben  beftnben; 
fle  bilbet  einen  2öajferftreifen ,  ber  bem  Guinea  Strome  mit  einer  @e* 
fd>uunbigfeit  nacbftrebt,  weldje  $n>tf(ben  ben  22.  unb  23.  ÜHai  über  im1l% 
in  ber  €>tunbe  betrug.  Sie  nörblidje  Orange  beö  äquatorial  s  (Strom* 
lag  olfenbar  im  parallel  oon  5°  9t.  unb  bie  fübltcbe  bei  12°  (5.,  fo  ba§ 
tiefe  (Strömung  bie  ungebeüre  breite  oon  1020  geograpbifcben  Wetten 
batte,  obne  in  ber  3°ne  oer  oer&nberlidjen  SBinbe  oon  biefen  merfUd) 
afftcirt  jm  werben.  3>a$  9)tarimum  ber  ©efa>ioinbigfett  belief  fiel)  a«f 
fafl  3m  in  ber  6tunbe  unb  nutrbe  in  ber  Stäbe  be$  #quator$  auf  ber 
Dtorbfeite  beffelben  beot>ad)UL  S3om  14.  %imi  an  fegelte  Äapt.  £armj3cu 
mit  ber  ©raftlifcben  Äüftenflrbmung,  welche  in  fübliajeren  «Parallelen  an 
©efefnoinbigfeit  *unabm.  —  Srei  3a&re  fpäter  burcbfdfmitt  bie  «Prinzeß 
?ouife,  auf  ber  9?ürtfebr  oon  ibrer  erften  Steife  um  bie  (Srbe  begriffen, 
bie  «Äquatorial  *6tr&mung  fafl  in  berfelben  3abre^eit.  Solgenbe  »eob* 
aebtungen  würben  über  biefelbe  angejMt: 

1829.   fta&rt  oon  ©üben  nad)  Horben. 
Satitttbo.  £eng.  ©n».        ©tröm.  in  24  *.     $fmp.  b.  2ufr. 
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0u<$t  man  na<t>  ben  oorjlehenben  Überfluten  bie  Temperaturen  ber 
forrefponbirenten  tyarallelf  reife  in  ben  entgegengehen  £emifpharen ,  fo 
wirb  e*,  flreng  genommen,  nicht  ganj  sutäfftg  fein,  bie  «Beobachtungen, 
welche  auf  ber  fta&rt  von  Horben  nach  ©üben  angeflelit  würben,  mit 
einanber  $u  ©ergleicben,  minbeften*  nicht  bie  grtreme  ber  sparalteifreife, 
weit  jwtfchen  tiefen  ein  3^itraum  oon  vier  2Bod)en  liegt  2Bitl  man 
fciefe*  Qt\twtf)$iUm$  unberücfftcbttgt  taffen,  fo  war  bie 

Mittlere  Temperatur 
9Cuf  bem  ^Parallel  oon      9?5rblicbe  £emifpbäre  ©übliche 

20°  45'  22*,7  24°,, 

12    07  24,7  26,t 

bemnach  bie  Temperatur  ber  füblichen  £emifpbäre  fyft$er  al*  bie  ber  nörb« 
liehen;  eine  (Jrfcheinung,  welche  nun  Theit  jenem  3eitunterfa)iebe,  un* 
leugbar  aber  auch  bem  Umflanbe  jugefd&rieben  werben  fann,  baß  bie 
Beobachtungen  auf  ben  füblichen  tßaraüelfreifen  unter  3Reribianen  an* 
geflellt  würben,  bie  ben  braflltfcf>en  Äüften  benachbart,  mithin  bem  ©ins 
ftujj  ber  grftpern  SBärme  be*  fr-efllanbe*  unterworfen  finb.  ©anj  regefc 
mäßige  9?efultate  geben  bie  2Öabrnef;mungen  auf  ber  heimfahrt  ber 
fPrin^eg  Souife  im  %abrt  1829.  £ier  ifl  bie  Temperatur  be*  ^Parallel* 
oon  15°  55*  in  beiben  £albfugeln  gleich  groß,  nämlich  24°,0,  eine  natür« 
liehe  ftolge  be*  6d)iff*furfe*,  berauben  unb  brüben  be*  Äquator*  ben 
genannten  «Parallelfret*  im  Wen'Weere  burchfcfmitt ,  ba  ein  fo  «einer 
Sanbffect  wie  @r.  £elena,  in  ber  füblichen  5?emifppäre,  eine  «JOTobiftfation 
ber  Temperatur  nid)t  herbeiführen  fann. 

Cr*  ifl  bereit*  oben  erwähnt  werben/  bajj  bie  Temperatur  be*  6ee= 
waffer*  in  ber  äquatorial s<5tömung  geringer  fei,  al*  bie  SGBarme  be* 
angränjenben  Ocean*.  Die*  gebt  au*  ben  jablreicben  Beobachtungen, 
welche  SRennell  gefammelt  hat,  auf*  Seflimmtefle  h«roor,  unb  liefert  ben 
SBewei*,  bafj  bie  (Strömung  bie  bewegen be  Äraft  ifl,  eermbge  beren  bie 
Altern  SBaffer  ber  füböfllichen  (Degenben  be*  Sltlantifchen  Dcean*  gerabe 
unter  bem  Äquator  angehäuft  werben.  Unb  biefe*  23erf?ältnif?  ftnbet 
nicht  Mo*  in  einer  3ahre*$eit  (Statt ,  e*  ifl  ba*  ganje  3a$r  hinburef) 
fonflant,  wie  bie  folgenben  Beobachtungen  geigen*  — 

Salrtnnple.  (Snbe  3uni  unb  »nfang  Sult 
gwifchen  gong.  14°  unb  23°  28. 

Temp.  be*  $tteere*. 

©i*  gum  parallel  »on  2'//   26°,6 

Eintritt  in  bie  äquatorial  s6tromung    ....  20,4 
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Temp.  be$  SWeere*. 


3n  2at.  1°  15'  9?  

Äquator  ♦ 

3n  Sat.  1°  6.  bit  2'/,°  @  

©ubranb  ber  (Strömung  in  £at.  3°  20'  @. 
3n  5°  @  


3n  berfelben 


Sphvtiad)  war  alfo  bie  Temperatur  ber  ©trömung  in  tyrer  Witte 

etwa,  unter  bem  «Äquator,  um  2u,a  fätter  a($,  bie  JDcean* Temperatur 

auf  ber  9?orbfeite,  unb  um  fälter  als  bie  Dcean^Temperatur  auf  ber 
©übfeite  ber  ©tromung. 


5lua>  in  biefer  ^a^re^eit  war  bie  Temperatur  ber  ©trömung  ge* 
ringer  aU  bie  beS  angränjenben  Dceanä,  unb  $n>ar  fällt  ba$  Minimum 
abermals  auf  ben  Äquator.  2)er  Unterfcfjieb  gegen  ben  9?orbranb  U* 
trug  im  Sflarimum  l°,7,  gegen  ben  @übranb  0°,«. 

ftitmtaurice,  welker  ben  äapt.  Tutfeö  auf  ber  (Srpeoition  nad)  bem 
3a$ire*$lu§  begleitete,  burdjfdmitt  ben  Äquator  weit  gegen  Cften  unb 
genau  in  ber  ©egenb  be$  Urfprungö  ber  äquatorial ;  Strömung,  bei 
5tnno  93on  unb  (5t.  T&omaä,  wo  fte  feiten  auf  bie  9?  orbfeite  bei  ftqua* 
tor*  fommt.  2äng$  ber  norblidjen  (Seite  be*  «Squator*,  swifc&en  Song. 
2°  unb  5°  D.  war 


Sao».  3m  Wonat  Stfärj 
$wifcf)en  Song.  21°  unb  24°  2B. 

Temp.  beö  9J?eere$. 


6übranb  ber  (Strömung  in  £at.  4°  @ 
Dcean «Temperatur  in  ö'/a0  @.  .  . 


26,5 
26,o 


35  * 
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Gnbe  Wai 

bie  Temp.  b.  Vteere*. 


3n  ber  ©uinea«  (Strömung   26°,9 

©leidf>  naa>  bem  2Hird)f$tmben  be$  Äquator*  unb  \  26M 

beim  eintritt  in  bie  norbioefUicfje  (Strömung  bte  i  25„ 

2at.  1 0  e.  fiel  fte  auf  |  25,; 

öon  Sat.  1 V, 0  bi*  2  •  @.  betrug  fie  nur  ....  23,9 

Unb  in  2<xt  5°  bi*  6°  $   24,4 


?0?itr>tn  ifl  bie  Äquatorial*  Strömung  um  oolle  2'/*°  (Älter  al*  ber 
(Guineas (Strom,  ber  ^ter  in  feinem  Gul  be  €>ac  bie  <£rfattung,  n>e(d>e 
tbm  bie  arftifeben  *Polarn>affer  in  bö&ern  parallelen  beigebracht,  verloren 
unb  bie  Temperatur  be*  Dcean*  angenommen  bat,  oon  bem  er  im  <ßa$ 
rallel  oon  ©ierra  Seone  fefcr  oiel  Srtftioaffer  empfing.  31n  ber  Äü(le  oon 
Gongo  fanb  ftifcmauriee  bie  Temperatur  be$  9J?eere6  nur  20°,,  unb  21°,,, 
eine  Grniebrigung  ber  2öärme,  welche  SRennell  tbeil*  einer  25ermifa>ung 
ber  fianbioaffer  be$  Sahire  *6trom*  mit  bem  SWeerwafTer ,  tbeil*  einer 
geringem  3Reere$ttefe  in  ber  9?abe  be*  ©eflabe*  jujufdfrreiben  geneigt  ift. 

*Wa<b  ben  SBeobaaVungen  be*  6ir  Samed  2)eo,  melier  oon  Cfape 
@oafl  Gaflle  audfegelte,  toar  in  ber 

mtte  be*  fcugufl 

bie  Temp.  b.  SHeere*. 


3n  £at.  0°  SO1  5?.,  Song.  0°  $arid  25ü,a 

Sluf  bem  OTertbtan  oon  ehoa  27a0  2ö.  tarn  er  in  bie> 
norbioefMid>e ,  b.  i.:  «Äquatorial «(Strömung,  mit  >  " 
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£ier  bemerft  man,  bag  im  Sluguft  baö  2Baffer  füblidj  oom  Äquator 
um  2  \t  (übler  war  aW  im  Horben  ber  Sinie  unb  biefe  ©epreffton  auf 
einen  9?aum  oon  15  ©raben  ber  fiongitubo  ober  900  geograpfr.  Weilen 
6tatt  fanb.  2>on  ba  an  loefhoärt*  nabm  bie  Temperatur  allindlig  ju, 
bi«  fte  im  Horben  be*  Äquator«,  ber  braftlifdjen  Äüjte  benad&bart,  tbr 
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VJtajritmtm  erreichte.  Unleugbar  fpred&en  aua)  tiefe  ©eobadfrtungen  für 
bie  Äälte  ber  äquatorial ;  (strftmung. 

211$  bte  $rtttjief?  Souife,  Äapt.  28enbt,  ipre  jroette  9?ctfe  um  bte 
<5rbe  machte,  burd^nitt  fte  bte  #quatorials@tr&mung,  oon  «Horben 
naa}  (Süben,  in  ben  »ier  Tagen  »om  2.  bi$  gum  6.  9?ooember  isso. 
Sie  SRidjtung  unb  ©efdfrroinbigfeit  entlegne  ia>  aue*  tem  (SaMffdtagebudje, 
bie  beobad&teten  Temperaturen  au$  £>rn.  SOTe^en'ä  privat «Sournal: 

Cnttttibo.  fipnfl.  ©rw.  ©tr&m.  in  24  *.    %mp.  b.  W«. 

9?00.  2.     0*  2°  12'  9?.    22°  56'  30"  28.  äctne.  27 

8   27H 

12   27„ 

18   27„ 

3.  0  0   04   9t.   24   40   30   28.    <3.  62  0  28.  2ö*,d  ... 

*   26,3 

8  »  »  26M 

12  .  .   26„ 

20    25,s 

4.  0  2  06   @.   26  21   45   28.   <s.  39   28.  1S",0  ... 
8   26,„ 

12   26,t 

16  


  *V#3 

5.  0   4   21    @.    27    15   45    28.    ©.  63    28.  24"»,0      .  .  . 

6.  9    6    56    6.    28   42   45   28.    9t.  74    28.  14"»,0      .  .  . 

Sie  Sepreffton  ber  Temperatur  be$  2Baffer*  in  ber  @tr&mung  ijl 
aud)  in  biefen  ©eobacbtungen  nidjt  j,u  oerf  ernten.  3n  £at.  4°  5'  5?. 
fanb  $r.  SWeoen  27°,$,  mitbin  ifl  bie  @r5f?e  ber  Sepreffton  1°,7,  genau 
baffelbe,  n>aä  2)a»o  gefunben  l)at. 

Ser  Urfprung  be$  $(oriba«  ober  ©olfflrom*  wirb  allgemein  uuter 
ben  parallel  von  24°  9?.  unb  ben  SReribian  von  86  *  28.  sparte  gefegt, 
ba,  tvo  flcr>  jroifa^en  ber  n&rbtidjen  Äüjle  oon  <£uba  unb  ber  Tortugaäs 
25anf  bie  frrömenben  28a|fer  be*  Äanald  von  2)ucatan  unb  beö  StterU 
tantfdjen  SWeerbufen*  mit  einanber  »ereinigen.  Stefer  spunft  liegt  un* 
gefafa  fünfeepn  beütfd&e  «Weilen  norbtoejtlicf)  oon  ber  £aoana.  2*on  ben 
beiben  CluetlflitfTen  be*  $toribaftrom*  ifl  ber  3J?erifanifd)e  bei  weitem  ber 
mad&tigjfr;  bura}  bie  2Bafiermaffen  oon  gang  «Worbamerita,  bie  burd>  ben 
«Jtfifftfftppt  in  ben  «OTeerbufen  ftd)  entlaben,  oerftarft,  raufet  er  mit 
groger  ©etoalt  lang«  beä  Ufer«  von  ftloriba,  wä^renb  ber  an  ber  Guba» 
©eite  laufenbe  ©tromjfriö)  fe$r  fd&waa)  unb  jutoeilen  unmerkbar  tfh 
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23on  jenem  2tnfang*punfte  lauft  ber  6trom  guerfl  nad>  Oflen  mit 
geringer  nörblidjen  5lblenfung  unb  frümmt  ficf>  bann  nadj  9forboften  unb 
Horben,  btö  er  flcf>  nad)  einem  Sauf  oon  etwa  420  geograpf>ifd)en  teilen 
in  ben  Sltlantifdjen  Dcean  ergießt,  wad  ^ti>tfd>en  ben  9?tffen  beä  Äap 
Ganaeerat  auf  ber  $loribas 6eite,  unb  bem  nörblidfren  (£nbe  ber  fleinen 
SBa&amasSBan? ,  im  parallel  oon  etwa  28°  9?.  gefdjiefrt. 

Solgen  wir  9?cnneü"$  23efd>reibung  weiter,  fo  ffnbct  ftdj,  baß  btc 
eigentliche  (Straße  von  ftloriba  ungefähr  150  geograp&ifcbc  Letten  von 
bem  oben  angegebeneu  Urfprung  unb  110  teilen  norbofllicfc  oon  ber  £a* 
oana  beginnt,  wo  tyre  93reite  etwa  45  «Weifen  beträgt  unb  ber  @trom 
eine  fe&r  große  ©efdmun  bigfeit  annimmt.  90  teilen  weiter  gegen  9?.9f.D. 
liegen  bie  fogenannfen  engen  (the  Narrows)  $wifd>en  bem  Äap  ftloriba 
unb  ben  SSeminUGüanben,  wo  ber  Sftaum  von  i*anb  gu  ?anb  auf  44 
Weilen  unb  baö  Sa&rwajfer  felbfl  bura)  bie  ftowe»* flippen  unb  \>ai 
93emini*9?iff  auf  35 '/2  Weilen  befdjränft  tfh  Sie*  i|t  ber  fdmialfie 
S^eil  ber  (Straße.  2)urd)  biefe  Einengung  ber  23affermajfe  wirb  eine 
SSergrößerung  ifrrer  ©efd)winbigfeit  oerurfadjt,  bie  fte  nun  meftrentfreilö 
wäorenb  il>re$  Eaufä  burdj  ben  übrigen  Sljeil  ber6troße  beibehält.  2Bo 
fte  lief)  in  ben  2ltlantifd>en  Dcean  öffnet,  fcat  fte  eine  ©reite  oon  etwa 
50  Weilen. 

Sie  ©cfa^winbigfeit  be*  ©olfftrome  änbert  fia>  mit  ben  3a&re*jeiten. 
9(m  betr5a)tlid)ften  ifl  fie,  wenn  bie  6onne  i(jre  größte  nörblidje  Seflu 
nation  (jat,  ober  auf  ber  9?üctte&r  junt  «Äquator  begriffen  ifr.  3m  2111* 
gemeinen  genommen  pat  bie  6tr5mung  beö  Werifanifdjen  Weerbufen*, 
&eoor  (ie  in  bieötraße  tritt,  eine  ©efdjwinbigfeit  oon  lm,5  in  ber  ©tunbe; 
in  ber  (Straße  wäd>ft  (te  $u  2mfS,  3m  unb  juweilcn  4  Weilen,  unb  in 
ben  9iarrowd  beträgt  t&r  Warimum,  im  $(uguft,  oft  5M  unb  feiten  unter 
4m  in  bem  übrigen  £(jeil  ber  Weerenge,  welcher  fidr>  150  Weilen  jenfette 
ber  @ngen  erjireeft.  Über  bie  Wünbung  ber  ©traße  (unauä  bte  &um 
parallel  oon  31°  9J.  ifl  bie  ©efcfywinbigfeit  3m,s  in  ber  (Stunbe.  Sief« 
SBeftimmungen  gelten  jebodj  nur  oon  bem  centralen  ©trid)  be*  (srromd; 
an  ben  9täubern  ifl  bie  ©efdjwinbigfeit  weit  frt)wäd)er.  Sie  nähern  91n* 
gaben  für  bie  einzelnen  Wonate  ergeben  fia)  au$  ber  folgenben  Safel, 
welche  föennell  aud  me&rfac§en  Erfahrungen  gufammengeftellt  t>at 
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(&e$c§w\noi$\\tiUn  bt&  i&olfotromo  in  ben  »er0cl)tei>fitfn  $l)fUfit 
bn  ittefrentje  von  Jioriba  unb  }u  vtxtctytbtnm  3a!jresfeitfrt, 


23om  Urfprung  bi$ 

SSon  ben  <?no,en  bt* 

S5on  ber  Wünbung 

h\x  ben  engen  r-on 

jur  Wünbung  in 

bi*  jura  tyaraUel 

B  * 
—  85 

23emini. 

ben  Occan. 

von  31°  91. 

9Jtonat. 

3  c 

c  E 

©rf^iDinbigteit  in  einer  ©tnnbe : 

-  B 

^*  *^ 
.  — 

Web. 

War. 

Win. 

]  Web. 

War. 

«Win. 

|  Web. 

War. 

Win. 

Wärj  . 

2  »",26 

4«#o» 

1  '»,41 

3  m,02 

5  mfoo 

lm,29 

4  "»,14 

4«,  1* 

=  , 

- —  

3  «W/1» 

Slpvil  . 

1/39 

1,41 

0,12 

♦     *  • 

Wai  .  , 

2,15 

3,oo 

1,50 

3,33 

$umbolbt 

2,74 

3uni  . 

3,oo 

3,oo 

3,oo 

2,50 

•i/50 

2,50 

::: 

2,75 

3uli 

«?nbO 

1,00 

2,oo 

0,50 

4,oo 

4,oo 

4,oo 

3,33 

3,33 

3,33 

2/77 

5(ua.u|t 

2,42 

3,oo 

1/48 

4,29 

5,00 

3,25 

3/50 

3,50 

3,50 

3,40 

©eptbr. 

1,77 

2,37 

1/1* 

3,52 

3,6« 

3,25 

2,65 

Öftober 

1,92 

2,58 

1/32 

1/04 

1/08 

1,00 

1/65 

2,70 

0.62 

1,52 

9tot>br. 

0,75 

0,91 

0,58 

2/91 

2,91 

2,91 

1,83 

£ecbr. . 

1/10 

2,00 

0,50 

3,20 

3/25 

3,12 

1,58 

1,58 

1/58 

1/% 

I1  11 

11 

3>te  Erfahrungen ,  welche  an  SBorb  SPreüfjifdjer  6ee(janblung6fd)tife 
über  bie  ©efdfrnnnbigfeit  be$  ©olfftrom*  gemacht  morbcn  ftnb,  &abc  ia> 
in  ben  „Beiträgen  jur  £ttbrograpbi*  ber  gröjjern  Dceane,"  welche  in  bem 
geograpfyifayn  9Umana<$  für  baä  3abr  1637  mttget^eift  werben  finb, 
gufammengeftellt;  idj  mujj  midj  Ijier  auf  biefeä  Heine  Söerfdjen  belieben. 

Der  (Strom,  welker  baburd),  baß  er  fo  lange  in  ber  engen 
(Strafe  oon  «Jioriba  eingefdjl offen  gewefen  tft,  eine  n5rb(td>e  9?id>tung  be« 
tommen  &at,  bleibt  btefer  Dtreftion  treu,  bi$  er  bura)  eine  neue  Urfacfye 
abgelenft  mirb.  Die*  tft  bie  Äüfle  »on  ©eorgta,  bie,  vorn  parallel  »on 
31 V20  ober  32°  eine  norb&|tlia>e  ©trecfung  anne&menb,  ben  ©trern  eben* 
falte  naa>  9t.D.  brüctt,  nadjbem  er  oon  ben  Narrow«  an  360  teilen 
weit  in  geraber  norblta>r  Sinie  gefloffen  ifl.  23&&renb  er  an  feiner 
Wunbung  in  ben  8lttantifrf>en  £>cean  eine  »reite  oon  50  «Weilen  bat, 
erweitert  ffd>  biefelbe  fdmell,  fobalb  er  fiel)  norbofrwärt«  gebreb«t  bat; 
benn  <£&arle$town  gegenüber  beträgt  jte  60  bi*  63,  unb  bem  ftap  £at* 
terae*  gegenüber  75  teilen;  fo  baß  naa)  einem  Sauf  oon  weniger  aW 
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550  Weilen  He  urfprungli<f)e  ©reite  um  bie  £Mfre  zugenommen  $at. 
95  on  feiner  SBenbung  bi*  $um  Äap  Jbottera*  lauft  ber  ©trom  in  ber 
9?id)tung  D.  40°  9f.   6ein  innerer  SRanb  liegt  24  teilen  (S.D.  »om 
«Borgebirge,  aber  nur  12  teilen  von  ber  Äante  ber  S5änfe,  welche  ba* 
Äap  umgürten.  3n  biefem  Sfceile  be*  (Strom*  beflimmre  Äapt.  Sioingfton 
bie  (Sjcfcbioinbtgfeit  68  Weiten  im  Sauf  eine*  Sage*,  ober  2»»,„  in  ber 
(Stiinbe,  unb  *n>ar  im  Stogufl.  3m  Secember  1826  fanb  ba*  tyreüflifae 
<See&anblung*fcpiff  Wentor  auf  ber  9?eife  oon  Sera  @ruj  naa>  «Wentorf 
bie  9?ia)tung  unb  ©efcbivinbigfeit  in  einer  (Stunbe 
jnnfeben  b.  Wünbung  b.  ©olfflrom*  in  b.  Dcean  u.  fiat.  30°  50'  =  9?.  3»,0 
oon  ba  bte  $um  «Parallel  oon  <£barle*toion ,  2at.  33°  3'  .  .  9f.D.  1,» 
ätoifdjen  biefem  «Parallel  u.  bem  be*  Stap  £attera*,  Sat  35°  1'  9?.D.  1„ 
^m  Allgemeinen,  fagt  9?ennetl,  beträgt  bie  ©efdfyioinbigfeit  gioifcrjen 
bem  5lu*fUtjj  unb  bem  «parallel  be*  Vorgebirge*  QatUtai  2V4  bi*  3« 
tu  ber  (Stunbe. 

3ln  bem  mebrgenannten  Vorgebirge  wenbet  fidr>  bie  ftmertfantfebe 
Stufte  plöfclirt)  nacb  Horben  unb  felbft  toeftlia}  oon  Horben.  Sie  ffolge 
baoon  ijt,  bajj  ber  innere  9tonb  be*  ©olfjtrom*  ftcr)  mebr  babintoärt* 
au*bebnt,  inbeß  bie  ibauptmaffe  iljre  oorige  9?ic!)tung  auf  einer  beträft* 
liefen  etreefe  beibebätt.  2>a*  @rf)ijf  e&ritfian  burdjfcbnitt  biefen  $&eil  be* 
(Strom*  auf  einer  $abr  oon  (Stettin  nadj  9?en>:2)orf  im  Slpril  1826,  unb 
oon  Wentorf  nadf)  «Port  *  au  *«Prince  im  3uni  beffelben  Safrre*.  £ie 
^Beobachtungen  oerglicben  mit  ber  <Sd)iff*recrmung  ergeben: 

JaL  ^  gong»  ©rn>.  ©olftfrom. 

Slpril  29.   »•   4'  9t.      72°  16'  ©.  {  ÄCOÄ  , 

t  D.9f.D.  lw.«  in  1* 
„     SO.   36   32    „        73    19    „.  )  ^'Jl'^t  '° 

r  j ; r, :  «■*  

»      4.   35   59   „       67   25    „   l  D.g.9?.  0,«   in  1  * 

(Sobalb  ber  ©olfftrom  auf  bie  9?antucfet*  unb  <St.  6>eorg*cSBänfe 
floßt,  totrb  er  gegen  ben  offenen  Dcean  bin  abgelenkt,  um  nun  nie  mieber 
ba*  fefte  £anb  flu  erreichen,  Sie  Sireftion  ber  £auptmaffe  toirb  eine 
genau  ftjllicbe,  bie  fte  auf  einer  (Strecfe  oon  ungefähr  1200  Weilen  bei* 
bebält,  b.  i.:  bi*  ju  einem  «Punfre  ber  fafr  in  ber  Witte  jtoifcben  bem 
Gbefapeafe  unb  bem  äap  $ini*terre  liegt,  ftet*  eine  bebeütenbe  ©efdfrnri«* 
bigfeit  beibebaltenb ,  bie  aber  allmälig  abnimmt.  Slucb  in  biefen  fernen 
SRegioaeu  richtet  jie  fta)  naa>  ben  3apre*jeiten,  inbem  fte  bem  3mpu((e 
folgt,  melden  ber  @trom  in  ber  Weerenge  oon  Äloriba  empfangen  frat. 
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3n  großer  (Entfernung  oon  ber  amtrifantfcben  Äüfle  fann  bie  ©efcbwtn* 
bigfeit  be*  ©trom*  noch  3 m  unb  barüber  in  1*  betragen,  tiefen  SBerth 
fonb  ber  ©aron  ©ougainoitle,  auf  ber  @oroette  2a  (Seine,  im  3wni  1620 
3n  £at.  S»°  54'  40"  9t.  58°  44'  28.  9)ari*  D.  3°  9t.  3"  tn  1* 
„  „  40  34  12  „  54  56  „  „  O.  13  <5.  3W,5. 
$ie  2Binbe  üben  auf  bie  (Strömung  einen  gewifien  Ginflug  au*, 
©ie  ©üb*,  (S.D.  unb  Dfhoinbe  brucfen  (!e  gegen  bte  Äüfte,  verrufen 
ihre  ©reite  unb  »ernteten  fo  ihre  ©efchwinbigfeit.  Sagegen  wirb  ber 
(Strom/wenn  bie  SBinbe  au*  6.©.,  20.  unb  9?.2B.  weben,  in  ben 
Ocean  jurücfgeworfen ;  gugleicb  nimmt  er  an  3ntenjttät  ab.  <5*  ifl  alfo 
einleücbtenb,  fagt  ©tunt  in  feinem  amerifanifcben  Piloten,  bag  ber  <^olf* 
ftrom  in  oerfchiebenen  ©ewegungen  fortgejogen  wirb,  fowol  in  $fbftcr)t 
auf  feine  9tid)tung  eil*  auf  feine  &raft,  unb  gwar  im  ©erbältnig  ber 
umgebenben  Umftdnbe,  benen  er  unterworfen  ijt;  unb  bag  e*  burebau* 
unmöglich  ifl,  für  bie  ©egrÄnjung  eine  allgemeine  9tegel  aufjufteUen, 
Gr*  folgt  bterau*,  bag  eine  ©efcbretbung  ber  Ghrfcbetnungen ,  welche  über 
biefe*  Phänomen  9tacbricbten  ju  oerbreiten  geeignet  ftnb,  bie  baju  führen 
fönnen,  e*  in  feinen  SRefultaten  am  bejlen  fennen  $u  lernen,  unb  au* 
biefen  ben  mögltcbfl  größten  ©ortbeil  für  bie  5?aoigation  ju  sieben,  oon 
ber  größten  2Bichtigfeit  ifl. 

3)a*  Slnfeben  unb  bie  Temperatur  be*  (Strommaffer*  flnb  e*,  welche 
ftd^  ber  Slufmertfamfett  be*  ©eobadjter*  barbieten.  £er  ©olfflrom  ^at 
in  ben  niebrigen  ©reiten,  ioo  er  opne  Unterbrechung  unter  einem  fernen 
Gimmel  (liegt,  eine  gleichförmige  bellblaue  Oberfläche,  an  ber  man  tyn 
leicht  erfennen  fann;  um  fo  letzter  al*  außerhalb  ber  ?inie,  welche  burch 
bie  2Bellenbewegung  ber  @ee  an  feinen  9tänbern  gebilbet  wirb,  ba* 
SBaffer,  welche*  f)ux  eine  bunfele  Färbung  hat,  an  einigen  stellen  auf« 
guwallen  fdjeint,  wä'brenb  e*  an  anbern  einem  2BafTerfa(le  gleich  fcbaümer, 
felbfl  bei  einer  tobten  (Stille  unb  an  (Stellen,  ioo  fein  ©runb  gefunben 
toirb.  (Sehr  beütlicb  bemerft  man,  befonber*  wenn  ba*  2Better  fcf>6n  tfr, 
eine  febr  merfbare  ©ewegung  an  ben  3ugängen  unb  ben  SRAnbern  be* 
(Strom*,  unb  mau  bat  beobachtet,  bag  innerhalb  feiner  ©rängen  ba* 
2Baffer  tpäbtenb  ber  Stacht  nicht  leüchtete;  auch  fann  man  tiefe  ©ränjen 
in  ber  a'nbern  Ifte  be*  Tage*  an  ben  SMlgen  erfennen ,  welche  man  ba* 
©olffraut  (£ulf-weed)  nennt,  oon  bem  in  einem  frühern  Hantel  aud* 
führlich  bie  9tebe  gewefen  ifl. 

9(uger  ben  2Binben  f^reibt  ©tunt  bem  9J?onbe  Hinflug  auf  ben 
©olfflrom  gu,  ber  nach  feinen  oerfchiebenen  ^hafen  bem  flrömenben 
SBaffer  ©ewegungen  mitteilt,  welche  fchwdcher  $war  wie  bie  ber  erften 
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Urfactye,  ber  SBinbe  nämlich,  nicht  minber  merflirb  {tub,  unb  eine  be* 
trächtlicbe  SBermebrung  oerurfacben ,  wenn  fie  (ich  benjenigen  gugefelten, 
bie  eine  ftolge  bet  bewegenben  ipauptfraft  ftnb;  bie  ungeflümen  9Binbe 
au*  D.9t.D.  unb  9t. ,  bie|enigen ,  ti>ef<f>e  oorgugäweife  auf  ben  ©olfftrom 
einwirfen,  fangen  gewöhnlich  im  (September  au  unb  bauern  bte  gum 
Wärg,  fo  lange  a(fof  wie  bie  (Sonne  in  ber  fübltdjen  £emifpbäre  »er« 
weilt.  Ereignet  ficf>  bei  ber  ©eränberung  ber  3aljre*geit  SBollmonb  ober 
9teümonb ,  fo  hören  biefe  2öinbe  gemeiniglich  mit  einem  ©türme  auf. 

5lu*  bem  Sorbergebenben  fann  man  fcbließen,  baß  Cbbe  unb  $(uty 
in  ber  9täbe  be*  ©tromö  Seränberungen  erleiben  muffen,  bie  mit  ben 
befchriebenen  Umjtanben  in  bireftem  SSerbältnifie  flehen.  Vängd  ber 
9?änber  be$  ©olfftrom*,  unb  oorgüglicb  an  feiner  äußern,  gegen  ben 
Ccean  gerichteten  Kante,  ertftirt  fafl  überall  eine  (Strömung,  beren  SJicfc 
tungber  £ireftion  bed  &auptftrom*  gerabe  entgegengefeöt  ifr,  unb  beren 
©efcbwinbigfeit  oom  SDBinbe  im  93erbältniß  fetner  größern  ober  geringem 
Kraft  befcbleiinigt  ocer  oergögcrt  wirb.  SBirfen  bie  SBinbe  in  ber  9tie&s 
tung  ber  $auptfirömung,  bie  ftd^  alöbann  mehr  ausbreitet,  fo  ftebt  fid) 
bie  ©egenftrömung  in  ihrem  Saufe  gehemmt,  unb  fo  nmgefebrt. 

2Benn  im  28inter  bie  Srfce  bura)  eine  intenftoe  Kälte  fomprimirt 
tft,  unb  heftige  unb  anbaltenbe  Sßinbe,  bie  gemeiniglich  au*  9t.  unb  2B., 
in  einer  Dichtung  alfo  weben,  bie  fenfrecbt  auf  ber  "bed  ©olfflrem*  fiept, 
vorn  SBorgebirge  SpatUta*  btd  jenfeit*  ber  @t.  ©eorg**93änfe  buchen, 
fo  muß  ftd)  biefe  (Strömung  notbwenbig  gegen  Dflen  wenben;  um  fo 
mehr  at*  (Ich  ju  biefen  Urfaayn  bie  ©ewäffer  ber  großen  Suchten  unb 
ftlüfie  gefellen,  bie  oon  ben  QBinben,  welche  beren  OToffe  unb  ©efcbwin* 
bigfeit  oermehren,  gefioßen,  eine  allmälige  3unabme  ber  (Strömung  b*r* 
vorbringen,  ioeld>e  läng*  ber  Kiifte  beiber  Carolina*  gtebt,  unb  mit  biefer 
(ich  oermifchenb,  im  ©teere  einen  fo  mächtigen  3«9  flegen  Dflen  oerur« 
facht,  baß  e*  jebem  $abrgeuge  unmöglich  ifr,  ftch  Oer  Kiifte  gu  nähern, 
wenn  ihm  nicht  eine  günftige  SSeränberung  be*  2Binbe*  gu  ©ute  fommt. 

£ie  ©egenftrömung  ftnbet  nicht  allein  im  offenen  Dcean,  fonbero 
auch  in  ber  Meerenge  oon  ftloriba  <5tatt,  aber  tytt  nur  auf  ber  fon* 
tinentalen  (Seite  in  ben  Kanälen,  welche  bie  SBänfe  oon  ber  Kiifte  ber 
£albinfel  trennen.  $iefe*  Phänomen  ber  ©egenftrömung  ifl  wichtig 
genug,  um  etwa*  länger  babei  gu  oerweilen. 

ÜTOan  hat  bemerft,  beiß*  **  bei  Sölunt,  baß,  wenn  ba*  Kap  £enr$, 
bie  fubliche  (Sptye  ber  @befapeafe*93ai,  480  Weilen  gegen  9t.2B.  ent* 
fernt  ift,  man  (ich  einer  (Strömung  au*gefeftt  ftebt,  welche,  mit  einer 
©efchwin big feit  oon  10  ober  12  Weiten  in  einem  Sage,  gegen  ©üben 
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jiebt;  tief«  bauert  fort,  bi*  man  baä  Vorgebirge  in  3B.9i.2B.  270  SR  eilen 
oor  ftcf>  l)at.  Sann  nimmt  bie  ©tromung  eine  aorbbftltcbe  SRicbtung  an, 
b.  (). :  man  befinbet  ftdt)  im  ©olffhom,  ber  fla)  niit  einer  ©eföwinbigfett 
von  33  biä  34  Weilen  innerhalb  oier  nnb  swan^ig  ©tunben  bewegt,  waä 
bi$  auf  wenigftenä  150  ober  155  Weilen  oom  Sanbe  anbätt,  wo  man 
einer  anbern  ©trömung  begegnet,  bie  (ia)  nad>  ©.g.Ä  wenbet,  unb  in 
einer  Entfernung  oon  12  Mä  15  Reifen  ber  Jlüfte  folgt,  inbem  fle  oon 
ber  ©ejtallung  ber  ledern  Wobififationen  erleibet.  Siefe  ©tromung, 
melcbe  als  ein  ©egenwirbel  be$  ©olftfromö  betrautet  wirb,  gebt  nad> 
Waaßgabe  ber  Konfiguration  ber  tfüfte  mefcr  ober  weniger  na<b 
©.3ö.  2>aö  Safein  einer  ©egenftrömung  auf  ber  oceantfeben  (Seite  be$ 
©olfftrom*  wirb  nid)t  allein  nod)  oon  anbern  23erid)terftattern  bei  2Hunt, 
fonbern  and)  oon  fcfyr  oielen  3*Ü3«ilTen,  welche  SKenneU  gefammelt  £at, 
auf  ba$  entfdn'ebenfte  betätigt,  nid)t  minber  giebt  eine  aufmerffame  9te« 
oifton  ber  Tagebücber  ber  *Preüßifa)en  ©eebanblungäfdjiffe  auf  tyren 
Säurten  nadj  unb  oon  9Jorfcamerifa  jablreicbe  $baifaa>en  gut  SBefräf« 
ttgung  ber  Grvtftcng  biefeö  spbänomentf.  9?enneU  fdjreibt  baffelbe  ber 
großen  Krümmung  ju,  we(a>e  ber  ©olfftrom  in  feinem  dfUtdfrfien  Tbeile 
gegen  bie  Sporen  bergeftalt  mad)t,  baß  er  bie  beiben  wefllicben  Snfeln 
biefeö  2lrcbipelagud,  Goroo  unb  ftlore*,  umgürtet  unb  eine  große  Wenge 
SBafferd  in  biefer  ©egenb  be*  Sltlantifcben  Dcean*  auifäntttt,  bie  nun 
auf  ber  ©übfeite  bed  ©olfflrom*  läng*  ber  ©ermuben  naa)  ben  »abamas 
Snfeln  gurücffebrt.  Sicfe  ©egenjhomung  ijt  im  ©anjen  genommen 
febwa<b;  bod>  fann  ifjre  ©efdjwinbigfeit  juweilen  bi*  auf  1"»  in  1* 
anwarfen. 

2Benben  wir  un*  jur  23etradjtung  ber  Temperatur  be*  ©olfftrom*, 
fo  weifet  bie  ©efd)id)te  ber  pbo|ttalifd)en  SäHffenfcbaften  naä),  baß  93en* 
jamiu  ftranflin  e*  war,  welcher,  al*  er  im  Safer  1775  oon  ütorbamerifa 
na<b  Europa  fegelte,  bie  große  2Bärme  biefe*  (Strome*  juerft  beftimmte. 
Cr*  f fl  ein  großartige*  ©djaufptet,  ba*  2öaffer  be*  (Jaribifdjen  Weere* 
unb  be*  9)ierifanifd)cn  ©olf*,  weld&e*  unter  bem  Ginfluß  einer  troptfdjen 
©onne  in  einem  feoben  ©rabe  erwärmt  wirb,  in  9?egionen  getragen 
SU  feben,  welcbe  nad&  ibrer  ©tellung  in  ben  sparallelfreifen  unb  Werfe 
bianen  einer  ganj  anberen  Temperatur  angefeören,  ofene  baß  jid)  bie 
2Bärme  be*  ©tromwaffer*  bebeiitenb  oon  berjenigen  unterfdjeibet,  weld>e 
e*  an  feinem  Urfprunge  angenommen  fear.  9tod>  erftaunnngäwürbtger 
wirb  biefe*  tybänomen,  wenn  man  mit  $umbolbt  unb  9?enneU  erwägt, 
baß  ber  am  flärfften  fließenbe  Tbeil  be*  ©trom*  ben  tyunft,  wo  fein 
2Baffer  noeb  eine  Temperatur  oon  +  4°,5  bi*  +  5°,5  über  ber  SBärme 
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bed  umgebenben  Oeeand  behält,  nicht  in  einem  3"t™uro  von  fleben 
SBochen  fett  bem  Abfluß  au6  bem  Wextfanifthen  Weerbufen  $u  erreichen 
vermag;  ja  bringen  bie  warmen  28affer  be6  (Strom*  bi$  an  bie  (5  uro* 
pätfcben  ©eftabe  por,  wie  e$  fchon  ber  ffatt  gewefen  ifr,  inbem  fte  bter 
eine  2Bärme  pon  +  21/*0  über  ber  Dcean*  Temperatur  behaupteten,  fo 
rann  man  bie  Bett,  welche  jum  durchlaufen  pon  mehr  at$  4000  Letten 
mit  einer  3unahme  pon  19°  in  ber  ©reiten  *  2lu*bebnung  erforderlich 
war,  auf  nicht  weniger  benn  5'/a  Wonat  anfragen,  ©in  anberer 
bemerfenäwertber  Umflanb,  auf  ben  9?ennell  merffam  macht,  tfl  bie 
ungeheure  ftläcbe,  über  welche  ber  ©olfjtrom  fein  warme*  Staffier  in  ber 
«Witte  be$  Sforbattantifcben  Dcean*  auäfchüttet,  wa*  ohne  Stufbören  unb 
rafcb  gefchieht,  fo  baß  bie  Waffe  burch  fteto*  neüen  3ufhtj?  in  ihrer  2Bärme 
aufredet  erhalten  wirb.  @ei>t  man  bie  ©reite  ber  Meerenge  pon  &(oriba 
in  ihrem  fchmaljten  Tbeite  auf  36  Weiten  unb  bie  ©efcbwinbigfett  im 
Sabreömittet  auf  etwa  73  Weilen  innerhalb  pier  unb'gwanjiig  ©tun ben, 
fo  ergießt  ber  ©olfftrom  täglich  eine  Oberfläche  pon  mehr  at$  2600 
geograppifchen  ober  160  beütfcben  ©eoiertmetlen  in  ben  Dcean.  &er 
Wejrifanifcbe  Weerbufen,  welcher  eine  weit  Were  Temperatur  fyat  al* 
bag  offene  Weer  unter  gleichen  SParaltelfreifen,  fann  baper,  nach  SRennell* 
s2lu$brucf,  gteichfam  al*  ein  Kochtopf  (cauldron)  angefeben  werben,  ber 
baju  bient,  ba*  Staffier,  welche*  über  ben  centralen  fytü  be6  9torbatlan* 
tifa)en  Dcean«  ausgebreitet  wirb,  gu  erwärmen. 

Siefe  Stäche  warmen  Staffier*  erflrecft  fleh  ju  3*ü*n  pora  Wertbian 
ber  wefttichen  5tjoren  (Song.  32°  S3.)  bi*  gu  ben  Äüjten  ber  ^Bereinigten 
Staaten  (Song.  77 Vi0)  unb  an  ihrem  öfHiaVn  9?anbe  jtoifdjen  ben  *pas 
ralielen  pon  33°  ober  34°  unb  45°  9t.,  wäprenb  ihre  ©reite  am  Söeffc 
enbe  160  bi*  170  Weiten  betragen  fann.  hiernach  fteltt  ftd)  bie  Sange 
biefer  Waffe  warmen  Staffier*  in  ber  SHtdjtung  pon  Oft  nad)  2Beft  auf 
mehr  al*  2000,  unb  bie  mittlere  ©reite  oon  6üben  nach  Horben  auf 
350  geographiW«  Weilen  fyerau*,  ein  SRaum,  ber  ba*  WittellänbtfAe 
Weer  an  $läd>eninhalt  übertrifft.  3«f  ©eglattbigung  biefer  Angaben 
fuhrt  STennell  folgenbe  ©eobacbtungen  an:  — 

ftranflin  burchfchnirt  ba*  ©olfwaffier  im  «Wooember  1776  $roifd>en 
ben  parallelen  ppn  35  7, 0  unb  39°  9t.,  unb  jwifcben  ben  Weribianen 
pon  50°  unb  72°  20.  tyari*,  unb  fanb  in  biefem  föaume  eine  Temperatur, 
welche  pon  23°,,  bi*  auf  27%,  gunahm,  b.  i.:  +  57t •  btö  8  74°  «her 
ber  Temperatur,  welche  bem  Dcean  in  btefen  ©reiten  unb  in  biefer  3Äfc 
regelt  eigen  ift.  3n  2at.  35  y.0  9t.  fanb  er  25°  unb  25  V 
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3u  C^nbe  be*  ftugujt  unb  im  Anfange  be*  (September*  1785,  jwifcben 
2at.  34*  unb  36%  Song.  49°  bi*  72°  2B.,  war  bie  Temperatur  be* 
©olfioafier*  abermal*  24°,4  27°,»  ober  +  2°„  bi*  -f  5°„  fiter 
Dcean*2Bärme.  (Sben  fo  fanb  $ranflin,  gwifcben  gar.  34°  unb  33  Va* 
vom  9Reribian  oon  @or\>o  bti  6°  weiter  it>eflltcf>#  Temperaturen  von  25°,0 
bi6  26°fl,  ober  +  *7*°  bie  +  3'/,°  gegen  bie  Temperatur  be*  Dcean*. 

Äapt.  ©illing*  fanb  im  9lugufl  1791  unter  Sat.  37%  Song.  54"/«* 
2B.  eine  Temperatur  »on  23°,,  ober  +  *»/♦*  bi*  +  31/»0  gegen  bie 
2öärme  be*  £>c«an*. 

2>ie  gregatte  SOfaibftone  ^atte  ju  <5nbe  be*  Monate  3uni  in  Sat. 
55«/*°,  Song.  68°  23.  eine  Temperatur  oon  25°  ober  4-  5*/,°. 

Papier  fanb  ju  2lnf.  b.  «Kai  1820  in  *at.  35V20/  2a.  63 V20  b.  Temp.  21»,!  ob.  +  3°,* 
unb  am  @nbe  b.  ©cpt  1821  tn*at.  35%,  £g.  67V2  b.  Temp.  25,«  ob.  +  5,3 

SHtle  biefe  23eifpiele  liefern  ben  ©ewei*  einer  grogen  9(u*bebnung 
be*  warmen  2Bajfer*  nacf)  ©üben  bin,  unb  jwar  in  ben  Monaten  Wai, 
3unt,  $lugufi,  (September  unb  9?ooember.  Sie  ©reite  biefer  ftläcbe  an 
ber  ©teile,  wo  ber  ©olfjlrom  erfl  ben  britten  Tbeil  feine*  Sauf*  jurücf* 
gelegt  bat,  benimmt  ftenneQ,  im  Littel  au*  (leben  Beobachtungen,  ju 
68  beütfaVn  Weilen. 

Sie  Temperatur  be*  ©olffhom*  i(l  weit  baoon  entfernt,  oottflftnbig 
erforfcfct  $u  fein;  e*  flnb  nur  einzelne  Tbatfacfcen,  wela)e  über  biefe* 
merhoürbige  $b*nomen  berannt  geworben,  gefammelt  oon  einftcbt*oollen 
©eefabrern,  bie  fta)  um  mebr  nocb  al*  bie  altberfömmlieben  Slrbeiten 
ibre*  ferneren  93eruf*  befümmerten,  unb  eben,  weit  fte  biefe*  tbaten,  bie 
$»brograpbie  unb  mit  ibr  bie  Stunft  ber  9taoigation  $u  oeroollfommnen 
trachteten.  Senn  nacbbem  granflin  bie  (Sntbectung  gemacht  (arte,  bafl 
ben  SBaffern  be*  Giolfftrom*  eine  weit  b&bere  Temperatur  eigen  fei  al* 
bem  SReere  an  ben  ftänbern  be*  6trom*  unb  in  gleiten  parallelen 
mit  biefem,  b<*ben  fid)  mebrere  feiner  Sanb*leute  mit  (Srforfcbung  biefe* 
tph&nomen*  befcbäftigt,  unter  anbern  ber  fdjon  erwähnte  Äapt.  ©tlling*, 
oon  Wlöbelpbia ,  welcher  im  3uni  1791  fanb,  bat!  bie  Temperatur  be* 
2Ba(fer*  an  ber  Slmerifanifcben  Äüfte  l6°,t  betrug,  m&brtnb  fie  fldr>  im 
©olfjlrom  bi*  auf  25°  erbob.  3a  ber  Dberfl  Sonatban  ©illiam*  fd&rieb 
im  3abre  1799  ein  SBerf,  worin  er  ba*  Tbermometer  a(*  ein  3ntfrus 
ment  empfabl,  beffen  ©ebraud)  bei  ber-  @a)ifffabrt  ben  wefentltdrflen 
9?u$en  ftiften  werbe,  weil  e*  nia)t  allein  ben  Sauf  ber  Strömungen, 
fonbern  auaybie  (griffen*  oon  Untiefen  unb  bie  9tÄbe  fcbwimmenber  €i** 
3nfetn  oerfftnbige.   SBiKiam*  grünbete  fein  SBucb,  welche*  unter  bem 
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Titel  „tyermometrifdje  Waotgatton«  etfd)ien,  auf  eigene  93eobad>tttna.en 
fowol  a(d  bte  be*  Gommobore  Trurton,  welker  gefunben  fyattt,  baß  bte 
Semperatur  ber  2uft  unb  bte  be*  Sffiafierä  außerhalb  beä  ©olfffroms 
burdfrgctngtg  biefetben  waren,  b.  ^. :  baß  bte  £ijferen$  feiten  ±  1°,<>  Mtl. 
1°,$  betrug,  ^erfetbe  (Seefabrer  ^at  aud)  ben  Unterfa>teb  beobachtet, 
welcher  gmtfcfyen  ber  3Bctrme  be*  (stromwafferä  unb  ber  Temperatur  ber 
freien  2uft  befielt.  (5r  oerßcbert,  bte  Temperatur  beö  ©olfftromö  um 
5Va°  Wer  gefunben  $u  baben,  alä  bie  ber  Sttmofptyäre;  baß  nacf) 
«Waaßgabe  ber  Entfernung  oom  (Strome  gegen  bie  SBänfe  unb  Äüften 
bin  ba*  SSaffer  fälter  werbe,  unb  baß,  wenn  ©eefabrer  nirfjt  im  6tanbe 
fein  foKten ,  ibre  Sange  burd)  ajlronomifclK  ^Beobachtungen  gu  bejtimmen, 
bagegen  flcf>  bie  OTü^e  geben,  alle  gwei  (stunben  eine  SBergleicfjung  jioi* 
föen  ber  Temperatur  fcee*  2Bafierö  unb  ber  l?uft  anjuftellen,  ße  leidet 
erfennen  fönnen,  wann  ße  ben  ©olfftrom  betreten  unb  wann  ße  ben* 
felben  oerlaßen.  cfjft  $ranf  lin  war  e*  <5ir  6bar(e6  SBlagben ,  roeldber 
auf  einer  pfeife  nacf)  Slmerifa  im  Jrübjabr  1776  ber  Temperatur  be* 
Stteereö  feine  9lufmerffamfeit  wibmete  unb  baä  betätigte,  wa*  fein  großer 
Vorgänger  über  bte  große  2Bä'rme  be$  ©olfftromä  gefunben  batte.  SBru 
tifd>e  (Seefahrer  ber  neueren  3eit  baben  biefen  wichtigen  3n>etg  ber  £$bro* 
grapbie  nicbt  aud  bem  9luge  verloren;  ausgezeichnete  Offnere  ber  eng« 
lifd>en  Marine  baben  über  ben  (Stanb  ber  Temperatur  be$  ©olffhomö 
in  feinem  gangen  Eauf  oon  ben  Üuellfhömen  an  bi*  gu  ben  5(joren ,  unb 
barüber  binaud,  bie  wicf>tigften  ^Beobachtungen  angeflrellt,  weldje  geeignet 
ßnb,  eine  Uberßdjt  gu  geben  oon  ber  allmäligen  Slbnabme  ber  Temperatur, 
je  weiter  ßa)  ber  ©trorn  oon  ber  $loriba»@traße  entfernt  unb  je  mefcr 
er  in  ben  3tt(antifa>en  Dcean  oorbringt.  Sie  fotgenbe  Tafel  giebt  eine 
ftberßdjt  biefer  ^Beobachtungen. 
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Colon.  233ißiam« 

36  30 

72  20 

©ept.  18.  .  . 

26,6 

Sioingfton. 

• 

38  45 

72  10 

«JlljJUfl  .... 

27,7 

SöttUrtm*. 

37  15 

72  05 

«ugutf  .... 

27^ 

Stapt.  $eff. 

37  45 

70  20 

SlUflUft  .  .  .  . 

27,2 

ttbmiral  SRobb. 

37  50 

70  20 

«ugujl  .... 

27,2 

SBifliam*. 

37  00 

ft  A      A  A 

09  IQ 

\&t\>t.    18.  .  . 

Sivingjton. 

38  00 

69  20 

Vuguft  .... 

«7,2 

"jlDnurnf  9tobb. 

38  00 

9lufluft  .... 

253ifliiim4. 

68  -20 

**uUui*  .... 

27,« 

^(hiif  Gilten 
Alicen. 

38  20 

68  20 

Vufliift  .... 

27,8 

37  45 

68  05 

3uni  .... 

25,5 

©<t>iff  Queen.  f 

fienfl.  70«  —  60»  2ö. 

37  30 

68  00 

©ept.  21.  .  . 

27,2 

Äapt.eioinflflon. 

36  30 

66  50 

Vuguft  .... 

20,0 

2Difliaui5. 

39  15 

66  50 

91u(|uft .... 

27^> 

(Scfciff  Düren. 

39  00 

65  40 

Ouli  

27,2 

ttbutiraf  Stobb. 

39  00 

62  35 

©ept.  22.  .  . 

25,5 

£<ipt.9it>ingfton. 

41  00 

62  10 

«UflUjt  .... 

25,5 

«BiHiant«. 

41  00 

62  05 

tttifluft  .... 

25,5 

<Sct)tff  üueen. 

39  36 

61  23 

"Wärj  11.  .  . 

20,« 

Ä.  Gnrlton  1816 

39  30 

58  20 

©ept.  24.  .  . 

25,5 

Si  vingfton. 

39  30 

56  30 

©ept.  25.  .  . 

26,i 

Siolngflon. 

ßon«.  60  0  —  50  0  mx 

40  36 

56  30 

3Xär|  14.  .  . 

17,7 

Bariton. 

39  30 

54  50 

©ept.  25.  .  . 

24,4 

Cioingflon. 

39  30 

52  20 

©ept.  26.  .  . 

25* 

?ioingfton. 

42  00 

52  11 

Wärt  16.  .  . 

1&-6 

Garlton. 

39  30 

49  50 

©ept.  26.  .  . 

25,o 

Sioingflon. 

43  15 

47  20 

"iluguft  .... 

24,7 

Äapt.  35enufort. 

Cotifl.  500  —  40°  220. 

• 

42  40 

46  05 

ttuguft  .... 

22,7 

9Jbtnira(  »obb. 

40  00 

45  50 

©ept.  27.  .  . 

23,« 
o 

Sioindflon. 

42  30 

42  20 

31  it  a  ii  iT  .... 

22,* 

Ä«pt.  33eaufort. 

39  45 

41  35 

©ept.  29.  .  . 

23,3 

Sivingflon. 

42  40 

41  35 

3iufluft  .... 

22,5 

Seftufort. 

42  15 

39  50 

«Ufllljt  .... 

23,8 

i»ert  ufert. 

39  45 

39  20 

©ept.  30.  .  . 

23,8 

Sioinodon. 

39  45 

36  35 

©ept.  30.  .  . 

23,o 

Derfelbe. 

Sonfl.  40  0  —  300  «d. 

39  45 

37  20 

©ept.  30.  .  . 

22,7 

Derfelbe. 

40  15 

35  50 

Vuflujt  .... 

23,8 

Seaufort. 

40  15 

35  05 

ttuguft  .... 

22/7 

Derfefbe. 

39  30 

34  35 

Dftober  1.  .  . 

23,3 

ßi»infl(lon. 

39  15 

34  05 

Dftober  I.  .  . 

23,s 

Derfelbe. 

40  00 

33  20 

Huftm?  .... 

22,2 

^eaufort. 

39  00 

32  20 

Dftober  2.  .  . 

23,3 

Ctolnflflon. 

39  00 

31  05 

Oftober  3.  .  . 

22„ 

Derfelbe. 
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«Befrachtet  man  bie  oorftebenbe  Tafel,  fo  ergiebt  geb  beim  erffcn  2Mi<f, 
tag  fie  fag  nur  bie  9?efultate  oon  ^Beobachtungen  entölt,  welche  im 
hoben  (Sommer  unb  im  £erbft  angeftedt  mürben,  bag  fie  folglieb  nur  ba$ 
Sttarimum  ber  Temperatur  gewährt,  2Me  93eobad)tung$reifje  ce*  Stnpt. 
Sioinggon  ig  e$  allein,  welche  am  Urfprung  beö  ©olfgromö  beginnt 
Sergleicbt  man  bie  von  ihm  gefunbenen  SRefultate  mit  ben  gleichzeitigen 
beä  Äapt.  SBeaufort,  fo  jeigt  geh  folgenbe  Slbnabme  ber  Temperatur  beö 
©olfgrom*  für  ben 

SHonat  Sluguft: 

kälter  aW 
Temp.  ber  Urfprung. 

Urfprung  be$  ©olfgrom«,  Song.  86*  SB.  ...  .  30% 

«Weribian  oon  ©abte*3*lanb,  Song.  62  7, 0  2B.  .  .  25,5  —  4°,5 

«Weribian  ber  Cuter *23anf,  Song.  47°  20   24,7  —  5„ 

«Weribian  ber  ii>efl(id>en  Sljoren,  Song.  33  7,  •  2B.    .  22,2  —  7„ 

Unter  ber  grogen  Qafyl  oon  ^Beobachtungen,  welche  SRennelt  auf 
feinen  trefflieben  harten  gefammelt  bat,  begnbet  geh  nur  eine  einzige, 
welche  ba*  Minimum  ber  Temperatur  be*  ©olfgrom*  angibt.  £iefe 
SBegimmung  fällt  weglief)  vom  SReribian  oon  6ab(e«3^anb  unb  trifft 
auf  eine  Stelle,  welche  ungefähr  1500  Weilen  oon  bem  Urfprung  be< 
©trom*  entfernt  ig.  Papier  fanb  ^ter,  in  Sat.  39°  9t. ,  Song.  66°  2B. 
im  Februar  1820  bie  Temperatur  be6  28affer*  in  ber  SWitte  be$  ©trom$ 
am  geringgen  19°,*;  am  b&<bgen  ig  ge  ungefähr  an  berfelben  ©teile 
27°,,;  mithin  Sifferenj  gwifeben  ©ominer*  unb  2Btntermärme  7°„,  wa* 
nur  loenig  oon  bem  Unterfdfriebe  ber  b&cbgen  unb  niebriggen  Dcean*Tenn 
peratur  biefe*  «Parallele  abweicht;  benn  biefer  beträgt  7°,a.  £ie  Über* 
einfrimmung  ber  ^Beobachtungen  ber  Stfarimum*  Temperatur  in  biefer 
ßfegenb  be$  ©olfgromä  ig  merhoürbig ;  fo  fanb 
Äapt.  $ell,  @nbe  b.  Sttonatd  3uli,  Sat.  39°,  Song.  6S72°,  Temp.  81°  J. 
Colone!  23i(tiamä,  im  ftugug  „  39  „  667»  „  81  „ 
Äapt.  Sioinggon,  im  ©eptember      „  387*  »     66         »    81  „ 

@$  mürbe  wichtig  fein,  bie  Temperatur  teö  9fteere6  in  ber  jenigen 
©egenb,  wo  ber  ©olfgrom  geb  oerliert,  bureb  ba*  ganje  3abr  ju  oer* 
folgen,  inäbefonbere  bie  Temperatur,  welche  baä  SBaffer  wäbrenb  ber 
SBintermonate  bat.  Senn  biefe  Gkgenb  ig  e$,  oon  ber  au*  bie  mannen 
2Bafler  beä  ©olfgrom*  geh  bisweilen  bis  in  ben  SWeerbufen  oon  SBiäcatja 
ergreefen,  wie  1776  bureb  Swnflin,  unb  1822  bureb  ©abine  beflimmt 
beobachtet  worben  ig.  Seiber  aber  gnb  bie  Elemente  nicht  oollgänbig 
genug,  um  eine  Übergebt  ber  Temperatur  aller  Monate  jufammenftellen 
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$u  f&nnen,  namentlUfr  fehlen  bei  Hennef!  bie  Angaben  für  bie  beiben 
SBintermonate  Januar  unb  g-ebruar,  fo  tote  für  ben  SDtot  unb  ben  Sunt. 
<£rgän$e  tcfy  biefe  burcf>  bie  an  23orb  ber  <Preü£ifd)*n  ©eefranblungäfflW* 
beobachteten  Temperaturen  ber  £uft,  fo  ergiebt  ftc$  folgenbe  Überfielt  ber 
Temperatur  be$  ©olfjtromö  in  ber  SRegion  von  @oroo, 
Sat.  39°  —  41°  9?.,  Song.  32°  -  34°  28. 


2)ecember  .  15°,0 
3anuar  .  .(14,8) 
Februar  .  .  (14,9) 


9Wärj  .  .  .  15°,8 
ftpril  .  .  .  16,« 
Wai .  .  .  .(I8,6) 


3uni  .  .  .  (22°,5) 
3uti  .  .  .  23,t 
Slugujr .  .  23,0 


(September.  23 V» 
Dftober  .  .  22,7 
9fooember  .  2i„ 


S3ergleid>t  man  biefe  Legion  mit  ber  Temperatur  oon  fünften, 
roetcfye  an  beiben  (Seiten  beö  2lttantifa)en  Dceanä  unter  na(je  gleichem 
tyara ((elf reife  gelegen  ftnb,  fo  erhält  man  eine  Sarftetlung  ber  5Bärme* 
SBertfreüung  quer  über  ben  Dcean  in  ben  einzelnen  3a&re$jeiten. 


Wmerifanifcbe  Jtüjle. 

Witte  Hi  Atlant. 
JDcean*. 

©flropSifae 

2t.  40°  40' 

Wiab., 

2t.  39°  56' 

Legion  von  6ort>o, 
2at.  39°  —  41°  91. 

Siffabou, 

2t.  38°  43' 

SRora, 

2t.  41<>54' 

SBinter  .  .  .  . 
grübling  .  .  . 
Pommer  .  .  . 
5>erbjl  .... 

-•  l°/2 
+  10,7 
26,2 

,  0°'i 
10,8 
23,3 
13,6 

14»,s 
17,o 
23,o 
22,» 

1  Ii0,» 

15,4 
21,6 
16,9 

8°,s 
I4,i 
22/8 
16,4 

3a&re**Temp. 

12°,o 

U°/9 

19  »,3 

16  0,8 

15  0,5 

$ie  Untermiete  in  ber  mittlem  3a&re6*  Temperatur  ^n>tfct>en  beiben 
5?üflenreoieren  unb  bem  centralen  Tfceil  be$  Dforbatlantifdjen  Dcean* 
fpringen  ine  2luge.  Um  bie  mittlere  Temperatur  ber  9?egion  oon  (Soroo 
an  ben  ©ejlaben  mieber  $u  ftnben,  muß  man  auf  5lmerifantf(ber  6eite 
bi*  auf  ben  34jren  tyarallelfrei*,  mithin  mtnbefren*  6n  ber  Satitubo  frerab* 
(reißen,  100  ba*  $ort  3o&nfton,  in  «Worbcaroltna  (ßong.  80°  25')  eine 
3a&re$n>arme  oon  I9°,a  frat;  auf  ©eite  ber  Sitten  SSelt  fommt  Jnncbal 
(£at.  32°  3S')  mit  19°,.  am  näajflen.  «Ro*  weit  bebeütenber  ftnb  bie 
Sijferengen  ber  ©intenofirmc.  2>en  SBinter  ber  Legion  »on  @or»o  ffnbet 
man  erjl  in  (Sairo,  mitbin  bei  einem  ftbftanbe  ber  «Parallelen,  welker 
10°  betragt.  Sagegen  brüeft  ber  (Sommer  ber  Witte  be$  Sfotfcatlan* 
tifeben  £)cean$  fafr  genau  bie  mittlere  (Sommenoftrme  ber  unter  gleia> 

95er8Ijau«.  SBb.  I.  3G 
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namtgcm  ^parallel  (tegenben  ©ejtabe  ber  9!lfen  unb  9?eüen  2Beft  au*; 
betin  bte  mittlere  Temperatur  tiefer  3a$Ve*jeit  ift  für  9tom,  Siffafeon, 
tyt)HaUtpt}ia  unb  Wernsdorf  23°,$,  alfo  nur  einen  falben  ©rab  &6frer 
ote  bte  6ommer*  Temperatur  ber  Oberfldcr>e  be*  Söaffer*  in  ber  9?egton 
oon  Goroo. 

3n  einer  Seit,  bewerft  5(.  oon  £umbolbt,  wo 'bte  @d>i|ffaprWfitn(l 
noa>  wenig  ftortfdjritte  gemalt  patte,  pat  ber  ©olfftrom  bem  ©eine 
epriftopb  (Solombo*  fixere  Slujeicben  oon  ber  e^tflens  ber  n>e(lltd>en 
fianber  gegeben.  3wei  Seidmame ,  beren  Slüjjeree  eine  unbefannte  9Wen* 
fcbenrace  antüntigte,  würben  gegen  baö  Orube  be$  15.  SafrrbuuberW  auf 
bie  Äüften  ber  3(iortfcf>en  Unfein  geworfen,  gaft  gu  berfelben  Qtit  fam* 
melte  ber  (scfywager  oon  @olon,  9>ebro  Gorrea,  welker  (stattpalter  oon 
9>ortOs@anto  war,  auf  bem  (Straube  biefer  Snfel,  ©tücfe  eineö  Sambu 
oon  unmaßiger  ©tärfe ,  wetd>e  bie  (Strömungen  unb  bie  2Bejtwinbe  ba* 
£in  geführt  Ratten.  $iefe  Seidwame  unb  tiefe  &ambu$  £Ogen  bie  Sluf* 
merffamfeit  be$  ©enueftfrf)en  (seefabrer*  auf  fiay,  er  errietb,  baß  bie 
einen  wie  bie  anbern  oon  einem  wefrlidfren  Äontinenje  fyerjiaminten.  £eüt 
p  Tage  wiffen  wir,  baß  in  ber  beißen  3one  bte  spaifatirnnbe  unb -bie 
äquatorial  s  (Strömung  ftcr)  jeber  ^Bewegung  ber  $J?eere6wogen  in  ber 
9?id)tung  ber  (Srb  *  Dotation  entgegeneilen.  Sie  Qrrsefigniffe  ber  Letten 
Sffielt  fönnen  nur  bura>  fepr  pope  »reiten  unb  ber  Direftion  bergtoriba* 
©trbmung  folgenb  naa>  ber  »Ken  2Belt  gelangen.  Oft  werben  bie 
ftrüaVe  ber  »Millen  auf  bie  Äüfle  ber  Unfein  gerro  unb  ©omera  g*s 
worfen.  23or  ber  Gntbecfung  oon  »merifa  betrachteten  bie  Sewofrner 
ber  <5anarifd>en  Snfefo  biefe  grüßte  alt*  oon  ber  oerjauberten  Snfet  <3r. 
93orronbon  ^erflammenb,  bie  in  ben  Traumen  ber  <piloten  unb  na$ 
einigen  Segenben  gegen  SEöejlen  in  einer  unbekannten  ©egenb  bed  Deeanö 
lag,  weld>e  man  bort  oon  tmmermaprenben  {Rebeln  um^uttt  glaubte. 
2ln  ben  Wettlingen  ftüften  oon  3rlanb  unb  Norwegen  werben  bie  fruchte 
oon  Baumen  abgefegt,  weinte  -in  ber  Reißen  Qone  oon  »merifa  waebfen. 
Sin  ben  ©eftaben  ber  $fbriben  fammelt  man  Korner  oon  9>jfanjen,  bie 
auf  Samaifa,  <yUba  unb  bem  benad)barten  ftefilanbe  etnpetmifd)  ftnb. 
©ie  (Strömung  füprt  babin  oiele  wopl  erhaltene  S&flfer  franjdflfdjen  28etn*, 
Überbleibfel  oon  ber  Sabung  ber  im  Antillen  *  SWeer  gef(beiterteu  (Skiffe. 
Sin  biefe  95etfptele  fern  perfiammetiber  9lu*wanberungen  ber  SBegetabilien 
fnüpfen  <ta>  anbere  T&atfad&en,  welcfce  geeignet  finb,  bie  $$anta|t«  rege 
|u  machen.  Sie  Trümmer  M  cnglifcfcen  @<biffd  Titburp,  »ela>e*  bei 
ber  Snfel  Samaifa  (n  »raub  geriet^,  finb  an  ben  Äüften  oon  <5d>ort« 
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lanb  gefunben  warben.  3n  benfelben  (SJewäffern  ftebt  man  »on  3<ft  5« 
Seit  mehrere  (Scfyilbf röten  *  2(rten ,  bie  baS  Ctaribifcfye  9Jlee?  bewohnen« 

3«  biefen  @rfabrungen  gefeilten  fia)  neuere,  welche  mit  fa)wimmenben 
Staffen  gemalt  worben.  @ine  berfelben,  meldte  baS  engtifd>e  ftriegS* 
föijf  SfewcajUe  im  Sttertbwn  oon  9tooa*(5cotia  (Song.  66°  20'  2B.,  8at 
38°  52')  am  20.  %\mi  1819  ausgeworfen  batre,  würbe  ein  3a&r  fpärer 
ben  2.  3ani  1820,  in  ben  SRofieS,  unfern  ber  Snfel  Strran,  an  bet 
9Jorbwefttü(re  oon  3rlanb  gefunben;  eine  anbere,  welche  im  9Äertbian 
»on  9?frobe  Sslanb  (genau  £at.  36°  55',  Song.  74°  10')  am  28.  3uU 
1821  oon  bem  Äapt.  Äing  ausgeworfen  worben  war,  fanb  ftc&  am  22* 
Secember,  alfo  naa>  neünje&n  Monaten,  in  ber  9?äbe  ber  SHibblcsOTün* 
bung,  in  Sancaf&tre,  an  ber  Äüfte  bes  (Sc.  ©eorgS  Kanals. 

slSeft(td>e  ©inbe  begttnjtigen  gewig  biefe  Sreigniffe,  tnbem  fte  fdfowtms 
menbe  Gkgenflänbe  aus  bem  ©olffhom  heraus  in  bie  allgemeine  9forb* 
atlantifcfte  Srifts (Strömung  treiben,  bie  oon  SBeften  nact)  Dflen  gegen 
bie  itüfien  ber  Gilten  SBelt  gerichtet  ift.  Siefer  Strömung  ift  aud>  bie 
SBegebenbeit  gujufrfjreiben ,  wela>  SSallace  berichtet:  gu  jwei  oerfdn'ebenen 
Sttalen,  nämlia)  in  ben  $abren  1682  unb  1684  ftnb  amertfanifcfye  SSitben, 
von  ber  9?ace  ber  (SSfimoS,  in  ibren  lebernen  ÄanotS  wä&renb  eines 
(Sturmd  auf  bie  &obe  (See  geworfen  unb  ber  Äraft  ber  Strömungen  über* 
tafien,  bei  ben  Drfabifdjen  Unfein  angefommen.  SKefeS  ledere  S3et* 
fpiel,  bemerft  $r.  oon  jpmnbolbt,  ift  um  fo  me&r  ber  2lufmerf famfett 
würbig,  als  eS  $u  gleicher  3eit  beweijl,  wie  in  einer  (Spod&e,  wo  bie 
nautifcfje  Jfcunjt  noa>  in  ber  Äinbfceit  lag,  bie  Bewegung  ber  oceantfcr)en 
<£eroäfier  baju  baben  beitragen  fönnen,  bie  oerfa)tebenen  #fcnfa)en*9tacen 
auf  ber  (£rbe  flu  oerbreiten. 

2Benn  alle  biefe  5T(jatfad)en  aucr)  beweifen,  bag  bie  2Birfungen  be$ 
©olfftromS  bis  an  bie  Äüften  oon  Europa  wahrgenommen  werben,  f* 
erfolgen  biefe  bocb  nur  mittelbar,  unb  es  giebt,  wie  bereits  im  Obigen 
bemerft  würbe,  nur  gwei  ^Beobachtungen  über  bie  unmittelbare  &flli(t)e 
Verlängerung  feiner  warmen  SBaffer.  $ranflin  oerfolgte  baffelbe  im  9fo* 
oember  m*  auf  bem  «Parallel  bes  45°  bis  in  ben  £intergrunb  bes  bis* 
wmfc&en  SBeerbufenS.  (5r  fanb  in 


3)ie$emp.  b.  SBafferS.  2).  f.:  über  Ocean*$emp. 

s,  »   ' 


2oug.  26 Vi0  28. 

»  1  3  yy 


n°,.  +  4°,7 

16,6  +  3,* 

16,i  .       ~f"  3,» 


l£»s  +  3,o 

36  * 
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2Bahrfd>einlicb  fcbipe  ftranflin  am  nbrblicben  SKanbe  bee*  @trom*, 
ba  bie  £inie,  auf  welcher  bie  SWeffungen  angeftellt  würben,  in  ber  95er« 
töngerung  ber  nbrblicben  23egrän$nng  liegt,  welche  ber  ©olfftrom  gwtfd>en 
ber  ©roßen  SBanf  oon  9?eüfounblanb  unb  ben  ^oren  in  feinem  9tormal* 
guftanbe  behauptet.  3n  ber  %f>at  fanb  auch  Äapt.  (sabine,  fünfzig  3a£r 
fpäter,  bie  nörbliche  Kante  beö  warmen  2ßafferö  fafl  genau  unter  bem* 
felben  «Parallel  wieber,  nämlich  in  2at.  44°  20' ,  unb  blieb  im  S»eret<$ 
befielben  bte  jutn  parallel  be$  Slfrifamfcben  Äap  SSlanco,  b.  t.:  auf  einer 
?inie  oon  faft  11°  ber  2at.,  ober  660  geograpbifcben  leiten,  golcjenbe 
Beobachtungen  würben  oom  Äapt.  Sabine  gemalt: 

Settip.  ber      Über  ber 
2at.  ?o»g.  2B.      CberpS^e.  fleroBpnLSemp. 

1822.  Sanuar  6.  44°  20*         11°  50'  13°,,  +  1°,7 

7.  41    22           13   57  14,4  2„ 

9.  38   54           15   40  16,»  3,* 

9.  Äeine  ^Beobachtung.  17,2  2,t 

10.  33   40  17   40  17,8  2„ 

9?id)t  unwahrfcbeinlicb  ifl  e$,  baß  tiefe  periobifche  CftSBerlängerung 
be$  ©olfftrom*  von  einem  9(u$treten  beffelben  über  feine  Ufer  in  ber 
Legion  oon  Eoroo  berührt,  ein  Ereigniß,  welcbeö  oon  einer  bisweilen 
erfotgenben  9lnbaüfung  nnb  fiberfullung  be$  2Baffer$  herbeigeführt  nrirb, 
wobei  nicht  außer  5lcbt  $u  (äffen  fein  bürfte,  baß  bie  obigen  Söahrneb* 
mungen  in  eine  %t\t  be$  Sabreä  fallen ,  welche  um  mehrere  Monate  owi 
ber  größten  ©tärfe  be6  <5trom6  in  ber  Meerenge  oon  $loriba  entfernt 
ift.  Sorbevrfcbenbe  SBefhoinbe  mögen  bae*  ihrige  baju  beitragen,  um  ba$ 
warme  SBajfer  bi$  gegen  bie  ^berifcben  ©eftaDe  51t  werfen;  nach  ben 
Erfahrungen  bee>  Stapt.  (Sabine  war  ber  mittlere,  ober  wärmfle  (Streifen 
gerabe  auf  bie  £ajo*TO'mbung  gerichtet.  Siefen  Erfcbeinen  ber  ©olf* 
flrömung  an  ben  Äüjten  ber  «Ilten  2Belt  fcbeint  burchauö  nur  al*  eine 
Anomalie  betrachtet  werben  gu  muffen ;  benn  innerhalb  be$  halben  3ahrs 
bunbert*,  weichet  jwifcben  ffranfttn**  unb  ©abine'*  ©eobachtungen  liegt, 
ift  nie  eine  Erhöhung  ber  SWeereä*  Temperatur  in  ben  ©ewaffern  ber 
@panifchen  6ee  wahrgenommen  worben.  Srrig  iffc  baher  bie  Sorftellung, 
bie  an  bie  weltlichen  ©eftabe  oon  Europa  fchlagenben  SHeereäwogen  einem 
fonjtanten  Einfluß  beä  ©olfjjtromö  $u$ufcbreiben ,  unb  illuforifch  bie  9ln*  * 
gäbe,  welche  mau  auf  einer  Karte  oon  Europa  alä  bejtimmte  Tbatfache 
auägebrücft  ftnbet,  baß  bie  oermeintlichen  2luelaüfer  be6  ©olfftromtf,  ben 
3ahre^eiten  nach  jwifcben  ben  $ParaUelrreifen  oon  35°  unb  55°  9t. 
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fdjwaufen,  bie  Guropäifcfyen  (>>eftabe  jwifdjeu  ber  ©trage  oon  (Gibraltar 
unb  9?orwegifd>en  Hüfte  erregen. 

2)00  am  n&rblidjen  9?anbe  beö  ©olfftrom*  in  ber  ftegion  oon  Go^roo 
bie  Temperarur  be$  9J?eere6  oer^ältnigmägig  gering  fein  f&nne,  beweifen, 
auger  vielen  T$atfacf)en,  i»elcr>e  Sftennelt  auf  feinen  ©trömnngäsÄarten 
gefammelt  &at»  aucft  bie  ^Beobachtungen  be*  Äapt.  Bariton,  wÄ&renb 
feiner  ^a^rt  oon  9few*2)orf  nacfj  3rlanb  im  Safere  J816.  Gr  fanb  an 
jenem  SRanbe  unb  weiter  gegen  Gftropa  fein:  — 

2at.  gonfl.^g*.     Temp.  fre*  gtoffer*.  Temp.  ber  Suff. 

SWari  20.  43°  44'  41°  47'  13°,.  S°„ 

22.  45   43  36   04  13,4  13„ 

23.  46  46  33  53  12„  10„ 
30.  51    15  19   45  10„  8„ 

Slprit    4.   50   30  Ii  33  10,.  »,« 

2)iefe  9tefultate  beuten  an,  bag  w&ferenb  ber  %e\t,  in  welche  bie 
SReife  bee)  Äapt.  Bariton  fällt,  bie  lalten  SBaffer  ber  SHrftifc&en  ©trfts 
mung  einen  merfticfyen  Ginflug  auf  bie  SDrift*©tr5mung  bee)  9iortatlan* 
eiferen  Dceanö  ausübten;  benn  unter  bem  50°  ber  2at.  finben  wir  auf 
einer  Siuie,  welche  me&r  a(e>  ll°  ber  Song,  pber  320  geograppifay  teilen 
umfagt,  Gnbe  SW&rj  unb  Anfang  Slpril  eine  Temperatur,  welche  um  2° 
geringer  i(l  ale)  im  9tormalsufcanb  ber  $inge  wä&renb  be*  Sttonat* 
Januar. 

Grreicfjt  aud>  ber  CÖolfflrom  nur  periobifa),  un.b  jwar  wie  eö  fa)eint 
in  großen  Snnfcfyenraümen,.  bie  Güropäifeben  ©eftabe,  fo  ifl  bennod)  fein 
wohltätiger  Ginflug  auf  bie  Temperatur  ber  weftlidjen  Äüflen  unferet» 
Grbtbetlö  nidjt  $u  verkennen,  tiefer  Ginflug  erfolgt  aber,  wie  bereit* 
in  einem  frühem  ftapitel  erwähnt  würbe,  mittelbar,  inbem  bie  2Särme, 
welche  er  in  ber  feigen  3one  empfangen  &at,  in  ben  gem&gtgten  Äli* 
maten  be$  9?orbatlantifd)en  Oceane>  allgemein  oerbreitet  wirb.  2>abura> 
wirb  ber  *ßelagifcfje  (Strom  ber  Jloriba»  ©trage  bie  5?aupturfacbe  ber 
Siffereng,  welche  wir  jwtfcfyen  ben  Temperatur sSBer&ältniffen  ber  nörb* 
lia>en  unb  füblidjen  äemifp&ä're  innerhalb'  bee>  93ecfen$  be$  9(tlantifa>n 
SBeltmeer*  wafrrnebmen.  $te  fübltd>e  £atbfugel  erhält  in  iferen  b&frern 
©reiten  fein  warme«  SSaffer;  wir  Oaben  gefefren,  bag  im  ©egentfreil  bie 
eübatlantifdje  ©trömung  bem  Äquator  oerfrältnigmägig  falte*  2Bafler 
*ufü(>ret  unb  btefe*  oermitteljt  be$  SBrafilifdjen  StteereSjrrom*  wieber  naa> 
©üben  getragen  wirb.  3u  biefen  SBaflern,  welche  uhter  bem  parallel 
oon  35°  ©.  eine  Temperatur  oon  15°,0  im  3u«i»  ö*f°  *m  2öinter ,  unb 
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»on  IS-,,  im  SRiwat  5fpril,  mitbin  im  £erbfte,  baben,  gefeiten  ftd>  gegen 
ben  45°  unb  40°  £at.  ©.  bie  eiftgen  ftlutben,  welche  auö  bett  (üblichen 
9?egiouen  beäQfroßen  Deean*  ba$  £ap  ipoorn  bubtirenb  in  ben  ©üoattam 
ttfd>en  Dccan  b*rabfir$men  unb  nid)t  wenig  baju  beitragen,  biefem  Zfyeiit 
ber  fftblicben  Äemifpbäre  bie  ntebere  Temperatur  mitarbeiten,  welche 
ibre  tropfbar  sfttifftge  £ülle  unb  baö  auf  berfelben  rubenbe  Sufrmeer 
farafterijtrt. 

fflan  t onnte  erwarten,  baß  ber  ©olfftrom  »on  beujenfgen  ©eefabrern, 
welche  au$  2Bejtinbifcben  unb  9forbamerifanifd>en  $äfen  naa>  (Süropa 
fecjeln ,  emflg  aufgefticf)t  würbe,  um  bie  Bewegung  £u  benufcen,  welche 
bcn  23eg  abjufürgen  ftrebt.  3ft  Je^rereö  aucf)  allerbing*  in  ber  ftrt  ber 
ftall,  bat;  mehrere  Tage  gewonnen  werben,  fo  geben  bennod)  erfahrene 
©eeleüte  biefen  SSortbeil  auf,  weil  er  bie  9?ad)tbetle  nid>t  aufwiegt,  weldje 
mit  ber  33efd)tffung  be*  ©olfftromtf  »erfnüpt  ftnb.  Der  ©offftrora  ift 
n&mlid)  eine  9?egion  ber  ©türme.  Snbem  er  bie  bolje  Temperatur  ber  Tro* 
penmeere  längs  ber  9torbamerifanifd)en  &ufle  in  bie  beeren  ©reiten  beö 
9lt(antif(ben  Dceano*  trägt,  f)and)t  er,  befonberö  im  2Öinter,  einen  Tf;eil 
feiner  $Bärme  gegen  bie  fältere  5ltmofpbäre  auö  unb  »erurfacfyt  baburcfy 
Suftftrome,  bie  um  fo  (lärfer  unb  beftiger  fein  werben,  je  größer  ber 
Unterfajieb  beiber  Temperaturen  ijh  Diefe  9?egion  ber  ©türme  beginnt 
eigentltd)  ba,  wo  jtd>  ber  ©trom  »on  ber  9(merifanif<ben  Äüfte  entfernt 
unb  anfängt,  ba$  große  SBafjin  warmen  SBafferäju  bilben,  wela>  in  bem 
Obigen  betrieben  worben  ift;  fie  erftrecft  ficf>  über  ben  ganzen  Dcean 
bte  $u  ben  Sljoren,  wo  eine  gleite  Urfaa>e  eine  gleite  SBtrfung  ^eroors 
bringt,  obwol  biefe  bier  in  ber  SKegcl  ntct>t  fo  bebeütenb  auftritt  al«  in 
ben  wefrlidfrcn  ©egenben,  weil  bie  Urfac^e,  b.  i.:  bie  Temperatur*Differen$ 
jwifdjen  SBaffer  unb  2uft,  geringer  ift.  3m  Df tober  nnb  9?o»ember  1811 
war  id),  ergäblr  ©ir  Philipp  23rofe,  brei  2Bod>en  lang  im  ©olffrrom, 
tnbem  id>  ibn  $wifd)en  ben  parallelen  »on  38 Vn0  unb  40 '/s0  unb  ben 
SRertbianen  »on  62°  unb  65°  UB.  burrf>fdfmitt.  SBäbrenb  biefev  gangen 
Qtit  tfürmte  e$  fajl  beßänbig  auö  9?.2B.,  ©.28.  unb  ©.  Der  ©trom 
bat  eine  fonflante  Direktion  gegen  £).©.£).,  aber  bie  ©efdjwinbigfeit  war 
unregelmäßig,  nie  unter  25  biö  3««,  unb  »erfcbiebene  Wal  50*  inner« 
balb  »ier  unb  swanjtg  ©tunben.  ©tetö  faben  wir  ©otffraut.  UWeine 
Äronometer  gingen  anfangt  febr  Hastig,  wie  ft<b  au6  ber  93ergteia>ung 
mit  bem  9?efultat  ber  <Z  Diftanjen  ergab;  aber  balb  fanb  i<b,  wa*  au<b 
bie  übrigen  an  ©orb  bejtnblitben  Offiziere  nacb  frübern  (grfabrungen  be* 
{tätigten,  baß  bie  befren  Ubren  in  ber  „fdnoeren,  warmen,  feuchten  2uft,Ä 
bie  auf  bem  ©trome  rufct,  unri^ttg  würben;  ba<  $b«*«ometer  ftanb 
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auf  (Sommer* 28arme,  unb  ein  flfal  auf  26',fl,  w&brenb  e*  an  ben 
Ufern  M  ©tromtJ,  an  ber  füblid>en  fowol  M  norblidfren  ©ranje,  fafl 
auf  ben  Öefrierpunft  fterabfanf.  5Bar  ber  23inb  ber  ©tromria>tung  ent* 
gegen,  fo  ging  bie  ©ee  befl&nbig  bod>  unb  unregelmäßig  mit  gebrochenen 
SEBellen,  in  benen  baä  <3d>iff  fcf>wer  gu  arbeiten  ^atte.  $a$  jtlima  beä 
ö)olf|rrom^  fugt  ©ir  ^itipp  ^iwsu,  ift  wegen  feinet  warmen,  flürmtfcben, 
feilsten  unb  unbeftdnbigen  2Better$  befannt;  unb  bei  ©übwejb  unb^Sefl» 
fiürmen  ift  bte  i'uft,  fetbft  im  hinter,  brücfenb  fteiß,  bagegen  außerhalb 
feinetf  ßinffuffea,  felbft  fd>on  in  ?at.  39°  unb  40°  W,  außerorbenttict) 
fair.  —  2>aß  ©ir  SP^tHpp  binfichta  ber  Temperatur  einen  abuormen  3«* 
ftanb  beobachtet  bat,  ifl  nach  altem,  wa$  n>ir  über  bte,  im  GJanjen  ge* 
nommen  große,  SKegelmäßtgfett  ber  2Barme*2>errbeilung  im  9?orbatlan* 
cifdjen  Dcean  wiflen,  einleuchtend 

fflenneU  giebt  af*  fnbltcf>c  ®rän$e  ber  ©turmregion  be*  (*)olfjtrom* 
ben  tyaraUel  oon  33°  an.  3*"fcite  biefer  Sinte  ijt  im  tfoben  9Weer  ftür* 
mifdjed  SÖetter  unbefannt;  bort  breitet  (ich  im  SBcflen  M  SJferibian* 
oon  Gorvo  unb  $tove&  bie  große  ©eefläcbe  au$,  welche  bie  ©panifchen 
©eeteüte  Colfo  de  las  Damas  51t  nennen  pflegen,  weil  auf  ibrem  glatten 
©pieget  jarte  Srauenhänbe  hinreichen,  ba*  ©chtff  in  feinem  rubigen,  nie 
geftbrten  ?aufe  ju  lenfen. 

©ine  anbere  ©turmregion  beö  9torbatlantifcben  Dceantf,  beren  SHeii* 
itelt  nicht  gebenff,  liegt  innerbalb  be*  9?orboft*<Pa(Tatee\  im  2ßeften  ber 
<Sanarifa>en  Unfein.  3n  biefer  Öegenb  treffeu  awei  ©tromungen  auf  ein* 
anber  ober  gleiten  an  einanber  vorüber,  eine  toarme  uub  eine  falte;  jene 
ifl  ber  norbweftlicfje  3weig  ber  äquatorial *©trömung,  welcher  ft<b  auf 
bie  ftucu$*23anf  oon  ßoroo  ergießt,  biefe  ifl  ber  9torbafrifantf<be  ©crom. 
£ier  wieberholt  ficb  biefelbe  Crrfdjeinung,  welche  bei  ber  ©turmregiou 
be*  (Dolfftromd  vorwaltet ;  ee*  eutjtebt  ein  ©türm,  wenn  bie  Sijferenj 
gwifchen  ben  Temperaturen  beiber  ©trbmungen  unb  ber  auf  ihnen  ruhen* 
beu  Suftfcbichten  bebeütenb  ifl,  fo  baß  man  umgefebrt  auö  bem  <$intreteu 
eine*  ©turmä  auf  jene  &urücffdf){ießen  fann.  ©0  weit  fid)  nach  ben  oor* 
banbenen  Beobachtungen  urtbeilen  laßt,  fa>eint  bie  [übliche  (Dränge  biefer 
Legion  mit  bem  ^Parallel  oon  24°  9t.  aufammenjjufallen  unb  ber  ofl* 
liebe  unb  weflliche  9?anb  burd)  bie  SWeribiane  oon  30°  unb  40°  bezeichnet 
ju  fein.  %u*  ben  Tagebüchern  ber  spreüßifchen  ©eebanblungöfcbiffe  ent* 
lebne  icb  einige  ber  hierher  gehörigen  Tbatfacben :  — 
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@d>tff  «OTentor ,  JUpr.  Oieroert. 
£at.  9t.     gonfl.  3B.  ©rw.   €furmjitt*      Setnp.  b.guft. 

1830.  3an.  12.    24°  55'       28°  25'  45"  9?eflen  20°,7 

—  13.  2*  59       28  31   45     2B.W.2B.   SRegen  20l8 

<3cf>iff  gltfaberb  Souife,  Äapt.  «OTorty. 

1830.  £)ec.  23.    28°  47'      2S°  03'  6.<ffi.     ©ewitter  31°,. 

—  24.   29   55        28   32  SRegen  24,„ 

—  25.    28   52        29    13  @.        2>e*gl.  24>0 

—  26.   27   35        30   25  9t.3B.     2>e$gl.  21  „ 

<5aW  ^rtebrid^  SBityelm  III.,  Äapt.  SRetntrocf. 
1828.  3uni  23.   24°  45'      38°  16'  9t.9?.D.  — 

3m  breije&nten  Äapitel  ifl  eine  Über(icf>t  ber  fdnoimmenben  Körper 
mitgeteilt  worben,  welche  über  bie  SRidjtung  ber  9?orbatlantifd>n  Grifts 
Strömung  n&bere  2lu$funft  giebt.  21  He  jene  ^lafcfjen  würben  nörbticfc 
com  45|ren  parallel  in$  ffleer  geworfen  unb  gelangten  an  bie  Hüften 
ber  2llteu  2Belt.  Staffen  bagegen,  wel<t)e  füblia)  von  biefer  ?inie  bem 
©otftlrom  $um  Tljeil  fett»ft  anvertraut  würben,  (amen  nid)t,  wie  eö' mit 
fcen  tropifdjen  §rüd)ten  :c.  ber  ftall  war,  an  ben  <$üropäifd>en  Stiften 
an,  fonbern  würben  naa>  oerfdjiebenen  ©egenben  von  SBeftinbien  ober 
nad)  ben  23ermuten  geführt;  fo  eine  nacr>  ben  ©ermuben,  eine  nad>3ffar* 
tinique,  eine  nad)  Snagua  unb  brei  naa)  ben  39a$amas3nfetn,  nament« 
lid)  nad)  6t.  Saloabor,  Gleütfrera  unb  CFroofeb  3$lanb,  wa$  alfo  im 
©üben  be*  ©olfjtrom*  auf  eine  fübwetfliaje  ober  wefllidje  Bewegung  ber 
OtfeeredoberfttaV  fließen  läßt. 

©ejtimmte  Jolgerungen  über  ben  Sauf  unb  bie  ©cfdjwinbigfeit  ber 
(Strömungen  fönnen  aber  au*  tiefen  Serfudjen  ma)t  abgeleitet  werben, 
inöbefonbere  wenn  bie  %*it,  wela)e  jwifcben  joem  ftuäwerfen  unb  bem  2lnfs 
finten  ber  f<r)wimmenben  Körper  oerfloß,  feljr  lang  ift;  benn  oerfd)iebene 
unb  felbft  entgegengefetyte  Strömungen  fönnen  auf  fie  eingewirft  fraben, 
or)ne  be*  fönffuffe*  ber  Cuftftröm*  gu  gebenden,  ber  otelleicbt  größer  a(6 
ber  Sjfeft  ber  SReereeftröme  war.  $(afd>en  unb  anbere  fdjwimmenbe 
Körper  geben  nur  ben  Anfang* $  unb  (£nbpunft,  mitbin  bie  allgemeine 
fl?id)tung  ibre*  Paufe*  an;  ade  jwifcrjenltegenbe  Abweisungen  oon  ber 
gerabcn  Sinie  bleiben  burdjau*  unbefannt.  2)urd)  biefe  (Srpertmente, 
fagt  9Jemtell,  wirb  nid>t$  anbere*  gewonnen  al*  bie  Kenntniß  eine*  au* 
ber  Kombination  oon  2öinben  unb  Strömungen  &eroorge$enben  ßffeft*, 
obne  baß  man  ben  Anteil  erfS&rt,  welken  jebe  biefer  beiben  Kräfte  an 
bem  gjfeftc  genommen  fear.  @*  ffnb  $älle  oorgefommen,  wo  brittefralb, 
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ja  felbft  fünf  3abre  oerfloflen ,  ehe  ftlafehen  gefttnben  mürben ;  ba  mögen 
fte,  ruft  9?ennell  au6,  ben  Dcean  wol  mehr  alt  ein  QHal  burcbfcbwom» 
wen  hoben!  Wahrhaft  uiti^tic^  fönnen  fie  nur  bann  werben,  wenn  fte 
eine  oerb&ltnißm&ßig  furje  %t\t  $u  ihrer  9teife  gebrausten.  $ocb  in  (5r* 
mangelung  jebeä  anbern  Mittele  gewähren  fte  eine  genäherte  Jtenntniß 
»on  ben  SOTeeree  ftrömen,  unb  bamm  burften  biefe  5Berfua)e  hier  nicht  über* 
gangen  werten. 

©eoor  wir  ju  ben  Strömungen  be$  ©roßen  Deean*  übergeben,  wirb 
tt\  nicht  überjlüfftg  fein,  auch  einen  93lict  auf  bie  Bewegungen  biefer  3frt 
ju  werfen,  welchen  bie  un*  benachbarten  SHeertheilen  be*  Sltlantifchen 
Oeean*  unterworfen  ftnb. 

23on  ber  Dftfee  ift  bereite  im  Eingänge  be*  brennten  Äapitel*  eine 
Qlrt  ton  Strömung  namhaft  gemacht  worben ,  welche  au«  ber  23erfd)ie* 
benfjeit  beä  £uftbrucfe  an  entgegengefegten  Außen  entfielt   Slber  außer 
biefer,  welche  nur  ale»  eine  periobifcbe  jju  betrachten  ijt,  waltet  in  ber 
Dftfee  eine  fonjtante  Strömung  oor,  welche,  von  ben  unzähligen  $lüffen, 
bie  fleh  in  biefeö  Binnenmeer  ergießen,  oeranfaßt,  bie  SSaffer,  womit  e$ 
ftet*  überfüllt  ijt,  burch  ben  Sunb  unb  bie  SBelte  in  bae  tiefere  9?ioeau 
ber  Uforbfee  ju  bringen  ftrebt.    93ei  biefem  allgemeinen  Streben  nach 
2ßejten  haben  bie  5ßafTermaffen  mit  ben  entgegengefegten  SBinben  gu 
fämpfen,  bie,  wenn  fte  febr  heftig  wehen,  bie  Strömung  nicht  allein  jn 
hemmen,  fonbern  auch  jurürfjutreiben  oermögen  unb  baburch  im  hinter* 
grunbe  ber  liefen  ©ufen  be*  ©altifthen  «Weere*  nicht  fetten  eine  Slnbaü» 
fung  oon  SSafler  herbeiführen,  bie  für  Äütfenjtricbe  burch  Einbruch  ber 
tobenben  ^Bellen  oft  höchft  oerberblteb  geworben  ffr.    Siefer  beflänbige 
ftampf  ber  wefllichen  Strömung  mit  bem  fübweftlicben  9Binbe,  bem  fyerx* 
fehenben  auf  ber  Oftfee,  macht  bie  Schiffahrt  auf  biefem  97?eere  be* 
f<hwerlich  unb  felbft  gefahrooll,  unb  ed  ift  ein  größere«  23agniß  oon 
£onbon  nach  tyetereburg,  ale>  oon  Vonbon  nach  SBeftinbien  gu  fegein,  ja 
91.  oon  £umbolbt  fagt  unter  anbern  ein  3Ra(,  eine  %cif)vt  oon  ben  Ga* 
narifchen  3"f*fa  "M)  Sübamerifa  fei  weit  minber  gefährlich  al*  oft  eine 
Überfahrt  über  bie  Seen  ber  Schweif 

Sie  Ströme,  welche  allein  oon  ben  SDBinben  abhangen,  ftnb  hW 
oeränberlieb  unb  taüfehen  ben  Schiffer  um  fo  unerwarteter,  ba  fte  bem 
SBafier  $u weilen  noch  mehrere  Sage,  naebtem  bie  ©inbe  fchon  aufgehört 
haben,  ihre  Gehrungen  einprägen.  2)ie  93erbältnij7e  fommen  in  ber 
9?orbfee  oor,  wo  bie  Strömungen  aüßerf*  oerünljerltcb  ftnb  unb  ben 
Schiffeführer  gur  größten  93ehutfamfeit  aufforbern.  3m  ©anjen  ge* 
nommen  aber  haben  fie,  in  Jolge  beö  oorwaltenben  S.SB.  SBinbe  eine 
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«orböfUicbe  9?icf)tung.  9ti<bt  feiten  tft  e«,  baß  <Sd>iffe,  toeldje  oon  SBeften 
$er  nad)  (Sfagen  fegein,  SO  bi«  30  geograpfytfcbe  Weilen  weniger  Entfernung 
baben,  a(«  wenn  fie  ben  23eg  umgefe^rt  von  (Stagen  nad)  Grnglanb 
machen.  Stefeä  rü(>rt  oon  ber  6flltd>cu  unb  norböfltid)en  (Strömung  fcer, 
tt>e(d>e  au«  bem  <£ngtifa>en  Äanal  bureb  ben  ^>a^  be  @alai«  nadfj  bem 
Serel  unb  über  ba«  ^ütlänbifcbe  9tiff  $ur  Sanbfpifte  (Sfagen  fliegt,  ober 
jje  nadjbem  fidr>  ber  2öinb  änbert,  nad)  ber  9torioea,ifd)en  Äüjle  übergebt. 
Sie  <Befcf>iPtnbigfeit  biefer  (Strömung  beträgt  an  ber  3«tlänbifd)en  Stufte, 
in  2at.  57°  9t.  2*  in  1*,  ja  bei  jtarfen  @.<S.28.  ©türmen  mefrr  al* 
3  SWeilen.  3»tfa)en  2inbe«nä«  unb  ben  Drfaben  ftnbet  fefrr  Ijaüftg  eine 
(Strömung  Statt,  meldje  ipren  Sauf  mit  bem  SBinbe  nimmt,  in«befonbere 
menn  er  au«  <S.  ober  9t.  roefrt;  meiflen«  fliegt  fie  aber  am  flärfflen  gegen 
«Horben.  3fl  ber  2Binb  oon  Sauer,  fo  toäcbfl  bie  (Scpnelligfeit  ber  «ötrfc 
mung  unb  erreicht  jutoetlen,  nad)  lange  anfaltenbem  6.2Ö.  28tnb,  2« 
in  ber  (Stunbe.  2B.  unb  D.  2Binb  fcebt  aber  biefe  SBeioegung  be«  3Baffer« 
fafl  aanj  auf. 

Dft  fyat  man  bie  &emerfuna,  gemacht,  baß  ©cbijfe,  bie  mit  öfttidben 
unb  fübüa>en  SBinben  oon  2inbe«nä«  nad)  Jaf  r  3ö(e  ( gtoifcben  ben  Dr* 
toben  unb  ben  <Sbetiänbifä)en  3nfeln)  fehlten,  15  bi«  30  Weilen  ge* 
toonnen  (jaben,  toa«  nur  oon  einer  Strömung  fcerrüfrren  fann,  meiere 
naa)  9t.  unb  2B.  gerietet  ifl:  jrotfeben  bem  3ütlänbifa)en  SRiff  unb  ber 
Äüfle  oon  Norwegen  lauft  bie  (Strömung  burd)gefrenb«  nad)  2öeflen, 
felbfl  bei  toefllidjen  «©inben,  wäbrenb  ber  3ütlänbtfay  äüflenflrom ,  »ie 
bereit«  erwähnt  würbe,  ojlioärt«  na<b  (Sfagen  fliegt.  9Rit  nörbltcfcen 
unb  norbwefllic&en  SBinben  giebt  ein  ©trorn  läng«  ber  Wortoegifefren  Äüfle 
unb  über  ba«  3üttänbifd)e  9?tff  nach  £elgolanb,  mit  einer  ©efdjioinbigfeit, 
toeldje  bei  flarfem  SBinbe  bi«  auf  2*»  in  1*  fleigen  fann.  3ene  be* 
flänbige  SBefrftrömung  au«  bem  ©fagerraf  ifl  eine  notbroenbige  $o(ge 
ber  2ßaffermenge,  toelcbe  bie  Dflfee  in  bie  üftorbfee  ergießt,  inbera  biefe 
metyr  empfängt,  al«  fte  bnrd)  Serbunflung  einbüßt.  £äng«  ber  öfllicben 
Äüfle  oon  Großbritannien  laüft  bie  Strömung  nad)  ©üben;  fie  fommt 
au«  bem  2ltlantifd(jen  Dcean,  bem  allgemeinen  Smpulfe  gegen  bie  toefl* 
lia>en  Äüflen  be«  3nfelreia)e«  folgeub,  jiebet  läng«  biefer  in  norbdflUa>r 
9tfd)tung  unb  jioängt  fiefc  bnrdt)  «Pentlanb«  $rit&,  «nt  »w»  &a  t&ren 
2Beg  bi«  jur  ©trage  oon  Sooer  fortgufe^en,  n>o  fte  in  bie  (Strömung 
fällt,  weiche  auf  bireffem  SBege  au«  bem  ?ltlantifa)en  Dcean  bura>  ben 
^nglffd^en  Kanal  in  bie  ftorbfee  fließt. 

Sie  Strömungen  be«  3Rtttel(änbtfd)en  ^eere«  folgen  bem  Smpulfe, 
welchen  fte  bureb  ben  (Strom  ber  (Gibraltar -©traße  empfangen  baben, 
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t>.  t).:  ge  ge(jen  ber  $auptfacfye  nad>  von  2ö.  naa)  O.  2Bie  bebeittenb 
tfcre  ($efcl)roinbigfeit  in  ibrem  Sauf  bur<$  ba$  ganje  SÄeer  fein  muffe,  er* 
gellet  barautf,  bag  fte  im  £tntergrunbe  ber  öftltdjen  $ätfte,  jmuföen  ber 
Äüfle  von  $gopten  unb  ber 'Äuge  von  ftleinagen  nort)  Om,6  bi*  lm,0  in 
ber  ©tunbe  jurücflegt.  &ier  fliegt  bie  ©trömung  nart)  £).©.£).  SBenn 
fte  gegen  bie  ©orifdje  Äfijle  flögt,  fo  folgt  fte  biefer  naa>  Horben  mit 
einer  (yef<bwinbigfeit  oon  6«  bte  10m  innerhalb  oierunbgtoan$ig  ©tunben 
unb  wirb  an  ber  Äiifte  oon  Garamanien  abermals  abgelenft  unb  ge* 
jungen,  eine  weftltcbe  Stiftung  einklagen.  Seftti^e  2Bfnbe  ftnb  bie 
oor&errfajenben  auf  bem  TOttellänbifcben  «Weere,  fo  aua)  an  ber  (Sara* 
manifcben  Äittfe;  bagegen  aber  ig  bie  ftn&aüfung  bed  SGÖafferd  im  norb* 
öfllidjen  2Binfel  be*  ÜWeere«  fo  bebeittenb,  bag  bie  2Bafferfraft  ba*  Über* 
gewicht  über  bie  SBinbfraft  erpäft. 

£)b  bie  Strömungen  be$  Wittelf  Snbifcfyen  Weere*,  wie  ber  Ufytt 
2Bdt(?)s©4nger  ©emilaffb  oon  ©ir  ©ibneo  ©mitfc  gehört  haben  will, 
unter  Witroirfung  biefer  aulgejeidjneten  ©eemanneö,  fb  genau  erforfdjt 
toorben  gnb,  bag  man  ge  gteid)fam  gu  einer  93rtefpofts25eförberung  be* 
nutzen  tönnte,  mug  babin  gegellt  bleiben.  SÄan  mögte  geneigt  fein, 
btefe  Angabe  in  ba*  ©ebtet  oberlaug^feher  Womantt*,  2Babr&ett  unb 
2>id&tung,  su  fefcen. 

Sie  ©trömungen  im  ©dnoarjen  Weere  neigen  gt&,  wie  in  ber  Öfi* 
fee,  im  Allgemeinen  bem  tiefern  9fioeau  ju,  fo  bag  ge  ein  ©treben  nad> 
bem  2to*p$oru*  paben.  »ber  aud)  bte  2Binbe  üben  auf  ihre  Weitung 
ben  gr&gten  Ginffug  aud,  fo  bag  roegltdje  Suftgröme  bem  gegen  bte 
SDfnnbung  be*  ^Binnenmeer*  gerichteten  Weeredftrom  eine  entgegengefe^te 
2)ireftion  einprägen.  Dabei  ereignet  e*  gd)  nidjt  feiten,  bag  bie  ©trö« 
mung  einem  föroadjen  SBinbe  entgegen  lauft.  SRibbleton  mürbe  auf 
einer  ffabrt  oon  äongantinopel  nad)  Srebifonbe  oon  einer  ofhoärtö  (au* 
fenben  (Strömung  gegen  fcfyroadjen  Dgroinb  jioei  Sage  lang  mit  einer 
<&efc$n>in bigfeit  oon  20  unb  25  Weilen  innerhalb  oferuntyroan&ig  ©tunben 
fortgeführt.  SNber  ber  Dflroi nb  hatte  einige  Sage  juoor  febr  flarf  geroeht, 
unb  biefe  ©trdmung  mar  ein  Surücfguthen  ber  2Baffer,  toela>e  oon  jenem 
SBinbe  gegen  Söeften  getrieben  roorben  waren» 
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Strömungen  bei  ffiroüen  Oceanft.   Xer  Strom  falten  SSaffer»  läng»  ber  SBeftrfiftc  »cm 
eübamerir«,  geföilbert  o»n  «.  t>on  ^nmbolbt.  Übrige  «trora  «Srmegnngcn  ber  feAbf«. 
«trörotwgen  im  3nbifd)en  3Rm«  «nb  feine«  Zweiten. 


£ie  beftänbigen  2Beflftürme,  weldje  in  ber  ©egenb  be$  5tap  $oors 
umtpen,  oerfeblen  tyre  SBirfung  auf  bie  oceanifd>en  ©eioäfier  niajt;  fie 
oerurfadjen  einen  <3Weere$ftrom,  ber  au*  ben  antarftifa>n  Legionen  imb 
ber  ©übfee  fortroäbrenb  na<$  Djfrn  in  ben  2ltlantifd>en  Ocean  fliegt  3U* 
Ärufentfern  <£nbe  $ebruar  unb  Anfang  «OTärj  1804  bie  ©übfpilje  oon 
2lmerifa  umfaßte,  erbiett  er  in  Sat.  57°  6.  einen  flarfen  ©türm  an* 
0.2B.  unb  28.@.2B.  <£r  frielt  fünf  Sage  mit  gleicher  ©tdrfe  an :  n>a> 
renb  biefer  fünf  Sage  mar  bie  SRidfytung  be$  (Strome  ungefähr 
16  w  innerhalb  24*;  er  erhielt  ftd>  gang  in  biefer  9?id}tung  unb  audf>  in 
biefer  (St&rfe,  bis  bie  9Jabefd)ba  be*  Äap  5?oorn  bublirte.  ©ei  Umfötf* 
fttng  beä  ^eüerlanbed  tief  ber  (Strom  täglirf)  12  bis  15»  naa>  D.9J.D., 
D.g.9f.  unb  D.6.O.,  je  Jtacfrbem  ber  28inb  20.(5.*©.  ober  2S.9?.2B.  »ar. 
3*nfeit$  beö  $eiierlanbe6  b&rte  biefer  öftlidfre  ©trom  ganj  auf;  überbauet 
u>ar  ba$  @cf>tff  oom  Äap  ©an  $uan  bii  Äap  SSictoria  um  3*/,°  narf> 
Dften  ju  getrieben  roorben.  Sei  ber  ftafrrt  be*  preugifdjen  ©djiif*  9Ben* 
tor  im  SHärj  1S23  betrug  ber  Gffeft  biefer  öjtlidjen  ©tr&mung  4°  ll' 
gwifeben  ben  gtferibianen  oon  63°  38'  unb  76°  32'  2B.  Watte,  unb  jwi* 
föen  ben  «Parallelen  »on  55'A0  unb  57  V  @.  X>ic  ^>rtn^9  Eouife,  Äapt. 
2Benbt,  fanb  bie  (Strömung  fo  fcebeutenb,  baß  (ie  an  einem  Sage,  ben 
23.  2>ecember  1830,  in  Song.  76°  34*  28.  auf  bem  parallel  oon  57°  ©. 
35  teilen  in  24*  betrug;  ja  an  einer  anbem  ©teile,  in  ?ong.  60°  47' 
2B.,  £at.  56°  6'  0.,  belief  (ie  fia>  auf  33«  in  16*,  u>aä  für  ben  ganzen 
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Sag  49„ »  ober  für  bte  ©tunbe  Aber  2«  giebt.  ttof  ber  britten  gro* 
Umfcbiffung  ber  tyrtngeß  Souife  fratte  er  in  £at.  58*  (5.  an  einem  Jage 
59m  $fftft  oer  (Strömung  naay«W.D.  (ben  25.  9Wär$  1933).  9?o<&  be» 
tr&fytlic&er  fanb  Äapt.  $ofler  bte  ©efdfjwtnbigfeit  jtoiftyen  bem  Kap  £oorn 
unb  @taaten*3nfe(;  auf  bem  parallel  oon  55°  (S.  Uef  fie  frier  im  SWat 
1829  nad>  W.  51°  D.  54«  in  23*  ober  fafl  «•/♦"  in  ber  etunbe.  Dajf 
bie  (Strömung,  fowot  nacfr  ftüfrrnng  al*  ©efcbwinbigfett,  00m  2Btnbe 
burcbau*  abhängig  ifl,  ergebt  ftd)  au*  allen  S3eofrad>tungen ;  fo  ergab 
ftd>,  al*  Kapt.  ftofler  00m  Äap  £oorn  nacfr  9?eßs<5üb*©fretlanb  unb  wie* 
ber  aurüct  fufrr: 

1828  Decbr.  29—1829  San.  5  #inreife  (S.  05*  D.  11"*  in  24* 

1829  Wärj  9-25  9?äcf reife  9?.  49°  D.  21  «■  in  24* 
Sil*  5J?artmum  ber  ©eftymin  bigfett  ftnbe  in)  4 m  in  ber  ©tunbe  (alfo  fafl 
fo  groß  wie  beim  ©otfitrom);  biefe  <$rfafrrung  mannte  Äapt.  Sfiecf,  auf 
bem  (SaMff  GprifHan,  al*  er  im  3uni  unb  3uli  1827  von  3Ronteoibeo 
na<ft  SSalparaifo  fegelte,  unb  jwar  fanb  biefe*  $wifd>en  £at.  56  '/♦*  unb 
581/*0  ©•»  Song.  7iw  24'  unb  74°  31'  2ß.  Statt ;  ein  ÜÄal  freigt  e*  fogar 
in  ber  6trömung*fpalte  be*  $agebucb*:  „Der  6trom  lief  nacfr  9?.D,  un* 
ge&eüer!«  $m  Allgemeinen  war  bie  9?ia)tung  £>.,  D.W.D.  unb  9?.0. 
9tie,  fagt  Stapt.  Sty  9?o0/  f«&  M>  bte  (Strömung  nacfr  2ö.  laufen,  immer 
fratte  fte  eine  öfllicfre  9?i<frtnng,  ber  2Binb  moefrte  wefren  au*  melier 
2Beltgegenb  er  wollte;  eben  biefe*  ftnbe  id>  in  ben  $agebttd>ern  ber  preü§t* 
fefren  (Scfritffafrrten  befrÄtigf ;  e*  ifl  eine  ftolge  ber  frerrfcfrenben  ©eflwinbe, 
bie  bem  SBafferguge  eine  Äraft  mitreiten,  weltfre  ber  bann  unb  mann 
eintretenbe  Dflwinb  nid)t  ju  überwältigen  oermag.  3n  ber  9?&fre  be* 
Sanbe*  folgt  ber  (Strom  genau  ber  3)ireftton  ber  &üfle,  unb  bat  frier 
nad)  ftity  9?o»**  (Srfafrrungen  eine  mittlere  @efa>winbigfeit  oon  1*  in  1*. 
Äapt.  $emfee  fanb  im  April  1835  läng*  ber  Külte  oon  ber  3nfel  Diego 
SKamirej  eine  flarfe  (Strömung  uaa>  2B.9t.©.;  bie*  ifl  eine  mertwürbtge 
Slfrroeicfrung  oon  ber  Siegel. 

(So  bat  alfo  bie  (Scfrijffabrt  um  ba*  Äap  £oorn  au*  bem  Sltlantifcfren 
in  ben  QJrogen  Ccean  nicfrt  allein  mit  beflänbigen  2Bejtwinben,  fonbern 
aucfr,  in  Solge  berfelben ,  mit  einem  oft  flarfen  BftUcr>en  ?0?eere*flrome  ju 
fämpfen ;  unb  jä&lt  man  ju  tiefen  2Biberwärtigfeiten  nocfr  bie  ©efafrren, 
welctye  bie  fcDwimmenben  <Si*tnfeln  (bereu  aud>  Äapt.  ftewfoe  gebenft) 
bereiten,  fo  i|t  aUcrbing*  gu  oerwunbern,  warum  biefer  ©eeweg  nia>t  oer* 
laffen  unb  bie  weit  {teuerere  fatyvt  bureb  bie  3Ragatoaen*;6tra0e  einge* 
fd) tagen  wirb,  bereu  25efO)iffung  je$t,  naebbem  Äapt.  Äiug  ifrre  Hüften 
unb  ^abrwaffer  auf*  genauere  erforfa)t  bat,  gang  gefafrrlo*  ifl. 
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T>tefe  Strömung  be*  5Cap  $oorn  fetjt  il>rcn  23eg  auf  ber  Ofrfeite 
be6  5tonttnent6  tn.btr  $(rt  fort,  ba§  fte  fidE>  gegen  Horben  wen  b  et  unb 
bte  $aftlanbd$3nfefn  umgießt,  tiefer  n6rblict>e,  nad)  Dflen  abgeteufte 
£auf  laf?t  fcd>  jtt  getoiffen  3abred,ieiten  bte  Sum  ^P<itaUe(  von  49°  bte 
48°  (3.  verfolgen;  bann  aber  toenbet  ftcf>  ber  (Strom,  im  3Reribian  ber 
bftlidjen  ber  Waloinen ,  nad>  Worboften  unb  Dften,  unb  (fließt  ff<b ,  n>« 
wir  bereit*  früher  $u  enoabnen  ©elegenbeit  patteu,  obne  3«>«K  aber  in 
unbefannter  $eme,  an  bie  Öiibatlanttfay  2*erbinbnngfc@trömung  an. 

3n  noa>  niebern  breiten  al*  2at.  48°  6.  geben  bte  ©eobacbtunam, 
verglichen  mit  ber  <5a)ifF$rea>nung  faft  alter  ©eefafcrer,  »eränberlidbe  igtrö* 
mungen;  nicbt*  befto  weniger  fdjetat  ba*  Tbermometer  angubeüten,  ba£ 
ber  Äap*  £oorner  (Strom  felbft  bt6  junt  parallel  oon  45°  rotrffarn  ift 
6r  mu$,  Idng*  ber  Ofrf üfle  oon  (Sübamerifa  naä)  Horben  jtief;enb,  bat 
falte  2Ba(fer  bed  antarftifcben  spolarmeere$  mitbringen,  unb  folglich  n>irb 
bie  Temperatur  be$  OTeeree*  innerhalb  feine*  £8erei<b*  niebriger  fein,  alö 
bie  Temperatur  beä  in  9?upe  feienben-  Oceanä  ober  aua)  ber  91tmofpbare« 
Som  parallel  ber  Sa  «piata^finbung  bi«  ju  ^at.  45°  @.  batte  $c 
SRepen  eine  ffleenoarme  beobachtet,  bie  mebrentyeUö  etioa*  b&ber  mat 
att  bie  Temperatur  ber  fiuft;  oon  bem  julefct  genannten  parallel  an  trat 
bagegen  ber  umgefebrte  JaU  ein ;  bie  Suft  umrbe  »ärmer  alt  ba*  fltteer, 
betgeflalt,  baj?  gleia>  am  erfreu  Tage  (8.  2>eeember  1830)  bie  SKjferenj 
im  Wartmum  auf  4°,«  flieg ;  ja  biefe  *Warimmn»2>itFerena  erbob  fta>  ben 
11.  $>ecbr.  in  etwa  2at  50°  <5.  auf  5°,..  2>iefe  bebeütenbe  Unterfdfjiebe 
fttotferjen  beiben  Temperaturen  (beim  ftromlofen  Dcean  beträgt  biefe  iötffe* 
renj  befanntltcb  nur  ±1°)  fönnen  nur  bie  SBtrtung  einer  6trbmung 
falten  2Bafferö  fein,  ftuf  ber  britten  Steife  ber  $rinje£  £puife  im  ÜRarj 
1833  mürbe  baffelbe  SBerbältnifj  wahrgenommen ,  nur  mar  bie  2öarme* 
Sifferenj  nt<r)t  fo  grojj.  fanb  ftdb  u.  a.  (taglid)  im  SRtttel  an*  fet>r 
vielen,  oft  oier  unb  amaniig  ^Beobachtungen) 

1833.  3)ie  Temp.  be*  ©afler*,  ber  Snft.  X^ifferertj. 


Temperatur  ber  Suft  mebr  in*  GHeicbgetoicbt  fetjt,  ift  natürlich;  bo(b  jet* 
gen  bie  ^Beobachtungen  oon  SReven  ivAbrenb  ber  Umfcbiffung  beä  Kap 
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&OOTO  faft  immer  eine  geringere  SfleerwÄrme.  Um  fo  auffallenber  ijt  e*, 
baff  (ei  ber  brieten  9feife  ber  tyrtnjeg  Souffe  auf  ber  £&b*  ber  ©trage 
2t  «Waire  bad  (Sntgegengefefcte  wahrgenommen  mürbe.  Sie  OTttelmertye 
flnb  Her: 

1833.  2ßaffer.    Suft.  £if?erertj. 

Warj  10.  £at.  55°  6«'  ©.  65°  41'  2B.    5°,«      4°„     +  2°„     *  ■ 

—  20.        55  52        66  20  6„       3„      +  %, 

—  21.        56  03        66   17  5,7       3„      -f  %* 

2Bir  wenben  un*  ju  ben  6tr8mungen  be$  ©rogen  ©cean*.  £ag 
unge$eüre  ©eefen,  welcfye*  biefe  SBaflTerfltödje  füllt,  ifl  bei  weitem  nod> 
nid)t  in  bem  Waage  betannt,  n>ie  ba$  5(tlantifcf>e  Stteer;  inbeffen  lägt 
eben  biefe  ©rogartigfeit  beö  9?aume£  e$  erwarten,  bag,  wie  bie  2uftjlr5me 
eine  gewiffe  SRegelmä' gigfeit  barbieten,  fo  aud)  ben  SWeereäftrömen  nid)t 
bie  3Wand)fa(ttgfeit  unb  3>erfa>lingung  eigen  fein  wirb,  meldte  in  bem 
oceanifa)en  <5ngtbal  jwtfcben  ben  2Sefttüften  ber  SÜten  unb  ben  Dflfuflen 
ber  OTeüen  5Be(t  naa>gewiefen  worben  (tnb.  $on  ben  Ötrfrmungen  hti 
©tillen  SBeere*  nimmt  bie  läng*  ber  «Ufte  oon  eftbamerifa  fliegenbe 
unfere  Slufmerffamfeit  sunä<bf*  in  $nfpru(b. 

„5Bie  bie  ^ifleng  unb  aUgemeine  9?ia>tung  be*  ©otf9<3trom*«  -* 
%t\§t  es  in  £rn.  o.  öumbolbfd  oben  fa>on  mebrfad)  benü^tem  «Kanu* 
feript  —  >,3abr^unberte  (ang  ben  eüropaifdjen  ©Ziffern  oor  ber  Tempe* 
ratur  befannt  waren,  fo  war  aucf>  in  ber  <3ftbfee,  feit  ben  frübeflen  Qti* 
ten  be6  beginnenben  Stterfebr*  gwifdfyen  Ctyili,  £ima  unb  ©uaoaquil,  bad 
Stafetn  einer  grogen  OTeereäftrb'mung  oon  <3.  naa>  W.  unb  90?.3B. 
teobatyrt  worben.  9?ur  bie  niebrige  Temperatur  biefer  9tteere$ftromung 
unb  ber  wia)tige  (Jtnffug  berfetben  auf  bie,  fatfcfyUd)  ber  9?äbe  ber  fc^nee« 
bebeetten  Sorbitleren  jugefcfyriebene,  Stübte  ber  $ernanffcf>en  jtüften  waren 
bei  meiner  5lnfunft  an  bem  Sittoral  ber  ©übfee  obllig  unbekannt,  ftranflin 
batte  frfjon  1775  bie  Hoffnung  geaügert,  „bag  «Pbotffer  wol  einft  im 
„Dcean  ftlüjfe  falten  SBafler*  entbeefen  würben,  welche  SBaffer  Mtt 
»»reiten  ben  niebern  jufübren,  wie  er  gezeigt  babe,  bag  bie  merifanifd^en 
„©olfioaffer  umgefebrt,  an*  niebern  ©reiten  b&fr««n  juflrbmenb,  einen 
„Tbeil  ber  empfangenen  Tropen  sSBärme  bem  ^ortfd>en ,  ja  felbjt  bem 
„TJantabrifcben  SWeere  mittbeilen."  gafl  breigig  3abre  oergingen,  ebe  biefe 
Hoffnung  be$  grogen  Wanne«  erfüllt  würbe,  ba  jwifdjen  Va  £onbamine*$ 
unb  meiner  ($>*pebition  jene  2Beltgegenben  nur  in  botanif<$er  unb  affro* 
nonufaVgeograpbifd&er  £)inftd)t  burd)  9Jm$  unb  tyaoon,  wie  burä)  5Heffan» 
bro  SRalaäpina'*  Begleiter  bur<bforfa)t  worben  waren. 
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»3Btr  fiberfliegen  jum  oierten  Mate  bie  hohe  5(nbeäfette  im  (Septem* 
bei*  1802,  at6  wir,  £r.  $onp(anb  unb  ich,  oue»  bem  obern  2auf  be*  21  ma« 
jonen  s@trom6  unfern  ber  ßataraften  von  $omepenba  in  ber  $rooing 
3aen  be  23racamero$  über  baä  Plateau  von  Garamarca  une>  nach  £ima 
begaben ,  um  bort  ober  im  $afen  Galla  o  ben  erften  ttRerfureV&urdpgang 
biefcö  Sabrhunbertd  ju  beobachten.  (Seit  18  Monaten  oon  ben  Jtüften 
beä  9lttantifchen  Dcean*  entfernt,  hatte  ich  tine  groge  Sehnfucht,  baä 
(Stille  Meer  ju  fehen  unb  bort,  in  ber  [üblichen  £emifphäre,  bte  ©eob* 
ad)tnngen  über  bie  MeereeUemperatur  fortjufe^cn ,  welche  mich  «i 
«Erblichen  fo  lebhaft  bcfchäftigt  hatten.  Stuf  bem  majefUtifchen  $aramo 
be  ©uamani,  ber  »on  ber  Meereetfüfte  noch  32  beütfche  teilen  entfernt 
tfr,  unb  ungefähr  2300'  abfotute  £8he  hat,  würbe  bte  6übfee  mehr 
geahnet  als  gefehen.  $lber  auf  bem  beschwerlichen  *Pfabe  oon  ber  alten 
23ergs  unb  3"ga-6tabt  Qaramarca  nach  oer  nefcperuanifchen  Jtüftenftabt 
Sruvüfo  erblicft  man  gum  erften  Male  beütlich  bad  @übmeer  oon  einer 
£>i>be,  bie  faum  1700 1  beträgt,  wefllich  oon  bem  ©orfe  QHiangamarca  in 
einer  rdthfeth^ften,  auch  burch  ihre  ungeheure  Mächtigkeit  berühmt  geioor* 
benen  Slojquarjsftormation.  Man  fteigt  auf  bem  dürfen  ber  GorbtUeren 
aufs  unb  abwärt*,  lange  in  ber  Hoffnung,  enblich  ba*  Meer  ju  erblicten, 
getaüfcht,  bi$  man  auf  eine  Jetemauer  etwa  650'  über  ©uangamarca 
getaugt.  Vit  horizontale  Entfernung  biefe*  fünfte*  oon  ber  Äüfle  beträgt 
an  48  öogenminuten  ober  45600',  wenn  ich  meine  fronometrifchen  Sän« 
genbeflimmungen  jum  ©runbe  lege.  2>a$  Sittoral,  bie  fanbige,  faft  cjanj 
»egetationdlofe ,  nie  oon  ftegen  getränfte  niebere  3one,  ba*  peruantfche 
Gunttfupu,  erreicht  man  erfl  jenfeiteJ  ber  @bortUo6,  bei  bem  Dörfchen 
@aäca6,  oon  <&ebüf<hen  ber  btattlofen  (ütaltetia  umgeben,  nahe  ben  Stauten 
oon  Gbimaca,  sQ3autoerfe,  bie  nicht  ben  3nga$,  fonbern  bem  ©ran  Qhtmbo 
oon  Manftche  ihr  alte*  Stafein  oerbanfen. 

„Qa*  erfle  ©efchäft  eine*  reifenben  W\$Uti,  wenn  er  naa)  langer 
»btoefenheit  in  <5)ebirg*gegenben  an  bie  Meereöfüfte  gelangt,  ifl  bie  95e= 
ftimmung  ber  95arometerh5he  unb  ber  Temperatur  be*  28affere}.  3ch 
war  mit  (euerer  befchäftigt  in  ber  ©egenb  juüfchen  Srurillo  unb  ©uaman, 
bei  Gaüao  be  2ima  unb  auf  ber  ©dfrifffahrt  oon  Galfao  nach  ÖJttaöaquil 
unb  ftcapulco  in  einer  @rrecfe  be*  ©rillen  Meeren  oon  mehr  ate  hunbert 
beürfihen  Meilen.  3u  meinem  größten  fcrftaunen  fanb  ich  *ad  Meer  an 
ber  Oberfläche  unter  ©reiten,  too  e*  außerhalb  ber  ©trdmungen  26°  bte 
28",»  ifl,  bei  SruyiUo,  €nbe  (September*,  16°,0;  bei  Gallao,  Anfang  Wo« 
oeinber,  15°,5.  2)ie  Lufttemperatur  war  in  ber  erften  Grpoche  l?*,a,  in 
ber  ^weiten  229„,  alfo  (wa*  wichtig  ju  bewerfen  iji)  7*  wärmer  al*  ber 
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Dcean  in  ber  ©tr&mung.  ©ie  Suft  tonnte  alfo  nidjt  ba«  flBeer  erfattet 
baben,  unb  o(me  nodj  eine  nähere  Äenntnijj  von  bem  Klima  von  2ima 
ober  ber  @podje  ju  baben,  in  ber  bie  »©arua«  ^crrfcl>t ,  b.  f>.  in  ber  bie 
©onne  von  einer  9?ebelfd)id)t  oerfdjtetert  ift  unb  Monate  lang  eine  fcf>arf* 
begr&njte  rotfrgelbe  monbartige  ©djeibe  barbietet,  faßte  id)  fdjon  in 
SrurtUo,  bei  ber  erjlen  5(nnäfcerung  an  bie  Jtüfte,  bie  feübem  burd)  viele 
©eefa^rer  beflättgre  $lnfid)t,  baß  bie  peruanifdje  ©trömung  eine  tyolar* 
©tromung  fei,  weiche,  oon  boben  ©reiten  niebern  jueilenb,  ben  £aupt* 
ftnuofttaten  ber  Äüfle  unb  9?idjtung  folgt,  unb  baß  bie  große 

Semperirtfjeit  beä  peruanifdjen  Jtüften*jt(tma,  id>  fann  fagen  bie  empfinb« 
tiefte  Äätte,  welche  man  mitten  in  ben  Sropen  unb  wenige  $uß  über  bem 
5OTeere$fpiege(  ergaben  in  ber  fogenannten  SBüfre  be*  23aro*<Peru  erleibet, 
ibren  ©runb  in  ber  geringen  9J?eere$wärme  unb  ber  gehemmten  2Birfung 
ber  ©onnenjtraftten  wabrenb  ber  ©arua  (breis  ober  oiermonatlidjer  2>er* 
fd){eierung  ber  £immel$becfe)  (jat. 

K-  ,,©o  oft  id)  im  Dftober  unb  November  bie  Weereätemperatur  um 
Gallao  prüfen  tonnte,  war  jte  jwtfcben  15°,S  unb  16°,0,  bei  9?ad>t  faurn 
0°,4  fälter  <tte  bei  Jage;  nur  einige  SDtale  fant  fle  auf  wenige  ©tunben 
auf  I5°  unb  l4*/4°  berab,  wenn  (wa$  in  biefem  fonjl  fo  friebfertigen 
S^eite  ber  ©übfee  farafterijtifd)  ijl  unb  von  »ielen  Äüjlenbewobnern  alö 
golge  fubmariner  outfanifdjer  Regungen  betrautet  wirb)  bei  bem  better» 
tfen  Gimmel  unb  oftütger  OBtnbfltUe  ein  ungemein  bo&er  unb  boljter 
2Bel(enfd>iag  p(itylid>  an  ber  ©ranitCüjle  $u  branben  beginnt.  2Babrfd)ein* 
lict)  fcatte  biefe  teuere  Temperatur » ßrniebrigung  oon  H'/*'  biefelbe  Ur* 
fadje,  meld&e  naa>  meinen  2>or(lellungen  bie  2Bafier  über  einer  ©anbbant 
erfältet.  ©ei  ber  tiefen,  oietleirfjt  oulfanifdjen  Aufregung  be*  Ocean$ 
tnifeben  ftd>  untere  2Bafferfd)ia^ten  mit  ben  obern,  wie  fte  bura)  ©toß 
anfteigenb  auf.  eine  ©anbbant,  g(eid)fam  auf  ba$  tyiattavi  einer  fubma« 
rinifdjen  3nfe(  gelangen.  Stuf  eine  afm(ta>e  SBeife  (jabe  id)  im  merifa« 
nifcfcen  Sfteerbufen  bei  SSera  @ruj  bie  9JJeere*wärme  (inten  fe(jen,  ebe  nod) 
ber  9?orb(hmn  felbjl  an  ber  unwtrt&baren  Äüfle  gefügt  warb.  3)ie* 
©inten  war,  wie  bie  ©tftrung  ber  regelmäßigen  ftünblicben  JBarometer« 
SSeränberungen,  ein  Sorbote  beä  ©türme«  (be  (od  9torte$),  ber  fcter  nid)t 
2Bafier  böberer  »reiten  berbetfüfrrt  ( bie  ©tärfe  ber  füfcnörblidjen  ©tr&« 
mung  in  ber  23abama*©traße  madjt  bie*  unm&glid)),  fonbern  ba*  W<tt 
aufwüblt  unb  bie  fältern  SBaffer  ber  Untiefen  jwifdjen  ben  Sortuga*  unb 
ben  <D?ünbungen  bed  9?to  bei  Worte  unb  be*  TOfßfftppi  berbeifübrt.  ©on 
ber  fogenannten  Srbi^ung  be6  Wcercö  bei  bef tigern  2BeUenfd)tage,  weid)e 
wabrfdjetnltcf)  naa^  tbeoretifa)en  9tnjid)ten  oon  Reibung  unb  Senaten  bie 
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Sitten  annabmeu,  unb  bie  aua)  ber  fonft  fo  oerbtenftoolle  Operon  oertfret* 
btgt,  babe  ta>  in  (Stürmen  nie  etwa*  beobachten  fönnen. 

„Vom  Slnfang  beo  3J?onatä  9?ooember  bte  jutu  (Snbe  be$  $ecemberö 
fab  tä)  bie  Temperatur  ber  Sübfee  allmalig  june^men;  jte  u>ud)ö  bis 
21°,»  unb  bie  Stegclmäjjigf  eit  biefer  3unabme  wirb  oollfommen  burd> 
fpätere,  oon  meinem  ftreünbe  Superreo  im  3abre  1825  gemachte  Sem* 
peratursVerfudje  enoiefen.  2)en  25.  Secember  1802  fegelte  ief>  oom  daU 
lao  nadf)  ©uapaquil,  um  bort  ein  6ä)iff  $u  fua>en,  baä  mtä)  an  bte 
roeftlicbe  Hüfte  oon  9Hertfo  bringen  f&nnte,  Stuf  biefer  ganzen  ©d&iff* 
fabrt  batte  icb  ©elegenbeit,  bie  Verbreitung  ber  (alten  SWeereöftrömung, 
gegen  unb  ben  merfmürbigen  GtnftuB,  ben  biefelbe  oon  bem  am 

meiften  gegen  Slbenb  oorfpringenben  Tfceile  oon  ©übamerifa  jwifc^en 
tyunta  Tartnna  unb  Gabo  Vlanco  erleibet,  511  beobad)ten.  2>ie  Äonftgu* 
ration  ber  «Peruanifcfjen  Hüfte  Wttt  gn>ei  ÜO?aI ,  erft  unter  bem  18°  unb 
bann  unter  bem  5°  ber  Söreitc )  in  bem  fonfaoeften  unb  bem  fonoereften 
Tbetle  tfcrer  Kuroe,  fünfte  bar,  welcbe  in  ber  toeftltdfren  afrifantfcbcn 
Hüfte  ber  Honoeritdt  beö  ©rünen  Vorgebirge^  unb  ber  Honfaoität  bed 
@olf$  oon  Viafra  forrefponbiren.  2)iefe  2Benbepunfte  beä  Sittoral*, 
unb  jioar  SBenbepunfte  toeftlid)er  Hüften,  beren  eine,  bie  amertfantfay, 
in  ber  fübltdjeu,  bie  anbere,  bie  afrtfantfebe,  in  ber  nörblid)en  £>emifpbäre 
liegt,  mobijtciren  burd)  i^rc  Grrbftellung  gegen  ben  Dcean  unb  bte  fcerr* 
febenben  2öiube  gleicbjeitig  bie  9J?eere$ftrömungen,  ba$  Hlima  unb  ben 
Starafter  ber  Vegetation.  3«  bem  9teüen  2Belftbeile  ift  biefe  ©intoirfung 
ber  weftlicben  Hüftenrid)tung  unb  Kontinental  *gorm  um  fo  mäd)ttger, 
alö  fte  bier  (unb  nur  bier  allein)  einer  naben  botyen  Sergfette,  ber  ber 
Slnbeö,  genau  parallel  lauft.  SotgenbeS  entbält  Tfratfacben  unb  9Wei* 
nungen,  bie  ftcb  mir  juerft  barboten  unb  wie  iä)  fte  auf  bem  Speere  nie* 
berfebrieb:  — 

„>>  SMe  Strömung  fcegünftigt  bermajjen  an  biefen  Hüften  jebe  Jabrt 
oon  ©üben  naa>  9?orben,  baß  man  letd)t  in  4  biö  5  Tagen  00m  (SaUao 
nad>  ©uaoaqml,  in  S  biö  9  Tagen  oon  Valparaifo  nacb  bem  Gallao  (<&nU 
fernung  über  400  btiitffyt  teilen)  fdfrifft,  wenn  man  $u  bem  9tiVtftoege, 
gletcbfam  ftromauftoärtä ,  raebrere  SBocbeu,  \a  in  einzelnen  $ätlen  9Äo* 
nate  brauet.  2luf  meiner  fiafyvt  u>ar  bie  Temperatur^rbityung  Oer  fal* 
ten  Strömung,  tute  id)  mia)  bem  Äquator  näberte,  bte  41/«0  S.  ©reite, 
niebt  febr  bebeütenb ,  faum  oon  1°,2.  2)aö  SWeer  geigte ,  fo  lange  mir  in 
ber  Strömung  waren,  jwifeben  2l°,0  unb  22°,,.  2)ie  93eforgniß,  ba£ 
trofc  ber  großen  Tiefe  bc$  EReereS  an  ber  peruanifeben  Hüfte  bie  9?abe 
ber  Hüfte  felbft  bie  Temperatur  beä  JDceanö  tönne  mobifteirt  \)aUn,  tourbe 
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oalb  entfernt,  ba  tdfr  auf  offenem  SDteere,  25  bi*  30  beütfäy  teilen  von 
bem  feflen  2anbe  entfernt,  bie  2Baffer  au($  nod(j  2l°/0  wie  gwifaVn  bem 
*<5allao  unb  ber  3nf*l  @an  ßorengo  fanb.  Sie  (Strömung  wenbete  ftch 
plöftlicfj  bei  bem  Vorgebirge  Gabo  Vlanco  gegen  2Beften,  unb  wir  gerie« 
tl>en  nun  in  wenigen  ©tunben  oon  SBafiern  gu  20°,4  unb  20°/6  in  28affer 
»on  27°,  ein  Unterfdfrieb  »on  jwölf  ftabrenbett'fcben  ©raben. 

„„Völliger  Langel  oon  9?egen  unb  völlige  2lbwefenbeit  eleftrifcber 
(Syplojtonen,  ober  wie  bie  äüftenbewo&ner,  tro$  ber  ©arua  ober  nebeligen 
Umhüllung  ber  £>immel$becte,  rübmenb  fagen,  la  serenidad  perpetua 
del  Peru  (bie  ewige  §eiterfeit  oon  tyeru),  längö  beö  oon  (Srbbeben  fo 
oft  unb  fo  förecfttd)  ^eimgefucbten  Sittoral  in  ber  langen  @trecfe  oon 
25  Söreitengraben  oon  Goqutmbo  bte  $ur  £ötye  oon  9lmotape  ober  Gterris 
roä  be  la  Vrea.  ©iefer  fonft  unbebefttenbe,  aber  als  flimatifrfje  ©rän^e 
fo  unartige  £ügel  Hegt  nörblia)  oon  @bira  $wifd)en  spunta  Marina  unb 
ßabo  Vlanco,  ein  Vorgebirge,  welcbeö  fpantfcr)e  Äüftenfabrer  fpötttfcb  el 
Cabo  de  Hornos  de  los  Cholos  nennen,  weil  baö  Stteer  in  feiner  9täf;e 
gewö£nlid>  feftr  froben  2Selfenfdf)lag  bat  unb  bie  oon  ©uaoaquil  foramen* 
ben  i  enfett6  biefed  Vorgebirges  juerfl  einen  tfarfen  unb  fielen  @.3B. 
5Binb  gu  fu&ten  anfangen.  2lua)  wir  baben  feit  bem  30.  2>ecember,  wo 
wir  baä  (Sabo  Vlanco  umfaßten,  aber  oon  @.  nat$  9t.,  tro$  ber  fonjt 
fo  gleichförmigen  Temperatur  ber  6eeluft,  eine  auffallenbe  flimatifcfje 
Veränberung  gefpürt.  2)aö  ftabrenbeit'fay  Sbermometer,  b«ffett  idfj  mid> 
bebiene,  tfanb  in  ben  £öfrern  fublidjen  Vretten  ben  30.  Secbr.  nocfc  um 
Wittag  beim  fcetterften  £tmmel  nur  jwifdjen  70  •  unb  74  •  (21*,©  unb 
23°,»),  m&fcrenb  baß  am  31.  Secbr.  füblidj  oon  ber  $elfeninfe(  9J?orta* 
jabo  e$  fdfron  um  9*  9Äorgen$,  unb  baju  bei  bunftigem  Gimmel  unb 
oerfdjleterter  @onne,  auf  80°  (26°,7)  (lieg,  ©er  S5oben  n&r&Ucr)  oon  bem 
$üget  oon  ftmotape  tft  faum  100  bi*  130'  böber  alt  bie  füblidje  <£bene: 
nid)U  läßt  f!d)  unmittelbar  au$  ben  ßofaloerbältniffen  biefeö  flimattfcben 
©r&njpuufte$  erklären;  feine  2öi<btigfeit  fcr)etnt  allein  bura)  bie  allge* 
meine  SRia)tung  ber  Gorbilleren  unb  iftr  Verbältnig  $u  ben  Söinben  be« 
ftimmt  su  fein.  9?ur  ber  mebrjabrige  2lufent&alt  eine*  <Pb»|ifer$  an 
btefem  ©ränjpunfte,  einer  wahren  SSetterfcbeibe,  würbe  unä  beliebigen 
tonnen  über  bie  ftntgen,  warum  man  nörblicf)  Sftegengüfie,  ©ewitter  unb 
eine  üppige  Vegetation  in  ber  <£bene  (gegen  ©uaijaquil  bin)  ju  ftnben 
anfängt,  wenn  fiiblid)  SKegen«  unb  Vegetationtfloftgfeit,  Langel  elcftri* 
fcfcer  (Srploftonen  unb  ber  fonberbare  Slnblicf  beä  £ünmelö  wä'brenb  ber 
©arua*97tonate  jwtfctyen  ber  Stufte  unb  ben  Gorbilleren  berrfdjjen.  3e6t, 
ba  ber  Voben  einmal  fublicb  oom  Gerro  be  2lmotapc  oon  aller  Wankens 
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becfe  wüfrenartig  entblögt  tjt,  wahrenb  bog  notblid),  bei  ©uapaquil,  in 
ber  feücfjten  tyrooing  be  las  Gömeralbad  unb  im  Ctyoco  baä  Sittoral  mit 
Urwälbern  bicbt  bebecft  ift,  begreift  man,  wie  bie  fo  oerfcbiebene  23efcr)af« 
fenbeit  ber  warmefhablenben  <5rboberfläehe  auf  ©ilbung,  3ug  unb  (BnU 
labung  ber  SBolfen  gwtfd)en  ber  3lnbeöfette  unb  bem  Ufer  ber  <5übfee 
fortwä^renb  wirfen  fönnen.  2lber  eine  folcbe  ^Betrachtung  erflart  eher 
ba*  $ortbeftel;en  ber  gegenwartigen  2)erhältnifie  ber  Sltmofphäre,  alt 
bad  ^Beginnen  eine*  folcben  Sufranbeo*  be$  £immel$  in  ^>tnftd>t  auf 
Temperatur,  Dürre,  elef trifte  Spannung,  periobiicbe  SBerbunfelung  ber 
£immel$becfe  unb  gebinberte  Verbreitung  (SBanberung)  ber  fangen. 
Der  Söewo&ner  be*  23aros<Peru,  füblidj  oon  ber  2lnhöbe  Mmotape,  fte&t 
33etterleüd)ten  an  bem  fernen  5lbbange  ber  Gorbilleren,  aber  fennt  ba$ 
9?ollen  bcä  Donnere*  *)  fo  wenig  alö  ber  ©rönlänber.  SBegen  ber  locfern 
SÖanart  feiner  ^ai'ifer  würbe  ihn  ber  9?egen  mehr  al$  baö  (Srbbeben 
fdjrccten,  wenn  ein  folcbeö,  bem  Sittoral  fo  frembeä,  bieweilen  (aum  jioet 
ober  brei  9J?al  in  einem  gangen  3abr^unbert  ftd>  $eigenbe6  ty)h&nomen 
überhaupt  ben  forglofen  Tropenlanber  beängjtigen  fbnnte.  Unter  allen 
3onen  richtet  ber  OTenfcr)  feine  Sauart  immer  mit  bem  Minimum  ph0s 
ftfd)en  Äraftaufwanbe*  nach  bem  gewöhnlichen  mittlem  3"tfa«b«  ber 
über*  unb  unterirbifcben  Meteorologie  feiner  ©egenb,  nach  bem  Waage 
feiner  uncntbebrltcf)ften  2ebenebebürfniiTe  ein.  Den  (Srbbeben  trogen  bie 
leid)tgeflod)tenen ,  mit  2e^m  unb  @»pe  beworfenen,  wenige  Soll  bieten 
28änbe  in  ben  SBohnungen  bee  S3aro*tyeru;  ein  Regenguß  oon  einigen 
@tunben  jerftört  aber  bie  flachen,  bureb  £unbe  oerthetbigten  Dächer  unb 
baö  Sachwert  ber  6eitenwänbe.  ©roge  3?rf&?ungen  richteten  SRegengüffe 
im  93aro»*Peru  in  ben  Sauren  1701 ,  1720  Öanuar)  unb  oorjüglid)  1728 
(Februar  unb  ü^örg)  an,  wo  eö  40  Sage  lang  faft  ununterbrochen  in  ber 
Qbetie  am  $uß  ber  Gorbilleren  unb  felbjt  an  ber  5lüfte  regnete.   Der  9fes 
gen  war  mit  nahem  Donner  begleitet  unb  oeranlagte  Gpibemien  unter 
bem  Sanboolfe.  Slucr)  im  $ahre  1790  in  bem  ©täbtehen  ßambaneque  in 
bem  n&rblicben  Steile  ber  peruanifeben  SSüfte  fielen  mehrere  ipaüfer  ein 
(freilich  leicht  wie  itartenhaüfer  gebaut)  bei  einem  9tegengujfe  oon  roeni» 
gen  ©tttnben.  Solche  Anomalien,  bie  auch  im  ägoptifchen  Delta  unb  in 
  »  « 

*)  Sie  in  ben  Tropen,  5.  95.  in  ben  Antillen,  feloft  in  (Saraca*,  ba*  fallen 
von  5>agelförnern  2Bunber  erregt,  wie  bei  und  M  fallen  oon  3(erolit&en,  fo  bat 
Ort)  aucl)  in  SJima  bie  (Erinnerung  an  bie  Tage  erbalten,  in  benen  man  einen 
Eonnerfcblag  hörte,  wie  13.  3uli  1552  acht  Uhr  Sloenb*,  anbere  1720  unb  1747 
nnb  19.  Slpril  1803.  —  Sp—t. 
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<£airo  bemerft  werben,  fonnten  einen  SBeobadjter  ^auptfäcf>licf>  über  bie 
it>unberfame  Meteorologie  be$  Biebern  SPeru  aufflären.  Gontrafle  ber 
UBtnbe,  welche  Suftfcbicbten  oon  oerfdfriebener  Temperatur  unb  oon  oer« 
fdbtebenem  Dunftgebalt  ^erbetfü^reit ,  fpielen  gewig  bie  jpauptrolle  babei. 
SBenigftenS  ijt  mir  allgemein  in  2ima  t>er(td>ert  worben,  bag,  wenn  »om 
SMpril  btd  Mai  lange  9torbwinbe  gewebt  (>aben  unb  ber  2Binb  p!5^ttcf> 
ft<f>  in  ©üben  umfefct,  nia>t  fetten  einige  Regentropfen  an  ber  Äüfte  fal* 
len,  unb  in  ben  anomalen  Sauren  1701,  1720  unb  1728,  wo  ftarfe  9te*  * 
flengüffe  fielen,  waren  fotd>e  fcbnellen  2Becbfel  febr  gemein.  2Bie  weit 
ba$  bem  peruanifcben  Sieflanbe  etgentbümlicbe  Älima  auf  bem  naben 
£)cean  b«rf<be,  barüber  (>abe  id>  bieder  nur  wiberfpreaynbe  9?ad)rtd)ten 
etnfammeln  fönnen;  gewiß  ijl  e$  inbeg,  bag  gwifdjen  benfetben  ^Parallel* 
t reifen  in  ber  ©übfee  baffelbe  ftlima  wie  im  Sltlantifdjen  Meere,  perio* 
bifcf>e  9?egengüffe,  931t0  unb  Donner  unb  nebelfreier  $immel,  gefunbeu 
werben.  Die  früher  entwicfelten  Anomalien  befcbränfen  ftcb  atfo  red)t 
eigentlirf)  auf  baä  Sittoral  unb  ba$  nabe  Gebiet  ber  (alten  Meereö* 
tfr&mung. 

»»3(t  Dcr  Urfprung  ber  lefctern  in  ber  (gnbfptye  oon  ©übamerifa 
am  3(u6gange  ber  Magalbaen$s@trage  am  Äap  spilar,  wo  im  9fooember 
bie  MeerefcTemperatur  faum  5°  bid  6°  ijl,  $u  fucben?  Grin  erfabrener 
fpanifcber  ©eeoffoier,  Don  3ofef  be  Moraleba,  ber  ba$  ©a>iff  toinman* 
birte,  auf  bem  id>  bie  Überfahrt  oom  Gallao  nacb  ©uaoaquil  machte, 
»erftcbert,  bag  er  in  bem  5lrd)ipelagu6  ber  3nfeln  Gftonoä  unb  Souaqtec&i, 
beren  Äüften  er  aufgenommen,  bie  ©cbnelligfeit  be*  längd  be$  Sittoralö 
gegen  9t.  fltegenben  28affcr$  nur  gering,  auf  ber  Dberfläay  brei  bte  * 
fünf  3ebntMl*  einer  englifcben  (Seemeile  in  ber  ©tunbe  wie  in  einem 
Drift-Current  gefunben  &abe:  aber  forgfältige  SSerfucbe  bei  bem  Sotben 
fyatten  erwiefen,  bag  in  einer  Tiefe  oon  12  bis  15  $abeu  bie  <5tr5mung 
in  berfelben  9?id)tung  weit  fMrter  fei.  Die  bewegten  Tbeile  be$  SBajferö 
bewabren,  jwifeben  wärmeren  ©Siebten  binfliegenb,  lange  bie  Äälte  bofjer 
©reiten  unb  bleiben,  ibrer  fpeeiftfeben  ©ebnere  nacb,  in  ber  Tiefe.  93on 
25alparaifo  unb  (Joqnimbo,  befonber*  aber  oon  Slrica  nörblirt)  bi*  Stma 
ijl  bie  ©trömung  am  fcbnellftcn  (12  bi*  14,  bisweilen  felbft  18  englifebe 
©eemeilen  in  24  ©tunben).  <S$  geftieftt  bier,  waö  man  überall  bei 
Meereäftrömungen  bemerft,  bie  an  eine  ficf>  plöfclicf)  wenbenbe  ßüjte 
flogen;  ba$  £>inbernig  befd&leünigt  ibren  Sauf  unb  längä  ber  5tüjte  ffnbet 
ftcb  ba$  Mar  im  um  ber  ©efdjmun  bigfeit.  Diefe  ©ewalt  betf  ©fromä  ijl 
4  Urfacfye,  baß  ©ebiffe,  welcbe  $ur  3*K  ber  ©arua  oon  £luilca  nacb  bem 
(Sallao  be  gima  fegein,  mehrere  Tage  feine  93reiten>93eobacbtung  erbalten, 
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unb  fld>  nid^t  nad>  ber  ©eflalt  ber  flauen,  in  flfebel  oerbüUtai  Äüfte 
orientiren  fönnen,  oft  gu  ibrem  größten  9?ac$t&eil  ben  ^)afen  GaUao  oor* 
bei  btö  jpuaura  unb  ßhiarmeo  fegein,  wenn  fte  (td>  ber  2og4Recrmung  stadfr 
nocr)  füblicb  vom  @atlao  glauben.  Sie  9?ebeJ  unb  Verhüllungen  ftnb  am 
bictflen  gioifdjen  ^piöco  unb  Sima.  Sie  go^rt  gegen  ben  ©trom  oon  5?. 
nad)  ©.  ifl  fo  mübeooll,  baß,  von  *Paita  ober  Gtaltao  nacf>  3>alparaifo 
ober  ©an  @arlo$  be  Gtyiloe  fegelnb,  bie  ©crjiffe,  um  bie  (Strömung  $u 
cennetben,  flcf>  mer)r  alä  8°  ipefltid>  oom  SDfertbian  ber  3nfel  Juan  5er* 
nanbej  bitten.  3<*  *wfl  »erirrte  ftd>  eine  fpantfrt>e  Fregatte,  (Santa* 
9fofalia,  auf  ber  Überfahrt  von  tyaita  naeb  SSalparaifo  bergeflalt,  baß 
fle,  n>al;rfa)einlicr>  oom  «ftquinoctia^trom  gegen  SBeflen  fortgeriffen ,  bie 
£)fler*3nfel  (Isla  de  Pascua  ober  de  San  Carlos  ber  ©panier)  berührte. 
9fact)bem  bie  peruantfdje  falte  Äüflenftrömung  ir)r  «Jflarimum  *toifä>en 
Slrica,  Ouüca  unb  £tma  erreicht  &at,  nimmt  fie  norbioefllid)  toieber  ab. 
3n>ifcben  £ima  unb  bem  Gabo  Stanco ,  too  fte  plö$licr)  bie  Äüfle  verläßt, 
ftcr)  gegen  SB.  roenbet  unb  fict)  ber  allgemeinen  Dotation  ober  £qutnixtiak 
©trömung  beimifd)t,  war  nacfy  meinen  Beobachtungen  bie  mittlre  @e; 
fcr)winbigfeit  faum  7  bte  3  englifcbe  ©eemeilen  in  24  ©tunben. 

„»Sie  Sofalbefcbaffenfjett  ber  Äüfle  an  biefem  SBenbepunft  unb  ba* 
öfllidje  3urücttreten  berfelben  jenfeitä  ber  *Puata  Marina  unb  bem  £abo 
SBlanco  ftnb  unflreitig  SSer^Ältniffe ,  wet$e>  außer  ber  Entfernung  einer 
bte  su  20°,«  erfalteten 3)?eere$flrömung ,  bie  größere  SB&rme  be*  girto* 
rate  oon  ©uaoaquil  unb  bie  ganj  oerfdfriebene  SuftsÄonflttution  nörblta> 
oon  bem  Gerro  be  Slmotape  beflimmen.  S5et  «Punta  be  la  Slguja,  ber 
barauf  folgenben  ^Punta  be  9?onura  unb  in  ber  ganzen  S}ucr)t  oon  ©es 
d>ura  bis  gu  bem  9?to  <£bira  unb  ben  3willing$  *  ipügeln  ber  9?egrtto$  ifl 
bie  Äüfle  ganj  niebrig.  ipodj  ifl  baä  2anb  um  «Punta  Marina  unb  €abo 
SBlanco,  bt$  e$  |tcr>  toieber  gegen  in  bem  ©olfete  be  Gtaapaqutl 
erniebrigt.  Sie  mebrmatö  genannte  2lnfcö&e  oon  Slmotape  ober  (Jerritoö 
be  la  S5rea  (Srbped))  liegt  15  englifcbe  ©eemeilen  oon  ber  Äüfle  entfernt, 
unb  oon  ba  an  fcfjließt  ftd>  ein  9?ücfen  (Duerjocfc)  unter  bem  «Parallel 
fretä  oon  6°  öfllier)  gegen  bie  oortretenbe  2lnbeöfette  oon  9loaoaca.  Sura> 
biefe  ©eflaltung  toirb  alles  nörbltd)  belegene  oor  ben  falten  ©.  unb 
©.20.  2Binben  gefaxt.  Siefer  ©cfcu$  nimmt  noa>  beträd&tlid)  $u  nörte 
lid>  oon  ©uaoaquil,  wo  im  epoco  bie  Äüfle  oolle  4°  öfllicf)  oom  SWeris 
bian  ber  *J)unta  Marina  $urücttrttt  unb  baju  ba*  $od)lanb  oon  Öutto 
fia)  fo  mächtig  roefllicr)  oorbrängt.  fiängd  ber  ganzen  Ebene  oon  @$ttt 
unb  tyeru  fann  bie  fübüa>e  «Polarluft  unge^iribert  flrömen.«« 

ftolgenbe  Beobachtungen  ber  «Weere6$  unb  £ufts2B&rme  entlebut  S?t. 
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»Ott  £ttmWbt  au*  bem  ungebruclten  £&eü  ferne*  6ct)iff^3oumol*,  mit 
SBeglaffttna,  ber  ftttgaben  beö  .Detac'fcfjen  ipparometerö ,  be$  Ä^anometer« 
imb  ber  fpecitffcfyen  ©dauere  beä  ©eemafierä.  Sie  fta&ren&ett'fdlen  ©rabe 
be*  Original  jmb  &ier  auf  bie  £el(tit*'f<tye  @tale  rebuetrt  n>otben. 


itteem-  unb  Cuftwarme  vom  Callao  &c  Cima  nacl)  ©uatjaqutL 
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Swangtg  Sa&re  nach  feiner  Surürthinft  nach  Atropa  hatte  £r.  von 
5?umbolbt  etiblirf)  bie  ftreübe  unb  ©emtflthttung  gehabt,  bie  oon  ifyvn 
juerjl  gemalte  Beobachtung  unb  gleichfam  Gntbectung  einer  falten  9OTee* 
reäjtrömung  <*)  in  bem  öflHd^flcn  Steile  be*  ©ttüen  Dcean*  unb  ben  (5in* 
ftujj  biefer  5J?eere*ftr6mung  auf  ba6  Älima  be*  Sladjlanbe*  von  9>eru 
burch  brei  —  (nach  feinem  £luäbrucf:  „überaus  fenntnipoolle")  —  9?ei* 
fenbe,  ben  fran$ö(tfd)en  6djiff*fapitain  Superrep,  ben  banifeften  (schiff** 
lieutenant  2)ircfincf  pon  jpolmfelbt,  unb  ben  Soetor  5ttepen  in  ben  3ah* 
reu  1823,  1825  unb  1831  in  ben  »erfchiebentfen  3ah«*jeiten  auf*  2>oU* 
ftanbigite  betätigt  $u  fefcen. 

3n  bem  hpbrograpfrifchen  Spelle  feiner  9feife  um  bie  SBelt  fagt  2)u* 
perrep:  —  <5r  ftimme  mit  &rn.  pon  £umbolbt  barin  uberein,  bafj  bie 
niebrige  Temperatur,  welche  fafl  ba*  ganje  3afcr  lang*  ber  peruanifa>en 
Hüfte  berrfcfjt ,  außer  ber  ©artta  unb  ber  langen  SBerfchleierung  ber  <son* 
nenfd>eibe,  ebenfall*  ber  9J?eere*ftrbmung  ju$ufchreiben  fei,  welche  (rote  er 
felbft  auf  feinen  jmei  SEBeltreifen  beobachtet  ^abe)  bie  falten  SBaffer  ber 
$)olar  s  OTcere  läng*  be*  ii>eftttcr)en  Sittoral*  oon  Slmertfa  gegen  ben 
Äquator  führt.  —  Sie  anomalen  Temperaturen  ber  $ltmofphäre  unb  be* 
JDcean*  im  £afen  oom  Gallao  flellen  fleh  auf*  beütlichfte  herau*  burch 
bie  ThermometersSöeobachtungen,  welche  Smperrep  pon  oier  gu  Pier  ©tun* 
ben  auf  feiner  ganzen  (Srbumfchtffung  aufteilen  ließ.  3nbem  er  bie  Wlit* 
telwerthe  ber  im  GTallao  angefüllten  Beobachtungen  mit  ben  Sttittehoer* 
t^en  ber  analogen,  unter  gleichem  tyarallelfrei*  in  allen  übrigen  ©egenben 
ber  (Srbe  pon  ihm  gemalten  Beobachtungen  pergleicht,  ftnbet  er  folgenbe 
Sfrefultate,  bie  ba*  Gnomen  ber  Äälte  ber  peruanifdjen  (Strömung  in 
ba*  heüfte  Sicht  fe$en:  — 


•)  ffie^alb  man  fic  auch  mit  9^ed)t  w$>umbolbr$*@trött!una,"  nennen  rann, 
wie  e$  am  wefHidjen  ©inflang  be$  @nglifcf)en  ÄanaU  einen  „Renneirs-Current« 
gtebt,  befien  ^ijlenj  juerfl  oon  SRennell  «aebflewiefen  würbe. 
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toergletrijung  der  Cuft-  und  itleeresmarme  bei  Callao  de  €tma 

(Cat.  12°  3')  mit  der  2Umöfpl)äre  und  ((Dberfläclje  aller  Jtteere 

unter  demselben  parallelkret*. 
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Mittlere  Temperatur  unter  2at.  12 0 

•  • 

26,3 

26,5 

(Sallao 
be  £ima 

C. 

26  Februar  bte  4 

9JMrj  1823. 

79    34  2B. 

20,2 

•  • 

18,7 

©tfferenjen 

—  6,i 

—  7/8 

9?immt  man  flatt  ber  SKitte^a^t  au$  allen  Seobad&tungen  nur  bie* 
jenigen,  welche  bie  Beobachtungen  auf  ber  (£>übfee  allein  geben,  bereit 
öft(td>e  SBegränjungälinie  von  ber  peruanifchen  jtüjle  gebilbet  wirb,  fo 
wirb  bte  Temperaturs@rniebrigung  im  £afen  von  ßallao  noch  merflictjer; 
in  btefem  $alle  ijt  ber  Unterfchieb  für  bie  Suftwctrme  —  6°„»  wnb  für 
bte  SJteereäwarme  —  8°,6*  Analoge  Differenzen  geigen  ftet)  bei  ben  beob* 
arteten  Grrtremen  ber  Temperatur.  5Hu$  alten  SBahrnehmungen  ber 
höct)jten  unb  niebrtgften  Tfjermomcterfränbe,  bie  Jiapt.  2>uperreo  im  $lts 
(antifchen  Ocean,  wie  auf  bem  (Stillen  SJteere  unb  im  Snbifrfjen  ©cean 
anjtelten  liefc,  ergeben  (ich,  mit  (iallao  oerglichen,  bie  Untcrfchiebe: 

SHarima.  Minima. 
Suftwärme  —  4°„  —  7°M 
Weereöwarme        6,9      —  10„ 

3n  «Pa^ta  (gar.  5°  6')  fanb  Superre»  (11.  bte  22.  SJfära  1823)  ba* 
tWcer  fletö  awifchen  20°,,  unb  25°,  im  Wittel  22°,,,  wäfrrenb  außerhalb 


« 
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bct  falten  SReereäflromung  ba$  9J?eer  bamate  eine  2Barme  oon  27° 
fottte. 

Sange  bevor  #r.  oon  £umbolbt  oon  ben  SBerfuchen  bed  Äapt.  2)us 
perre»  Nachricht  haben  fonnte,  ^attc  er  ©etegenbeit,  bem  93aron  Sircfincf 
(»elcher  eine  Kampagne  ber  f&nigl.  fran^öftfehen  ©olette  l'Sligrette  ate 
SSolontair  mitmachte)  aufzutragen,  eine  lange  SReifce  oon  ^Beobachtungen 
über  bie  Temperatur  beä  «D?eere$  anzufallen ,  unb  inSbefonbere  bie  falte 
Temperatur  ber  SJfeereöftrömung  an  ben  peruanifchen  Jtüflen  $um  ©es 
flenflanb  feiner  Unterfuchung  $u  machen,  23aron  SMrctincf,  ein  junger, 
talentvoller  Offaier,  &at  biefen  Auftrag  trefflich  erfüllt,  ba  er  oon  SBals 
paraifo  nach  Slrica  unb  Üuilca  (16.  December  1824  biä  2.  3<*nuar  1825); 
von  Üuilca  nach  bem  GaUao  be  üima  (3.  bi*  12.  3<*nuar  1825);  oon 
GhoriUo*  bei  Sima  nach  üuilca  (6.  bis  20.  gebr.  1825);  von  (ütyorißod 
uach  Manama  (SO.  TOrj  bi$  15*  2lpril);  von  Manama  nach  ©uapaquU. 
(22.  Slpril  bte  11.  ©?•);  oon  @horillo$  nach  6an  (Sarloä  be  ^t)iloe 
(20.  3uni  bi*  6.  3uli)  unb  von  Gborillo*  nach  SSalparaifo  (31.  3ult  bid 
9.  Olugnft  1825)  fegelte,  ol;ne  einen  einigen  Tag  bie  ^Beobachtungen  aufe 
gufe^en.  @r  fanb  bei  (Sallao  unb  (Shorillo*  bie  Temperatur  be$  Weere* 
unb  ber  2nft  folgenber  Otogen; 


Settpunft. 

9J?eere$n>ärme. 

ßufttoarme. 

Sanuar  12 

22°,, 

23°,, 

SWärj  30 

20,2 

21,o 

3uni  20 

1S„ 

18,* 

ftugufl  9 

17„ 

16,8 

»15a  §r.  oon  SHrcfincf  —  bemerft  $r.  oon  £umbolbt  in  feiner 
©enffdjrift  —  brei  unb  $roan$ig  3«hre  fpSter  auf  feinem  Äurfe  oon  CTaUao 
nach  Manama  einen  Tbeil  beffelben  2Begeö  faft  unter  benfelben  ©reiten; 
unb  Sangengraben  als  ich  beobachtet  t>atf  fo  fcbalte  ich  biefen  Tfreil  feiner 
S5eobacf)tungen  bis  nftrbKd)  oon  bem  parallel  be$  Gabo  SBlanco  ein,  um 
bie  geringen  Unterfchiebe  ber  Sa^re^eit  (<5nbe  Secember  1802  unb  Slprit 
1825)  bemetflich  $u  machen : 
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itteereswärme  Dorn  Caüao  he  Ctma  M*  fum  Äquator. 


1825. 

6übHd>e 
©rette. 

£änge 
2B.  vom 
GaHao. 

Temperatur  oer 

Erläuterungen. 
(9Reereän>ärme 
nad) 

Sag. 

etunbf. 

©fibfee. 

«uft. 

1V2 

6 
18 

•  •   •  • 

•  •   •  • 

•  •   •  • 

•  •   «  • 

•  •    •  • 

•  •   •  • 

21°,6 
10,5 

19,6 

2i°,3 

21,3 

20,o 

@.23inb;  feeiter. 
660,»  fr 

31  — 

0 

6V* 
20 

110  40' 
.... 

•  •  •  ■ 

OO  55' 

.... 

.... 

20,0 
21,5 
21,o 

22,2 
21,7 
22,7 

690,,  g. 

e. 

690,7 

0 

1V2 
6V» 

12 

12 

«  •  •  * 
»  •  •  . 
•  •  •  • 
.  .  .  . 
.... 

.... 
.... 
.... 
.... 

... 
21,6 
22,2 
21,2 
22,o 

... 

22,6 

22,7 

22,2 

25,o 

e>.  v»  eo. 

70°,2  g. 

9D?eere*fiiIIe. 

2  — 

0 

6 
12 
16 

215A  | 

8°  33' 
.  •  •  • 
.  .  •  . 
.... 

■    •   •  • 

2°  42' 

.... 

.... 

.... 

.... 

23/0 
24,i 
23,i 
22,i 
22,5 

24,o 
24,7  , 
22,9 
22,3 
25,6 

730,4  g. 
©.  Reiter. 

6.D.  V*  6. 

710,7 
72,5 

3  — 

0 
6 
16 
20 

6°  58' 
»  >  •  • 
.  «  «  *> 

3*  57  1 

•     •     •  * 

21,6 
21,8 
22,o 
22,6 

23,5 
22;5 
21,8 
22,8 

70°,8  %. 

6.0.  V%  6. 

71<>,5  g. 

O.  V*  91.0. 

4  — 

0 
6 
20 

•  .  .  ■» 
.  •  •  . 

4°  16' 

.... 

.... 

- 

22,6 
22,8 
24,7 

24,6 
23,7 
24,o 

720,7 

©.0.  28.  Reiter. 
@tn>a$  9R.  com 
<5abo  SBlanco. 

5  — 

0 
6 
12 

2°  34' 

•  •  .  . 

•  .  •  . 
.... 

4°  14' 

•  •  •  • 

•  •  »  • 
.... 

26,2 
26,« 
25,o 

Id.  1 

26,2 
25,o 
25,2 
*«,3 

790,2  g. 

79,8  5. 
©.  roolfta,. 
95eberft. 

6  — 

0 
6 

12 
16 

10  2' 
.... 
.... 
.... 

4»  9' 
•  •  •  • 
.... 
«... 

26,8 
27,2 
27,2 
27,5 

27,6 
26,5 
26* 
26,* 

800,S  & 

81^J      ff.  j 

Bebe«. 

8i«,5  $.  Siegen  !j 

7  — 

0 

6 

19'3 

0°  50'  9t. 

«    •    •  « 
*     •     4  * 

•  .  .  • 
.... 
.... 

27,7 
28,i 
28,s 

26,2 
27,3 
27,5 

biegen! 

83°,3 

-- 
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„Der  ftbergano,  airt  ber  falten  5J?eere*ftrömuna,  in  bu  ftromfreie  <5ee 
än>tfd&en  bem  4.  unb  5.  Slpril,  von  71°  unb  72°,7  5.  su  80Ä  unb  83°  et* 
n>aä  nbrblicb  vom  *ParaUef  be$  Gabo  Slanco  ift  in  biefer  TabeUe  fet>r 
btmettüdt).  3<&  fam  ungefähr  in  berfetben  ©egenb  oon  70°  ju  80°  $  «  — 

(2t.  wn  Qnmbotbf*  #anbfd)rift.) 

5luf  feiner  oon  2>alparatfo  nad>  Sima  in  ber  jtoeiten  ipätfte 
be*  «Dfonatö  December  1824  fanb  23aron  Dirctincf  bie 

itteeresroarme 

93on  2at.  35°  ©.  (£ong.  79V20)  btd  i'at.  30°  @.  (2ong.  75V20)  metfl  13°,7  bi$  170,« 
23on  2at.  3o°  6.  bt*  jutn  ©enbetrei*  be$  @teinb.  (2ong.  75°)  meifl  i6,2   „  2o,<> 
93em  2ßen befrei*  bti  «at.  17°  @.  (Seng.  74V20)    ....  tnetfl  21,1    „  23,7 
SBon  2at.  17°  ©.  bt*  2at.  13°  ©.  (Song.  79°)   ....    mteber  20*   „  22,* 

Die  lefcte  93efl&tigung  ber  2ln|tcf)ten  be$  £rn.  oon  &umbo(bt  rü&rr 
oon  £rn.  *D?e»en  £er,  ber  $u  Anfang  be$  9Wonat6  9Jtai'l83l  im  £afen 
oon  Gallao  folgenbe  Temperaturen  beobachtete: 

9tteere$n>ärme.  Suftioarme. 


7«/.* 

Worten  ö 

1S°,0 

18°,0 

12 

^0?ittagö 

1S.7 

21,o 

5 

Nachmittags 

18„ 

20,6 

3n  feiner  Denffchrift  (jat  £r.  von  £umbotbt  bie  mittfern  SRefultafe 
über|tcht(icb  sufammengefteüt,  e$  ergiebt  ftcb  hiernach  für  oerfdjiebene  9tto* 
nate  bie  Temperatur  ber  9JJeere$ftrömung  bei  (Sallao  foigenber  SWaßen : 


Monate. 

3abr. 

SReereS* 
warnte. 

93eobad>ter. 

3anuar,  Anfang 

1825 

22°«5 

2)trrftntf. 

gebruar,  (Snbe 

1823 

17,7 

©uperrep. 

TOrj,  Anfang 

1823 

18,6 

3)uperretj. 

—  @itbe 

1825 

20* 

SDtrrftnrf. 

Wl&i,  2(nfang 

1831 

18,3 

«Jttepen. 

Sunt,  ©nbe 

1825 

18,7 

Strdintf. 

1  2fog«ft,  Wang 

1825 

17,1 

2)trrftncf. 

©eptbr.,  @nbe 

1802 

(16,o) 

$umbolbt. 

9to»br.,  Anfang 

1802 

15,5 

£umbolbt. 

2>ecember,  @nbe 

1802 

20,8 

#umbolbt. 

Littel 

18°,* 
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„Sie  brei  feblenben  ERonate  Bprtl,  3uli  unb  Df  tober  mürben,  wenn 
man  jte  zufügen  fimnte,  mabrfcheinlich  bie  eben  gefunbene  mittlere  Zern* 
peratur  be$  5Reere$  bei  Gfallao  wenig  oeränbem,  ba  fle  jjmifchen  Monate 
fallen,  bte  mir  kennen.  Da  £ufts  unb  9Heere$s5Bctrme  in  2Becbfelmirfung 
flehen,  fo  m&re  e$  intereffant,  bie  «JOTitteltemperaturen  ber  9Umofpfyäre  in 
ben  einzelnen  Monaten  für  (Sallao  ober  £ima  mit  ©enauigfeit  ju  fennen; 
benn  bie  Angaben  ber  Lufttemperatur  in  bem  Moment,  n>o  bie  Söarme 
bei  «Weereä  beobachtet  mirb,  flnb  menig  belebrenb.  Sie  grofje  ©affers 
maffe  empfängt  nur  febr  langfam  ben  @influ§  ber  2ltmofpb&re,  unb  in 
feiner  9J?eere$flrömung ,  beren  (SchnelUgfeit  oon  2Binben  unb  oielen  febr 
fernen,  un$  unbefannten  Urfachen  mobificirt  wirb,  ijl  fchmer  m  unterfchei« 
ben,  ma*  oon  bem  jebe$maligen  Temperatur  *  aBecr>fel  ber  oeranberten 
©djnelltgf  eit  bed  Dceantfcben  (Stromes,  ma$  ber  3*frc*ftctt,  ber  mittlem 
2Barme  eineä  lefctoerflofienen  Sftonatä  gugehört." 

3ur  SBefHmmung  ber  mittlem  Cuftiodrme  oon  Lima  benü$t  $r.  oon 
©umbolbt  bte  täglichen  ^Beobachtungen ,  meiere  Don  ftippolito  Unanue  in 
ben  beiben  3^bren  1799  unb  1800  angefiellt  b<*t,  beren  9?efultate  er  aber 
nur  alä  ann&b*™be  ^Berthe  betrachtet,  benn  »bie  ^Beobachtungen  ftnb 
leiber!  in  ber  TOttagäjtunbe  unb  in  einem  »mobl  gelüfteten  Qimmtt,« 
nid)t  in  freier  Suft  gemacht.  34)  habe,  fagt  £r.  oon  £umbolbt,  oerfucht, 
fle  nach  meinen  eigenen,  im  3a(jre  1S02  in  benfelben  Monaten  gleichzeitig 
im  freien  unb  im  3immer  gemachten  Erfahrungen  $u  forrigiren,  unb 
ftnbe  bann  für  bie  mittlere  Temperatur  oon  2ima,  ungefähr  gleich  ben, 
18  ©reitengrabe  oom  Äquator  weiter  abliegenben  6täbten  Gairo  unb  ©an 
Slugnftin  be  Sloriba,  22°,7 ;  für  ben  Sag  23°,,  bt*  25°,6 ,  für  bie  «Wacht 
16°,*  bi*  18°,7.  Sie  «Wittel  ber  einzelnen  «Wonate  für  2ima  ergeben  ftcf> 
1799  unb  1800  mie  folgt: 


„Wach  Beobachtungen  oon  Son  Sttartano  be  SRioero  mar  1826  bie  mitt* 
lere  Temperatur  bei  «Monat*  9Här$  28°,5;  Slpril  27°>0;  9Äai  22°,0;  <Beob* 
achtungen,  bie  mit  mohl  berichtigten,  ber  freien  Suft,  im  Gfiatttn  au* 
gefegten  Thermometern  angefreut  morben  finb,  unb  oon  benen  meine  ältem 
^Beobachtungen  nur  menig  abmeieben.  2)aö  obige  SRefultat  für  bie  mittlere 


Sanuar  25°,e 
Februar  26,« 
TOära  26,7 
3lpril  25„ 
SSlai  23,o 
3uni  20„ 


3uli  20°, 

5(ugufr  19,« 

September  19,0 

Dftober  20,7 

fltooember  22,s 

Seceraber  23, , 


Wittel  22° 
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3fafyre$n)Srme  frimmt  (anfällig)  fe&r  genau  mit  bem  von  @albcleugb  über« 
ein;  biefer  SReifenbe  ffnbet  M\5.  Sagegen  geben  jweijäbrige  23eofcad>s 
tungen ,  meiere  ©teoenfon  liefert ,  unb  meldte  im  jät>rlid>en  Wittel  21 0 
barbieten,  eine  nodfr  niebrigere  Temperatur.« 

Über  ben  ©erlauf  ber  meteorologifdjen  (Srfdjeinungen  an  ber  Jtüfte 
von  9>eru  innerhalb  eine*  3<*bre*  tbeilt  Sxc.  oon  £umbolbt  in  bem  mebr* 
erwähnten  Wanufcripte  ftolgenbe*  mit:  —  „Sie  grBgte  SBärme  tritt  ge* 
wb&nlitb  <5nbe  ftebruar  ein.  Sie  ä&lte,  wenn  man  mittlere  Wonach 
Temperaturen  oon  197*°  bid  20°  mit  biefem  tarnen  belegen  fann,  beginnt 
im  Wat  unb  bauert  bi$  Witte  (September,  oon  welajer  an  bie  2B&rme 
wieber  fteigt.  3m  November  beginnt  man  wieber  bie  (Sterne  gu  fe^en, 
bie  bte  21priC  {tastbar  bleiben.   Senn  ba$  gange  flad>e  wefittebe  fßeru, 
ober  wie  bie  3ngaö  in  ibrer  offiziellen  9lbminifrration$*@pradje  Jagten, 
baä  gange  Guntifumt  bat  nur  gwei  ^abreögeiten ,  eine  »arme,  oerbältnifc 
majltg  ^eitere  (Öftober  bte  Wai,  mittlere  SBärme  21*,»  bi*  270),  unb 
eine  falte  (<£nbe  Wat  bte  Witte  (September,  mittlere  2BÄrme'20V*°  bi$ 
in  ber  (Sonne  unb  ©efitrne  oerfdjleiert  finb.  Sie  3*i*  ber  ftarionfc 
ren  9tebel,  ©arua,  bauert  oon  @nbe  5lpril  unb  Anfang  Wai  bi$  Staverns 
ber.  Sie  bunftformigen  «Wieberfcbläge  nehmen  alfo  bie  falte  3abre$geit 
ein.  3n  btefer  Gpodje  erfdjeint  bie  (Sonnenfdjeibe  wodjenlang ,  al#  n*nn 
man  fle  bureb  ein  gelbrotb  gefärbte*  SBlenbgla*  fäbe.    Seiber  aber  treten 
biefe  ©erbüllungen  ber  £tmmelobecte  aueb  in  ben  warmen  Wonaten  Se* 
cember,  Januar  unb  Februar,  aua)  einzeln  ein ,  unb  Son  3orge  3nan 
unb  2a  (Sonbamine  nennen  baber  mit  9?ed)t  £ima  ben  W&rtprer^Orr  ber 
21frronomen.  Sie  @tabt  2ima  ifl  nur  ben  (S.  unb  2B.  38inben  geöffnet, 
aber  in  Horben  unb  Dflen  läng*  be$  obern  £aufa  beä  9fimac  unb  be$ 
Salle  be  £urigancbo  ifl  fte  bura)  einen  jpalbfreiä  oon  Mügeln  oor  SBtnben 
gefdjüfct.  Sie  3ngebornen  glauben  baber,  bog  bie  9lebel  in  2ima  baüft« 
ger  unb  bauernber  al$  an  ber  freien  Weereafufle  im  GaUao  ftnb.  Ser 
berrfebenbe  2Binb  in  Guntifumi  ifl  ©üb  unb  ©übofl,  ber  biöweilen  mit 
9torbwefl  abioecbfelt.  Siefe  Unterbrechung  tritt  am  ^aüfigfren  gwifeben 
ber  Srüblingö*  unb  £erbfl*9taebtgletcbe  ein,  alfo  in  ber  falten  Sab* 
regelt,  uneraebtet  in  ber  fubli<ben  5>emifpbäre  biefer  9?orbn>inb  *>om 
#auaror  ber  wer>t.  Wan  bemerft,  bafi,  wenn  (wa*  jeboeb  feiten )  ber 
9t.2B.,  ber  ben  Söewobnern  Äopfweb  giebt,  febon  Worgen*  gwifeben  9* 
unb  11*  webt,  er  augenblicflicb  gwar  bie  9?ebel  oerfayütbt,  bafj  biefe  aber 
balb  barauf  oiel  biefer  werben,  befonberö  bei  wieber febren bem  (S.9B.  Sie 
Sunfrnieberfcbläge  finb  alfo  wol  folgen  fontraflirenber  SBinbe.  (Marita, 
fältere  Sa^re^ett,  2öea>fel  oon  <S.  unb  9t.  SBinben  fallen  alfo,  wie  bie 
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obere  Stelle  ber  Temperaturen  ber  3Keere$ftrömung  *eigt,  mit  bet  grbf* 
fern  Kälte  tiefer  jufamraen.  3n  ben  SÄonaten  ber  ©arua  («Wat  bi* 
£)ftober)  tjt  bie  Temperatur  be$  SWeere*  im  Gallao  17°($,  bie  ber  £uft 
in  ßima  20°,5  (alfo  Suft  wärmer  al$  2Ba(fer  3°).  3n  ber  ^eiteren,  wär* 
meren  S^^reöjeit  (November  bi$  Slprtl)  iffc  bie  Sfteeretfjtromung  19°,8 
ttnb  bie  mittlere  Temperatur  ber  Suft  in  Sima  25°  (alfo  2uft  wärmer 
als  2Baffer  5°„).  Die  Sltmofpbäre,  vom  9?ebel  entblbgt,  nimmt  alfo  burd> 
(sonnenwirfung  unb  2Bärme(hablung  be$  ÜÖobenö  in  ber  feigen  3abre$* 
geit  um  4V20  ju,  wäftrenb  bajj  bie  SWeereöjtrbmung  nur  1°„  SGBärme  verliert. 
SMefe  SBerbältntfie  bereifen  bin  länglich,  bag  e*  nicbt  bie  gef4jwäa)te  3n» 
folation  ift,  weldje  bem  Speere  feine  niebrige  Temperatur  giebt,  benn  gn 
jeber  Saftretyeit  ifl  bie  Suft  bier  warmer  al*  ba$  SSajfer.  ©ei  beiterer 
Slrmofpbäre  muß  aUerbtngä  bie  (Sonnenwärme  bie  Äälte  ber  «DJeereäftrp* 
mung  etwa*  verminbern,  um  fo  mebr,  ba  bie  erwärmten  Tfreile  28<*f* 
fer*  auf  ber  Oberfläcbe  bleiben,  unb  bie  mittlere  Temperatur  von  I9°,e» 
welche  man  vom  November  bte  2lpril  im  $afen  bemerft  (einzelne  SWo« 
nate  geben  bann  fogar  227«°),  itf  gewiß  gleicb$eitig  ftolge  ber  langfamem 
(str&mung  unb  ber  3nfolation.  2lud)  fubltd)  von  £ima  erfennt  man  in 
$rn.  von  $)irtfincf  ö  ©eobacbtungen  biefe  Sunafyme  ber  Temperatur,  wenn 
man  ben  Sluguft  (einen  febr  falten  SD?onat)  mit  bem  wärmeren  $ecember 
unb  Februar  vergleidjt.  3m  Sluguft  würbe  bad  SWeer  längä  ber  $erua«« 
nifd>en  tfüjte  jwtfa^en  13°  unb  17°  ©reite  (2ong.  78°  bi«  79°)  16°  bid 
17V20  gefunben;  im  Secember  war  eä  20'/»°  bis  22'/t°;  3lnfang  Februar 
22V»°  btö  24*/A  3m  £afen  Gallao  felbft  fleigt  Gnbe  3anuar  bisweilen 
felbfl  bie  9tteereöwärme  fo,  bag  ber  fpantfcbe  ©eefapitain  Üuevebo,  1803, 
fte  nabe  an  ber  Snfel  ©an  Sorengo  25°,s  fanb,  nocb  3°  mebr,  a(*  £r. 
von  SMrctincf  im  Slnfang  Sanuar  1825.  Dbgleicb  auf  ©anbbänfen  bie 
erfalteten  2Baffer  paüftg  biete  9?ebel  erregen,  wie  ia>  felbjr  erfabren,  fo 
iffc  ber  Unterfdjieb  ber  Äälte  ber  SÄeereöftrftmung  bei  Sima  in  ber  ver* 
bullten  unb  beitern  3a$r<*jeit  bod>  wol  viel  gu  gering,  um  bie  @arua 
alä  <^o(ge  ber  ©trbmung  $u  betrauten. 

Über  ben  eigentlichen  Urfprung  ober  vietmebr  9lnfangöpunft  ber  ©e* 
wegung  ber  falten  2Bafier  längs  be$  Sittoralä  von  tyeru  bat  Spt.  Super* 
reo  gang  neue  Auflebten  aufgehellt.  Dura)  ©ergleicftung  ber  ©trom» 
©eobadjtungen  vieler  mit  Äronometern  auägerüfteten  SKeifenben  bat  btefer 
erfabrene  ©eeoffater  gu  erweifen  gefugt,  ba0  jwifäen  ben  ü)?eribianen 
beö  6übsSCapd  von  9?ete3eelanb  unb  ber  Snfel  «Pitcairn  eine  2öa|fermafTe 
in  einer  ©reite  von  mebr  alö  60  Sängengraben  fieb  al^  „Brift«  von 
fa)meUenbem  ©ife  unb  berrfebenben  2Binben  getrieben  vom  @übs 
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9>ole  $er,  erjl  gegen  9t.R.D.,  bann  gegen  R.O.,  enblia}  gegen  D.9*.D. 
bewegt,  jwtfcben  Goncepcion  unb  SSalparaifo  an  bie  tfüjle  von  e^itt  an* 
prallt  unb  fta>  bort  eben  fo  t&etft,  all  el  an  ber  ©raftlifcben  Äüfte  bei 
jtap  @t.  2lugufttn  ber  #quinoctials@trom  bei  2tt(anttfa>en  2fteere6  tbut, 
welcber  norbweftlid)  gegen  bte  OTünbung  bei  Orinoco  unb  fitbioejtltcb 
gegen  bte  fflunbung  bei  2a  tylata  fliegt.  9tad&  £rn.  ©uperrep  gebt  ber 
bei  SSalparaifo  geseilte  @ubpolars6trom,  ben  Jtitften  folgenb,  fubficr) 
gegen  @biloe,  ben  2lrcbtpelagul  be  lol  Gtyonol,  &ap  ^)Üar  unb  5tap 
£oorn,  nftrbltd)  gegen  Slrica,  @allao  unb  spaota  btl  @abo  ©lanco.  £iefe 
$nfta)t  umfallt  einen  ungebeuern  Raum  ber  9)?eerelfläcbe,  perfekt  tu  eine 
gerne  oon  1300  geograp^tf<ben  teilen  ben  Urfprung  bei  tyeroamfcben 
jtüjtenjtromel  unb  fleigert  ein  qtyAnomen  ber  füblicben  $emifpbäre,  fea* 
miä)  fo  fange  befcbäftigt  bat,  gu  ber  0)r5tfe,  in  welcber  RennelT*  Jor* 
fcbungen  unl  ben  ©olf *  ober  $loribas@trom  ber  n&rblicben  5>emtfpbare 
jetgen,  wenn  fte  ipn  bil  jur  Rabelbanf  beim  Vorgebirge  ber  guten  £ojf* 
nung  aufwärts  oerfolgen." 

(51.  von  $umbo(b'ä  $anbfd)rtft.  ÜWetnoir  über  9SJfeeie*jlröme.) 
Racb  Stapt.  Superrep'l  forgfältigen  3ufammenftellungen  toenbet  ft<b 
bte  oon  ben  antarftifcben  ©ewäffern  fommenbe,  unb  gegen  bie  $(merifa« 
nifdfje  Stufte  prallenbe  (Strömung,  in  einem  Slbjtanbe  oon  22  Sängengra« 
•ben  oom  feflen  Sanbe  unb  unter  2at.  20°  <5.  gegen  2Beften,  um  oon  nun 
an  ben  großen  #quatorials(3trom  bei  (Stillen  Dceanl  £it  bilben,  ber  ber 
$auptfacbe  nacb,  bem  Smpulfe  ber  tyaffate  folgenb,  gegen  2Beften 
lauft.  £r  2>uperrep  glaubt,  ba(j  bie  füMici>e  ©ränje  biefer  Strömung 
mit  bem  parallel  oon  Sat.  26°  @.  aufammenfalle ,  inbeß  bie  nörbticbe 
unter  bem  oon  2ar.  24°  R.  angenommen  werben  (ann;  fo  bag  bie  ocea* 
nifcben  SBaffer  auf  einem  Räume  oon  50°,  ober  auf  etwa  bem  britten 
2bet(  ber  Sluöbebnung  oon  ^>ot  $u  «Pol  eine  naa)  2Beften  gerichtete  Sk< 
wegung  baben. 

Sn  ber  Wlittt  bei  ©rofjen  Oceanl,  juotfcben  ben  33albiugton*  unb 
ben  <2>anbwia>3nfelu,  fanb  ber  Lieutenant  £ergefc,  auf  bem  (Scbtffe 
balul,  im  3abre  1702,  bte  <§)efd>wtnbtgfett  ber  #quatortals(3tromung  30 
OTeiten  täglid).  5luf  berfelben  Sinie  fanb  Ärufenftern  im  3)?ai  1804  ben 
<5jfeft  ber  (Strömung  im  Surcbfcbnitt  täglid)  15 m  gegen  SBejten  unb  13 m 
gegen  Horben;  aber  el  gab  aucb  Sage,  wo  er  30 m  in  ber  Stiftung 
<S.49°2B.  unb  32»  nacb  R.59°28.  betrug.  Sancouoer  macbte  bie  nänu 
lic$e  grfabrung  auf  feiner  Reife  oon  ben  6octetatl*3nfeln  nacb  bem 
@anbwicb*3(rcbipelagul.  Sil  $u  2at.  5°  <S.  war  ber  (Strom  nicbt  febr 
merflicb  gewefen,  aber  oon  ba  an  bil  jutn  Äquator,  ben  er  in  £ong. 
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205V*°  O.  $ari#  burcbfcbnitr,  betrug  er  über  35  Weilen  täglich,  rgn  ber 
nbrbticben  $emtfph&re  nahm  ber  ©trorn  feine  Sfficbrang  lettoaä  nach  9?ofc 
ben.  3°  tat  erflett  bret  Zeigen,  in  welcher  Seit  Stancouoer  bid  4*  54*  9t. 
unb  20174°  O.  gefommen  war,  $attt  ber  ©trom  baO  ©ebiff  81  ^Weilen 
nach  2Beflen  unb  50  Weilen  nach  Horben  getrieben.  3"»  3««»«t  1823 
fanb  Äapt.  Öarmfcen  bao  SHarimum  ber  ©trömung ,  auf  ber  $ä(;ct  obm 
Gallao  nach  ben  ©anbmicb*3nfein,  $toifd)en  Sat.  5°  unb  9*  mit  27* 
täglich;  unb  Äapt.  SBenbt  im  3uni  1831  auf  berfelben  Sinie,  31»  tägttd) 
in  tfat.  4*/*°  ©.,  unb  33  «•  bi*  34 «  in  ber  nörblid>en  £etmfpbäre  gn>ifcf>ea 
£at.  2°  50'  unb  49  44'  9J.,  in  beiben  $ällen  genau  nach  SBeften.  . 

3n  ben  „^Beiträgen  gur  $öbrograpbie  ber  größern  Oceane«^f)  fyite 
id)  bie  Erfahrungen  gufammengeflellt,  welche  an  23orb  ber  jpreufifeben 
;<5ee$anblung6f<fritfe  wäbrenb  ihrer  Jährten  burd)  ben  ©roßen  Ocean  gi* 
macht  worben  ftnb.  3nbem  ich  ^ter  auf  biefe  (leine  ©ebrift  »erweüt, 
erinnere  ich  an  bie  merfwürbige  (Srfcbeinung  einer  &fl(tcf>cu  öiegenjtrö« 
tnung,  welche  mitten  in  bem  großen  «äquatorial* (Strom  wahrgenommen 
loorben  ifl.  6d)on  93ancouoer  unb  SÄarcbanb  ^tten  eine  ©pur  bawm; 
ganj  entfebteben  geigte  (ie  ftd>  aber  auf  ber  Ärufenjtern'föen  Grpebitüm, 
währenb  welcher  auf  ber  SÖBeftfeite  ber  ©anbwicb*3»f"eln,  jwifeben  beh 
«meribtanen  »on  166°  unb  182°  SB.  tyari*,  fo  wie  gnrifften  ben  ^rallelen 
17°  unb  19°  9?.,  eine  ©trömung  beobachtet  würbe,  beren  mittlere  9fi<b* 
tung  im  Verlauf  oon  fteben  Sagen  9f.50°O.  mit  einer  burd>fd>«ittl«^wi 
©rärfe  oon  täglich  15  «Weilen  mar.  Die  größte  ©efebwinbigfeit  betrug 
29 m  in  ber  9tfd>ttmg  9t.64°0.,  bie  geringjte  6m  genau  nad)  Offen. 

3m  n5rblid)en  Zfyeil  beä  (Großen  Oceanä ,  außerhalb  ber  ^OflafeSces 
gion,  finb  bie  ©trömungen  noch  nicht  genügenb  erforfebt.  Ärufmiflern 
fanb,  auf  ber  Steife  oon  ben  ©anbtoiäV3nfeln  nad>  JUmtfcbatfa ,  in  £at* 
34*,  Song.  193°  •©.,  ungeachtet  eined  mehrere  Sage  antyaltenben:  9?orboft* 
SStnbeä ,  einen  ©trom  nach  9f.O.  oon  ll  biä  I2m  täglich;  in  Bat.  4«° 
n>anbte  er  fleh,  wiewol  mit  geringerer  ©efebminbigf  eit,  nach  ©.O.,  bid  $ie 
Stifte  oon  Äamtfchatfa  erreicht  würbe.  SSeecbeo,  ber  biefeibe  $abrt  vMttft*, 
$atte  innerhalb  ber  $aßat*3ane  fehr  unregelmäßige  ©trömungen ,  tubem 
ihre  SKrefrton  gwifchm  9t.9t.O.  unb  2B.9t.SB.  fd>wanfte;  bod)  war tfc 
ledere  Stiftung  bie  überwiegenbe ;  bie  ©efchioinbigfett  Oed  ©konu*  be* 
trug  in  einem  Sage  38 m.  Wachbem  ©eecheo  bie  Crange  beo  fPaifate^ 
überfchrttten  hatte,  n»ar  bie  ©troinung  oon  feinem  Gelang,  aufgenommen 


*)  ©eoqrapbifcfter  3llmanad)  für  M  3aht  1837.  6tutf(i«rt,  fyofimaxm'Wi 
S3erlaft^«©ud»h«nblnn(j. 
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ort  bret  Sfogen,  in  ungefähr  35°  9f.  unb  190°  58.  fcm  erften  tiefer  $age 
tief  fte  naa>  ®,4V0.  40 am  jtoeiten  56 m,  unb  am  brirten  ®.31°0. 
-lt *.  ©et  aanje  Gffeft  beö  ©trome«  jtoifc^ett  ben  (3anbtt>i(t)<$nfetn  nnb 
tyetetpanfcbafen  mar  9t.  W/,0®.  52  teilen. 

3roifd>«m  biefem  jpafen  unb  ber  6t.  Soren^Snfel  fanb  ftapr.  93ecd>e^ 
feinen  flarfen  (Strom;  er  beltef  fta>  nur  auf  3!*»  naa>  6.54°2Ö.  Stuf 
<ber  £&be  ber  Jnfel  ging  bie  «Bewegung  be*  2Bajfer$  nad>  <S.@.D. ,  na* 
einem  «Berfua)  7/B"»  in  1*,  nacf>  einer  feiten  95eobad>tung ,  n>ela>e  ffeben 
©tunbeu  fpäter  angefieJIt  würbe,  V*"1  in  1*;  ^it>ifd>en  ber  genanm 
ten  3nfet  unb  ber  »cbrtngtfftra&c  tief  bte  ©tromtMg  norbiuefhoärt«  ,  un* 
gefäfor  Q,7Sm  in  l*r  unb  fte  mürbe  ftürfer,  je  metyr  man  flct>  ber  <2>tra|]e 
näherte,  @oof  fanb  in  biefer  Meerenge  foiool  auf  aftattf$er  al«  amerk 
tanifdjcr  (Seite  toeber  ftlutb  nodb  Strömung.  Dtefer  Umflanb  unb  ein 
ru^iged  9fteer  im  Horben  veranlage  ben  2tomtral  turnen,  meiner  al« 
Lieutenant  bie  <£ooPf<b«  9?eife  roitmadjte,  bem  (Scftfuf?,  bag  bie  beiben 
ftonrmenre  von  9Cfia  unb  Slmerifa  im  Horben  aufammenbangen.  2)ie 
2*ee>bdrf)tafigen  ber  fpätern  Weifenben  ^aben  <nbe§  bie  <£riftenj  einer  <3tr5* 
mutig  in  ber  99ebring«ftraf?e  auf*  beftimmtefte  bargetban.  Äapt.  Softe* 
fette  fanb  einen  9f.D.  ©trom,  mit  einer  ©efdnoinbtgfeit  »on  bi« 
a»  in  1*  läng«  ber  amerifanifa)en,  unb  oon  3»  an  ber  afiatifltyett  Äfifle. 
*«pt.  ©affiijefp*  ©abrnebmungen  ergaben ,  baß  ber  ©rrom  auf  pfeifet 
Seite  naä}  in  ber  Witte  ber  errate  unb  auf  jener  ©eite  aber 

na^  ^tD.  lief,  inbem  er  ber  Äüftenünie  fetzte ,  n>ela)e  frier  unmerHid) 
nacfy.Oßen  gegen  baö  (£iöfap  fta)  menbet,  wo  ber  @ttom  bre  SKidjtung 
naxfj  JD.,  mit  einer  6tärfe  von  2«  in  ber  ©tunbe,  einklagt.  93eea)ep 
jfanb  überbeut,  baß  bie  (Strömung  nur  bie  oberften  3Ba{ferfa>id)ten  in  S5e^ 
uxgung  feilte;  in  4  ftaben  Siefe  borte  fte  auf. 

SBbn  ber  SBefrrütgaftrafle  fegette  Ä«pt.  2ked>et)  nad)  ©an  Francisco 
*m  Kalifornien ;  er  maa)te  biefe  9?effe  jtoei  Wal.  83i*  gu  ben  5lleutif^en 
3»fein  giug  bie  Grifts  (Strömung  meiften«  meftioart«,  unb  gmar  in  ber 
Habe  btefer  Snfero  mit  jiemlia>er  öfÄrfe;  fpdterfrin  f«b»anft«  fle  aber 
jmifcbett  0.2B.  unb  @.D.  »ei  ber  »ntunft  in  datifornien  betrug  ber 
eifeet  be«  (Strom«  im  3afrre  1826  —  64«  (S.sr©.,  im  Safrre  1827 
Dagegen  40«  @.26°2B.  SBafrrenb  Slbmirat  Jtrufenftem  e*  betätigt,  ba^ 
tn  ber  9?äpe  ber  bleuten  unb  befonberd  in  ben  ÄanSlen,  n>e(a^e  biefe  3n* 
fetn  von  etnanber  fcfyeiben,  bie  ©trbmungen  fttti  febr  beftig  finbr  bemetft 
er,  nocb  ben  t>te(jd^rtgen  (Jrfabrungen  bed  Jtapt.  £>agemeifter,  ba§  tang^ 
ber  5?orbmeflfüjle  oon  5tmerifa  im  boben  5Äeere  bie  Strömung  nacb 
Horben  fließt;  eben  baffetbe  gebt  aucb  au«  ben  SBabrnebmimgen  fatvor, 
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n>eld>e  föomme  gefammett  bat.  Veim  Äap  Sfdjirifofp,  Vat.  56*  9*  9t., 
lauft  fte  oft  mit  einer  ©efötoinbigfeit  oon  2*  in  ber  Srunbe.  S3eim 
jpafen  St.  Francisco  nimmt  ber  (ström  eine  ioe|Hi<be  9?td>tutig  gefeit 
ben  tyrinj  SBtUtamd  Sunb  unb  Koofd  Kinfabrt  an,  worauf  er  fid>  läng* 
ber  Äüfte  von  Jtobjaf  nadfr  6.  roenbet.  Oft,  fagt  Ärufenftern,  ftnbet 
man  bie  krümmer  oon  Sa)iffen ,  toelcfje  an  ber  äiifte  oon  SMmerifa  f4>ei« 
terten,  langd  ber  6übfeite  biefer  Snfel,  ebenfo  aua)  Überbleibfel  japa* 
offner  Saorieüge,  welche  man  an  bem  Äamp&cr&oU,  aud  bem  fie  erbaut 
finb,  ertennt.  2>a  biefe  nur  an  beu  Äüflen  oon  Sapan  felbfl  uub  an 
ben  ffibltdjen  Kurilen  oerunglücft  fein  fönnen,  fo  tmtü  bie  eru>ä$nle 
erfafrrung  auf  eine  norböftlia>  2)rift*  Strömung  im  nörblkben  Sbeil  bed 
©ro^en  ßceand.  .< 
£ängd  ber  Äufle  oon  Kalifornien  fliegt,  na<&  9ft>mme,  ein  beflan* 
biger  Siibfhom,  ber  2Binb  mag  fiM  fein  ober  aud  einer  SBdfgegenb 
weben,  aud  ioel<frer  er  toiU.  Von  ba  aud  bid  9lcapulco  unb  jum  ®otf 
oon  2e$uantepec,  2at.  16°  9t.,  lauft  bie  Strömung  naa>  S.D.,  toä&renb: 
ber  Monate  2)ecember  bid  Slpril,  unb  nad)  2B.9?.2B.  nnb  9?.28.  oom 
5J?ai  bid  jum  Qecember.  SMed  ift  eine  golge  ber  5ttonfune,  ioela>e  an 
tiefem  Zbett  ber  8lmertfanifd)en  2BefKüfte  fcerrfcben.  23ee$ep  fanb  auf 
be*  ffafrrt  oon  Kalifornien  naa>  ben  SanbioiaV Unfein  eine  fe^r  geringe 
eftfooefb  Strömung;  fie  betrug  tagKa)  im  ©ura)fd>nitt  nur  3"»„.  ©r 
freridfrtet,  ba£  aud  bem  ©olf  oon  Kalifornien  eine  fe&r  heftige  Strömung 
frertattommt.  3»>tfa>en  M.  33°  Ol  unb  bem  Vorgebirge  £ucad  bette 
«r  einen  loefUiaVn  Strom,  unb  oon  bem  Vorgebirge  bid  $u  ben  Unfein 
$red  SRartad  einen  füb(i<ben;  ber  ganje  StrömungdsKffeft  j»if$eit  ©an 
$ranctdco  in  Kalifornien  unb  ben  juletyt  genannten  $nfeln  betrug  SO?* 
in  ber  97ia^tung  S.  58°  2B.  Von  ©an  2Mad  fegette  Veecbeo  naa>  Vat* 
paraifo;  bif  jutn  $araHe(  oon  i*at.  8°  9?.,  wo  er  bei  Song.  100°  323. 
in  ben  äquatorial*  Strom  (am  (ben  er  bid  £at  19°  S.  bebielt  unb  bie 
bttr4f4nitt(t4e  9?id)tung  unb  ©efa^toiubigfeit  befielben  ä  72°  53* 
28»  in  i4*  fanb),  fratte  er  ei»«  öftlidje  Strömung,  toek&e  tägli#  tut* 
gefaxt  7*  flog* 

SBenben  »ir  und  oon  ben  öfHic&en  jtfitfen  bed  ©roflen  Dce<*nd  jtf 
ben  gegenüber  tfegenben,  aftattf4>en  ©efraben,  fo  finben  wir  bei  ben  Äu* 
rttifc^en  3*»Wn#  »0^  Anleitung  oon  Kmfenflern'd  bt>brogtao^f(bett  9»e* 
moiren ,  eben  fo  oeränberlicfje  aid  befiige  ©trömungen.  93ei  ber  Snfet 
Äetoo  fanb  Sa  tyeroufe  einen  Strom,  welcher  i^n  in  jroet  Sagen  40«* 
toejt  nad>  38.  trieb;  eben  fo  lourbe  eine  flarte  toeftti<be  Strömung  in  bett 
Strafen  £a  ^Peronfe  unb  Wabjefcfyba  beobaa>tet. 

38  * 
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2äng*  ber  Stuften  oon  3apan  lief  ber  (Strom,  obfdjon  ber  SBinb  mets 
ftent&eil*  n örb Ud>  war,  befttnbtg  nad)  9t.D.  2)on  ber  Straße  <3angar 
bt^  jum  parallel  oon  36'/aa  5?.  Garte  ftrufenßern  eine  Strömung ,  welche 
taglid)  lOm  nad>  W.O.  V*  O«  ("f  5  &a|ul  unb  bei  einem 

5lb(tanbe  von  210  Weilen  vom  Sanbe,  lief  ber  Strom  2"  in  ber  Stunbe 
nad)  D.9f.D.  Äapt.  Ätng  fanb  in  bemfetben  parallel,  über  nur  135 
Weilen  bem  fianbe  n&ljer,  eine  ©efdnoinbigfeit  oon  3m  in  l*  faft  in  ber* 
felben  9fiö)tung.  ©on  i'at.  35«/,°  bi*  34«/2«  Uff  ber  Strom  nad)  W.O. 
Vi  9t.  l7»m  in  ber  Stunbe,  unb  ber  9lbftanb  vom  Saube  betrug  180 
Weilen.  Unter  bemfelben  parallel  war  Äapt.  &ing  etwa  240  Weiten 
von  ber  äüfle  entfernt,  unb  fani»  frier  biefelbe  9ftrf)tung  be*  Strom*, 
bagegen  bie  ©efdjwinbigfeit  boppelt  fo  groß,  unb  fte  roud)*  bie}  auf  5m  in 
ber  Stunbe,  at*  er  bem  Sanbe  fta>  näherte.  8U*  ftrufenjrern  bie  Unfein 
bura)fd)nitt,  meldte  fübltd)  oom  3ebo«©olf  liegen,  £atte  er  eine  fübroefc 
lid>e  Strömung  oon  lm  in  ber  Stunbe;  einige  <S)rab  weftltd)  von  biefen 
3nfeln  trat  aber  bie  alte  9?..0.9?id)tung  toieber  ein,  mit  ber,  unterm 
parallel  oon  31°,  im  3lngefid>t  be*  fublid)cn  S&eil*  ber  3nfel  Sifoff  eine 
©e  fit)  min  big  feit  von  &Um  in  ber  Stunbe  oerfnupft  mar. 

23rougfrton,  welcher  in  ben  Wonaten  November  unb  3uli  lang*  ber 
fapanifäen  Änfle  fufrr,  fanb  beftdnbig  einen  9f.O.Strom  oon  2«  in  ber 
Stunbe,  mit  bem  Unterfd)iebe  jebod),  bag  bie  9?id>tung  in  bem  *uerfr 
genannten  Wonat  me&r  nörbltdje,  ein  jweiter  me&r  öfHidje  Slblenfuna, 
batte.  3lUe  biefe  Sfratfadjen  fuhren  auf  ben  Sdjluß,  bau  oit  Strömun* 
gen  auf  ber  Dflfeite  oon  Sapan  fefien  (Defeften  unterworfen  flnb,  wenig* 
ften*  in  ben  Wonaten  3u(t,  September,  Df tober  unb  9?ooember,  unb 
ba§  t&re  Stdrte  oon  ber  Entfernung  abfangt,  in  welcher  man  ßd)  vom 
£anbe  befinbet. 

23eea)et),  weiter  gwifcfyen  bem  16.  3um  unb  3.  3uli  oon  ben  $frjo* 
bi*po*3nfeln  naa>  Kamtfaatfa  ftenerte,  fanb  bi*  $um  parallel  t>on  34° 
SR.  in  gong.  151*  0.  JIM.  unb  S.  ©.Strömungen  mit  einer  täglichen 
©efäwinbtgfeit  oon  12  Weilen;  bann  oeränberten  fte  fld)  iu  S;  5"  täg* 
ftct)  bi*  jum  40°  9t.,  worauf  fte  bei  ben  Äurilen  ftarf  nad)  S.D.  liefen. 

ging*  ber  Ofttüfle  oon  Sadjalin  batte  ärufenftern  beim  &ap  be  la 
Patience  unb  bi*  auf  einen  @rab  nörblid)  baoon  eine  nörblidje  Strömung 
mit  einer  ©efa)»tn bigfeit  oon  8  bi*  10"*  täglid>;  bann  trat  aber  eine 
fübticfye  Strömung  ein,  welche  ärufenftern  für  bie  berrfd>enbe  wafrrenb 
be*  Sommer*  bält;  fte  fanb  fogar  bei  Süb*  unb  Dftwinben  <5tatt.  3en« 
feit*  ber  9torbfpi$e  ber  $a(binfel  Sachalin  würbe  eine  W.SB.  *  ©trdmung 
wahrgenommen,  welche  Jtrufenflem  bem  2lu*flug  be*  5(mur  iuWreibt. 
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3m  3apantfd)en  9fteere  fanb  ber  rufftföe  ftbmirat  unter  2afc.  98 f 
W.,  gong.  132°  O.  einen  ©.2ö.*©trom  oon  l«  in  ber  ©tunbe;  bie 
9?abjefc^ba  war  gegen  300  Weilen  oom  £anbe,  unb  ber  2Binb  webte  au$ 
9t.D.,  aber  nia>t*  weniger  a(4  frifd).  3m  ©erlauf  ber  bret  folgenben 
$age,  wabrenb  melier  ba$  £anb  gefnd)t  würbe ,  geigten  bie  33eobaa> 
hingen  eine  ©trbmung  von  20 m  täglid)  nad)  @.  unb  <©.  an;  als*  man 
aber  bie  9?orbweflfü(tc  oon  Sapan  erbücfte,  tief  ber  ©trom  nad>  W.m 
21«»  an  einem  Jage.  SJäng*  ber  Äitfte  war  er  nod)  ftärfer;  an  einem 
Sage  würbe  bie  Wabjefaba  21»»  nad>  9f.33.  in  24*  oerfe$t,  unb  bei  ber 
Suratfabrt  ber  ©traße  ©angar  naa>  D.7*9t.D.  mir  einer  <9efd>winbigfeit 
oon  21",,  in  ber  ©tunbe;  bid)t  an  ber  Äüfte  betrug  fie  md>t  unter  4'\ 
3m  ©anjen  aber  glaubt  Ärufenfrern  au*  feinen  Söeobacbtungen,  fo  wie 
auö  beneu  oon  2a  fperoufe  unb  23rougbton  ben  ©d)lu§  Rieben  $u  bürfen, 
ba0  im  3apaniMen  «JWeere  feine  tjerrfajenbe  ©trömung  oorbanben  ijt. 

3n  Demjenigen  Sbeile  be6  (Großen  Cceanä,  weldjer  auf  ber  Ojtfette 
»o»  ber  3nft(f*tte  ^er  Marianen  begranjt  ift,  wirfen  zuweilen  nod)  bie 
«Jftonfune  M  €bine(tfd)en  «JReere*  unb  baben  barum  (?influ§  auf  bie 
9fteere4ftr5me,  bie  in  biefen  ©egeuben  eine  min  bete  9?egelma§igfeit  £aben 
al*  in  ben  Legionen  beö  auOfd)tiej$lid)en  Vaffate*. 

SRomme  fagt,  baß  gwifcben  ben  Marianen  unb  fpbitippinen  bie  ©tr&* 
mung  nad)  ©.  taufe  unb  jwar  12™  in  24*.  2orb  Slnfon  fab  fte  bei 
Stman  nad)  ÜB.  taufen ,  unb  er  empfanb  ibre  Söirfung  im  (September 
unb  Dftober.  2>er  Genturion  würbe  oom  22.  ©eptember  biö  2  Dftober 
132  Weiten  wefllidy  getrieben.  3wif4en  Jintan  unb  ber  Gbineftfeben 
Jtüfte  fcbien  ber  ©trom,  im  9?ooember,  nacb  W.  <u  taufen  unb  Sm  in 
24*  nacb  28.  gu  betragen.  Sie  ©d>ifffal;rten  ber  ^)reü0ifd)en  $abr$eftge 
betätigen  im  Allgemeinen  bie  weftlicbe  SÄidjtung  beö  ©tromö,  aber  eö 
berrfdjte  aud>  wäbrenb  berfetben  ber  tyaftat  mebr  ober  minber  regelmäßig. 
Sil*  Sftarimum  ber  @efd)wtnbigfeit  fanb  bie  bringet?  2outfe,  Äapt.  5?arm» 
#enf  im  Stpril  16 w  in  24  ©tunben.  Äapt.  Runter  batte  bagegen  im 
3uti  an  ber  Dftfufte  ber  tybilippinen  einen  ©übflrom,  ber  30  bie  50  * 
tagtitt)  tief,  ©ublid)  oon  ben  weftlidjen  (Prolinen,  im  «Dferibian  ber 
«Marianen,  fanb  Superre»  im  3uli  I824,flarfe  Oftjfrbme;  eben  fo  £un* 
ter,  befTen  ©duff  oom  19.  3«ni  bi*  12.  3uli  660  «Weilen  gegen  Dften 
getrieben  würbe. 

©iefe  bftliaV  ©trbmung,  bemerft  Stbmiral  Ärufenftern,  bitbet  im 
Horben  be*  ftquatorä  eine  S^ne,  welche  jtd)  bte  gum  «Parallel  oon  6°  W. 
erfheeft.  Sie  ©efa^winbigfett  beö  ©tromd  beträgt  oft  2«f5  in  ber  ©tunbe. 
2luf  ber  ©abfeile  be$  d)leia>er«#  tang<  ber  Äüfle  oon  9M*@uinea,  fa>eint 
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twgegen  bte  wefUicbe  Strömung,  als  Solge  beS  mtnber  unterbrochenen 
*PaffateS,  bie  herrfa)enbe  ju  fein,  man  tyat  für  ihre  ©efcfmnnbigfeit  15 
big  40 m  in  einem  Sage  beobachtet. 

^m  ii>eflltd>en  £betl  beS  ©roßen  DceauS  auf  ber  fübltdjen  ©enufpfräre 
liegen  jablreicbe  3«f<tgntppen,  welche  ben  9>affat,  nnb  mit^n  anefr  bte 
Strömungen  unterbrechen.  Äapt.  Marteret  fanb  j.  93.  $wifcben  9?eft«3r* 
lanb  unb  Santa-(Jru$  einen  flarfen  Strom  nach  2B.  unb  S.©.;  eä  war 
im  fluguft;  2)entres@ajteaur  bagegen  im  «Kai  unb  Juni  einen  ftarfen 
Strom  nach  £>.;  eben  tiefen  beobachtete  Duperren  im  Wai  1824  ofritcfc 
oon  Santa*@ru$  im  $tteribian  ber  Snfel  9?otumab.  SMefe  Unregelmäßig« 
fett  ber  Strömungen  ftnbet  <ccf>  auch  außerhalb  ber  ftquaror ia^Strörmtng 
gegen  9?eüfeelanb  unb  in  bem  $Keere,  welches  gioifchen  biefer  Stoppel« 
3nfel  unb  ben  öftlicben  Stuften  von  SSanbiemenSlanb  unb  9?eü*Süb=2BafeS 
liegt.  Spitt  jeigen  bie  ^Beobachtungen  feine  9torma(bireftion  beS  Stromes, 
ber  eine  Grifts Strömung  ift;  bie  Dichtung  n>e<t>fe(t  mit  ben  3Bütben, 
welche  je  nach  ber  ©reite  balb  pertobifer) ,  balb  oeranber(ia>  ftnb.  Un* 
mittelbar  lang«  ber  belieben  Stufte  oon  9?eühollanb  herrfebt,  nach  Sefrie^ 
vom  Slugufl  ober  September  bis  jum  2lpril  ober  9Äai  eine  Strömung, 
welche  nach  S.7*S.2B.  mit  einer  ©efebwinbigf eit  oon  l»74  laftft;  weiter 
ab  oom  ?anbe  aber  fliegt  ber  Strom  nach  9f.7*W..O.  mit  einer  ©efcfjwin* 
btgfeit  oon  3*74  in  ber  Stunbe;  biefeS  «Berhältniß  ftnbet  oom  tyaraM 
beS  28°  S.  bis  gur  Sübfpifte  oon  «BanbiemenSlanb  etatt;  unb  im 
SBinter  werben  bie  entgegengefe^ten  Strömungen  beobachtet. 

^m  @htneftfcben  9J?eere  ftnb  bie  Strömungen  nach  &ireftton  fowol 
als  ©efchwinbtgfett  fer>r  ocränberlid).  Spät  im  Slpril  ober  früh  im  5J?ai 
beginneu  fte  in  ben  {üblichen  unb  mittlem  ©egenben  biefeS  leeres  nach 
9?orbeu  &u  laufen,  unb  bleiben  babei  bis  jum  September,  b.  i. :  metyrenb 
ber  $auer  bes  S.$3.*5ftonfunS.  9(ber  fie  ftnb  in  biefem  flttonfune  nicht 
fonftant;  benn  ju  3^ten,  wenn  ber  SÖinb  mäßig  ober  fchwach  ift,  oer* 
änbern  ftd>  bie  Strömungen  unb  laufen  nach  oerfchiebenen  Dichtungen. 
£at  ber  «föonfun  oon  feiner  £eftigfcit  nachgelaffen,  fo  ftnbet  ftch  im  offe* 
nen  Stteere  häufig  nur  eine  geringe,  ober  gar  feine  9c\D.*Strombemegung; 
ja  bie  SSaffer  laufen  bann  bisweilen  in  einer  füblicben  Dichtung. 

2>om  SMpril  bis  junt  Dftober  fließt  ber  Strom  längs  ber  OTateffche« 
Sltifre,  oon  ber  Stncapore*  Straße  bis  $um  ©olf  oon  Siam  Durchgängig 
nach  Horben,  unb  an  ber  Stufte  oon  Gambobja,  oon  $ulo  Dbi  bis  Stap 
SPabaran,  meiftenS  nach  D.9?.D.  3lnf  ber  DVorbfeite  beS  genannten  58or* 
gebirges  w<\itet  in  ber  9tabe  ber  @ocbins@htna;Stüfie  m&brenb  beS  S.SS.s 
SflonfimS  nur  eine  fehr  geringe  Strömung  oor ,  bie  bis  gum  SDteerbttfen 
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rn>rt  Sunftn  juweilen  nörblid).  zuweilen  fübtich  fein  taim;  äBcuti  aus 
bem  mf  oon  Sunfin  eis  WÜfl*r  »Nr  38>  SBwA.W,  bau« 
ftrömt  ba*  2£afier  gUi^eUid  na#  @.5S.  ober  füblia>  in  ber  9fa#ati 
fc^aft  ber  ^araceU  unb  oerurfatbt,  burd)  b^e  Aigen  btn  SBinb  fa)Kf  lag? 
fenbe  9?tri)tung,  eine  febr  unruhige  unb  bobe  (See. 

ber  f üblichen  Jtiifie  oon  Sbina  tft  ber  (Strom,  »m  ben  3$inben 
fe^r  abhängig;  bei  freftijj en  <S.3B.»2Binben  lauft  er  (ftngg  bee*  (iietfabe*, 
bocb  feiten  mit  großer  <&efd|winbigfeit.  3»  ber  9?abe unb  jmif^n  ben 
$nfe(n  2B.  oon  Wacao  gnbet  burcbgangtg  eine  weittia)*  (Strömung  (£tatfc 
b*e  »0«  ixn  jKu«fiaffc»  be*  Danton  »Stoffe*  oenirfaät  mirb;  oft  r*nfa>t 
fte  jtoif<ben  Wacao  unb  ber  3afel  (Sancian  mit  einer  9efebwinbigfÄit  vm 
l  biö  2-  in  ber  (Stunbe,  na<b  2B.<S.*ffi.  unb  2B.9i.20.  $iefe  twftlfcfo 
(Strömung  wirb  inbeffen  im  @.2B.* Wonfun  jmoeilen  untirbraejen,.  in 
toetebem  Salle  ein  fdjroacber  Dfökom  wabrgenommen  wirb. 

Säng*  ber  Äüflen  oon  tyalawan  unb  l*ujpn  lauft  ^te  ötröraaug  in 
(Sübwefl  Wonfun  burcbgängig  norbwärtd;  baüftg  ftnbet  bier  aber  $ft? 
feine  (Statt,  unb  feiten  fliegt  fte  febr  tfarf.  93ct  ben  S)af(bie«3nfefn  fetjt 
fte  Annetten  ttaa)  Ö.r  toenn  beftige  5Bcftn>inbe  anbauern;  meifienö  aber 
lauft  fte  nörblid)»  ober  jwifcben  9f.9?.$B.  unb  9?.D. 

2B&brenb  ber  datier  beä  Worbofb  Wonfund  lauft  ber  6trom  im 
@binefifd)en  Weere  nad)  (S.2B.,  mit  einer  ®efd)winbigfeit,  bie  fta>  nacb 
ber  (Störte  bed  SBtnbcd  viä)tet\  benn  wenn  im  Slnfang  biefed  Wonfund 
beftige  ©türme  eintreten,  fo  ift  eine  3unabme  ber  (S.2Ö.*  (Strömung  bie 
$olge  ba»on.  £at  aber  bie  Äraft  bed  Wonfund  natbgelaffen,  ober  webet 
er  f<b»ad)  ober  ma^ig ,  fo  nimmt  man  au<b  in  biefer  Sabre^eit  oft  nur 
eine  gering«  ober  gar  feine  (Strömung  wabr. 

3n  ben  roefUicben  (^egenben  bed  Gbineftfdjen  Weered,  lüngd  ber 
lüften  oon  @o<bin*ebina  unb  ber  Walaifdjen  öalbinfel,  beginnt  bie  (S.2B. 
Strömung  um  bie  Witte  bed  Dt toberd  ( an  ber  juerft  genannten  £ü#e 
bidweilen  ettvad  früber),  unb  baucrt  bid  jum  Slpril.  Söej  ber  3nfel 
Hainau  fängt  fte  fa>on  in  ber  Witte  bed  6eptemberd  an,  gewinn^  jp.  tay 
SR^be  bed  Sanbed  unter  Äat.  15°  9?.  an  (Stärfe,  behält  biefelbe  biö  ^egen 
JDat.  U'/i0  ober  ll°  unb  wirb  weiter  fubwartä  fcbwacber.  SSom^^Of 
rallel  oon  £at.  14°  bid  A«m  Äap  tyabaran  lauft  biefe  fiiblia>e  @trönt^ 
mit  einer  QkWwinbigfcit,  wela>eoft40  bid  50»  unb  zuweilen  jßq».taglu| 
beträgt.  Söei  bem  genanuten  Vorgebirge  wirb  fte  aber  fcbwi^er,  mib 
flie.0t  mit  geringerer  6tärfe  nad)  bem  Eingang  jum  Wccrbufcn  oon  fiam. 
3m  Wpnat  Wäri  lauft  ber  (Strom  bei  $ulo  2lor  be|länbig  naa>  eitb^ 
(Hbil  wenn  f«waa>e  Oft»oinbe  webeu  ober  SSinbjtiUe  b«rfa)t.         ,  t-  ^ 
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■  ff*  ber  fubti^en  ÄüfU  von  Gfrtaa  ff*  M*  Rfcftcnng  -  be*  ©front*  im 
Stauf  be*  9?Ofbofe*9Wonftfn*  faft  befföubtg  naay  2B.6.2B.  gerietet  unb 
gewinnt,  wenn ein  %ti*  fön  ober  ©türm  6tatt  fltabet,  eine  unglaubliche 
©<#neltigteit.  3«  weitet  oom  ßanbe,  befto  geringer  wirb  bte  ®t* 
fd)nunbigfett. 

3n  bem  Äänale  oon  %u*titn  lauft  ber  ©trom  fm  9?orboft«9?onfun 
«aa>  ©üben  unb  im  Äanal  oon  ftormofa  nad>  0.28.  ober  fubltay,  bod> 
ereignet  e*  fid)  äud),  bajj,  wenn  fa)toad>e  oeränberliaje  ffiinbe  eintreten, 
e*  oft  nad)  Horben  fliegt.  3ln  ber  ©efrffifte  oon  £u$on  unb  spalaroan 
Ij*  «r  nad)  ben  SBtüben ,  wetdje  ben  »eriöbif<f)en  «Wonfun  untertreten, 
»Wänberlirff.  eben  bte*  gilt  oon  ben  ©ewafiern  im  Often  oon  $orroofa 
Wi  ©otel  ?ot»ago  Stma ,  too  gegen  ben  Wrg  bin  boüffg  ftarfe  Df.  »nb 
9t.0>6trbnt  ©tatt  ftnben. 

ftolgenbe  5Ba(>rne$mungen  über  bte  SRicfytung  unb  Glefdbwinbigfett 
ber  ©trftmung  im  Cfbtneftfdjen  9J?cere  wäfjrenb  be*  tRorbofb  Wonfun* 
ftnb  an  93orb  ber  $rtn$ej?  ßoutfe,  Kapt.  SBenbt,  angeftellt  worben: 
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j£)temart)  toar  alfo  bie  mittlere  9fid)tung  ber  ©trbmung  gwtfdpen  ber 
OTnbung  be*  Gantoufluffe*  unb  bem  parallel  oon  ©tncapore  ©.  52* 
2B.  unb  bte  mittlere  ©efdfnotnbfgfett  20™  innerhalb  oierunbgtoanjtg 
©tunbeh. 

3n  ben  ©ewäffern  ber  ©unba*3nfeln  rietet  (5a>  bte  ©trömung  eben« 
falte  burdjweg  nad>  ben  SBtnben.  3n  ber  ©unba^etra^e  ifl  fle  guweita 
fefrr  flarf,  befonber*  in  ben  engern  feilen  berfelben,  wo  bte  äüflenbil» 
bung  auf  bte  SNreftton  oom  größten  Ginflufc  ifl.  Äapt.  £armßen  beob* 
artete  frier  eine  ©efa>tnbigf  eit  oon  3  bie  4*  in  ber  ©tunbe. 

Sa*  3nbtfd)e  Weer,  welche*  in  feinen  füblid>en  ©egenben  mit  bem 
aWanttfdjen  unb  bem  ©rogen  Dcean  in  SSerbinbung  fle&t,  fa>etnt  au* 
bem  jutetjt  genannten  einen  Suftuß  Jtt  erbölten,  ben  e*  oermoge  be*Äap« 


Sflt.  91. 
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(sfromS  fit  ba$  große  oceanifd)e  Jfral  $wif$en  ber  Otiten  unb*  Offnen 
28elt  in  bebeutenber  Wenge  ausfluttet  3n  ber  (üb  Itcben  ipeimfpbare 
flreic^t  nämttcb  eine  @rrbmung  »an  O.  nad)  28.,  w&brenb  auf  ber9iorb» 
fette  ber  SHnie  pertobifd>e  QBtnbe,  Sanb*  unb  ©eenn'nbe  unb  btt  aüge* 
meinen  Urfad>en  ber  Gleiten  ibre  Äräfte  oereinigen!  um  tn  ben  Oer* 
febtebenen  ^betten  beS  9iorbutbifcben  WeereS  <5tr6mungen  m  er^eü^env 
bie  eben  fo  mandjfalttg  ffnb  als  bie  (Deflaltung  ber  Äüflen ,  wela>e  fie 
befpulen. 

23etracf)ten  wir  mnäebfi  ben  norbw&rt*  beS  «Äquator^  gelegenen  Zfail 
beS  Snbtfaen  WeereS,  fo  tritt  un*  ber  große  Weerbufen  oon  $*ngal 
entgegen ,  in  welchem  bie  Strömungen  burefcau*  abhängig  finb  rot  ben 
«OTonfunen  unb  i^rem  regelmäßigen  2Bed>fet.  ©eim  GfebtoefttWonjua 
tritt  an  ber  GoromanbeUÄüfle  bie  nbrblidje  ©trbmnng  gu  Slnfang  tbn- 
um  bie  Witte  beS  Februars  ein ;  am  fWrfflen  ifl  fte  aber  im  Slprrt  unb 
5J?ai,  wann  ber  SStno  am  beftanbigflen  aus  ber  füblicfyen  SBeltgegeu© 
blctfl.  <Spdter  nimmt  ber  ©trom  altm&d'g  an  ©tärfe  ab,  booY^ott  er 
längs  ber  Äüfle  nid)t  oor  ber  Witte  beS  Ot tobers  auf,  wenn  g(eict>  $u 
Seiten  er  aüßerfl  fctjwacb  ifl  unb  bann  unb  wann  eine  füblfdje  9ttcb*u»g 
wahrgenommen  *irD. 

3n  ber  Witte  beS  WeerbufenS  ifl  bie  (Strömung  im  Wär*  unb  SCprtt 
oerÄnberlid)  unb  feiten  flarf;  jmifeben  ber  (SoromanbeUÄüfle  unb  ben 
9ticobarifcfjen  3nfeln  unb  bis  gegen  bie  Öffnung  ber  Walacca*@iraße 
laäft  fie  aisbann  oft  fftbwefllid),  unb  im  norb(ia>en  St^eil  beS  ©olf*  im 
Wärj  füblicb,  im  9lpril  Dagegen  fcaüftger  in  nörbttrt)er  SRidjtung. 

©er  Wonat  2(pril  ifl  es  eigentlich,  in  wettern  bie  allgemeine  <R. 
ober  Bewegung  über  ber  ganzen  ^ia<f>e  beS  ÖufenS  beginnt.  6te 
bauert  bis  Anfang  ober  Witte  beS  DftoberS.  Die  ®ef<bwtnbtgfett  Hebtet 
ftd)  aisbann  ganj  nad)  ber  <3tärfe  beS  2BinbeS.  Dod)  ifl  bie  Stiftung 
teineSroegS  fonflant;  fte  rann,  unb  jwar  infbefonbere  an  ber  Dflfeite  beS 
QJolfS,  gegen  bie  Straße  oon  Walaeca  bin,  guweiien  fübliä)  werben. 

Wtt  bem  Gintritt  beS  9torbofbWonfun$  beginnt  baS  entgegengehest? 
©tromfoflem.  3(n  ber  Äüfle  oon.Goromanbet  ttitt  bie  füb(ia)e  (Strömung 
im  Oftober,  mweiten  in  ber  Witte  biefeS  Wonat*  ein.  ©egen  baS  <£nbe 
berfelben,  ober  früb  im  9tooember  wirb  fte  febr  befrtg,  bann  laüft  fie  in 
ber  Wabe  beS  ganbes  oft  2  bis  «■«/•  »«  ber  6tunbe.  3n  ber  Entfernung 
oon  2°  ober  3°  oou  ber  Stüfle  unb  in  ber  Witte  ber  93at  tritt  bie  füb» 
weflltcbe  ©trbmung  erfl  bann  regelmäßig  ein,  wenn  nacb  ber  Witte  beS 
Öftobers  ober  im  ftooember  ber  9?oroofb  Wonfun  eine  gewiffe  ©tärfe 
erreicht  bat;  beoor  biefeS  gefa)iebt,  ifl  fte  oeranber(td),  balb  naa>  bafb 
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nad)  (3.2B. ,  trab  fe Oft  9c\2B.  3m  Januar  nimmt  bie  ©tromung  an  ber 
äüfte  oon  Goramanbel  vnb  Orifla  an  6tdrfe  ab ,  unb  fybvt  im  $*bru«r# 
in  ber  M  beö  ganbeo  fomol  al*  in  ber  Witte  be*  23ufea*  faft  gan*  auf, 

3n  bat  Öe  trauern  um  bie  9fteobarifa>en  3nfetn  unb  ^ii>ifd>en  tbnen 
unb  3unfce^(on  fetjt  ber  @trom,  währen  b  beO  9t.0.s9OTonfnnO,  oft  fefrr 
ftart  nad)  5?.©.  nnb  biäweifen  naa>  9t.;  an  ber  Äüfte  von  5trafan  lauft 
tr  im  Allgemeinen  fublid),  bioweüen  aber  auä)  nbrbliO). 

£ie  tyeriobe  biefer  9Ronfuns@tr&mungen  ift  in  ber  S3at  oon  ©engal 
nUbt  immer  glekb;  benn  e*  fann  frier,  wie  in  ben  übrige«  3«bifd>en 
©entfern,  ber  $att  oortommen,  baß  fte  in  einem  3abr  um  einen  sotten 
SRonat  früher  ober  fpAter  eintreten  at*  in  einem  anbern  3<*&«. 

SBdbrenb  be*  9t.D.* Wonfun*  lauft  ber  @trom  fraüfa  ®.2B. 
in  bie  <J>air**@traße  jwifäen  bem  fteftlanbe  oon  3»b«n  unb  ber  3a(el 
ßeoton.  3«  feicftt  Öegenb  ^errfd^t  aud)  juweifen  ein  meftltrf>er  ©trorn, 
oon  bem  u.  a.  bie  @d)tffe  Sorb  Sbnrlow  unb  SRobneo*  we(a>e  oon  9Äa* 
bra*  au*  naa>  ©üben  feuerten,  im  9Ädrg  1796  auf  bie  $otnt  tyebro* 
©anf  geworfen  mürben.  3n  ben  Monaten  Ottober  unb  9?ooember  lauft 
langä  ber  Oftrufte  oon  (Seolon  ein  fe&r  btftiger  (Strom  naa)  unb 
folgt  oer  ftibltcf)en  itüfle  weftwärt*  bt*  *Point  be  ©alle  unb  felofc  bi* 
(Solombo.  2luf  ber  £öbe  ber  @reat  ©äffe*  fließt  er  mit  einer  Qtefötoin« 
bigfeit  oon  1  •/,  biß  2»  in  ber  @tunbe;  ja  tiefe  <5tdrfe  wäa>ft  juweilen, 
wenn  ber  SWonfun  fefrr  beftig  we&t,  bi*  auf  2'/2  unb  S*  3«  anbem 
Seiten  bagegen  ift  er  fdjwaaV  2lm  «8.  SWooember  1796  fegelte  ein  <Sk* 
fdjwaber  Öftinbienfafrrer  oon  Wabra*  nad>  Srincomate  auf  Geolon  be» 
flimmt;  e*  fratte  f<bwaa>e  «Rorbwinbe  unb  SBinbftitlen,  trofr  bem  aber 
einen  befrigen  @äbftrour,  ber  e*  füblia}  oon  ben  ©äffe*  trieb.  9fm  IS. 
$ecember  befanben  flO)  bie  6a>iife  in  £at.  6°  frier  fratte  bie  <5trö* 
/mnng  nacfrgelaßtn ;  nun  mußte  baß  Ö)efd)ioober  umfefrrrn  unb  (am  eift 
am  20.  in  $rincomale  an,  nad>  einer  $afyrt  oon  22  klagen,  bie  hei  einer 
genauen  ©eadjtung  be*  (Strom*  in  wenig  Sagen  gurüetyttegen  gewefen  tobte. 

2)ie  (übliche  ©rrömung,  welflje  wäfrrenb  be*  9lorboft*Wonfun*  lang* 
ber  Oftfette  oon  Geolon  fließt,  wirb  in  ber  ©egenb  ber  ©reat  ©äffe* 
oom  £anbe  gegen  bie  ®ee  mefrrentfreil*  abgelenft,  unb  in  bem  fubtoeft* 
ua>en  %i>tii  ber  3»W  bei  ^)oint  be  ökiUe  oerlaßt  ße  jumeileu  ba*  ©t* 
flabe,  um  naa>  ben  Walbioen  ju  fließen,  wa*  aber  feiten  mit  großer 
Giefa^toittbigf eit  gefa>iebt  5öa^renb  beö  ©ubioefl^onfun*  ßnben  btefe 
Strömungen  in  umgefefrrter  Sireftion  @tatt,  bod)  ift  i^re  W<bioinbigeeit 
bei  weitem  nia>t  fo  groß  al6  beim  5forboft»9»onfttn,  wenigften*  nia)t  in 
ber  9Hu>«  ber  Äuite;  im  feoben  SWeere  bagegen  ift  ße  bebeutenb. 
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bie  (Strömungen  in  ber  Wadf>t>arfrf>aft  ber  fangen  (gitanbfettt 
Iber  3fta(bioen  anbelangt,  fo  folgen  f!e  einer  ftfHiaVn  9?id)tung  me(r  aU 
jeber  anbern.  £ofalurfa4>en  bringen  aber  große  6cfnoanfungen  fyetvtx: 
wenn  in  ben  9J?onaten  3uni,  Juli  unb  5(uguft  ber  loefllicbe  Wonfun  mit 
t?o  ((er  Kraft  in  beut  (Gebiete  ber  nb  rblieben  feroti*  »e&t,  fo  laift  bort  He 
<€Kritaiung  öfltic^  mit  bem  2Binbe;  toäbrenb  $u  gleicher  3ett,  befonber* 
aber  fp&i  im  3uni,  im  3uli  unb  in  ber  erftat  4>Alfte  be*  SRonate  ftuguß, 
mann  ber  <3ubofli tyafiat  fta>  fem  Äquator  nähert,  im  fftblic&en  Sfreiie 
fcer  3nfelfetee,  in  ber  9?a<bbarfcbaft  bed  Äquatorial  *Äana  10  unb  be* 
eüb'Wtm  ber  Strom  oft  naa>  2B.9t.2B;  lauft. 

3ra  «D?Är$  unb  Slpril  lauft  ber  ©trorn,  an  ber  Dftfeüe  be*  nbrb* 
liefen  2ttoU*,  bura^g&ngig  nad)  SEBeften  r  unb  in  bem  ftaume  oom  Liquas 
tor  bi*  2at.  4°  ober  5°  <S.  gegen  D.9?.D.  Sann  erflrecft  fld>  ber  ©trorn 
feftr  weit  auf  beiben  (Seiten  bee>  3Reribian6  biefer  3nfe(nr  unb  er  ifl  $u» 
weilen  fo  flarf,  baß  er  50  bie»  65 m  in  24*  gurücflegt,  3m  9Rai  lauft 
er  in  ber  OTÄbe  bee*  &quatore>  flarf  naa)  Dflen,  mit  einer  Olefcbioinbigfeit, 
bie  in  ben  füblidjen  SltoU*  ii»ifa>en  Sat.  2°  <H.  unb  2°  50  bi*  70» 
täglid)  erreichen  fann.  » 

3m  Dftober,  9?ooember,  2)ecember  unb  3<muar  fliegt  bie  (Strömung 
meiflen$  gegen  Dflen  im  äquatorial *Äana(  unb  in  ber  ©egenb  be$  fiib* 
liefen  3(toUo;  aber  biefe  Monate  flnb  e$  aua),  in  benen  (ie  jioifrtjen  ben 
«OTalbioen  unb  Newton  unb  ^n>tfd>en  ßat.  3°  unb  5°  9?.,  mit  großer  QJe* 
faminbigfett  naef)  2Beflen  fließt,  oft  30  bi*  55*  in  24*,  befonber*  auf 
bem  9)?eribian  oon  tyoint  be  ©alle.  Siefe  ©efdjioinbigfeit  nimmt  aber 
ab,  ie  me&r  man  ftcb  bem  Äquator  näbert. 

3ln  ber  3Ha(afrar=ftüfte  ift  ber  (Strom  im  OTonat  Otooeraber  gr&ßtett* 
t$ei(6  febr  fdnoaef)  unb  unbeflimmt,  außer  in  ber  ($egenb  oon  2lnbjenga 
unb  oon  ba  bie*  gum  &ap  Gcmorin,  too  guioeilen  in  bem  genannten 
9ftonat  eine  flarf e  <Sübofls<3trbmung  länge*  ber  Stüjle  nad)  6.0.  lauft. 
3m  3önuÄr  ftnbet  bagegen  in  bem  ermahnten  ftütfenflrtd>  eine  u&cblid>e 
5)rift*93en>egung  (Statt.  sBom  9?ooember  M  jum  9ttätj,  in  toelaVr  3eU 
ba*  SBetter  burdjgängig  fa>bn  ifl,  ftnbet  lang*  be$  GJeflabee*  fafl  gar  feine 
etrömung  etttt.  2lber  atotfeben  ben  Saccabioen  unb  ber  Slfrifanifdften 
Äüfle  feöt  (ie  mit  bem  «Wonfun  nad>  45.2B.,  unb  einer  @cfct>ioinbigfeit, 
Ne  8  bte  12*  im  Sage  betragt. 

3m  Sttärj  unb  fcprtl,  wenn  heftige  9t.2B.*2Binbe  »efren,  treiben  fle 
burebgängig  eine  flarfe  2>rift*  (Strömung  oor  ftef>  ber,  bie  langö  ber 
SKakbarfufle  nacb,  0.0.  fliegt;  in  ben  Saccabioen  unb  weflmärt*  baoon 
lauft  fte  aber  meifienr^eUe*  naa>  ®.  unb  2)iefe  9fia>tung,  befon« 
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ber*  bie  fitbltcbe,  &etgt  |td>  läng*  ber  fangen  ©ejtfüjte  ton  Söorberinbien 
im  BRonat  OTai,  unb  jtoar  mit  einer  Qkfcbtoinbigfeit  von  6  bi*  7"  tag  licf>r 
bie  aber  in  ben  (üblichen  ©egenben  givtfd>en  ftnbjenga  unb  Äap  ßomortn 
jtärfer  ju  fein  pflegt.  $oa)  ereignet  e*  fld)  audj,  baf?  in  bem  genannten 
9ftonat,  fo  toie  qn^nnt  eine  fajt  umoabrnebmbare,  ober  gar  feine  (3tr&* 
mutig  (Statt  flnbet.  2Benn  in  biefen  ftRonaten  ber  2Bhtb  naa>  @.  M 
toenbet,  fo  oerurfad)t  er  eine  n6rblia)e  ©trbmung,  bie  befonber*  rtt  fcer 
©egenb  oon  ©ombao  malgenommen  tofrb;  im  offenen  «Weere  aber,  lauft 
ber  (Strom  in  ben  Monaten  Wai  unb  $uni  getoöbnlid>  had>  Oflen. 

3m  3u(t,  wann  bie  $lüfTe  ber  ibalbinfel  oom  Stegen  angefd>n>otten 
jlnb  unb  große  ©trombabnen  erlügen,  jetyt  ber  9J?eere*jtrom  läng*  ber 
Äüfle  ftärfer  nad>  ©üben;  am  Gingange  bee*  £afen*  oon  SÖombao,  mirb 
aber  feiten  ein  füMidjer  (Strom  bemerft,  inbem  bie  Slugiöaffer  bireft 
nad)  2Beften  fließen  unb  Slutb  unb  @bbe  gegenfettig  toirfen;  aber  etwa* 
fublid)  oon  Sombao  fließt  ber  füMiaV  ©trom  nad)  ©itben  mit  einer  ©es 
fdfjioinbigfeit  oon  10  bi*  15«  tägltcf) ,  bie  bi*  auf  18  unb  20»»  toäcbfr,  ie 
toeiter  man  nacb  ©üben  gelangt.  5lm  ftärfften  tft  biefer  füblicbe  ©trom 
in  ben  Monaten  Slugujt  unb  ©eptember  amifdjen  eotfdn'n  unb  Kap  Cos 
morin,  100  er  oft  20  bi*  30™  in  24*  ^urucflegt.  ©inb  bie  Stutzen  ber 
£anb»oaf[er  febr  ftarf,  fo  wirb  ber  9)?eere*ftrom  gemeiniglid)  ettoa*  oon 
ber  Äüfte  abgelenft;  obwol  aud)  ftällc  oorfommen  fonnen,  baß  er  gegen 
bie  Stufte  fließt,  tote  £.  93.:  gtoifcben  CTaltcut  unb  9iubjenga,  n>o  man  ibn 
fa>on  in  ber  9tfid)tung  nad)  (S.D.  unb  £>.©.D.  mit  einer  ©rärfe  oon  1 
bi*  1  mn  in  ber  ©tunbe  beobad)tet  bat.  dagegen  fann  e*  ßd)  aud),  toenn 
gleid)  fetten,  ereignen,  baß  bei  füblidjen  SSinben  ber  ©trom  nad)  9t. 
fließt.  Slttßerlmlb  ber  Vaccabtoen,  im  boben  Weer,  lauft  bie  (Strömung 
in  ben  Monaten  3ult  unb  3lugujl  nacb  Dflen  unb  im  ©eptember  unb 
Dftober  nacb  ©üben. 

©o  medjfeln  bie  ©trömungen  im  Worbinbifdjen  SHeere  mit  ben  9Ron« 
funen;  fo  fließt  ein  §rift«©trom  mäbrenb  ber  Monate  Sßlai  bi*  Sep- 
tember in  ben  ty>erftfä>en  ©olf,  im  übrigen  Sbeil  be*  $abre*  bagegen 
au*  ibm  btrau*;  eben  fo  bangt  bie  ©tr&mung  im  Wotben  9)?ecr  oon  ber 
2>auer  ber  periobifeben  SSinbe  ab,  tote  mir  bereit*  in  einem  frühem 
Kapitel  biefer  Umrtffe  gtt  erwähnen  ©elegenbeit  gebabt  b<*ben.  SBon  ber 
$quatorial*2inie  läng*  ber  Dftfufte  oon  ftfrifa  nacb  bem  Äap  ©uarbafui 
unb  oon  ba  läng*  be*  Slrabifdjen  ©eftabe*  bi*  9?a*  el  £ab  unb  ber  9>er« 
ftföen  Küfle  beginnt  eine  norbofttiebe  ©trömttng  mit  bem  ßinttitt  be* 
©.SGB.sSWonfun*  im  9D?är$  ober  Stprii  unb  bauert  bi*  gum  ©eptember  ober 
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Dftober,  wenn  ber  9t.D.  =  5Mon|un  beginnt  unb  «ine  fübwefllid)e  3Drtft* 
(Strömung  jmr  §olge  t>at. 

2>tefe  fetyt  in  ber  [üblichen  £emifph&re  fort  nach  bem  Äanal  von 
3J?o$ambtque ,  wo  fte  läng*  ber  ^Ifrtfanifdyen  jtüjle  ba*  gange  $abr  hfa* 
bitrd)  wahrgenommen  wirb,  wäbrenb  fte  an  ber  37tabaga*tar«6eite  auch 
nad>  Horben  fließen  fann.  ©er  $affat,  welcher  auf  bem  6ubtnbi fd>en 
SReere  berrfefot,  treibt  Da*  2Ba(fer  bureb  bie  zahlreichen  Grilanbgruppen 
im  9torboflen  von  9Wabaga*far  gegen  bie  $lfrtfamfa)e  Äüfle,  ton  ber  fte 
abgeflogen  unb  in  ben  Äanal  oon  SWojambique  geteuft  werben,  wobura) 
in  beinfelben  ber  befl&nbtge  ßutflrom  entfielt,  welcher  *ur  3eit  be*  ©üb« 
mefl**Wonfun*  oerb&trntßm&ßig  fd>wacb,  im  9forbofl*  Wonfun  Dagegen 
fehr  flarf  ift,  unb  alebann  eine  GJefebwinbigfeit  erreichen  fann,  welche 
bt*  auf  50«  innerhalb  eine*  Sage*  geht.  SSorjugOweife  heftig  fließt  er 
läng*  ber  Jtüfle,  100  ber  9tame  be*  Äap  Gorriente*  (b.  f?.:  ©trömung) 
fd>on  bezeichnet,  wie  heftig  bie  Bewegung  be*  9Weere*  fei;  oon  hier  läng* 
ber  Äüjte  9tatal  würbe  93.:  ein  ©efyiff  in  %eit  *>on  einunbjtoanjig 
(stunben  105  Weiten  weit  naa)  @.5B.  getrieben,  wa*  eine  (9efa)wtnbigs 
feit  oon  5m  in  ber  <5tunbe  ifl,  bie  nur  in  bem  SOTartmum  ber  Otärfe 
be*  GJolfflrom*  ihr  (^egenflucf  ftnbet0).  Sie  gewöhnliche  (Stärfe  be* 
(Strom*  im  9J?o$ambiques  Äanat  fchwanft  jebod)  jwifehen  18  unb  2S« 
täglich.  SBeim  Äap  «Pabron  geht  ber  Wo^ambique*@trom  in  ben  Äap« 
©trom,  ber,  wie  wir  au*  bem  brennten  Äapitel  wiffen,  bura>  bie 
Bereinigung  jener  unb  einer  au*  bem  h»h«n  Weere  fommertben  2Befb 
(Strömung  befleht,  welche  (entere  wir  anje^t,  al*  ©chlujlflein  unferer 
&arfrelfong  ber  Weere*s©tr6me  noch  näher  in*  3luge  ju  faffen  haben. 

2(1*  Ärufenflern  auf  ber  Weife  oon  ber  (Sunba*6tra§e  nach  bem 
Vorgebirge  ber  guten  £>ojfnung  bie  Äufle  oon  2)ja»a  unb  Sumatra  au* 
bem  (gefleht  oerloren  hatte,  geigten  bie  Beobachtungen  in  ben  &wei  erflen 
Sagen  (e*  war  im  Wärj  1806)  einen  6trom  naa)  D.6.0.  oon  l«  bie 
<3tunbe  an;  inbeß  fpäter  bie  Beobachtungen  mit  ber  6chijf*rechnung  genau 
übereinflimmten.  „^caebbem  wir,  erzählt  ber  5lbmiral,  ben  @.£).;<Paj]at 
erhielten  (in  2at.  IS*  52'  Q.),  war  bie  <Scbiff*redmung  täglich  um  13 
W*  20  unb  26m  jurutf.  ^nbeffen  febeinen  hier  bie  Strömungen,  uns 
geachtet  ber  SRegelmäßigfeit  be*  @.D.*$affate*,  welcher  nicht  feiten  bi* 


*)  $er  Ojltnbtenfahrer  9tort&ampten  fanb  im  ©ecember  1802  bie  größte 
©efdjwinbujfeit  bei  Äapftrora*  =  5»,s  in  ber  6tunbe;  bie  SHAtung  roar  ©.  200 
©.  2>iefe  au&ewbentltd*  6tärfe  fanb  Gtatt  jroifthen  tat  3*°  0'  e.,  Song, 
aa«  34'  £>.  an*  *at.  36°  33'      «ong.  i»°  33'  JD.  *>arf*. 
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jum  52°  unb  33«  ber  ©rette  anbält,  feinen  fo  beftimmten  ©ranjen  unter* 

toorfen  gu  fein,  wie  in  ben  ftegionen  be«  tyajTattoinbe«  Auf  ber  nörblichen 
Seite  be«  Äquator«.  2h>n  26°  S.  nnb  308*  28.  fei*  32  •  S.  unb  327* 
23.  fanben  »ir  ftatt  eine«  Strome«  na<b  9t.2B.  einen  regelmäßigen  Strom 
na<b  Werben  nnb  Ofien,  ber  einige  Sage  bi«  auf  35"*  in  24*  ging,  unb 
im  Sur<bfa)nitt  20 m  tagtob  betrug.  Sie  ganje  Seit  bitten  wir  reget* 
mäj;ig  einen  öftticben  ©iub.  3luf  meiner  SRucttebr  an«  Gtyina  im  3afrr 
1799  auf  bem  €ng(ifa>en  Scbiff  öomoao  Gajtle,  fanben  mir,  fo  wie  jefrt, 
bie  Strömungen  beftänbig  norböfilidj ,  ftatt  bafj  Äapt.  King  fte  mehren* 
tbti!«  fübmejttia)  gefunben  batte.  2*on  27°  22'  S.  unb  50°  2'  D.  bt« 
3ö°  12'  6.  unb  19°  47'  D.  fanb  er  bie  Strömungen  oon  S.S.2B.  bi« 
S.2B.|.2B.  fo  frart,  bag  fle  in  einigen  Sagen  big  auf  80  «Weilen  gingen, 
unb  fte  oertoren  (ta)  nia>t  eber,  al«  bi«  er  ftd)  ber  Äufle  oon  ftfrifa 
näberte.  Siefe  oon  mir  angefübrten  ÜBeifpiele  ftnb,  ungeachtet  ibrer  95er» 
fd)tebenbetr,  aui  S8eobaa>tungen  entlehnt,  toeld>e  |u  berfelben  3abre«j  eit 
gemalt  toorben  fmb.* 

97ennett'«  Strömung«farten  enthalten  in  bem  9?aume  gtotfcben  ber 
3nfe(  SJfauririu«  unb  bem  fübltaxu  Eingänge  be«  Aanat«  oon  9ttojara* 
bique  ebenfaH«  mehrere  5&Ue  oon  6flltcf>en  Strömungen,  befonber«  in 
ben  Sftonaten  Sprit,  9Hai ,  September  unb  Df  tober ;  unb  £or«burgb  tu 
to&bnt  ibrer  ana),  namentlich  bei  ber  Snfel  9?obrtguej|.  Sa«  $reu#if<$« 
Sd>iff  Wentor  fanb  j»ei  Sage  lang  eine  nörblicbe  Strömung  im  3uni 
1824  in  2at.  33'/4°  bi«  32V*°  S.,  turj  |uoer  e«  in  ben  ©ereicb  be« 
Äap*  Strom«  gelangte;  (!e  betrug  an  bem  erfreu  Sage  15*  gegen 
am  jtoetten  Um  gegen  9?.j.D.  in  24  Stauben.  Safein  einer  b|b 
lieben  Strömung  ergiebt  flcb  öuo>  au«  ben  fpdtern  Reifen  ber  ^reü&ifcben 
Seefcanblung«fd)itfe ,  tote  au«  fofgenben  Überlebten  berrorgebf. 


ber  jJrttifrfd  t outet,  ftapt.  Ifjarmfeen,  von  in  ßunia- 
fitra&r  naclj  dem  Aap  der  fluten  Hoffnung,  im  3o()rf  1829. 

«Ät.  6.    ton*.  D.  ©rro.  Strittiuna,  in  24*.  Setnperarnr 
SKÄr|  M.    «»13'        104047'    OTin.  «Hiar.  2)<cf. 

26.  6    25  104    03    30"    28.3.91.  24*" 

27  pn  jrori  Sagen  i    8o*    85»    .  . 

28.  8    08    15"    101    27    00     (ß.  43  •  28.  20"»,6$     80  84 

20.      0    12  100    12    30      S.  17    28.  12,5        •  >        84        80  <> 

30.  10    00  (98    48)  StiWd)         10  83        85  80 

31.  10   43  00    19  6attn  8  82  83 
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SBom  6.  auf  ben  7.  Sfcai  {am  bfe  tytmw  ^outfe  in  bcn  5Cap;@trora, 
wie  im  breii^nten  Äapitet  tiefer  Umrt(fe  nä&er  naefyjewiefen  werben  tft. 
a3erakia)t  man  bie  Sage,  an  meinen  frjiltcfre  ©trömunaen  beebadfrtet 
würben ,  mit  ben  Erfahrungen  »on  Ätufenfrern ,  fo  erwirbt  t*  fta) ,  tag 
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fle  fafi  genau  innerhalb  *ber  3»ne  fatteit,  n>e(c^e  ber  rttffifcfje  £rbumf<f>iffer 
bafür  fanb;  bei  betten  @d)tfffabrten  war  bie  3a&re^eit  dt*Wv#  allein  in 
.frtujirf)*  ber  Stauer  be$  <Pfy&nomen6  ffnbet  ber  Unterfd)ieb  (Statt,  ba@ 
Äapt.  öarmßen  mehrere  Unterbrechungen  be$  dfl(td>ett  ©tromä  tyatte. 

Sie  Urfacfye  biefer  £>ib6tr5mung  tfl,  wie  mid)  bünft,  burcbait*  im 
SBtnbe  gtt  fiteren;  ba  fte  an  ber  fübweftltcfyen  ©ränge  btö  ^>aflated  vor« 
fomintö),  fo  bewirfte  bier  ber  3ufammenfro0  be$  am  Äquator  auffleigenben 
fiuftjxroms  mit  ber  vom  Spol  juftrömenben  l'uft  eine  (Störung  bee»  9?or* 
mal'3ufianbe6,  bie  ft$  nid)t  feiten  in  ber  ©ejtalt  eineä  (sturmä  $u  er« 
fennen  giebt  unb,  wie  e$  febeint,  juweilen  fo  fräfttg  fein  fann,  baß  fte 
auf  bie  DberflßaV  be$  9)?eere$  aua^  in  bebefitenber  gerne  vom  Urfprung 
innerhalb  be$  tyaffateev  pon  Ginflujj  ift,  o&ne  baf?  man  an  ber  <3tetfe, 
wo  man  ben  öftlicfjen  3tteere*ftrom  waprnimmt,  gleichzeitig  ben  Suftjtrom 
perfpürt.  Sine  (Störung  biefer  2lrt  fanb  entfa)teben  am  16.  SlprU  1829 
(statt,  an  weldjem  Sage  ein  flarfe*  ©ewitter  pon  nörbltcben  2Binben 
berbeigetrieben  würbe;  am  18.,  wo  man  bie  er  fte  9?.D.*  Strömung  wa&rs 
nabm,  we&te  ber  SCöinb  au*  S.28.,  unb  er  blieb  im  weftltcfyen  üuartier 
bis  jum  24.  Slpril;  bann  fprang  er  nacf>  £).  gurttet,  Farn  aber  am  27. 
Slpril  wieber  naa)  2Beften ;  bad  Barometer  ftel  pon  33S'",9i  auf  335M'„4 
unb  ber  #tmmel  hatte  ein  fturmifcf)e$  Qlnfeben;  boefy  fam  ber  (Sturm 
nid)t  £um  3tu6brua).  Sie  norböftltd>e  Strömung  am  3.  9J?at  war  mit 
anfcaltenb  fcfjwactyen,  bodj  peränberltchen  Öftwtnben  unb  mit  fd)önem  ru* 
frigen  2öetter  oerbunben. 

SMuf  ibrer  jwetten  9teife  oon  ber  @unba*@trage  nach  bem  2>or* 
gebirge  ber  guten  Hoffnung,  im  2>ecember  1831  unb.Sariuar  1832 ,  fanb 
bie  ^Pringefl  ßouife,  Äapt.  SBenbt,  eine  genau  narf)  Often  gefcenbe  <5trö* 
mung  oon  lOm  in  24*  jwtftyen  19°  19'  unb  20°  14'  (3.  unb  gwiföen 
ben  Weribianen  oon  81°  17'  unb  78°  6'  D.  ©rw.;  bie  brei  folgenben 
Sage  lief  fte  im  «Mittel  nad>  6.  32°  D.  mit  einer  ©efd>winbigfeit  »on 
1«  in  ber  (ötunbe;  unb  bennoeb  war  ber  tyafiat  nicht  unterbrochen;  im 
©egentyeil  we^te  er  mit  groger  9?egelmäjjigfeit  au*  ber  öfttteben  2Belt* 
gegenb,  iubem  er  $wtfcben  £>.9t.D.  unb  @.D.  febwanfte.  Sann  trat 
wieber  ber  weftltdje  6tromgang  ein ;  al6  jtcb  aber  bie  «Pringefj  ?ouife  ber 
fübwejlliajen  ©ränge  be$  ^affatö  näherte,  flellte  ftcb  mit  @.@.D.  unb 
S.s2Binb  eine  norbnorbofUicbe  @tr5mnng  ein;  e*  war  ndmltä): 


*)  9)ad)  ^enneU  fttrt  ber  ^>a(Tat  im  3nWfd)en  Weere  qemeiniqltd)  in  ftt 
»70  e.,  2ong.  550  o.  ®rn>w  0t  i#;  jw  g^enbian  ber  3nfrl  S5curM,  auf. 
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iat,  gong,  ©no.  bte©trom.in24*.  ffiinb. 

1832.  Sanuar  14.  23°  49*  6.  01°  31'  D. 

15.  24    18'/,       58   34        9t.  24°  D.  25*  ©.,@.@.D. 

16.  25   29         55   23        6. 37   O.  5  6.6.D. 

2)ie*  »oieberfcolte  (tc$  tn  Sat.  27 '/i0  unb  in  30  7* 0  ©./  in  welchem 
Unterm  $alie  unter  Song.  37°  53'  D.  ©no.  bie  (Strömung  9?.  52°  O. 
14 m  in  24*  lief,  obgfejch  ber  2Binb  gerabe  au*  ©jten  Mied. 

2luf  ber  britten  9?eife  ber  tyrinjeß  Soutfe,  Äapt.  SBenbt,  oon  <£&ina 
tmd^  Europa,  im  ftebruar  1834,  würbe  aufhalf»  ber  ©unba*  ©trage, 
bi*  £at.  8°  41'  ©.,  Song.  103°  42'  £).  ©no.,  wie  auf  ber  Strufenflerm 
fcfjen  Grrpebttion,  eine  füb&flltd^e  ©trömung  beobachtet,  bie  an  bem  einen 
Sage  18»  nad)  ©.  40°  £).,  an  bem  anbern  ©.  12°  O.  21«,$  in  oicrs 
*  unbjioan&ig  ©tunben  betrug.  Sann  trat,  in  föoige  be*  ©übojts<Paj]atetf 
ber  norbioeftttdjc  ©tromgang  ein,  welker,  mit  geringer  ©tärfe,  ununter- 
brochen bi*  $um  parallel  oon  192/»°  ©.  in  Song.  74°  10'  £).  ©no.  'anlieft, 
worauf  ficb  bie  (Strömung  nad)  ©üben  oon  28ejt  breite,  weit  ber  ffiinb 
nad)         überging.  9tun  würbe  berSuftjtrom  oeränberlid)  unb  [prang 
fogar  in*  weftlirf)e  2Sierte(,  weld&e*  eine  füböjtlidje  ©tromung  $nr  golgc 
(jatte,  bie  bann  aud>  gum  erflen  3tfa(  in  Sat.  24V4°  ©.,  Song.  58  V 
D.  ©no.,  mithin  unfern  ber  oben  angebeüteten  ©ränge  be*  tyafiate*, 
nad)  Horben  unb  Ojten,  mit  einem  ßffeft  oon  20™  in  jener,  unb  14»» 
in  biefer  SRtdjtung  innerhalb  24*,  überging.   Sied  wieber&olte  fidj  nod> 
einige  9Kat,  g.  23.:  in  Sat.  26°  37'  ©.,  Song.  49»/*°  D.  ©rw.,  wo, 
troty  bem,  baß  ber  SEinb  bejWnbig  au*  D.  unb  9t.9t.D.  blie*,  bie  ©trfc 
mung  genau  nad)  Dflen,  mit  einer  ©efd)winbigfett  oon  13 m  in  24*  (ief. 
Äurg  oor  bem  (Zinttitt  in  4>en  Äapftrom  fetjte  bie  (Strömung  nod>  ein 
Wal  nadj  9t.9f.D.,  obiool  e*  ebenfalte  frifa)  au*  Djlen  wefrte;  bodj  war 
fie  in  biifem  $aUe  nur  fctywadj. 

©et  ©elegen&eit  ber  ©efdjreibung  be*  Äapftrom*  ifl  ber  ©egen*  ober 
otetmeftr  gurücflaufenben  ©trömung  (Srwä&nung  gefdje&en,  weiche  oon 
ber  Stabelbanf  unter  fröbern  «Parallelen  (bi*  40°  6.)  naa)  bem  3nbifa)en 
Weere  gurücffliegt.  Ob  fie ,  oon  ben  außerhalb  ber  *Paffatgone  ^errfdjen* 
ben,  «©efhoinben  begünstigt,  bi*  gu  ben  Äüften  oon  fteüfcollanb  reicht, 
lägt  jtd>  md)t  mit  S3eftimmt&eit  nadfrweifen.  9fad)  SRennell  ift  (te  W* 
gum  SWeribian  oon  65  V*0  D.  ©no.  in  Sat.  30°  22'  @.  wahrgenommen 
worben.  ^tinber*  betrachtet  für  bie  (Sommermonate  ben  parallel  oon 
37°  ©.  at*  ^inreic^enb  entfernt  oom  9?anbe  ber  ^affatgone,  um  auf 
bauernbe  SBefhoinbe  rechnen  p  fönnen,  fo  baß  er  biefen  parallel  jur 

«♦rgßau«,  83b.  I.  39 
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9?etfe  oom  Äap  ber  guten  Hoffnung  nad)  9?eübollanb  für  geeignet  fcält. 
iHl*  er  ftcr)  bem  Äap  Seemvin  näherte,  war  bie  ©trbmung  brei  Tage  iiu 
oor  nad)  9t.  12°  UB.  27'"  täglid)  gelaufen;  im  2lngeficbt  bee  ?anbe*  aber 
floß  fte  nad>  9?.  47 b  JD.  mit  einer  ©efdnoin bigfeit  oon  22 m  in  oierunb* 
Stoanjig  ©tunbeu. 

5?acf)  ben  Erfahrungen  oon  ftlinbere  fpaltet  ftd)  am  tfap  Seeuwin  bie 
©trbmung  in  gioei  ©tromgäuge,  oon  betten  ber  eine  nbrbltd)  länge  ber 
SBeftfitfte  von  Weühollanb  unb  ber  anbere  öftlid)  länge  ber  ©übfüfie 
biefer  fonttnentalen  3nfel  fliegt.  3m  Wai  unb  Secember  fanb  er  &wi* 
fa>n  bem  genannten  Stap  unb  bem  Jtonig  ü)corg6s©unb  eine  Gfefowin* 
bigfeit  oon  27™  täglich;  fte  nahm  aber  weiter  ofllia)  bie  auf  lö  unb  13**  ab. 

$n  ber  9Äüte  bee  gnbifdben  Stteeree,  bei  ben  Sföago*  Unfein,  (au* 
fen  bie  ©trömungen  von  ber  Witte  3ftai  bie  $um  £>f  rober,  $u  welcher 
3eit  ber  ©übojts$PafFat  ^ier  in  feiner  Äraft  webt,  betfanbig  nacr>  9t.S3. 
mit  einer  ©efeptoincigfeit  oon  I5m  in  24A.  3m  November  werben  fte 
fcbiDÜdjcr'  unb  folgen  bem  Suftftrom,  ber  oon  jetyt  an  ocränoerltcf;  wirb; 
juweilen  laufen  fte  alebann  nad)  Ojlen,  itt  welcher  9Jid)tuug,  im  3Ronat 
Secember,  eine  ©efebwinbigfeit  oon  30 m  innerhalb  oierunbjtoanjuj  ©tun* 
ben  beobachtet  toorben  tfh 

3>ie  9?unbe  um  bie  Erbe  auf  ihrem  flüfftgen,  oeeanifeben  Clement 
ift  oollenbet !  95om  ©iibranbe  SlfrifVe  auegebenb  ftnb  wir  babin  juriier* 
gefebrt;  wir  b«ben  bie  ©trombewegungen  bee  Stteeree  in  allen  feinen 
Steilen,  nach  allen  ihren  ti)cjtcbtepunften ,  fennen  gelernt  unb  gefunben, 
baß  bie  ©tromgänge  bee  2ltlantifdjen  Dceane  unb  ber  länge  ber  23efh 
füfle  oon  ©übamerifa  fließenbe  ©trom  falten  2Baffere,  £anf  fei  ee  ben 
5orfd)ungen  Samee  9?ennclPe  unb  51.  oon  £umbolbt'e,  aue  bem  2>unfef, 
weldjee  fte  früher  umhüllte,  mit  einer  Seflimmtbeit  tyeroortreren,  welche 
toenig  ju  wünfehen  übrig  läßt. 

„©o  bieten  bie  oeeanifeben  Slftfie,*  —  beißt  ee  am  ©ebluf;  oon  &rn. 
oon  JJmmbolbt'e  Senffcbrift ,  —  „inbem  fte  bie  Temperatur  einer  3one 
in  bie  anbere  tragen,  bie  alte  Verbreitung  ber  9J?enfcr>ens9?acen  unb  ben 
£anbeleoerfepr  ber  geftttelen  SB&lfer  balb  beförbem,  balb  ftören,  oon 
rubenben  2Bafferfcbid)ten  uferartig  umgeben,  aber  biefe  Ufer  naefj  bem 
Becbfel  ber  Sabreejeiten  enoetternb  ober  oerlafienb ,  ber  phoftfeben  Erb« 
befebreibung  einen  neuen  unb  unermeßlich  reiben  ©tojf  ber  Unterfucbung 
bar.  2>ie  mancbfaltigften  Urfacben,  einzeln  wirfenb  ober  ftd)  gegenfeitig 
mobifteirenb,  beberrfcr)en  biee  rafllofe  Treiben  (nacb  (*)lei<hgemicbt*©treben) 
ber  flüfftgen  Oberfläche  unfered  Planeten.  Sie  SWeereefhömungen  werben 
belebt  bura)  anhaltenb  wehenbe  2Binbe,  $erfd>iebenbeiten  ber  fpeciftf$en 
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@d)were  ber  mefrr  ober  mtnber  erwärmten  ober  fähigen  Sbeilc  beo* 
^afierö,  tSer&nberung  beo  23arometers3)nicf*,  bttret)  30tf;aüfuug  bor 
SÖafifer  im  9J?eerbufen  (wie  in  bem  $Weyifanifd)en  )  ober  ©timing  be$ 
'Jiioeau*,  burd)  fkrfe  l&erbmifhing  (wie  im  fltttttelmeere) ,  eubltd)  buref) 
penpbi|"d)e$  öcmneljen  be$  tyotar*<5ife$,  welches  bie  Crrtftcuj  niancbfalrig 
bitrcfcfrtmirtcnor  großer  Volar*  Snfcln  begünjttgt.  Sie  SHic&titng  rer  £tri>* 
mungeu  wirb  burd>  bie  Äonftguration  bor  Äüften,  burd)  bte  Dotation  ber 
G?rbe,  wenn  bie  33a(fcrt&eüe  im  Sortfc&reiton  gegen  ben  Üiquator  ober 
gegen  bie  tyvU  nur  allmälig  bie  jebem  33reitengrabe  $ugc{;örige  9fota» 
rione^efdjwinbtgfeit  annehmen,  burrfj  23inbe  nnb  l^egcuftromungcn 
uiand>fad)  mobifteirt.  Crt>  ijt  bat»  Q)efd)äft  beä  VOoftfaä*  bie  numerifdjeu 
Criewen  te  biefer  SBerbalrmtfe  (bie  primitiven  Urfadjen  ber  Bewegung  unb 
tyre?  (Störungen)  nad)  bem  freiließ  unerreichbaren  SSorbilbe  ber  atfronos 
mifd&en  SBiffenfdjaften ,  $u  bcfHinmen  unb  ununterbrochen  ju  berichtigen, 
bamit  wenigftenä  einiget  oon  ben  ewigen  ©efeften  erfaunt  werbe,  welche 
bie  flimatifrfjen  iöeranberungen  ber  $efte  oon  ben  ©trömuugen  ber  jUif* 
(igen  Umhüllung  unfere*  Vtoneten,  bem  Dcean  unb  bem  Vufrmeer,  ab* 
bangtg  machen."  (SOTanufcript,  6.  99—101.) 
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-CVeanifrhe  Straften  für  *<n  SSelthanbel.  i*erblnbuttflen  jtoifrfmi  (*iiropa  nnb  Worbauurifa 
imb  SBcftinbien.  $e*flle(d>en  &u>ifd»rn  QNiropa ,  ®nbamerif a  nnb  beut  Soraebirae  ber  gutrn 
Hoffnung.  fBeae  bnrdj  6a«  inbifefce  SRce»  nach  3nbirn  nnb  <<»ina.  «anbeUftrafen  cm* 
ben  groften  ücean.  9ta(tm>eivitng  ber  tfelt,  »elrbe  anf  «ine  oierntalige  t^rbiinndufrniifl 
trat  ber  pretiftifcben  ftlagae  »eroenber  tvorben.  Weife  um  bie  SRelr  be»  preuftifdjen  Äeefjant 
lunaifchiffft  ^rimeft  «ouife  in  ben  Sohren  1833-34. 


Ser  Dcean  tfl  baä  trennenbe  ©Heb  ber  Sefttönber  ber  <£rbe ,  e*  ifr  < 
ober  audi>  bad  »erfcinbenbe.  2)ie  SBewofyner  entgegengefetyter  jpemifpljärcn 
unb3onen  gelangen  auf  bem  9?ücfen  be$  2Beltmcere$,  von  einem  gebreefc 
liefen  $ar)r£eüge  getragen,  gu  einanber.  3n  bem  Ccean  laufen  bie 
großen  £anbelr3n>ege  f  auf  mefcfyen  ber  iSerf et)r  ber  fernjten  SBölfer  Qtatt 
ftnber.  SBitt  ein  9?eifenber  aue>  (Süropa  naa)  Djtinbien,  fo  erreicht  er 
ba*5  3i*(  auf  bem  (Seewege  in  fürjerer  3«*  unb  mit  ver^dltntgmäßig 
geringeren  ©efat)ren,  ate  auf  bem  £anbn>ege.  2(uf  biefem  £at  er  f>im 
metyo&e  Serge  $u  üperfleigen  unb  ben  2>uret)gang  burcr)  baä  ©etier 
feinblicr)  geftanter  2Sö(ferf(t)aften  gteiebfam  $u  erfa)(eia)en ;  auf  jenem 
trifft  er  nur  SBafferberge  oon  &ftcr)jtenr5  fünfzig  $uß  £ör)e;  unb  oft  tfl 
bie  @ee  wie  ein6|>iegel,  auf  bem  man  außer  ber  unbebeütenben  fturdje, 
welche  ba$  <5$iff  jurucflaßt,  aua)  nidfrt  bie  fanftejre  Bewegung  fcetnerft; 
babet  Mictt  ber  6cf>iffenbe  frei  um  (irr)  frer,  jia)er  vor  ©efat)ren,  wet^e 
ber  Genfer)  it)m  bereiten  tonnte,  unb  nur  in  einzelnen  ftilten  unb  in 
einzelnen  ©egenben  ber  Orrbe  muß  er  auf  ber  $ut&  fein,  bem  Äocforen 
bie  (sttrn  $u  bieten.  Sin  Sranäport  Qanbelögüter,  au$  bem  Orient 
nad&  bem  Ofytbent  gu  Sanbe  geführt,  würbe  Äoften  oerurfacr)en,  n>e(A*  , 
um  ba$  iwangigs,  ja  breifjigfact)c  größer  todren,  M  ber  Sran*port  |ur 
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@ee  oerurfadjt.  Ser  93erfebr  gti>tfd>en  ber  Gilten  nnb  ber  9teüen  ©dt 
fann  nur  jur  See  bewerffieUigt  werben;  man  muß  baä  breite  Sbal  bee 
2(t(anttf4)en  Ocean*  bur<bfa>neiben ,  um  von  Europa  nad&  Slmerifa  ju 
f  ommen. 

Sie  großen  öanbeldjtraßen  in  ben  Oceanen  fangen  von  ben  2Bin* 
ben  unb  ben  Strömungen  ab.  Sie  <$efe$e,  welken  biefe  Bewegungen 
ber  e(afiifd)*  unb  tropfbar*  flufftgen  <Srb$üUe  unterworfen  finb,  werben 
bafrer  aua>  bie  berrfc&enben  für  bie  Seewege  fein.  2Bie  groß  ber  Einfluß 
ber  Sttecreaftröme  auf  bie  Sd>ifFfabrt  fei,  erbeilet  au*  ber  Sbatfadje, 
wel<be  äapt.  Sabine  anführt,  ber  auf  feiner  $a&rt  oon  Sierra  Seone 
nad&  9?ews2)orf  fafl  ben  oierten  Streit  be$  2Bege$  mit  £iitfe  ber  Strö* 
mungen  gurücf  legte:  oon  2250  beütfa^en  teilen,  we(a)e  er  burd^fcr)iffter 
war  fein  Sa^ijf  400  btiitföt  teilen  weit  »on  ben  9tteered(trömen  bewegt 
werben. 

Sie  Serbinbung  jwtfdjen  Mitropa  unb  ben  $5fen  ber  norbamerifa« 
niföen  Oftfüfte  fann  auf  gwei  Linien  bewerfftelligt  werben.  SBefjen 
auf  bem  9?orbattantifaVn  Ocean  außerhalb  ber  spaffatjone  norbdfttta)e 
unb  5fUid>e  SBinbe  von  (angerer  Sauer,  fo  fcfytfft  man  quer  über  ben 
Dcean  nörblidj)  »on  ben  2ljoren.  3(uf  biefent  2Bege  erreicht  man  von 
ber  ßlbmünbung  au*  ben  £afen  9few*2)orf ,  unter  günftigen  Serbdlts 
niffen,  in  50  Sagen;  jinb  bie  2uf Strömungen  febr  günftig  unb  »erwetlen 
fie  anbaltenb  in  ber  i>flltcr)en  2Beltgegenb,  fo  fann  bie  9?eife  in  40 
Sagen  jurücfgelegt  werben;  wobei  e$  »orgüglicb  barauf  anfommt,  ben 
ßnglifcben  Äanal  mit  frifaVm  2öinbe  rafa>  gu  bura^fegeln.  ß$  (inb 
$8lUc  befannt,  baß  ein  Sdfotff  oon  äurbafen  aus  in  80  Stunben  ben 
2lt(antifd)en  Ocean  jenfeit*  ber  Scill»s3nfeln  erreichte ;  w&brenb  aua)  bie 
Söeifptele  nitbt  gu  ben  feltenen  geboren,  baß  gange  £anbel$flotten  2Bod>en 
lang  im  Kanäle  von  wibrigen  53inben  aufgebalten  würben.  Grine  Jabr t 
von  etwa  30  Sagen  gebort  gu  ben  außerorbentlia)  fdwelien  Reifen.  Sa$ 
«Bremer  Scbiff  Gbarlotte,^  Äapt.  3.  ftüblfe,  am  1.  Wlai  1836  oon  ber 
2Befer  abgefertigt,  langte  am  2.  Sunt  im  £afen  »on  !Rew»jZ)orf  an; 
ein  Sdjiff  gleite«  9tamene\  Äapt.  £obor|t,  am  3.  Stfai  oon  ber  SBefer 
unter  Segel  gegangen,  ging  am  31.  flttai  bei  Wernsdorf  »or  Slnfer; 
ba*  SaW  Slleranber,  Äapt.  ÜWarcuffen,  tief  am  6.  Stfai  oon  ber  5Befer 
unb  war  am  2.  3uni  in  bemfelben  £afen  9?orbamerifa'$;  enblidj  ba$ 
Bremer  SregattfaMff  Glementine,  Äapt.  ©effelmann,  traf  naa)  einer 
9?eife  oon  29  Sagen  auf  ber  9tyebe  oon  Baltimore  an.  Sied  flnb  bei* 
fpielto*  fa)neUe  Jährten. 

©in  gut  fegetnbe*  S$iff  fann  bei  frifdfrem  Söinbe  50  beütfdjje  TUu 
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Uit  an  etnem  $age  jurnrf  fegen ;  ja  biefe*  3)ta  rimnm  fanti  Bitter  güöjfo 
gen  2Binbver$a>(tmffen  noa}  ubfrfa>rittcn  werben.  @ä  würben  in  einem 
einzelnen  $atte  wäftreub  eine*  3<i^öumd  oon  vterunbj(ii>an^td  ©hinten 
bur$fa)nitten : 

Den  tfd)e  Weil«. 

SBom  nreujjifd>en  0^i|f  Mentor  auf  feiner  9?eife  um 

bie  SBeft  1825—24  '  .   .   54  V* 

f  Swn  engtifefcen  6rf)iff  (Snterprije,  weiße*  im  3afrr 
1825  ben  etilen  #erfitd>  mad)te,  oermi trefft  Dampfs 
fraft  ben  offenen  Oceart  ju  beföijfen,  unb  jroar 
auf  ber  9?eife  von  Europa  nm  ba$  Vorgebirge 
ber  guten  ipoffnung  nad)  3nbien 

1)  Surdfr  Äulfe  be$  <Btnbe*  ««ein  52*/* 

2)  Sura)  bieSampfmafcbine  mit  UnterfKifjung 

ber  6egel  56'/* 

IBom  preugif^cn  ©d)ijf  tyrinteg  Souife  auf  feiner  jwei* 

ten  9?etfe  um  bie  <5rbe  in  ben  Sauren  1830-32  .   .  52*/» 
SSon  bemfefben  6d)ijf  auf  feiner  britren  SJafrrt  um 

bie  ßrbe  in  ben  3apren  1833—34    55'/, 

*Bon  bem  Hamburger  ©cr)iff  (»oppia  pon  Hamburg 

nad)  9?ew*3)ore  im  3anr  1829   66 

Ser  $uleftt  angeführte  $alf  ifl  bie  größte  ©efa^winbigfeir,  wefaV  mir 
befannt  geworben;  äffe  biefe  ©eifpiefe  gehören  aber  git  ben  ©eltenbeimi. 
Sie  mittlere  ©eföivtnbtgfeit  eine*  guten  ©egferä  fann  innerhalb  ttt 
*Paffarjone  bei  frifdjem  Ißinbe  Pielfeid)t  $u  35  bt*  40  beütfdjen  ^<i(c» 
angenommen  werben. 

3Bepen  im  Horben  ber  tyaflatjone  weftfidje  953inbe,  wie  eö  mepren« 
tt>ettd  ber  ift»  ft>  M  ber  6d>iffer  oou  Europa  natf)  9?orbaiiifrifa 
eine  fepr  ungunfligegaurr,  nnb  er  jiebt  eö  in  biefem  Safte  oft  oor,  beim 
SluStritt  auö  bem  <*ng(»fd>cn  Äaual  (wenn  er  and  ber  9?orbfee  fommO 
fofort  in  ntebere  breiten  $u  fteüern,  um  ben  Worboft^atTat  betniften  <u 
tonnen.  3jt  er  fo  gfürffirf»,  biefen  bafb  ju  ftnben,  fo  fegeff  er  mit 
felben  fo  lange  afö  möglich,  minbeftend  biö  $u  bem  $Rertbian  be$  norte 
amerifanifeben  Öafentf,  naefj  weitem  er  beftimmr  ijt.  Spat  er  tieft« 
Sfteribian  erreicht,  fo  wenbet  er  |ta}  nörbltd),  unb  mad)t  auf  biefe  W< 
einen  Umweg  bem  9?aume  naety,  ber  aber  ber  %tit  nad)  wieber  einge* 
froft  wirb. 

Sie  S?ücf reife  von  Siorbamertfa  nad)  Europa  erfolgt  gemeimgM 
läng*  be*  Worbranbe*  bco*  Gtoffftromä.  Siefen  9OTeere*flrom  felbjt W 
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man  auö  ben  bei  Gelegenheit  ber  23ffchr*(buua,  toflelben  angeführten 

(SJrünben  ju  oermetben.  'Sie  allgemeine  ©trombewegnng  beä  Sforbatlan* 
rttVnen  Ccean*,  welche  oon  $öejt  nach  Djt  ^ertcf>tet  ifl,  tragt  aber,  unter 
gleich  güntfigen  f&tncoerh&ltnifren  tpefentltc^  jur  Übfürjnng  ber  SRetfe 
bei;  biefe  ftbrurjung  beträgt  ein  3wanjigtheü  ber  flanken  @trecfc. 

Sfahrgeiige,  welche  oon  einem  eüropaif^cn  Öafen  nach  ^Befltnbtenr 
ben  £>äfen  oon  tBeneguela  unb  benen  bc$  SDfeytfanifchen  Weerbufenä 
beftimmt  (tnb,  fe^en ,  wenn  jte  and  beütfchen  Sp&ftn  fommen  unb  ben 
2(tlantifcben  Dcean  burd)  ben  (Snglifcben  Jtanal  betreten  haben,  it>reti 
3turä  fofort  nach  6.28.,  um  fo  balb  ale*  möglich  bte9tegu>n  be*  ftorbojis 
tyaffaretf  \\\  erreichen.  ©eh*  bie  Steife  nach  ben  ©roßen  2lntillen,  nach 
9tei**Crlean$,  2>era  (>ruj  ober  Jampico,  fo  wirb  ber  Äure*  auf  benjentgen 
tfanal  gefegt,  welcher  bie  (leinen  Antillen  ©uabeloupe  unb  Antigua 
trennt;  tiefer  Kanal  (in  £at.  16«/,°  W.)  bübet  faft  unoeranberltch  bie 
große  Eingangspforte  in  baä  Garibif^e  OTeer  jur  ftaört  n<n1>  <3t.  Jho* 
mae\  Querto  SKico,  tyort  au  ^Prtnce  (ftaiti),  jtingfton  (Samaica),  ber 
£abana,  unb  ben  Öa"fen  be$  SRerifanifcben  ®olf$.  23on  Hamburg  aud 
erreicht  man  biefe  Pforte  gewöhnlich  am  42ften  Jage,  loenn  bie  ftabrt 
burd)  ben  Cfngltfchen  itanal  ging;  muß  aber  ber  5turs  oon  ber  (Jlbmüns 
bung  gegen  9c\$B.  gefetjt  werben,  um  bie  britishen  3nfe(n  auf  ber  Otorb* 
feite  $u  umfchijfen,  waö  in  ber  9?egel  gefebiebt,  wenn  bie  $5efd)affenbeit 
ber  Söinbc  im  füb(i<hen  Jfreil  ber  9forbfee  fontrftre  Säinbe  im  Sngltftfyen 
jtanal  befürchten  läßt,  fo  wirb  bie  Steife  nach  ber  Antillen  Pforte  oon 
©uabelonpe  um  einige  Jage  oerlctngerr.  S3on  ihr  auö  rechnet  man  jjur 
gahrt  nach  @t.  Jboma*  1*/,  bis  2  Sage;  nach  Äingfion  (»  Jage;  nach 
oer  Spabana  bis  IS  Jag«;  nach  9?eiV-Drlean$  15  Jage;  nach  sSera  Cru$ 
22  bis  24  Jage.  3ur  Steife  oon  Hamburg  nach  $era  Grujj,  bemftaupt* 
hafen  oon  Werifo  an  ber  3ltlantif<&en  Stufte,  bebat  f  man  alfo  minbeftenS 
neun  M  $ef;n  23od>en. 

(Schiffe,  welche  nach  l'a  ©uaura,  tyorto  Gabello,  garfhogena  ober 
irgenb  einem  anbem  £afen  oon  üBenejuela  beftimmt  finb,  pflegen  ba$ 
Garibifche  Eteer  burch  ben  Jtanal  jwifdjen  0t.  5ucia  unb  @t.  Vincent 
ju  betreten.  55ie  3?eife  oon  Hamburg  na;^  2a  ÖJuaora  bauert  in  ber 
9?egct  CO  Jage;  i|l  ba6  ©chiff  fein  guter  (Segler  unb  ftub  bfe  sBtnbe 
außerhalb  ber  ^au^tione  unregelmäßig  ober  gar  fontrar,  fo  fann  bie 
5al>rt  aud)  wot  um  6  bid  10  Jage  oerlängert  werten.  5pr.  oon  Spum* 
bolbt  war  47  Jage  in  @ee  auf  ber  SReife  oon  ber  Goruna  nachßumana; 
ber  <PUarro#  bad  fpanifche  @chijf,  iu  welkem  er  bie  Überfahrt  nach  ©üb* 
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amerita  machte,  trat  auf  ber  Worbfeite  ber  Snfel  $abago  in  bat  Sin? 
tiUen*9Reer  ein. 

ber  folgenben  Nabelte  gebe  irt)  einen  Siufyug  au$  bem  3onrnal 
bei  preuf;ifa)en  <2>d)if6  jtronprtnj  von  sprengen ,  um  ben  2Beg  anzugeben, 
wetzen  baffetbe  jur  SRetfe  von  ibamburg  nad>  ber  $abana  eingetragen 
frat.  tiefer  2Beg  fann  a(*  9torm  für  bie  große  £anbet$jtraße  »od 
(Süropa  naa>  2BefHnbien  angefe&en  werben. 

Keife  free  ßönta,!.  preüfo.  Sdjiffe  fironprin?  von  preüfeen  von 

fjamburfl  naclj  öer  fjabana. 

DDte  mit  *  bejetdjncten  ^ofTttonen  jTnD  na*  9?e<f>nung ,  alle  übrigen  nad)  93eobacf»tnn^ 

bie  Hngen  nad)  Äronometer.] 
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3m  Qafen  btt  Sabona  um  94  Äbeitb«  »ot  Änfer. 

2)te  <3d)ifffal>rt  innerhalb  ber  StntiUcn  von  SBefl  nad^  Dfl  weil 
(!e  bem  spaffat  unb  ber  @tr5mung  entgegengeht,  mit  großen  ©c^ioiertg* 
fetten  verknüpft.  %n  einem  frühem  Kapitel  ijl  bereite  beö  ^alled  er? 
iDd^nt  roorben,  bag  ein  ©c^ijf  i«t  9?eife  i>on  Äingflon,  auf  ber  fiiblid^en 
©eite  »on  ^maica,  naa)  <Port  SWaria,  auf  ber  ^orbfeite  berfetben  3ns 
fei,  11  Sage  gebrauste.  @in  @d)ijf,  welcfjed  »on  ^amaica  naety  ben 
«einen  2intiUen  wiitf  fann  bie  fta&rt  ntcf>t  innerhalb  bc$  (Jaribif^en 
SWeered,  ISng^  ber  fübtia^en  Küjtc  »on  %<\iti  machen,  fonbern  e«  muß 
bura^  bie  2öinbwarb^afiage;  ben  Äanal  jivtf<t>en  ßuba  unb  Spaiti  unb 
bie  füböjtlia^en  ber  93a&araa*3nfe(n  in  ben  Ocean  binau«  fleüern,  fta^ 
in  bemfelben  bit  jum  2Benbefreiö  bed  Strebfed  unb  felbfl  bU  üum  ^)a$ 
rallel  »du  25°  9t.  ergeben,  von  wo  auä  aUbann  ber  ilurö  na$  ©üben 
gefet>t  wirb.  3u  biefer  Steife  von  5öefleu  nad^  Dflen  brauet  man  fall 
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eben  fo  viele  ^Soeben  al$  Jage  ^ur  9feife  in  umgefebrter  SRicbtung  erfor« 
berltcf)  jlub.  $8enn  bie  5aDrt  DCU  Ganarifcben  ^nfetn  nad>  ben 
((einen  Sinti Uen  ©uabeloupe  unb  Antigua  in  IS  biö  20  Jagen,  und  bie 
9?eife  von  Jeuerijfa  nad)  (Jumana  in  22  Jagen  $nrücfge(egt  werben  fann, 
fo  bebarf  man  jur  SHeife  von  Kingflon  anf  3amaica  nad)  ber  bänifdjen 
Snfel  ©t.  Jbomaä  25  Jage,  obwot  bie  birefte  Entfernung  nnc  etwa 
170  beütfdje  teilen  beträgt,  wäbrenb  bei  jenen  SReifeünien  bie  gan$e 
SBreite  bed  91t (antiken  Dcean*  gu  burd)fd)neiben  tjt. 

©et  ber  Steife  von  Gumana,  t'a  ©uavra  ober  «Porto  ftibeUo  naef) 
Güropa  verläßt  ber  <5d)iffer  ba$  Garibifcbe  OTeer  buref)  bie  OTona^ajTage 
j(UHf<f>en  i>aiJt  nnb  «Puerto  SRico.  ©djnell  ergebt  er  jufj  gegen  W.O.,  fo 
bajj  ber  ^Parallel  von  40°  9t.  jwifdjen  ben  SDferibianen  von  30°  unb  35° 
2B.  ©rw.  gefdmitten  wirb.  Siefen  Ruv6  nebmen  aud)  bie  gabrjeüge 
von  ben  $>irginifdjen  Snfeln  nadj  Europa.  53ou  2a  ©uaora  nad)  £>am* 
bürg  fegelt  man  burdj  ben  (Sngltfdjen  Stanal  in  50  Jagen;  von  <5t. 
Jbomaä  eben  babin  gewöhnlich  in  45  Jagen;  aber  cd  ift  aud>  ein  95ei* 
fpiel  berannt,  baß  biefe  9?eife  in  36  Jagen  votlenbet  würbe.  ÜDa* 
preüßifcbe  6eebanblung$fd)iiT  <5iifaf»ctt>  Souife,  ftapt.  Jtaflen,  ging  am 
7.  9)far$  1829  Von  ©t.  J^omad  unter  6egel  nnb  warf  am  12.  Slpril  bei 
Äuybafen  ben  Stnfer  auö;  biefe  fd)nelle  ga^rt  würbe  baburd)  begünjttgt, 
baf?  frfjon  am  vierten  Jage  nach  ber  2lbfabrt  in  tfat.  24°  33'  9f.,  gong. 
«1°  9'  23.  ©rw.  ber  <Pafiat,  weiter  au$  D.  unb  D.g.6.  gewebt  hatte, 
verloren  ging  unb  weltliche  Suftjlröme  eintraten,  bie  nur  an  vier  Jagen, 
jwifäen  ßat.  4S°  unb  50°  Ol,  ilong.  19°  unb  17°  SB.  ©rw.  von  öjtUcften 
3Stnben  unterbrochen  würben. 

23er  »on  35era  Gruj,  Jamptco,  OteüsQrlcanö  unb  ber  ftabana  nach 
Crüropa  will,  fegelt  burd)  bie  gloribasGlrajje,  verfällt  aber  ben  ©olfftrom, 
fobalb  er  au$  ber  6trafte  beraub  ift,  bergejtalt,  bajj  ber  Sturö  gleich  an 
bem  Slnöfltiß  nach  Otorboften  gefegt  wirb.  9?un  gebt  bie  ftabrt  beftänbig 
läng«  beä  (sübranbeS  be*  ©olfftrom* ,  unb  fte  burdjfdjneibet  ibn  erft  in 
ber  ©egenb  ber  Sporen,  bie  auf  ber  Wortfeite  in  einem  3lb(ranbe  von 
60  bie  90  beütfd)cn  OTeifen  umfdjifft  werben.  2öenn  jur  ftabrt  von  ber 
Glbmünbung  nach  ber  Äabana  59  Jage  erforberlich  finb,  fo  bebarf  e* 
jur  9?üc!reife  nur  49  Jacje;  ja  ba*  <Sdf>iff  3rCebrid>  ^Öilbelm  HI.  ma^te 
im  Sommer  1830  bie  Jaf;rt  von  9fei'u.0rleantf  nacb  5tnybafen  in  3S  Jagen. 

2)ie  uac^flebenbe  Jabelle  enrbätt  ben  Äurä  M  <3<t>iff6  Äronpriu^  von 
^)reit|]tMi  von  ber  jpabana  nacb  ber  Grlbmünbung.  ^n  biefe  JabeMe  finb 
auc^  ci*  btoba<!f)Utt\\  ©arometerjtänbe  (auf  ben  ©efrierpunft  rebuetrt) 
4inb  Jemperaturen  für  ben  Wittag  eine*  jeben  Jage*  aufgenommen. 
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Über  bie  £anbel$(traf;en  welche  an*  Europa  nacr)  ben  Sanbern  in 
ber  fübltcf)en  £emifpOäre  burcr)  ben  8ltlantifd>en  Ocean  fübren ,  (mt  neuer* 
lict)  £r.  Stteoen  lefjrreiaje  9?acr)ricl)ten  mitgeteilt.  £>at  man  ben  Gnglu 
fcr)en  ftanat  oerlafien,  fagt  er,  fo  ifl  ber  &ur$  be$  @cr)iffer*  faft  immer 
6.<5.2B.  9D?an  fucr)t  guerfl  nacr)  ben  Ganarifcben  Snfeln  fommen, 
in  bereit  9?ä&e  ber  9torboft * ^affat  gewbr)nlia)  $u  weben  beginnt;  feit 
SBütbe,  bie  anf  ber  6trecfe  vorn  Äanal  bi*  Berber  weben,  (!nb  enc* 
roeber  2S.  ober  28.j.6.2Binbe,  ober  ee*  fmb  9?.  unb  9?.D.2öinbe;  anbere 
finb  nur  fer)r  feiten.  Wir  jenem  2Btnbe  gelangt  man  fer>r  leicbt  in  bte 
9?egion  be*  9t.D.*Paffat$,  ber  aber,  Je  nä&er  bem  <Srbgleicr)er,  immer 
mer)r  unb  mebr  Dfhoinb  wirb,  23eim  (segeln  mit  bem  9f.D.*Pafiat  fudjt 
man  fo  oiel,  alt  ber  2öinb  e$  erlaubt,  nacr)  Dilen  ju  fommen,  um  fpa"; 
ter  fo  öfl(icf)  al$  mögltcr)  ben  Äquator  ju  fcr)netben.  iooröburgb  empftebtt 
baju  ben  8?aum  $wifcr)en  ben  Wertbtanen  oon  18°  unb  23°  2B.  @rit*. 
£ier  angefommen  in  bem  ©uboftsSpafiat,  ber  n&rblicr)  ebenfalls  mefcr 
öfUicr)  webt,  fegelt  man  ftetd  fo  bicr)t  bei  bem  23inbe,  alg  feine  SHicfc 
rttng  unb  ©rärfe  e$  erlaubt,  welcr)eö  gewör)nlid)  6.2S.$.@.  tfi  @o  ge? 
langt  man  benn  na*  93raftlten ,  unterbalb  Aap  @t.  SKttgufitn ,  oon  m 
au$  man  bann  fret*  ber  Äüjte  entlang  fabren  fann. 

Sie  fta&rr  oon  Hamburg  naa)  9?io  Sanetro  fann  in  50  bte  60  Sa* 
gen  jurücfgelegt  werben;  bocr)  ereignet  e*  jtcr)  aucr)  wol,  bag  btefe^W 
weit  überfcbritten  unb  bte  auf  76  Sage  geweigert  wirb.  Sie  6a)netu> 
feit  einer  (Seereife  tifyUt  ftcr)  eben  fo  wol  nacr)  ber  93efdr>affenr>eit  tetf 
©cbiffa  al$  nacr)  ber  9fegelmäfjtgfeit  ber  2öinbe  jc.  2)ad  6cf)iff  Gr>rtflian, 
Jtapt.  9?iecf ,  machte  im  SSinter  1826—27  bie  fta&rt  oon  Hamburg  na<$ 
5)?onreoibeo  in  55  Sagen,  bad  (3cr)iff  $tronprin$  oon  ^Preußen ,  >Kapt. 
Sffiecf ,  biefelbe  9?eife  in  ben  Monaten  Wai  bte  Slugufl  1835  aber  in  75 
Sagen. 

(5d)iffe,  welche  oon  Mitropa  nacr)  bem  SSorgebtrge  ber  guten  §off> 
nung  unb  nacr)  Snbien  bejtimmt  finb,  folgen  bem  obigen  Äurfe  biä  5um 
Äquator;  bann  fegein  |te  nacr)  bem  gelfeneilanb  Srtnibab,  um  benßüfc 
oftapafiat  fo  oiel  ate  moglict)  gu  benu^en,  umfrfjiffen  bie  genanntere! 
auf  ber  2Beftfeite  unb  fahren  nun  mit  ben  meftlicr)en  2Binben  unb  ojfc 
liefen  Sriftftrömungen,  welche  auper^alb  ber  Legion  be*  ©üboffcspa|Tate* 
r)errfcr)en,  in  ber  5lrt  nacr)  bem  6übenbe  oon  Slfrifa,  bag  ber  «parallel 
oon  30°  6.  etwa  in  gong.  20°  2ö.  ©rw.  gefdmitten  wirb.  2luf  biefero 
2öege  fu^r  bie  2lnna,  Äapt.  iporöbourgb»  tra3ar)re  1802  oom  wefWic^en 
Eingänge  be*  Snglifd)en  ÄanaW  in  67  Sagen  nacr)  bem  Äap  ber  outen 
öojfnung. 
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93ei  ber  SKücffe&r  von  fübamerifaniföen  $Äfen,  SB.  3)?onte»ibeo 
ober  9?io  be  3<wefro  nad)  fötropa,  bleibt  ber  ©Ziffer  in  ber  9M£e  ber 
5tüfre,  um  bte  &ier  fcerrfdjenben  periobifd^en  unb  »eranberlidfren  2Binbe 
gu  benutzen.  3(1  ber  Äquator  burdjfdmitten ,  fo  wirb  ber  Kur*  nad)  ben 
2(joren  gefegt,  um  eben  fo  bid)t  neben  bem  9?orbofls*Paffat  $u  fahren, 
wie  man  auf  ber  ^afcrt  nad)  ber  füblia)en  £emtfp&äre  neben  bem  (©üb* 
ojt*spafiat  fegelt  SBom  SSorgebirge  ber  guten  £ojfnung  fommenb  fcf>tfft 
man  flet*  unter  23egünfligung  bed  $ule$t  genannten  <Pafiate$  nadfr  ber 
3nfel  @t.  Serena,  burd>fd)ttetbet  bie  IMnie  in  etroa  Song.  20°  28.  ©n». 
unb  (teüert  ebenfalte  nad)  ben  Sporen,  bie  auf  ber  SBeflfefte  umfd)ift 
werben;  n&rblid)  oon  tonen  fommt  man  in  bie  große  ©eeflrajje,  loebfye 
au*  23eflinbien  nad)  (Süropa  friert. 

!©ie  fta&rt  oom  23orgebtrge  ber  guten  Hoffnung  nadj  ben  Äüflen 
3nbten$  rietet  jtd)  nad)  ber  23erfdjteben&eit  cer  ÜJfonfttne.  ($$  giebt  »ier 
2Bege:  1)  bte  innere  *Pafifage;  2)  bie  tyafiage  ö|lltdj  r-on  9Äabaga$car ; 
3)  bie  mittlere  unb  4)  bie  aüfjere  *Paffage.  Ärufenflern  Uföxtibt  (le 
folgenber  9)?a|]en:  — 

£)ie  innere  tyafiage  ifl  jnrifdjen  Stfabagaöcar  unb  ber  Äüfle  »on 
21frita.  9tfan  w&btt  biefe  SKoufe,  wenn  man  baö  Äap  $u  einer  fotogen 
3a&re6seit  »erläßt,  baß  man  in  3nbien  n>a$renb  be$  <5.2B.$D?onfun* 
anfommt.  3m  3a&re  1797  &at  ärufenflern  tfuf  ber  englifdjen  Fregatte 
Difeau  bie  fta&rt  nad)  3nbien  auf  btefem  SSegc  gemalt.  SCBir  »erließen, 
fagt  er,  baä  äap  ben  27.  %uni,  bttrd)fd)nitten  bte  Stnie  ben  20.  3ttü 
in  £ong.  46y2°  £>.  »on  ®n».,  umfdjiffien  bie  3"f*l  @eolon  ben  2.  2lu* 
gufl  unb  anferten  in  SRabraö  ben  4.  Slugujt.  2Bjr  Ratten  folglid)  bie 
9teife  in  40  Sagen  gemacht. 

S)ie  jroeite  ^Pafiage  ifl  ofilid)  »on  9J?abaga$car.  3u**ft  fleüert  man 
»om  5tap  einen  &fl(td>en  5tur$  unb  nur  fo  »iel  norblict),  alö  nöt&ig  ifl, 
um  nid)t  früher  in  bie  Legion  be$  @.D.  *Pa|Tate$  $u  fommen  alö  in 
£ong.  52°  D.  ©n».  ©ollte  man  früher  ben  <3.D.$Paffat  erhalten,  fo 
mödjte  e$  fegtoer  fein,  na*  Dflen  »orjurücfen,  befonberä  int  «Parallel 
beö  füböfiltdjen  £&eü$  »on  9J?abaga$ear ,  wo  bie  fogenannten  gort  Sau* 
p&insSöinbe  ftarf  au«  £).9?.£>.  *u  iveften  pflegen.  9htn  ifl  ber  Kur* 
gan$  n5rblid),  bis  man  ben  (s.D.spafiat  »erliert  unb  ben  6.20.  Wonfun 
erhält,  ben  man  geioö&nltä)  etioaö  nörblid)  »om  Äquator  ftnbet,  unb 
mit  biefem  SWonfune  ifl  e$  nidjt  me&r  fdjwcr,  irgenb  einen  Sfytii  oon 
3nbien  31t  erreichen.  2>iefe  *Paffage  fann  auefy  nur  bann  gewallt  10er« 
ben,  toenn  man  rcityrenb  beö  @.25.5)?onfunö  in  3"D^"  anfommt; 
manage  ©dfriffe  laffen  |td)  burd)  bie  »ielen  ©efa&ren  im  Äanal  »on  SD?o* 
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jambique  abfcljrecfeu  ttnb  aie&en  tiefe  9?oure  ber  innern  oor;  aua)  ift  fie 
in  ber  Zt)at  von  einigen  Schiffen  in  furjercr  3eit  gemacfjt  worbeu;  allein 
ba  je$t  Die  Sage  ber  Ütefabren  in  bem  Äanal  oon  Sttojambtque  feör 
genau  benimmt  ift,  glaubt  ftrufenflern ,  bafj  bie  innere  tyafiage  vm 
gtiftteben  irÄre.  üorcburgb  ift  ber  Meinung,  baß  in  ben  Monaten  $lu* 
gujt  unb  September  bie  spaffage  örtlid)  von  SOtabagaäcar  ben  2Sornig 
»erbtene,  vom  ftebruar  aber  bi$  Slugufr  bie  innere  gewählt  werben  muffe. 
$m  3al;re  ISO»  fcgelte  er  ben  30.  &prü  auö  bem  Gnglifcben  Äancl; 
«albern  ba«  ^or^ebirge  ber  guten  Hoffnung  umfa)ifft  war,  nafrm  er 
feinen  äure  nach  ber  ojtlidjen  Seite  von  9D?abagatfcar  unb  anferte  ben 
SO.  %uü  auf  ber  9?(;ebe  von  Söombao,  vollenbete  alfo  bie  9icife  ron 
(Jnglanb  na  et)  Snbien  in  bret  Monaten. 

2)ic  britfe  *Pafiagc  ift  bie  mittlere,  bie  auch  93oäcawcnö  ^>aj|age 
genannt  wirb,  weil  ber  5lbmiral  Söoäcawen  im  3ar)re  1748  mit  einer 
großen  ftlotte  biefe  9?outc  nafjm  unb  eine  febr  fdjnelle  ftafrrt  naa)  3n: 
bien  machte.  Sic  liegt  jpotfeben  ben  Scpcbcllen  unb  ben  ^fd^agoösQnfetn. 
Schiffe,  bie  nad)  33ombao  befttmmt  flnb  unb  ftcr)  fo  oerfpätigt  Gaben, 
baf;  fte  bort  nicht  früber  alö  im  Anfange  beä  9?.D.5J?onfunö  anlangen, 
wär)ten  fte  i>orgug^weife.  25om  SSorgebirge  ber  guten  Hoffnung  nepmen 
fte  ir)ren  tfurä  büttt  nacr)  Djlen  unb  fucr)en  in  bie  Legion  be«  6.0. 
tyafTatc*  nicht  eber  $u  fommen,  ciU  bid  fte  fid>  in  Song.  67°  ober  68» 
£>.  ©rw.  beftuben;  bann  ftcücrn  fte  bireftSforb,  bi$  fte  ben  ©.D.Wa* 
oerlieren.  3n  ber  Wäfrc  beä  ftquator*  ftnb  weftltche  SBinbe  nicr)t  feiten, 
mit  beren  5;mtfe  fucr)en  fte  nacr)  Horben  oorjuruef en ;  jenfeir*  M  #qua» 
torä  (teilen  ftd)  jwar  fcfjon  2Sinbe  beö  9f.D.9Jfoufunä  ein;  allein  im  An- 
fange bicieä  SRonfttn*  flnb  bie  23inbe  öfter  norbweftltcb  al$  norbofllift 
unb  wenn  fte  nicht  £u  jtart  flnb,  gelingt  e$  einem  Skiffe  um  fo  me&r, 
bie  Äüfte  von  -Ptolabar  $u  erreichen ,  ba  &ier  ber  9?.D.3ftonfun  15  bif 
20  Sage  fpatcr  eintritt  alö  an  ber  füblichen  Äüfle  oon  5>inbutfan. 

Sie  vierte  9>ajfage  iji  bie  aü§ere,  b.  6jtlia>  oon  ben  Sfcbag»* 
3nfeln.  9J?an  wählt  biefe  SRoute ,  wenn  man  wä&renb  ber  vollen  6tfcrV 
beä  W.D.Wonfune  in  SWabraä  ober  in  ber  Jöai  oon  ©engal  anfommt. 
Solche  Schilfe  muffen,  ehe  fte  in  bie  Legionen  bed  9?.D.  $tonfun*  im 
mm,  einen  weiten  Umweg  nad>  Cflen  machen,  bamit  i^nen  ber  WJD. 
Wonfuu  gunflig  fei,  ben  Ort  tyrer  93ejtimmung ^u  erreichen.  2)ie»ontf 
welche  bie  Sct)ijfe  gewö^nlicb  nehmen,  ift  folgenbe:  Sogleich  oom  SJors 
gebirge  ber  guten  Hoffnung  ifl  ber  £ur$  fo  öftlicr),  ba^  man  ben 
«Paffat  erfl  in  Song.  80°  ober  850£X<*)rw.  gu  erlangen  fud>t;  bann  fn^t 
man  btrett  9?orb  ju  fteüern,  wobei  b«  ßftltcfte  Sänge  noc^  um  emifl^ 
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©rabe  vergrößert  wirb ,  b.  h.  bid  ftcf>  bad  ©djiff  bem  Äap  2(rfd)tn ,  bcm 
nörblidhen  Crnbe  von  Sumatra,  nähert,  bod)  cd  nid)t  fepcn  muß,  weil 
in  bcr  Wabe  be(fclben  bie  3Sinbe  leirfjt  norbwe|llid>  $tt  fein  pflegen ,  aud> 
ein  ftarfer  3ug  in  bcr  Straße  Walacca  &tatt  finber.  \Bon  bem  Weri* 
biane  bed  norMidjen  Crnbed  von  (Sumatra  nimmt  man  feinen  ittirö  wefts 
lief)  von  ben  Slicobar«  uub  ben  Slnbaman  *3nf*l«  nad)  bem  ©anged  $u, 
wenn  man  nach  SScngal  befrimmt  ift.  3ft  bie  23eftimmung  bed  <3d>ijfd 
bie  Äüfte  Goromaubel,  fo  ift  cd  nirf)t  nötbig,  ft«t>  bem  £ap  3ltfd)in  io 
fchr  gu  nähern;  bie  ^öd)|1e  ifänge.  welche  man  nothig  bat,  ift  90°  D. 
$rw.,  von  wo  ber  Äure  mit  künftigem  93inbe  nad)  Wabrad  genommen 
werben  Faun. 

Wan  ftebt  hieraud,  wie  fd)wcr  ed  fein  muß,  von  einem  Orte  ber 
Stufte  Snbiend  bt<5  gu  einem  anbern  gegen  ben  &errfd)(nben  Wonfun  ju 
fegein.  ©ine  <yabrt  von  Galcutta  nad)  Wabrad,  ober  von  Wabrae  nad) 
SBombat)  wirb  wäbrenb  bed  9t.D. Wonfund  in  furjer  3*tt  gemacht.  9?id)t 
fo  wäbrenb  bed  ß.Üö.Wonfuno.  Gin  6d)iff,  bad  25.  von  Wabrad 
nad)  25oinba»  wäbrenb  btefed  Wonfund  fcgelt,  muß  oftlia)  ben  $auaror . 
burd>fd)netben,  um  ben  (3.3S.  Wonfun  *u  vertieren;  ehe  ed  bie  Üinte 
fdmeibet,  bat  ed  feine  £änge  wenigftend  um  10°  vergrößert;  nun  muß 
ed  ben  @.D.^afTat  fud)en,  ber  oft  erft  in  £at.  10°  ober  12°  <5.  $u  finbcii 
ift;  mit  biefem  fteücr't  cd  wenigftend  40°  nad)  Beften,  bid  er  12°  ober 
13°  im  SBeften  von  JBomban  ift;  bann  bura)fd)ncibet  ed  gum  jweU 
ten  Wale  bie  fiinte,  fommt  abermald  in  bie  9?egton  bed  ©.©.Wonfund, 
welcher  nun  ein  günftiger  53inb  ift,  um  nad)  Söomba»  $u  fegein.  9?id)t 
viel  weniger  fd)wierig  ift  eine  Jährt  von  SBombap  nad)  Wabrad  wäbrenb 
bed  9t.D.Wonfund. 

Über  bie  jpanbeldftraßen,  welche  nad)  (Jbina  führen,  folge  tdj  aber» 
mald  ber  2>arftellnng  bed  gelehrten  2lbmirald  ftrufenftern:  — 

25om  Wai  hid  £>f  tober  l;errfd)t  bcramttlia)  im  <?h»neßfd)en  Weere 
ber  @.2B.,  vom  Dftoher  bid  Wai  ber  Wonfun.  3n  ben  ©ewäffern, 
weld)e  an  bad  Gbtneftfd)e  Weer  grauen,  ftnben  nbrbltd)  vom  Äquator 
bie  nämlichen  2Binbe  Qtatt;  fübltd)  vom  Äquator  hingegen,  ungefähr  bid 
£at.  10°  ober  12°,  ift  bie  Dichtung  bed  «Binbed  10  bid  12  SWumben  ver* 
fd)ieben ,  b.  &.  wenn  auf  ber  Worbfette  bed  <5rbglcid)erd  ber  9?.D.Wonfun 
hcrrfd)t,  fo  ift  er  im  ©üben  bed  ftquatord  2B.9t.2B.  uub  SB.,  unb  ift  ber 
Wonfun  im  Horben  ,  fo  ift  er  füblia)  D.@.D.  unb  D. ,  baher  biefe 
Wonfune  füblia)  vom  Äquator  weft(ia)e  unb  5ftlid)e  genannt  werben. 
25abei  ift  nod)  $u  bemerken ,  baß,  wenn  norblia)  von  ber  Sinie  ein  troetner 
W.JD.Wonfun  weht,  füblia>vom  Äquator  ber  Wonfun  von  9£egen  begleitet 
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tft,  unb  umgefebrt.  Sie  (Strömungen  nehmen  befanntltcb  mit  liefen 
Stuben  bie  nftmlicbe  9?icbt«"g' 

Sa  e*  nun  fafl  unmogü'cb  ijr,  beibe  glücf  lieft  $u  überwincen,  fo  fle^t 
man  (ia>  gejwungen,  au§erbalb  M  ^tnefifc^en  9)?eere6  SSinbe  unb 
(Strömungen  $u  fliegen,  mit  bereit  £>ü(fe  man  ben  Zfyeit  be$  @fytneftfrf)eii 
Weere*  erreicht,  oon  welkem  e$  möglicb  wirb,  einen  bireften  £ur6  narf) 
bem  beftimmten  £afen  $u  nehmen.  (5$  ^aben  freiließ  englifdje  ©cm'tfe 
wäbrenb  eine*  fonträren  9)?onfun$  eine  *Paffage  bureb  ba6  Ctyinefifdje 
OTecr  gemaebt;  folc&e  $älle  finb  jebod)  feiten  unb  fönnen  ma)t  immer 
gelingen,  ©er  erfte  (seefa&rer,  ber  tiefen  QSerfucf)  maebte  unb  g(ucfücf) 
auofübrte,  war  ber  Stapt.  28illtame\  3m  1811  gelang  e$  fogar 

einer  großen  flotte,  wä'fcrenb  beö  6.2S.9J?onfun*  eine  fef>r  glüeflicfte  ficifyrt 
oon  Sttalacca  nadj  Sjaoa  $u  machen,  wobura>  wenigflenö  fecb*  ^Soeben 
an  Seit  gewonnen  warb.    Sie  SSicfjtigfeit  be$  Unternebmenö,  bie  <5rs 
oberung  von  SBataoia,  faxten  bte  9tot(jwenbigfeit  eine*  $8ageftücf$  jir 
rechtfertigen,  ba$  fogar  ber  in  3n^^n  fommanbircnbe  $lbmiral  Srury 
für  unmöglid)  aufyufübren  bielt.    9faebbem  bie  ftlotte  bind)  bie  (Strafe 
(Sincapore  ba*  Gtytncflfcbe  Stfeer  gewonnen  fyattt,  napm  fle  tyr*"  Äur* 
quer  bura)  biefe*  EReer  nad)  ber  2Sefttüjte  oon  ©orneo  $u,  wo  fte  in 
ber  9tÄ&e  betf  Vanbeö  oeränberlicbe  2öinbe  fanb,  mit  beren  5?ülfe  fle  ba$ 
ftap  ©ambar,  bie  ©übwejtfpi^e  oon  93orueo,  erreichen.    23on  bier  au* 
freiierte  ber  Slbintral  6topforb,  fo  nabe  am  ÜBinbe  atö  nur  möglicb,  auf 
bie  $üfte  oon  Sjaoa  311,  bie  man  in  bet  9täbe  be*  Äapä  3nbrama»>o, 
2*  D.  oon  ©ataoia,  erbtiette;  ben  4.  Sluguft  anferte  bie  $(otte  auf  ber 
iH&ebe  tiefer  (Stabt.  <5in  S^ttgewtnn  oon  feebd  2Bocben  ifl  febon  in  milU 
t&rifcber  5pinftd)t  widjtig;  noa>  wichtiger  wirb  aber  biefe  titriere  ^afcrt, 
wenn  man  bebenft,  wie  oiele  Wenfcben ,  eingefroren  wie  bie  ©olbaten 
auf  ben  Srangportfcbijfen  fein  mujjten,  in  biefer  3"t  *i'n  Opfer  be$  b"£en 
SMima  unb  be$  geringen  SKaumetf  hätten  werben  muffen.  @ä  war  ber 
Kapitain  ©reig,  welcher  biefe  neue  9?oufe  juerfl  perfuebt  unb  fte  bem 
©encrals®ouocvneur  oon  Snbten,  Sorb  SRinto,  oorgefcblagen  i)attc. 

Über  ben  Sturd  eineö  6o)iff^,  baä  »äbrenb  eine*  6.28.9Jtonfun$ 
,  bura>  ba$  (Jbineftfcbe  9)?eer  naa>  Danton  gebt,  ijt  niebtö  ju  bemerfen. 
^r  liegt  bureb  bie  Witte  be*  6binefifa)en  Weere«,  6jtlicb  oon  ben  «Para* 
ceW,  unb  bie  $abrt  bauert  oon  ber  <3unbaftra0e  ungefähr  14  S!age.  &6 
giebt  aber  nodj  eine  anbere  SKoute,  bie  erfl  feit  neuem  Seiten  befahren 
wirb,  ndmlia)  innerhalb  ber  $arace(4,  t&ngd  ber  Äüfle  oon  Godjin* 
6(;ina.  Sie  gurebt  oor  ben  wefllia>en  ©rangen  ber  <Paracelö  f)ieU  bie 
meiflen  6a)tffe  oon  biefer  tyaffage  ab;  nur  einzelne  6a)iffe  wagten  (ie. 
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3m  3a&«  I7t9  würbe  ffe  unter  Seitnng  be*  Äapt.  OT'^ntof^  gum  erflen 
Wale  oon  einer  großen  ftlptte  befahren.  3*$*  wä&lt-  man  gern  tiefe 
«Paflage,  wenn  aud)  nid)t  anbere  Urfad)en  fte  notywenbtg  mad>enr  fomot 
auf  einer  $afrrt  naa)  G&tna  im  ©.3B.9Jroufun ,  al*  aud)  wenn  man  von 
Ctfrtna  wäfyrenb  be*  9?.D.  3Ronfun6  fegelt.  23etritt  ein  ©a)iff  fpSter  a(6 
ben  erften  Slpril  ba*  @&ineflfa)e  SWeer ,  fo  t&ut  eö  wp&l ,  biefe  spafiage  gu 
wagten,  weil  bie  23inbe  an  ber  Äüfte  oon  $fd)ampa  unb  @ocf>in*Gtyina 
aläbann  fd)on  oeränberlid)  werben,  unb  bie  wäfcrenb  bcö  9?.D.3Ronfun* 
frier  fe&r  heftigen  0.28.  unb  ©.©.2B.©tr5mungen  gang  nachäffen.  <£$e 
man  bie  äüfte  pon  Gfrina  erreicht,  ifl  pielleia)*  ber  ©.2B.9Wonfun  fa>on 
eingetreten,  unb  ber  9?e|t  ber  9?eife  wirb  atebann  fe&r  leitet.  Sine  fola)e 
9?eife  mannte  Äapt.  £>or*burgp  im  Safcre  1804.  <5r  perlieg  $ulo  2lor 
ben  29.  OTärg  r  unb  ben  25.  Bpril  fafr  er  bie  itüfte  pon  <£&ina  bei  SWacao. 

@d)iffe,  wela)e  fpäter  al*  ©eptember  in  baö  @bineitfä)e  SWeer  tom* 
men,  ftnben  e*  be*  fd)on  gu  (£nbe  gepenben  ©.3B.9Rpnfunö  unb  ftarfer 
(üblicher  (Strömungen  wegen,  in  ber  9iäfye  ppn  $Pu(o  ©apara,  fe$r  fa)wer, 
ifcre  $afyrt  btreft  nad)  Danton  gu  machen.  3>ie  Erfahrung  lebrt,  bag 
fle  btefelbe  aläbann  aud)  gtemtid)  gefd)wtnb  läng*  ber  ftüjre  ppn  ty)aragua 
unb  Sugon  mad)en,  tpo  (te  im  £)ftober$97?pnate  peränber(id)e,  oft  aud) 
@.D.2Binbe  antreffen,  tfapt.  3R'3ntoft  »pUenbete  biefe  Ja&rt  in  ber 
überaus  furzen  Seit  pon  14  Sagen  in  *Pulo  Nor  bi*  SWacao.  9)?an  fann 
biefe  SRpute  mit  ©id)er(jett  ben  ganzen  Dftpber  beinahe  bi*  gum  falben 
9?ooember,  aua)  npa)  fpäter,  nehmen.  (3d)  babe  biefe  brei  5Bege  burd) 
ba*  <?$ine(ifd)e  $?eer  auf  ben  Äarten  »on  bemfelben,  in  meinem  »tla* 
pon  3l(Ia,  angegeben.) 

betritt  ein  ©d)i(F  ba*  <2&ineflfd)e  «Weer  am  Anfange  be*  Segember» 
2Ronat*,  fo  mug  e*,  weit  ber  9?.D.3ftonfuu  ftct>  bann  fd)pn  feflgefe^t 
bat,  burd)  bie  ©trage  9Racaffar  geften,  oon  wo  au*  man  gwifd)en  ben 
Snfetn  ©anguep  einen  2lu*weg  in  ben  ©rpgen  Deean  ftnbet.  3n  biefem 
fd)tfft  man  bi*  gum  135°  ber  Sänge  D.  oon  @rw.,  b.  i.  bi*  gu  ben 
<Pelew*3nfeln  unb  gewinnt  afebann  baö  d^ine(ifd)e  Weer  burd)  bie  ©trage 
^ormofa.  3tber  aua>  bie  ^affage  burd>  bie  ©trage  SÄacafiar  i(l  nur  bi* 
gu  @nbe  beö  ©egember*,  fp&tejcen*  bi*  gum  Anfange  be*3anuar*  mßg« 
tid).  ©p&ter  treten  ^orbwinbe  ein;  biefe,  nebfl  flarfen  Strömungen 
naa)  6uben,  erfcoweren  biefe  SRoute  fe&r,  wenn  fte  fte  nid)t  unmöglid) 
raad&en.  9Kan  mug  al*bann  feine  3»ff«4)t  gu  einer  noa>  5flüa)eren 
»oute  nehmen,  b.  f>.  burd)  bie  fefrr  gefährlichen  «OTPlufeen,  bura)  bie 
©trage  ©alaper,  bann  bura)  $itt«  ober  kampier*  ©trage,  unb  gewinnt 
ben  Dcean  bei  9?eü  Guinea. 
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3«  falben  ober  am  Gnbe  ffebruar  wirb  e*  aber  aucr)  für  Nefe  *fb 
tia}e  SRoute  ju  fpät;  alebann  tfl  bie  ©trage  «Wacaffar  wteberum  oorju: 
gießen,  weil  um  tiefe  Seit  unb  im  S0?ärj  bte  flarfen  9?orbwtnbe  in  ber 
©trage  SWacaffar  unb  bte  füblidjen  ©trömungen  frf)wäd?er  werben  unb 
XuUtyt  gan|  oerf<t)wtnben ;  in  biefem  5aU  fegelt  man  au*  ber  ©trage 
SRacaffar  bur#  bie  90?tnboros©ee  unb  gewinnt  alobann  ba*  Gbineftfty 
9J?eer  in  ber  9?äfte  ber  Stufte  oon  Eujon.  ©cfjtffe,  wel$e  au*  Europa 
fommen  nnb  ftd)  fo  fe&r  uerfpätet  r)aben,  bag  fte  eine  öftttd>e  $af[age 
wagten  mnfieu,  nebmen  bar)er  ibren  Kur*  nfdjt  bura^  bie  ©trage  ©unba, 
fonbern  auf  bie  im  Dflen  von  £>jaoa  (iegenben  ©tragen,  al*  33alo, 
Sombocf,  2Ula*,  ©ap»,  SWangerao,  $lore*  unb  9liu.  9Wan  ftebt  aber 
(eid)t,  bag  e*  oortbeil&aft  fein  inug,  bie  aileröfllid)fle  ©trage  gu  wä&len, 
weil  man  alebann  ber  gefährlichen  9taoigatton  im  Horben  biefer  3nfeta 
entfielt,  wo  ja&rlidj  Reifen  unb  Älippen  entbeeft  werben,  aber  feiten 
anber*  al*  bureb  ben  2$erlufl  ber  ©ebiffe,  welche  ba*  Unglücf  faben, 
auf  fte  gu  flogen. 

Ser  ftdjerfle  unb  fa^nellfle  2Seg  oom  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung 
nad)  G&tna  aber  tfl  r  wenn  man  gefc  oerfpätet,  unflreitig  um  %rüboüanb 
berum,  welken  man  bie  groge  6fllia}e  Spaffage  nennt.  Stapt.  Sutler, 
oom  ©djiffe  28alpo(e,  fegette  in  ben  legten  Sagen  be*  ©eprembträ  vom 
Jlap.  2)en  31.  Oftober  fab  er  bte  ©übweflfpifce  von  S3anbtemen*lanb; 
ben  18.  9?orember  bie  3nfel  Slnnabon,  eine  ber  £ebriben;  ben  13.  Ste 
lember  jntbertte  er  eine  ©ruppe  oon  3nfeln,  bie  er  Söroton*  9?ange 
nannte;  ben  21.  pafgrte  er  bie  «Marianen;  ben  SO.  bie  ©trafce  $orraofa 
unb  anferte  ben  1.  Januar  auf  ber  9?&ebe  oon  OTacao.  2>te  9feffe  »ar 
alfo  in  brei Monaten  ooltenbet,  eine  3eitf  welche  gewig  aurf)  erfbrberlia) 
tfl ,  um  e&toa  »om  Äap  ber  guten  Hoffnung  felbfl  mit  einem  günfttaat 
SWonfun  gu  erreichen;  benn  bi*  gur  ©trage  ©unba  brauet  man  geiröfrn; 
lieb  *mei  Monate,  unb  oon  ba  wenigften*  brei  2Bo<r)e«.  2>te  ganje 
Weife  oon  (Suropa  (bem  @ng(ifa>en  Kanal)  bi*  Danton  tagt  |to>  mitbin 
auf  etwa  fünf  bi*  fed)*  Monate  berechnen. 

©eitbem  bie  Trennung  gwifeben  33anbiemen*lanb  unb  9ienr>oUanb 
entbeeft  worben  tfl,  bat  man  geglaubt,  etntn  viel  fürjern  2Beg  burd? 
bie  ©trage  23a*$  gu  baben,  at*  um  2>atibtcmen*lanb  frerum,  ba*  man 
im  parallel  oon  £ar.  44°  ©.  umfd)i#en  mug,  wäfrreub  man  von  ber 
3nfel  ©t.  qtoul,  £at.  390  ©.,  einen  ofllia>en  Äur*  nacb  ber  $aö*tfra§e 
iu  nehmen  fat;  aud>  paben  oiele  @d>iffe  biefen  SBeg  mit  gutem  Erfolg 
genommen,  $.  23.  eine  Slotte  oon  gebn  G$ina*$abwnt  unter  &mwm  W 
?inienfa>iff*  Sltbenienne  im  3abre  1804.    ©te  oerlieg  2a«b*  tnb  am 
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14.  3wi,  We  $nfel  @t.  «Paul  ben  10.  Ofti>1»er  #  entrirte  bie  S3a**firaft 
ben  29.  bt tieften  Monate,  fegelte  &fili'd>  von  ben  Letten  £ebriben,  unb 
erbltcf te  bie  Äüfle  von  @bina  ben  2S.  2)e$ember.  Ungeachtet  biefe*  SSei* 
fpiel*  unb  ber  berräd)tltd>  geringeren  Entfernung  l;<ült  $(bmira(  Ärufen* 
flern  ben  2Beg  um  ü$anbiemenelanb  bod)  für  ben  beffern.  3n  einer 
beben  33reite  ift  man  flarfer  it>efltid>cr  SBtnbe  gewiß,  bie  nbrbltdjer  fefc 
len,  unb  wo  man  nicbt  fetten  fogar  norblicbe  £8inbe  antrifft,  fo  wie 
au<b  flarfe  @tr6mungen  nacb  <$.,  me(d[>e  @cr>t|fen  ba*  Entriren  ber£3a$6* 
fhaße  fe&r  erfrbweren. 

SWan  ftebt,  bemerft  ber  9tbmiral  am  ea>tu§  feiner  ©arftellung,  »Ott 
wichtig  bie  genaue  Äennrnig  ber  Sßinbe  unb  (Strömungen  in  ben  Gfriue* 
ftfrf>en  unb  angränjenbeu  ©ewa"  fiern  ifl,  ba  nacb  Verlauf  be*  günfhgeu 
Sttonfuti*  jeber^ttonat  eine  wibere  SKoute  notbwenbig  maa)t,  juerfl  immer 
mepr  ojtiid),  julefct  aber  wieberum  we(tlia>er.  3*  fenne  mehrere  £e4* 
fptele,  bajj  <3cf>iffe  Mo*  au*  fanget  biefer  Äenntnifj  ein  ganje*  Sab» 
verloren  baben;  unter  anbern  babe  icb  wa'brenb  meine*  evften  $Iufent* 
batt*  in  Ebtna  im  3abre  1799  ein  (sebiff  gefeben,  ba*  au*  Satavia^ 
wo  e*  eingelaufen  war  unb  fta)  oerfpätete,  $wei  Wlai  oergeben*  oerfucfyt 
batte,  auf  einem  öftfieben  2ßege£bina  £u  erretten;  bie  natürliche  $otge 
war,  baf$  e*  ben  <3.23.9)tonfum  abwarten  muffe  unb  ba&er  ein  gauje* 
3abr  oerfpätete.  — 

frür  bie  9?üctfe6r  au*  ®i>ina  unb  S^bien  nacb  Europa  giebt  Stapf« 
£or*burgb  folgenbe  Anleitung:  2öenn  ein  @a)ijf  bureb  eine  ber  oftwärt* 
»on  2>japa  gelegeneu  Tiengen  ober  bureb  bie  ©unbaftraße  ba*  3n* 
Mfae  «JWeer  betritt,  fo  muß  e*  fobalb  al*  m&gttd>  bie  Wegion  be*  6.0. 
SPaffate*  $u  erreichen  fud>en,  um  mit  befWnbigen  28i«*en  nad)  SBeflen 
fegein  *u  Jönnen.  3n?at,  14°  ober  15*  <5.  webt  ber  tyaffat  gemeiniglicb 
an^allenb  frifd),  unb  er  nimmt  an  ötärfe  \u,  je  weiter  man  nacb 
fommt.  9?amentlüb  ift  bie*  in  ben  parallelen  oon  18°  ober  20°  ber 
$att.  £ter  wrfre  er  oft  mit  größerer  Äraft  a(*  in  niebern  freiten;  aber 
in  ben  s3J?onaien  3Ra>£  unb  fHpril  erleibcc  ber  <Paffat  Unterbrechungen, 
unb  guweüen  fe^tt  er  al*banu  gang  in  ben  Umgebungen  be*  3Bt*befreife*, 

35ei  ^aurttto  unb  S&onrbon  ereignen  ftct>  ©türme  in  ben  Senaten 
November  bi*  SWai;  eigent(id>e  Drfaue  jeboeb  fommen  im  SUcÄrj  unb 
IKprtl  vor.  ©tefe  Orrane  imttben  mit  unwiberfeebtteber  ©ewatt  gwifebeu 
Äobriguej,  2Ä<wrUtu*  unto  SBourbon,  »or^ugdweife  aber  bei  ber  juleftr 
genannten  Snfel  unb  jmifche»  for  wnb  bei:  Äüfte  oon  30?abaga*car.  eie 
«(ireefen  ftd)  Aun>et(en  oom  fuMiebe*  ©enbelrei*  bi*gat.  9°  pber  8°  e., 
unb  oon  ber  äüjle  Wabaga*car*  bt*  ium  Weribian  oon  90°  ober  felbjt 
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100»  D.  oon  ©rw.;  tyre  grölte  ©ewaW  wirb  jebod>  s»ifd>*n  ben  tyaraUe* 
(en  von  13°  unb  24°  <3.  unb  M  auf  5°  ober  6°  oon  ben  genannten  3n* 
fein  empfunben.  5?id>tö  befto  weniger  umtuen  bie  (Stürme  ju  Seiten 
weit  in  Dften,  in  ben  ©ewäffern  füblicb  von  Sjaoa  unb  ber  6anbetyot&* 
Snfel,  wann  bafelbft  ber  weftlidje  9D?onfun  ^errfd>t. 

©dn'ffe,  bie  au*  Sengal  ober  ber  SERalaccaftrage  nad)  bem  Äap  ber 
guten  5?offnung  wollen,  muffen  een  Äquator  in  etwa  85°  ober  89*  ©. 
fpariä  fdweiben,  unb  oon  f>ter  au$  mit  £ülfe  be$  @.D.*Pafiat$  nad)  9?o« 
brtguej  fteüern,  bat  fie  auf  ber  Ojtfeite  umfcfyiffen.  kommen  fie  oon 
«Wabrad  unb  <£e»(on  unb  oon  ber  Stufte  ffialabar,  fo  nehmen  fte,inbem 
bie  oon  ber  julent  genannten  ©egenb  au*  fegelnben  @d)iffe  nid>t  bie 
innere  tyaffage  burd)  ben  Äanal  oon  SRojambique  einfd)lagen,  bie  oftlid>e 
SKoute  ober  bie  aüfjere  *Paffage,  fdjneiben  ben  Äquator  bftlicb  oon  Song. 
82°  ober  83°  D.  unb  fegein  oon  ba  au$  nad)  9tobrigue$  unb  ben  be* 
nadjbarten  3nfeln.  2Babrenb  be*  W.D.Wonfun*  ijt  ber  bejte  2öeg  oon 
Jbtv  2öeftfü(te  23orberinbien6,  oom  *Perflfd)en  SReeroufeu  unb  bem  SRotben 
?0?eere  nad)  bem  5tap  ber  guten  Hoffnung  burd)  bie  innere  $Pafiage,  bod> 
barf  er  nid)t  gu  früb  unb  ntcr)t  £U  fpät  in  biefer  3a^re6geit  eingefd>(agen 
werben,  weil  atebann  im  9Wojambiquc*Äanal  oft  füblicbe  2Btnbe  weben, 
weldje  Qlufentbalt  unb  fetbft  ©efabren  bereiten. 

Über  bie  2Bege ,  weld)e  ber  SBelt&anbel  im  ©ro|;en  Ocean  einklagt, 
&at  £r.  *Prof.  9D?eoen  folgenbe  9?ad)rtd)ten  mitgeteilt:  — 

55ie  S3erbinbung$itra0en  gwifa>en  <3üb*9lmerifa  unb  bem  füblicf)ften 
Steile  &er  Oftfüjte  oou  3lfien  ift  eine  boppelte,  unb  man  fdjl&gt  bie  eine  ober 
bie  anbere  ein,  je  naa>bem  bieGwecfe  ober  anbere  Umjt&nbe  e*  erforbern. 
©a>iffe,  welche  oon  @bili  au*  bireft  nad)  G&ina  gu  geben  t)abtn,  fegein 
gewöbnlid)  in  geraber  SKid)tung  nad)  ben  sWarquefae^nfeln,  eben  fowol 
wie  bie  6a>iffe,  weldje  oon  (Jallao  unb  ©uawaquil  auslaufen.  @ie  fafc 
ren  1>uv  mit  bem  e.D.^affat,  geben  fitblid)  ben  ®tlberW*3nfeln  unb 
fteftern  oftlirt)  ben  Spelews^nfeln  oorbei,  unb  nehmen  bann,  je  nad)bem 
ber  ÜERonfun  in  ber  (Sbiäeftfdjen  @ee  nörbltd)  ober  fitblid)  webt,  eine 
oerfcbiebene  9?id)tung.  Ghitweber  geben  jte  burd)  bie  <3trafje  6t.  &erna> 
bino  unb  benutzen  bann  ben  vortrefflichen  ®.2B.3Ronfun ,  ober  fie  geben, 
nbrblid)  oon  ben  ^Philippinen  burcb  bie  93afd)ie'6  unb  fcbnetben  bler  beu 
9?.0.9Wonfun  ab.  S3eobad>ten  bie  6d)iffe,  bei  biefer  ledern  ftabrt,  nidjt 
ganj  genau  bie  gehörige  breite,  unb  fommen  fie,  wenn  aud>  nur  um 
einen  ©rab,  $u  weit  fübltd)  nad)  ber  Sbtneflfcben  Äiifte,  fo  fann  ibre 
@d)ifffabrt,  befonberd  wenn  fie  nid)t  febr  gute  ©egler  ftnb,  nod)  um 
viele  Soeben  verlängert  werben.  j'-  ■  . 
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SHnbere  <Scf>tffc  #  wela>e  auf  biefer  großen  $ahrt,  einer  ber  iang(lenv 
aber  auch  ber  angenehmfien,  frifcbeä  2Saj]er  ober  tyrootant  einzunehmen 
haben,  geben  lieber  nach  ben  (Sanbwicbs  ^nfeln  hinauf  tinb  beiluden  auf 
biefe  2$eife  fo  batb  ate  möglich  ben  9?.0.<PafFat,  ti>e(ct>er  oiel  flärfer  unb 
überhaupt  oiel  regelmäßiger  Mo1 6t,  al$  ber  (£>..0.<PafFat,  fo  baß  baburdfr 
bie  Jährt,  ungeachtet  eineeJ  längeren  Söege*,  ben  noch  befcbleünigt  wirb. 
21ud)  entgehen  bie  Schiffe  fyitv  ben  bäüftgen  2Binbftillen,  bie  in  ber  füb* 
lieben  Jpemifpbäre,  in  Wäbe  ber  vielen  ^nfelgruppen,  oorfommen  unb 
bie  ©auer  ber  «Reife  baüftg  febr  oerlängern.  Stuf  ber  $a1>vt  im  W.O. 
tyaffat,  welche  bie  Schiffe  immer  in  geraber  9fiebtung  machen  fönnen, 
geben  fie  über  bie  8a  nbwieb*  Unfein  hinaus,  ja  bi*  weit  über  ben  3tferi* 
bian  ber  Marianen,  ftete"  mit  oollen  Seefegeln  fabrenb.  2>on  ben  Sanb* 
wid>*3nfeln  an  batten  fteb  bie  Schiffe  lieber  in  12°  bi*  15°  nörblicber 
©reite,  wo  fte  fieberer  ftnb,  einen  ftärferen  ^affat  gu  ftnben,  ald  in  ber 
höheren  ©reite,  befonberd  über  20°  hinauf;  erfl  fpäter,  je  naebbem  ber 
SRonfun  gerabe  webt,  haben  jte  mehr  ober  weniger  nörblid)  gu  fteüern, 
um  bie  ©reite  oon  9#acao  }u  erreichen,  ©iefe  Straße,  welche  mir  fyitt 
aufgeführt  haben,  ift  beinahe  biefelbe,  welche  einft  bie  6)al(ione  auf  ihrer 
Saprt  oon  $lcapulco  nach  Manila  bi$  uir  ©reite  ber  Sanbwicb  *  3nfeln 
einfcbhig,  wo  fie  häufig  anzulegen  pflegte,  unb  fteüerte  bann  nadj  ben 
Marianen,  n>o  fte  bei  ©uaban  »or  5(nfer  ging,  um  bie  Aufträge  ber 
Regierung  abjumaeben  unb  frifeben  tyrootant  einzunehmen.  (Später  rieb* 
tete  bie  ©allione  ihren  Sauf  6ftüa>  »on  Manila  unb  machte  bei  <?ap  <S& 
piritu  Santo  Sanb,  wo  fie  einft,  auf  jenem  berühmten  3uge  beä  Sorb 
2(nfon,  beä  feiten  Ulnffc^ ,  genommen  nuirbe. 

&uf  ber  entgegengefefcten  Sahrt,  nämlicb  oon  3nbten  nach  ©üb« 
Slmerifa,  bie  gewöhnlich  nur  bei  bem  <5.2B.9Ronfun  ju  machen  ift,  erbe* 
ben  fieb  bie  Schiffe  biä  über  bie  nörblicbe  (dränge  beö  9t..O.^Paf[at6,  bie 
gewöhnlich  fchon  bei  2S°  unb  29°  anzutreffen  ifl;  fykv  finb  fie  ficher,  ben 
fogenannten  wcftlieben  spaffat  ju  ftnben,  mit  bem  fit  bi$  nach  ben  Äüflen 
oon  (Kalifornien  fegein,  um  bafelbft  Sanb  gu  machen,  wenn  fte  ihrer 
Sänge  nicht  gewiß  finb;  haben  fie  bieö  aber  nicht  nötbig,  fo  richten  fte 
ihren  Sauf  gleich  nach  bem  Drtc,  wohin  fte  befeimmt  finb ,  tnbem  uur 
in  einem  fptyen  2BinM  ben  tyaffat  abfebneiben.  Selbft  biejenigen  Schiffe, 
welche  nachdem  unb  C^^tti  gehen,  muffen  gewöhnlich  eben  benfelben  2Beg 
nehmen;  fommen  fte  bann  fo  weit  füblicb  hinab,  baß  fie  ben  S.D.spaffat 
erreicht  haben ,  fo  müffen  fte  tiefen  nacb  2Beften  abfebneiben  unb  bie  füb* 
wefHieben  2Binbe  in  26°  bie*  2S°  ©reite  auffueben,  mit  benen  fte  bie  äüfte 
erreichen  unb  bann  nach  bem  £>rte  ihrer  ©efttmmung  fegein. 
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3nr  %tit  9t.O.*OTonfun  muffen  bie  @^iffe,  oon  Gftina  fommenb, 
tyren  Sauf  In  ber  fublicfyeu  £emifp$äre  nehmen;  bie  fta^rt  ift  bafewft, 
ber  vielen  Unfein  unb  Äorallenb&nfe  wegen,  welcfyen  fte  9orbei£ufegetn 
baben,  febr  gefätyrlid);  bftben  bie  ©cbiffe  aber  erfl  9?eü?@alebonten  unb 
feen  SRertbian  oon  9?etii<3eelanb  erregt,  bann  fönnen  fle  ber  fterrftbenben 
n>efl(t<r>en  2Binbe  wegen  beft&nbig  auf  eine  fältelte  $&t)vt  b»>fen,  unb 
wa^rfc^ein(tcr)  wirb  fiinftig  biefe  ©rrajje  ganj  allgemein  benutzt  werben.  , 
6ie  i(l  e$  and>,  bie  man  »on  <port  3acffon  nnb  93anbiemen$lanb  ein* 
(plagen  f ann ,  um  bie  9?eife  nad>  Güropa  um  ba$  Äap  £oorn  *u  machen, 
wie  e*  neöerltd)  bie  englifdje  Srtgg  Slretfmfa,  Äapt.  23oulron,  get&an 
bat,  welche  oom  9?ioer  Serwent,  23anbiemen$(anb,  ba$  Stap  @t.  3Mn 
in  46  Tage  erreichte.  <5*  wirb  nid>t  uninfereffant  fein,  wenn  am  @a)tofj 
biefer  9fad)weifung  ber  grojlen  ©tragen,  welche  ber  SBeltbanbel  auf  ben 
©eeanen  einfdjtftgt,  eine  flberftdjt  ber  3*i*  angegeben  wirb,  inner&aU» 
beten  bie  preit(jifd>e  ftlagge  »ier  OTat  bie  <5rbe  umfcbtffte. 

Keife  ftes  Mtnlor,  1822  —  1824. 

« 

Tafle. 

S5on  ber  SEBefermünbung  nadj  SSalparaifo  .  ...  .  •  113 

2$on  2>alparaifo  nad)  Goquimbo   3 

95on  Coquimbo  nad)  Oafcu   40 

93on  Oa&u  nad>  Ganton   33 

23on  ganton  nad)  (Swinemünbe   168 

Überhaupt  .  .  357 


£rfle  Keife  frer  |lritt?cfs  Couife,  Äapt.  fjarmfsm,  1825—1829, 

23on  ©winemnnbe  nad)  Ctyriflianfanb  ......  5 

SSon  CtyrifHanfanb  nad)  9tio  be  Janeiro  .....  60 

ffion  9?io  be  Janeiro  nadb  öalparaifo  60 

Eon  Balparaifo  naa)  CToquimbo  .  j  JJJg  £  J  j  !«/. 

Bon  Goquimbo  nad,  Slrica  .  .   .  {  «^«^  J  j  7 

Eon  5lrica  naa)  bem  Sallao  .  .  j  *^J£**  "  {  «7» 

{  3weite  ffabrt  8  ) 

Son  Gallao  naa)  Cafyt  37 
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Sag*. 

95on  Da&u  nad(>  Qt'anton  

SBon  (Santon  nad>  Manila  ■«   .   .  .  .  7 

23on  SOTanüa  nad>  ©incapore   12 

23on  ©incapore  nad&  Slnbjer   9 

23on  Slnbjer  nad&  ©t.  Helena  72 

53on  ©t;  ©elena  nad>  Hamburg   5fi 

Überhaupt  .   .  375 

3mitt  Keife  btt  prinjefö  fouife ,  ftapt.  Ü)enM,  1830— 1832. 

Sage. 

2$on  ber  (Slbmünbuna,  nadfr  9?io  be  3anctro  ....  69 

2>on  9?io  be  Janeiro  nac^  Salparaifo  fi3 

23on  SBalparatfo  naefy  (Soquimbo  unb  Gopiapo   ...  5 

SBon  (Jopiapo  na<f>  5(rica   7 

2>on  Strica  nad^  bem  GaUao   7 

S3on  (Jallao  nad)  Da&u  24 

SBon  Oafcu  naa>  Danton  44 

23on  Danton  $ur  ©unbajlraße  13 

93on  ber  ©unbajtrafje  itacf>  ©t.  5?elena  51 

2>on  ©t.  Helena  nadj)  Jtur&aoen  £3 

Überhaupt  .   .  ääfi 
©ritte  Äeife  ber  gkittpfi»  Couile,  Äapt.  foenM,  1832-1834. 

33on  ber  (Sibmünbuna.  nadf)  &alparaifo    197 

SSon  SBalparatfo  nad)  Slrica   9 

SDon  ftrica  nad)  bem  Galfao   ß 

SSon  (Sallao  nach  bem  Oa^u   41 

33on  Oaf;u  nacf>  Manila   45 

ü>on  9Ram(a  nad)  Stur&aoen   IM 

Überhaupt  .  .  313 
9tuf  ber  brüten  Steife  ber  tyrinjeß  Souife  fegelte  fle  von  Manila  nad) 
Ganton,  unb  oon  bort  nad)  Mitropa  jurücf;  für  bie©trerte  aioifdjen  ©ans 
ton  unb  Manila  (tnb  $u>&lf  Sage  in  Slbjug  gebracht  toorben.  —  3«  &*r 
folgenben  SabeUe  tfl  eine  ooUjlänbta,e  Überfielt  bed  SBegeä,  ioeld)en  Äapt. 
SBenbt  einfdjfua,,  enthalten. 
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